Rasprostranjenost puzavog celera (Apium repens
(Jacq.) Lag., Apiacea) na podrucju rijeke Slunjcice

Kati¢, Matija

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2018

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Karlovac
University of Applied Sciences / VeleuciliSte u Karlovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https://Jum.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:892736

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-06

Repository / Repozitorij:

( , VELEUCI_LISTE U KI_-\RLQVCU
Karlovac University of Applied Sciences Repository Of Karlovac University Of Applled

D

Sciences - Institutional Repository

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:892736
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vuka.hr
https://repozitorij.vuka.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vuka:1023
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vuka:1023

VELEUCILISTE U KARLOVCU
ODJEL LOVSTVA | ZASTITE PRIRODE
STUDIJ LOVSTVA | ZASTITE PRIRODE

MATIJA KATIC

RASPROSTRANJENOST PUZAVOG CELERA (Apium
repens (Jacq.) Lag., Apiacea) NA PODRUCJU RIJEKE
SLUNJCICE

ZAVRSNI RAD

KARLOVAC, 2018.



VELEUCILISTE U KARLOVCU
ODJEL LOVSTVA | ZASTITE PRIRODE
STUDIJ LOVSTVA | ZASTITE PRIRODE

MATIJA KATIC

RASPROSTRANJENOST PUZAVOG CELERA (Apium
repens (Jacq.) Lag., Apiacea) NA PODRUCJU RIJEKE
SLUNJCICE

ZAVRSNI RAD

Mentori:
Dr. sc. Nina Popovié

Dr. sc. Aljosa Dupli¢

KARLOVAC, 2018.



SAZETAK:

Kartiranje i utvrdivanje rasprostranjenosti puzavog celera na lokalitetu rijeke
Slunj€ice provedeno je u listopadu 2016. godine. Upravo zbog te vrste je SlunjCica
uvrStena u ekoloSku mrezu Natura 2000. Puzavi celer je u Hrvatskoj rijetka vrsta,
zabilieZzena samo na nekoliko lokaliteta. Istrazivanjem je utvrdena rasprostranjenost
puzavog celera duz cijelog toka rijeke SlunjCice. Utvrden je stupanj pokrovnosti, tako
da je tok Slunj€ice je podijeljen na 96 ploha od izvora do velikog mosta u Rastokama
(drzavna cesta D1). Na 52 plohe utvrdena je prisutnost i stupanj pokrovnosti puzavog

celera. Pokrovnost je iznosila od 0% pa do 75% na pojedinim plohama.

Kljuéne rijeCi: rijeka Slunjcica, rasprostranjenost, puzavi celer, ekoloSka mreza,
Natura 2000

ABSTRACT:

Mapping and definition of distribution Apium repens on the river SlunjCica was
conducted in october 2016. Because of that species Slunj€ica River is included in the
ecological network Natura 2000. Apium repens is a rare species, recorded only at
several localities in Croatia. Research has established the distribution of Apium repens
along the entire course of the river. Degree of coverage was established in a way that
Slunj€ica flow is divided into 96 survey units, from the source along the course of the
river, to the big bridge in Rastoke (state road D1). On 52 survey units was established
presence and estimated cover of Apium repens. Estimated cover was from 0% to a

75% in some survey units.

Keywords: river SlunjCica, distribution, Apium repens, ecological network, Natura
2000
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1. UVOD

Puzavi celer (Apium repens (Jacq.) Lag.) zabiljezen je na svega 10 lokaliteta u
Hrvatskoj, a to su rijeka SlunjCica, Otuca, Licka Jasenica, Bistrica, Dretulja i Vrnjika,
potok Rudnica i mali potok u blizini sela Dabar, Gacko polje te Nacionalni park Plitvicka
jezera. Za porucje Nacionalnog parka Krka, Plitvickog Ljeskovca, Zagorske MrezZnice
te rijeke Zrmanje se smatralo da postoji prisutnost puzavog celera, ali istrazivanjem
nije utvrdena njegova prisutnost. Do prije 11 godina smatralo se da puzavi celer uopce
ne dolazi na prostoru Hrvatske, te se sumnjalo da su raniji navodi rezultat krive
determinacije vrste, odnosno zamjene s nekim, vrlo slicnim vrstama iz porodice Stitarki
(Apiaceae) kao Sto je Cvorasti celer (Apium nodiflorum (L.) Lag.). No 2006. godine
vrsta je ponovno pronadena i potvrdena za Hrvatsku, a od tada do danas zabiljeZzena
je na joS nekoliko novih lokaliteta. SlunjCica je jedna od rijetkih rijeka na kojoj je
pronaden puzavi celer te je navedena u Direktivi o zastiti prirodnih stanista i divlje faune
i flore (Council Directive 92/43/EEC) koja za tu vrstu zahtijeva odredivanje posebnih
podrucja za o€uvanje populacija u povoljnom stanju o€uvanja (tzv. SAC podrucja —
Special Area of Conservation) (DUPLIC i sur., 2008).

Puzavi celer je utvrden na nekoliko lokaliteta unutar znac¢ajnog krajobraza Slunjcica
u okviru izrade stru¢ne podloge terenskim istrazivanjem 2007. i 2008. godine. Nakon
toga BORSIC i sur. (2012.) terenskim istraZivanjem su opet potvrdili prisutnost
puzavog celera, ali nitko nije istrazio cijeli tok Slunjice i objavio podatke o
rasprostranjenosti vrste. Podaci o rasprostranjenosti ove vrste duz cijelog toka
SlunjCice do ovog istrazivanja nisu bili zabiljezeni. Za pretpostaviti je da je vrsta
rasprostranjena duz cijelog toka rijeke SlunjCice te je ovim istrazivanjem detaljno
utvrdena to€na rasprostranjenost i veliina populacija ove vrste za rijeku Slunj€icu.
Prema podacima iz standardnog obrasca Natura 2000 Standard Data Form mozemo
zakljuciti da se radi o rijetkoj vrsti te nedostaju podaci o populacijskoj veliini puzavog
celera. Predpostavlja se da je veli€ina i gusto¢a populacije na Slunjcici ve¢a od 15% u

odnosu na prisutnost iste vrste u cijeloj Hrvatsko;.



Slika 1. Gomile puzavog celera na rijeci Slunj€ici

Na podrugju rijeke Slunjgice evidentirano je 124 razliite biline svojte (DUPLIC i sur.,
2008). Od ukupnog broja zabiljeZenih svojti, 14 svojti je strogo zasticeno temeljem
Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08), a od toga su 2 svojte subendemi.
Populacije 9 svojti zabiljezenih na Slunj€ici smatraju se ugrozenima, te su navedene u

Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske prema kriterijima ugroZenosti:

e Ugrozene vrste (EN): vrSacka sljezolika (Hibiscus trionum), pcelina kokica
(Ophrys apifera)

e Osijetljive svojte (VU): plivaju¢a pirevina (Glyceria fluitans), kozasti kaéun
(Orchis coriophora), trozubi kaéun (Orchis tridentata), mali kacun (Orchis
ustulata)

e Nedovoljno poznate (DD): puzavi celer (Apium repens), Zabovlatka
(Callitriche cophocarpa), koné&asti sit (Juncus filiformis) (DAKIC i sur., 2014).



Slika 2. Lokacija istrazivanog podrucja



1.1. Ciljevi istrazivanja

Obzirom na ekoloSka obiljezja SlunjCice pretpostavka je da je vrsta prisutna duz
cijelog toka rijeke. Ciljevi istrazivanja su utvrdivanje dijelova rijeke u kojima je puzavi
celer rasprostranjen te lokacija na kojima se puzavi celer ne moze pronaci. Takoder
su biljezeni potencijalni razlozi ugroze za puzavi celer i rije€no stanisSte. Sve se to radi
u svrhu boljeg razumijevanja ekologije vrste radi poboljSanja i kvalitetnijeg upravljanja
staniStem, kao i provodenja postojeCih mjera oCuvanja i zasStite te eventualno
donosSenje novih mjera oCuvanja i zastite vrste i njezinog stanista. ZabiljeZzena su sva
zapazanja te karakteristiCne pojave koje bi mogle pomoci u analizi stanja populacije i
stanista puzavog celera u svrhu nadopunjavanja standardnog obrasca podataka
podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 na Slunjc€ici. Naravno najbitniji dio bio je utvrditi
lokacije na kojima se nalazi puzavi celer te u kojem se stupnju pokrovnosti rasprostire
na promatranoj povrsini. Prilikom procjene populacije vazno je naznaciti da su predmet

procjene bile gomile puzavog celera.



2. BIOLOSKE | EKOLOSKE ZNACAJKE PUZAVOG CELERA

2.1. Opis vrste

Puzavi celer je viSegodiSnja puzava biljka koja zakorjenjuje u svakom ¢voru (nodiju)
stabljike. 1z Evorova rastu perasto sastavljeni listovi koji imaju 5 - 11 lisaka. Liske su
jajaste do gotovo okruglaste, nejednako pilaste ili krpaste po rubu, i 5 - 14 mm duge.
Cvjetovi se razvijaju u cvatovima koji se nazivaju sastavljenim $titcima, Sto je
karakteristi€no za cijelu porodicu (Stitarke). Stapka Stitca ove vrste obi¢no je 2 - 3 puta
duza od zraka sastavljenog Stitca. Tih je zraka 3 - 6, a na mjestu iz kojeg one izlaze
razvija se ovoj (involukrum) od 3 - 7 listi¢a. Jednako tako, pri dnu cvjetnih stapki razvija
se i ovojCi¢ (involucelum) od 5 do 7 listi¢a s bijelim, membranoznim rubom. Cvjetovi
imaju vjencic¢ koji gradi 5 bijelih slobodnih latica i aSku od 5 malenih zubi¢a. | prasnika
je 5, a plodnica je jedna, podrasla, i sa dva vrata. Plod je okruglasti kalavac (otprilike

1 mm u promjeru) kojemu je $irina uvijek veéa od duljine (BORSIC i NIKOLIC, 2006).
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Slika 3. Primjerak puzavog celera s vidljivim ¢vorovima stabiljke i dobro razvijenim

korijenjem u svakom od njih
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Slika 4. Mjeseci cvatnje puzavog celera
(Izvor: prilagodeno prema BORSIC i NIKOLIC, 2006)
2.1.1. Zakonska zastita

Hrvatska: Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN: 144/2013).

Ostalo: Direktiva o stanistima (Prilog Il, IV 1992, Il 2004), Bernska konvencija.
2.1.2. Podrucja ekoloSke mrezZe u kojima je vrsta ciljna za oCuvanje

Tablica 1: Nacionalni park Plitvicka jezera.

KATEGORIJA ﬁgg'ﬂi;ﬁ POPULACIJA | OGUVANJE | IZOLACIJA | GLOBALNO
Vv DD A A C A
L5 Mocdila
S‘j X ’ ﬂ,ﬁ = Begovac o - Konjoder ﬁ‘\’\
uta Ve L= azin
i t*\' Dreinik Grad 2 — Otoka
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Svica \Otoéac L - i
i = vrrERA000: vicka -
4 i Biha¢ 3
j o Grabez Gudavac
Krasno Polje icko Lese . \

ad
Lipovo Polje \

Vrelo

Grmusa

Jasenicg

Zavilje Golubi

Ripaé

National Park

€5\ Sjeverni Velebit

Dubovsko
8 km

5mi

\ © 2010 NAVTEQ, @ 2017 Microsoft Corporati Lipa

Slika 5. Mapa podrucja Nacionalnog parka Plitvicka jezera
(Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/)



Tablica 2: Gacko polje.

KVALITETA x
KATEGORIJA PODATAKA POPULACIJA | OCUVANJE | IZOLACIJA | GLOBALNO
R DD A B C B
Dreznik Gra
Jurjevo Poljanak  £71
Plitvica
Plitvice Lakes National
b8 ok
itvicki Y .
Ljeskovac Erijeboj
Krasno Polje
rad
Turjanski ; A
= %WBZZ'?:H
Linown Smbiarr=o, @ 2017 Misssh: Corporss:

Tablica 3: Otuca.

Slika 6. Mapa podrucja Gacko polje

(Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/)

KVALITETA x
KATEGORIJA PODATAKA POPULACIJA | OCUVANJE | IZOLACIJA | GLOBALNO
R DD B B C B
ik or]
m »
Rudopolje Bruvno g:vr:;:
it ([ Bruvanjsko ¥
Licko Cerje HR2001268 Otuca Omsica D Donji Stb
Tomingaj
\"‘; oy
3{ Stikada o b iohvs Kuprovo

ﬁ 3km
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17” ® 2010 NAVTEQ, ® 2017 MicrosofyCarvarasen. Popina 20l

Slika 7. Mapa podrucja Otuca

(Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/)



Tablica 4: Licke Jasenice.

Slika 8. Mapa podrucja Licke Jasenice

KVALITETA .
KATEGORIJA PODATAKA POPULACIJA | OCUVANJE | IZOLACIJA | GLOBALNO
Cen,a’
! ”~
<
’),..sna
© 2010 NAVTEQ, & 2017Mm;su&mm:£n 35°"°‘ﬂ

(Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/)

Tablica 5: Mreznica i TounjCica.

KVALITETA X
KATEGORIJA PODATAKA POPULACIJA | OCUVANJE | IZOLACIJA | GLOBALNO
\Y DD C B C B
p
// Karlovac Sisa
Rnsnjak . Resa Petrinja
dece
/;n
\ % Glina
Q 593 !freznlca Tounjcwm
Rialjevica Oguli
[ :
krk Crikvenica adlu?a
Novi Vinodolski | Siunj > 10km
G2 ¢ soomaenio 2017 weosct e A

Slika 9. Mapa podrucja Mreznice i TounjCice

(Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/)



Tablica 6: Slunjcica.

KVALITETA «
KATEGORIJA PODATAKA POPULACIJA | OCUVANJE | IZOLACIJA | GLOBALNO
R DD A B C B
Cetinski varg
Zecev varos
B ot .
Slu
Sred
nji Popovac s
HR200059 Stunicica %, ISP Salopek Luke
Jame
{71}
Slunjéica Polje
of Furjan 20 m
dazeen 3 2010 NAVTEQ, ® 2017 Microzof.C 3000 ft

Slika 10. Mapa podrucja Slunj€ice

(Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/)

Tablica 7: Dolina Dretulje.

KVALITETA «
KATEGORIJA PODATAKA POPULACIJA | OCUVANJE | IZOLACIJA | GLOBALNO
Kuni¢
Latin -
Janja Gora
("q, h Jezero

Jezero i dio o

@ 2010 NAVTEQ, ® 2017 Mno;yhr 4500 ft

Slika 11. Mapa podrucja Dolina Dretulje

(Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/)



Kategorija: C = u€estao; R =rijedak; V = veoma rijedak; P = prisutan — informacije se
daju ako su podaci nedovoljni (DD)

Kvaliteta podataka: G = Dobra; M = Umjerena; P = LoSa; DD = Nedostatak podataka
(kategorija koja se koristi kada se ne moze napraviti niti gruba procjena veliCine
populacije)

Populacija (Veli€¢ina i gusto¢a populacije rasta prisutnih na lokaciji u odnosu na
populacije prisutne na nacionalnom teritoriju): A = >15%, B = 2-15%, C = <2%, D =
neznacajna populacija

Ocuvanje (Stupanj oCuvanosti bitnih znacajki staniSta vezani za opstanak predmetne
vrste i mogucnost obnove): A = izvrsno oCuvanje, B = dobro o€uvanje, C = prosjecno
ili smanjeno oCuvanje

Izoliranost (Stupanj izoliranosti populacije prisutne na lokaciji u odnosu na prirodni
raspon vrsta): A = izolirana populacija, B = populacija nije izolirana, ali samo na
granicama podrucja distribucije, C = populacija nije izolirana ni na proSirenom rasponu
distribucije

Globalno (Globalna procjena vrijednosti lokacije za oCuvanje predmetne vrste): A =
odli¢na vrijednost, B = dobra vrijednost, C = znacajna vrijednost

10



2.2. Staniste

Apium repens raste na vlaznim i vodenim stanistima, kao sto su vlazne livade, jarci
i plitke bare, rije€ni rukavci. Uglavnom je prisutan duz krskih rijeka sa pjes€anim ili
Sljun¢anim rije¢nim koritima. Raste u plitkim vodama s uglavnom sporim tokom, ali je
takoder prisutan na mokrim obalama rijeka gdje se pojavljuju periodicne poplave.
Puzavi celer voli otvorena, sun€ana stanista, ali takoder mozZe rasti u sjeni ili medu

visokom obalnom vegetacijom (BORSIC i sur.).

Slika 12. Staniste povoljno za puzavi celer
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Tablica 8: Sistematika puzavog celera.

Razred Spermatophyta

Red/porodica Apiaceae

Naziv vrste na Dodatku |l Direktive o stanistima ™ J.X SR 1)

Validni znanstveni naziv vrste Apium repens

Hrvatski naziv vrste Puzavi celer

Slika 13. Primjerak vrste Apium repens u cvatu
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2.2. Rasprostranjenost

2.2.1. Areal

Puzavi celer je distibuiran u Europi, za neke zemlje ne znamo podatke jer jo$ nije
dovoljno istrazen ili nije pronaden. Hrvatska spada pod zemlje u kojima je nepoznat
podatak o njegovoj rasprostranjenosti, tj. znamo da je prisutan ali podrucja na kojima
je pronaden nisu dovoljno istrazena kako bi znali u kojoj je mjeri rasprostranjen. Stoga

je cilj ovog istrazivanja nadopuniti podatke o rasprostranjenosti na podrucju Republike

Hrvatske.
- f j ] & "l.
»NJ .1/ -~ -~
v r - S0
) ipv* o *
Apium
repens

Status oCuvanja na
biogeografskoj razini u EU

~ Povoljno
Nepovoljno - neadekvatno
I Nepovoljno - lose N
P Nepoznato - e
| | Driave Elanice EU o

Izvan granica istraZivanja

e S0 ek N0

Biogeografska podrucja 8 >

<
&

Slika 14. Status o€uvanja puzavog celera u EU
(Izvor: European Environment Agency European Topic Centre on Biological
Diversity)
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2.2.2. Rasprostranjenost u Hrvatskoj

Prvi podaci o lokalitetima puzavog celera potjeCu s kraja 19. i poCetka 20. stoljeca i
bili su ograni¢eni na samo tri podrucja: Gacko polje, PlitviCki Ljeskovac i rijeka Zrmanja.
Zatim se pojavljuju noviji podaci iz literature o njegovoj pojavi u Nacionalnim parkovima
Krka i Plitvicka jezera. Nakon toga je takoder pronaden na Zagorskoj Mreznici, od

strane Regule i Kovacica (2004.).

Prisutnost ove vrste u Hrvatskoj definitivno se mogla potvrditi 2006. godine, kada je
puzavi celer pronaden u potoku Rudnica u neposrednoj blizini rijeke TounjCice. Nakon
ovog otkrica provedena su intenzivnija istraZivanja na terenu u svrhu identifikacije
potencijalnih mjesta od znacaja za mrezu NATURA 2000. IstraZivanjem su posjeceni
svi prethodno spomenuti lokaliteti i ostala staniSta koja su pogodna za pojavu ove vrste
te je potvrdena pojava vrste u samo dva podrucja: Gacka i Nacionalni park Plitvicka
jezera. Na tim lokalitetima provedeno je temeljito istraZivanje i sada su podaci o
prisutnosti puzavog celera mnogo bolji i to€niji. Kao rezultat istraZivanja napravljena je

karta raspodijele puzavog celera po Hrvatskoj (Slika 15).
Na svim ostalim prethodno snimljenim mjestima (rijeke Zrmanje i Zagorske

Mreznice te Nacionalni park Krka), nije potvrdena prisutnost za vrijeme istrazivanja. Ta

podrudja su ozna&ena zvjezdicom na slici 15 (BORSIC i sur., 2006).
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Slika 15. Raspodjela vrste Apium repens u Hrvatskoj
(Izvor: BORSIC i sur.)

Prisutnost puzavog celera kompletirana je otkricem na nekoliko novih lokaliteta:
rijeka Slunjcica, Otuca, LiCka Jasenica, Bistrica, Dretulja i Vrnjika, potok Rudnica i mali

potok u blizini sela Dabar.
Prema danasnjim spoznajama, rasprostranjenost vrste Apium repens u Hrvatskoj je

ograni¢ena na 10 lokaliteta. lako ovu vrstu mozemo naci u izobilju na vecini potvrdenih

lokaliteta, njena rasprostranjenost u Hrvatskoj je relativno mala.
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Slika 16. Raspodjela vrste Apium repens na rijeci SlunjCica
(Izvor: BORSIC i sur.)
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Slika 17. Raspodjela vrste Apium repens na rijeci Li¢ka jasenica i na malom potoku
pokraj sela Dabar.
(Izvor: BORSIC i sur.)
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Licka Jasenica je krska rijeka ponornica. Duljina toka od Velikog vrela do mjesta
gdje ponire iznosi nekih 6,5 kilometara. Tok zavrSava poniranjem kod sela Potpolje
zatim putuje podzemnim tokom nekih 16 kilometara i izvire kod sela Slusnica i nastavlja
svoj tok pod imenom rijeka SlunjCica. Nama je Jasenica zanimljiva jer je u njoj
pronaden puzavi celer ,a ona je ujedno i nastavak toka rijeke Slunjgice (BORSIC i sur.,
2006).

Slika 18. Raspodjela vrste Apium repens u Nacionalnom parku Plitvicka jezera
(Izvor: BORSIC i sur.)
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2.3. Uzroci ugrozenosti puzavog celera

Podaci su previse oskudni da bi bila moguca procjena ugrozenosti. S obzirom na to
da je tip staniSta na kojima se pojavljuje uglavnom ugrozen, moze se pretpostaviti da

su i njezine rijetke populacije izloZzene pritisku (BORSIC i sur.).

Ova vrsta u Hrvatskoj je uvrstena u kategoriju nedovoljno poznatih vrsta Apium
repens (Jacqg.) Lag. (DD), odnosno nema dovoljno znanstvenih podataka o njenoj
to€noj rasprostranjenosti niti veli€ini populacija te se ne moze procijeniti njena stvarna
ugrozenost (DUPLIC i sur., 2008).

Moguci problemi koji su postavljeni pred sektor zastite prirode, a ujedno
predstavljaju i opasnost za vodoopskrbni sustav na Slunjcici, su neadekvatno
zbrinjavanje otpadnih voda iz kucanstava putem septickih jama s propusnim dnom,
divlja odlagalista i poljoprivredne povrSine uz SlunjCicu te prometnica D1 koja dijelom
prolazi uz samu granicu znacajnog krajobraza i vrlo blizu toka rijeke. Dio postojeCeg
kanalizacijskog sustava opterecuje i vode Korane u krajnjem sjeverozapadnom dijelu

znadajnog krajobraza (DAKIC i sur., 2014).
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2.4. Kako sprije€iti zamjenu i sistematika

U Hrvatskoj iz porodice Stitarki raste priblizno 65 rodova s priblizno 170 vrsta. Nama
najpoznatija vrsta je celer ili Apium graveolens, poznati zaCin jakog mirisa, Cije ime
graveolens znadi jakog mirisa. Stitarke su uglavnom zeljaste bilike sa Supljim
stabiljkama, raznolikim, viSestruko perastim listovima te imaju slicno gradene cvjetove,
cvatove i listove. Ako promatrac¢ ozbiljno ne prouci gradu biljke mozZe se dogoditi da
pogresno determinira biljku te je zamijeni sa nekom slichom vrstom. Puzavom celeru
je najslicniji ¢vorasti celer (Apium nodiflorum L. (Lag.)) kojeg sam Cesto pronalazio
prilikom istraZivanja na Slunj€ici. Razlika je u korjenju koje se nalazi samo na donjim
¢vorovima dok ostatak stabiljke stoji uspravno. Takoder Cvorasti celer ima stapku stitca
kracu od zraka Stitca, a Cesto je ni nema. Biljke se razlikuju i u plodu gdje je plod
Cvorastog celera dulji od svoje Sirine, a kod puzavog celera je plod okruglastog oblika.
Primjetio sam da puzavi celer ima svjetliju zelenu boju te da je sama biljka manja, dok

je Cvorasti celer tamnije zelene boje, krupnija i dominantnija biljka.

Slika 19. Puzavi celer (Apium repens (Jacq.) Lag.) - 1/ dio habitusa, 2/ grada

koljenca, 3/ plod; &vorasti celer (Apium nodiflorum L. (Lag.) - 4/ dio habitusa, 5/ grada
koljenca, 6/ plod
(Izvor: BORSIC i NIKOLIC, 2006)
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. Kartiranje puzavog celera na rijeci Slunj€ici

3.1.1. ZnaCajke i odredivanje odsjeka

Odsjeci ili plohe odredivani su na nacin da je predvidena duljina jednog odsjeka u
iznosu od 50 metara. PoCetak prvog odsjeka nalazi se na samom izvoru rijeke
SlunjCice, a kraj 50 metara nizvodno. Na taj nacin zabiljezeno je i ucrtano ukupno 96
odsjeka duz cijelog toka. Duljine ponekad nisu iznosile 50 m jer je na terenu veoma
teSko posti¢i maksimalnu preciznost mjerenja buduci koordinate na GPS uredaju
ponekad odstupaju zbog slabijeg signala. Postoje dijelovi rijeke gdje se nalazi kanjon
ili gusta Sumska vegetacija koji su ujedno ometali signal. Nakon Sto bi preveslali
kanuom takve dijelove na kojima se gubio signal, vratili smo se pjeSke uz obalu kako
bi koracima izmijerili duljinu odsjeka te zabiljezili na GPS uredaju. Na svakoj istrazenoj
plohi oznacen je rije€ni odsjecak, skaliran od 0 do 4 ( 0 — potpuno ravan, 1 — ravan, 2
— s malim zavojima, 3 — sa srednjim zavojima, 4 — sa meandrima), obiljezena
zakrivljenost, zasjenjenost korita, udio brzaca, prisutnost makrofita i mahovina koji su
skalirani broj¢anim oznakama od 0 do 4. Broj¢ana oznaka 0 imala je znacenje 0%,
oznaka 1 od 0-25%, oznaka 2 od 25-50%, oznaka 3 od 50-75% i posljednja oznaka 4
od 75 i vise %. Nakon toga trebalo je oznaciti da li postoji prisutnost puzavog celera
na plohi te zabiljeziti broj€anom oznakom od 1 do 5 stupnjeva. Pokrovnost je koriStena
kao mjera koja odreduje povrsinu korita rijeke koju pokrivaju dijelovi (gomile) puzavog
celera na nacin da se promatra odozgo tzv. tlocrtno promatranje. Procjena se temeljila
na uporabi Braun Blanqueove ljestvice s pet stupnjeva, a svakom je stupnju
pridruzena odredena pokrovnost populacije koju je izrazena postotkom (1 = 1-10%, 2
= 10-25%, 3 = 25-50%, 4 = 50-75%, 5 = 75-100% ). Konacni je rezultat procjene
iskazan u postotku pokrovne povrsine spram ukupno promatrane povrSine. Takoder
identicno kao i za puzavi celer broj€anom oznakom zabiljeZen je sastav supstrata i
obalna vegetacija. Zatim je obiljezena visina vodostaja te je u metrima zabiljeZzena
minimalna, maksimalna te prosjeCna dubina vode. Na kraju su bilieZzena te pisana

zapazanja koja bi mogla biti interesantna i zna€ajna za istrazivanje.
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Slika 20. Braun Blanquetova peterostupanjska ljestvica za procjenu pokrovnosti
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Slika 21. Skica vizualizacije petostupanjske ljestvice za procjenu pokrovnosti
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3.1.2. Opce znacajke istrazivanog podrucja

Znacajni krajobraz ,SlunjCica® smjeSten je kod Slunja, u sredistu Karlovacke
Zupanije — cca 50 km juzno u pravcu Plitvickih jezera i dalje prometnicom D-1 prema
sredisnjoj Dalmaciji, na 258 m n.v. Rijeka Slunj€ica izvire cca 6,5 km juzno od Slunja
na 240 m n.v. To je tipi€na kr8ka rijeka ponornica, Ciji podzemni tok ima duZinu od 16,5
km. Radi se, naime, o rijeci Lickoj Jasenici, koja u svom podzemlju ima nekoliko
pritoka, kao i kaskadnih jezera. lzvoriste ima oblik jezerca smjeStenog u prirodnom
amfiteatru, u kojemu se isti€e isto€na vertikalna stijena na koju se nastavlja umjetno
sagradena kamena brana. lzvoriSno jezerce je izduzeno u pravcu sjever-jug. Cijelim
svojim tokom od cca 6,5 km, SlunjCica je usjekla kanjon dubine od 50 m. Kod naselja
Rastoke tvori razgranato slapiste i ulijeva se u 30 m nizu Koranu. Znacajni krajobraz
»olunjcica“ ima vrlo dobro razvijenu mrezu prilaznih puteva samoj rijeci, kao i uz lijevu

obalu duz cijelog toka (izgradena poucna staza).

Slika 22. Smjestaj Znacajnog krajobraza Slunjcica
(lzvor: DZZP (A. Dupli¢ i dr.) 2008, na podlozi TK 1:100 000)
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Prema rjeSenju o zastiti ,obuhvaca cijeli tok Slunj€ice i jedan kilometar toka Korane
(od mosta nizvodno), do ruba kanjona s obje strane, s tim da u predjelu Rastoka
granica ide preko stare tvrdave i magazina na most i desnu stranu kanjona Korane® te
se prostire na povrsini od 147,88 ha. Temeljem usuglasavanja s Ministarstvom zastite
okoliSa i prirode, Upravom za zastitu prirode, granice su detaljno interpretirane i
utvrdene na podlozi HOK M 1:5000 te iscrtane u programu ArcGIS (DAKIC i sur.,
2014).

3.1.3. Klima

Slunjsko podrucje obiliezava umjerena kontinentalna klima s blagim ljetima i
umjereno hladnim zimama te povoljnim rasporedom oborina. Nadmorska visina je 258
metara. Otvorenost prostora prema sjeveru uvjetuje jaci utjecaj kontinentalnih

klimatskih osobina.

Srednja godi$nja temperatura iznosi oko 10°C. Raspored padalina oznacava tipi¢no
prijelazno klimatsko podrucje. Prema ucCestalosti prevladavaju vjetrovi iz sjevernog
kvadranta (DAKIC i sur., 2014).

Slika 23. Korito rijeke Slunj€ice u ljetnim mjesecima
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3.1.4. Oprema

Osim prikladne vodootporne odjeCe i obuce, kako bi se $to manje smocili koristili
smo GPS, kanu, veslo, vodootpornu digitalnu kameru, terenske obrasce (slika 24. i
25.). Ako zZelimo kvalitetnije odraditi kartiranje, preporu€uje se dodatna oprema:
rezervne baterije za GPS jedinicu, hvataljka (prikupljanje uzoraka do kojih se ne moze
rukom), vodootporni spremnik (pohrana opreme koja nije vodootporna), rezervna
olovka (jer ako se ne upiSu, pojedini podaci se Cesto zaborave). Prilikom istrazivanja
koriSten je Garminov uredaj iz Etrex serije. Opremljen je crno bijelim ekranom koji se
pokazao vrlo dobar u uvjetima povecane svjetlosti, potroSnja baterije pokazala se kao
vrlo mala. Sa jednim parom baterija (2kom AA), uredaj je izdrzao oko 7 sati. Prilikom
trazenja signala posebnu paznju treba voditi o Sirini kuta vidljivog neba. Oznacavanje
pocCetka i kraja odsjeka zabiljezeno je takozvanom waypoint tockom koja je sadrzavala
sve potrebne geografske podatke, a to su koordinate, nadmorska visina lokacije te
udaljenost od posljednje zabiljezene toCke. Koristena je Gauss - Krugerova projekcija
(UTM) i GIS koordinatni sustav.

Slika 24. Obvezna i dodatna oprema za kartiranje na rijeci
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Odsjedak broj: Br. Potetne koordinate plohe u GPS5-u: Datum:

Znacajke odsjecka: Brojéana oznaka: 0 1 2 3 4

Rijeéni odsjecak: ** p:;z::a ravan ;:;::Ta Siﬁi? s meadrima
Zasjenjenost korita: 0% 0-25% 25-50 % 50-75% | 75ivise %
Udio brzaca: 0% 0-25% 25-50 % 50-75% | 75ivise %
Prisutnost makrofita: 0% 0-25% 25-50 % 50-75% | 75ivise %
Prisutnost mahovina: 100% 0-25% 25-50 % 50-75% | 7bivie %
Rastialgi: % 0-25% 25-50 % 50-75% | 75ivise %

Da Ne

Prisutnost p. celera na plohi: | | |

1(1-10%) 2(10-25%) 3(25-50%) 4(50-75%) 5(75-100%)

Stupanj pokrovnosti :I | | | | |

I T e visok
Sastav supstrata (% ]:I I | I | I Vodostaj I |

— T dale | fEmm | o=
Obalna vegetacija (% ]:I | | | | |

minimalna maksimalna prosjecna
Dubina (m]:l | | |

Utjecaji i razlozi ugroZenosti:

Komentari:

Slika 25. Terenski obrazac za kartiranje puzavog celera
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3.1.5. Terenski rad

U tereskom radu su sudjelovale dvije osobe, a to je moj kolega Goran MateSic i ja.
Goran je veliki ljubitelj prirode i trenutno zavrS§ava Rudarsko-geolosko-naftni fakultet u
Zagrebu. On je bio idealna osoba za upravljanje kanuom jer se u slobodno vrijeme
bavi raftingom i odlicno poznaje tok rijeke SlunjCice. Pokrovnost i ostale podatke sam
ispunjavao ja dok je Goran upravljao kanuom i ujedno mi davao savjete ukoliko sam
nesto krivo zabiljezZio ili procijenio. Zaustavimo kanu odmah nakon $to prodemo
odsjekom zatim procijenim pokrovnost puzavog celera, Goran mi je bio kontrola jer
smo svaki put raspravljali i usporedivali procjene pokrovnosti ,a ja sam konaéno
odlucivao i zapisivao podatke u tablicu. Naglasio bi da smo veoma polako plovili tokom
i pomno gledali u dno i obalu rijeke SlunjCice kako bi procjena bila Sto preciznija. Na
mjestima gdje nisam bio siguran da li se nalazi gomila puzavog ili ¢vorastog celera
pristupio sam determinaciji billke na nacin da smo se zaustavili, uzeo sam mali
primjerak na kojem se nalazi Citav korijen biljke te pristupio determinaciji nakon koje

sam sa sigurnoScu znao o kojoj je vrsti rijec.

Slika 26. Provodenje terenskog rada
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Za utvrdivanje svih parametara koje istrazivanje zahtijeva potrebno je nekoliko
spustanja koritom rijeke SlunjCice. Glavni cilj je utvrditi lokacije na kojima se nalazi
puzavi celer te u kojoj koli€ini je prisutan na plohi koja se determinira. U ovom slucaju
vazno je da iskusna osoba upravlja €amcem, kako ne bi doslo do prevrtanja i najbitnije,
prilagodi brzinu kretanja rijekom tako da promatra¢ ima dovoljno vremena zabiljeZiti
sva zapazanja. Posjete su planirane tijekom suncanih dana kako bi vidljivost korita
rijeke bila maksimalna. Treba zabiljeziti sve parametre koje obrazac za istrazivanje

zahtijeva i sve vidljive znakove koji nam mogu pomo¢i kako bi podaci bili kvalitetni.

Slika 27. Improvizirano spustanje kanua usjekom pomocu uzeta

27



4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Terensko prikupljanje podataka

Kartiranje rasprostranjenosti puzavog celera na podrucju rijeke SlunjCice u 2016.
godini provedeno je u Cetiri dana, odnosno Cetiri posjete rijeci Slunj€ici u razdoblju
izmedu 4. i 8. listopada 2016. godine. Terenskim istrazivanjem u srpnju 2008., na
Slunj€ici i okolnom podrucju, djelatnici Drzavnog zavoda za zastitu prirode zabiljeZili
su 124 svojte vaskularne flore, medu kojima se nalazio puzavi celer te je zabiljezen na
12 lokacija, ali nikada dosad nije u potpunosti istrazen i evidentiran duz cijelog toka.
Ciljevi posjeta rijeci su utvrdeni i evidentirani u terenske obrasce za kartiranje puzavog

celera.

Uvjeti u kojima je provedeno kartiranje bili su idealni jer je razina vodostaja bila
niska, Slunj€ica bistra i dani obasjani suncem, tako da se u svakom trenutku moglo
vidjeti dno rijeke, sastav supstrata te koli€ina puzavog celera, ukoliko ga ima na plohi.
Na mjestima gdje se pojavljuje puzavi celer dubina rije€nog korita se krece od 10
centimetara na mjestima uz obalu pa sve do 2 metra, nisu primjeceni i uo€eni na
mjestima gdje dubina rijeke prelazi 2 metra. Najvece gomile puzavog celera pronadene
su na mjestima gdje korito rijeke ne prelazi 1,5 metar dubine. Te lokacije su uglavnhom
obasjane suncem vecéim dijelom dana, korito sadrZzi mnogo pijeska, Sljunka i kamenja

te nema brzaka.
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Odsjetak broj: Br. Pocetne koordinate plohe u GPS-u: Datum: Q. 4C.JCAC,

Znatajke odsjedka: Brojéana oznaka: 0 1 2 3 4

Rije¢ni odsjecak: ** 0 P: z::o ravan :a:fjg:; SZ::;;;:;T s meadrima
Zasjenjenost korita: 4 0% 0-25% 25-50 % 50-75% 751 vide %

Udio brzaca: (@) 0% 0-25% 25-50 % 50-75% | 75ivide %
Prisutnost makrofita: 4 0% 0-25% 25-50 % 50-75% 75ivide %
Prisutnost mahovina: | 0% 0-25% 2550 % 50-75% 761 vide %

Rasti algi: 0 0% 0-25% 2550 % 50-75% 751 vide %

Da Ne
Prisutnost p. celera na plohi:
1(1-10%)  2(10-25%)  3(25-50%)  4(50-75%)  5(75-100%)
Stupanj pokrovnosti ¢| | | | |
stijene kamenje Sljunak pijesak mulja nizak srednji visok
Sastavsupstrata (% )| 6% | 3¢9 | 50 | /57 | 0% | Vodostaj| X | |
trava grmlje drvece beton zemlja
Obalna vegetacija (%) 0% | 6c% | 2oz | o1 | ©% |
minimalna  maksimalna prosjetna
pubinamy| 4, | L | 4y |
Utjecaji i razlozi ugroZenosti:
e
Komentari: 3
VELILE  omiLE T CELERA , Na  MIGSTIMHA PoLOVUNDST | DO T

Slika 28. Ispunjen terenski obrazac za kartiranje puzavog celera

Slika 29. Prikaz stupnja pokrovnosti p. celera 3(25-50%)
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4.2. Raspodjela puzavog celera unutar istrazivanog podrucja
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Slika 30. Karta prikaza prisutnosti vrste Apium repens

Karta pokazuje kako su crvenim krugovima oznacene lokacije na kojima je utvrdena

prisutnost puzavog celera i isto tako lokacije na kojima nije prisutna ova biljka te su

oznacene plavim krugovima.
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Slika 31. Prikaz pokrovnosti puzavog celera na rijeci Slunjcica

Koli¢ina prisutnosti puzavog celera na lokacijama na kojima je zabiljezen izrazena

je kartom pokrovnosti koja je prikazana u postocima od 1-10% pa sve do 50-75%.
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4.3. Analiza podataka

Od ukupno 96 odsjeka ili ploha, na 53 je zapazena prisutnost puzavog celera, a na
43 plohe nije utvrdena njegova prisutnost.

Na temelju dobivenih rezultata mogu se donijeti sljedeci zakljucci:

e Prva posjeta rijeci provedena je 4. listopada 2016., prilikom koje je istrazeno 60
odsjeka te je utvrdena prisutnost puzavog celera na 44 odsjeka, dok na 16

odsjeka nije utvrdena prisutnost puzavog celera.

e Od 44 odsjeka na kojima je prisutan puzavi celer sastav supstrata iznosio je
34.42% Sljunak, 23.61% kamenje, 23.04% stijene, 15.92% pijesak, 3.01% mulj,
obalna vegetacija je bila u omjeru 42.69% drvece, 38.12% grmlje, 12.87% trava,

5.62% zemlja, 0.70% beton te prosje¢na dubina rijeke 1.9 metara.

e Druga posjeta SlunjCici provedena je 5. listopada 2016., prilikom koje je
istrazeno 36 odsjeka te je utvrdena prisutnost puzavog celera na 9 ploha, dok

na 27 odsjeka nije utvrdenda prisutnost puzavog celera.

e Od 9 odsjeka na kojima je prisutan puzavi celer sastav supstrata iznosio je
34.67% stijene, 33.22% kamenje, 24.33% Sljunak, 7.78% pijesak, obalna
vegetacija je bila u omjeru 44.44% drvece, 29.89% grmlje, 13.46% trava,

10.55% zemlja, 1.66% beton te prosjecna dubina rijeke 4.05 metara.
e TrecCai Cetvrta posjeta provedene su 7.i12. listopada 2016., gdje se joS jednom
proSetalo pou¢nim stazama uz rijeku Slunjicu te su se detaljno usporedivali

podaci sa prethodno provedenim istraZivanjem koje se izvrsilo iz Eamca.

e Ukupno je istrazeno 96 odsjeka ili ploha, od ¢ega je na 53 utvrdena prisutnost

puzavog celera ,a na 43 plohe nije utvrdena prisutnost puzavog celera.

e MoZemo ustvrditi da je vrsta prisutna na 55.2% istraZivanog djela toka.
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Odsjeci gdje je zapaZen puzavi celer sastav supstrata iznosio je 32.53% $ljunak,
25.30% kamenje, 25.10% stijene, 14.52% pijesak, 2.55% mulj, obalna vegetacija je
bila u omjeru 42.98% drvece, 36.64% grmlje, 12.89% trava, 6.64% zemlja, 0.89%
beton te prosjeCna dubina rijeke 2.28 metara. Dok je sastav na kojima nije zapazen
iznosio 34.66% Sljunak, 28.89.% pijesak, 18.29% stijene, 17.89% kamenje, 0.27%
mulj, obalna vegetacija je bila u omjeru 41.14% drvece, 32.96% grmlje, 17.27% trava,
7.27% zemlja, 1.36% beton te prosje¢na dubina rijeke 3.56 metra.

Tablica 9: Ukupni sastav supstrata na istrazenim odsjecima podjeljen na odsjeke na

kojima je zabiljezena prisutnost vrste Apium repens i na kojima nije bio prisutan:

SASTAV SUPSTRATA NA ISTRZENIM ODSJECIMA

P.CELER | STIJENE | KAMENJE SLJUNAK PIJESAK MULJ

Na odsjecima gdje je pronaden puzavi celer zabiljezeno je 6,81% viSe stijena nego
na lokacijama gdje ga nema, koli€¢ina kamena je takoder veca i iznosi 7,41% viSe,
Sljunka je 2,13% manje od dijelova gdje nije pronaden, a mulja ima 2,28% viSe na
lokacijama gdje je zabiljezen. Dijelovi odsjeka na kojima sastav korita ima puno pijeska
donose najznacajniju razliku izmedu odsjeka na kojima je zabiljezen i onih na kojima
nije zabiljezen, a iznosi 14,37% viSe za dijelove gdje nije uocen. Iz toga mozemo
zakljuciti da viSe voli lokacije u koritu na kojima se nalazi krupnija granulacija kamenja
i Sljunka, gdje isto tako uoCavamo stjenovite dijelove obasjane suncem i svjetloScu.
Takoder bi naglasio kako su na nekoliko sederenih grebena pronadene velike gomile
puzavog celera koji se nalazio na gornjem dijelu grebena (Slika 32.). Specifi¢no je to
da su sedreni grebeni pronadeni u dubljim dijelovima rijeénog korita gdje nije zapazen
puzavi celer, ali na tim grebenima se pojavio na vrhu gdje je imao dovoljnu koli¢inu
sunCeve svijetlosti kako bi neometano rastao. 1z toga bi mogli zakljuCiti da na
odsjecima koji ne sadrze puzavi celer nije u pitanju moguci uzrok promjene kakvoce ili

sastava vode.

33



Slika 32. Sedreni greben na kojem se nalazi gomila puzavog celera

Tablica 10: Ukupna obalna vegetacija na istrazenim odsjecima podjeljena na odsjeke

na kojima je zabiljeZena prisutnost vrste Apium repens i na kojima nije bio prisutan:

OBALNA VEGETACIJA NA ISTRZENIM ODSJECIMA

P. CELER TRAVA GRMLJE DRVECE BETON ZEMLJA

Odsjeci Cije obale imaju veci postotak travnate povrsine u ovom slu€aju 4.38% viSe,

povoljniji su za rast puzavog celera posto na tim dijelovima rijeke nema puno hlada
tokom dana, buduéi da puzavi celer vise preferira osun€ane dijelove rijeénog korita.
Misljenja sam da sastav obalne vegetacije ne igra vaznu ulogu za rast i razvoj puzavog
celera buduci da vrsta iskljucivo raste u rijeci Slunjcici, a sastav duz cijelog toka rijeke
nije se drasticno mijenjao izmedu lokacija na kojima je pronaden i lokacija na kojima

nije zapazen puzavi celer.
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PIJESAK MULJ 1,57% STIJENE

20,26% 22,76%

KAMENJE

- 21,92%
SLJUNAK
33,49%

STIJENE KAMENJE SLJUNAK mPIJESAK MULJ

Grafikon 1. Sastav supstrata duz cijelog toka Slunjcice (%).

ZEMLJA TRAVA
BETON 1,09% 7,15% 14,84%

DRVECEJ \GRMLJE
42.,08% 34,84%

TRAVA mGRMLJE DRVECE BETON ZEMLJA

Grafikon 2. Obalna vegetacija duz cijelog toka SlunjcCice (%).
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4.4. Uzroci ugrozenosti

Potencijalni problemi i uzroci ugroZenosti su poljoprivredne povrsine koje se nalaze
u neposrednoj blizini rijeke jer je za obradu i odrzavanje istih potrebno koriStenje
motornih vozila i raznih preparata koji slijevnim vodama oti€u u Slunj€icu. Problem
vidim u kanalizacijskom sustavu za otpadne vode koji nije prikljuCen na svako
kuc¢anstvo u gradu Slunju i okolici tako da mnoge kuce imaju septiCke jame s
propusnim dnom za ispustanje otpadnih voda. Buduéi se istrazivano podrucje na
Slunj€ici nalazi u krSkom krajoliku, dolazimo do problema slivnih voda kojima
kemikalije iz septi¢kih jama oticu u rijeku Slunj€icu. DrZzavna cesta D1 se na pojedinim
dijelovima nalazi i do 20 metara udaljenosti od rijeke te se sa ceste ispiru i slijevaju

otpadne vode motornih vozila, a posebno sa mosta u vodeni¢arskom naselju Rastoke.
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5. ZAKLJUCCI

Istrazivanje rasprostranjenosti puzavog celera na podrucju rijeke Slunj€ice u 2016.
godini provedeno je tijekom Cetiri terenska obilaska korita rijeke SlunjCice. Apium
repens vec¢inom se pojavljuje na Sljun€anom rije€nom koritu, voli mjesta gdje koritio
nije zasjenjeno tijekom dana, moze se pojaviti na mokrim obalama rijeka te voli mjesta
gdje je tok rijeke spor. Najvecu pokrovnost na rijeci Slunj€ici mozemo primijetiti u plitkim
dijelovima obasjanim suncem gdje se vide prekrasne zelene gomile puzavog celera,
najvece koli¢ine pronadene na pocCetna 2 km toka rijeke. U dubokim i zasjenjenim
Slunjcice nije uocen i zabiljezen. Istrazeno je ukupno 96 ploha duz toka rijeke, vrsta
prisutna na 55.2% istrazivanog dijela $to je iznenadujuce dobro za vrstu koja je tako

rijetka i relativno nepoznata.

Do sada, na podrucju rijeke Slunjcice nije provedeno sustavno istraZivanje biljezenja
distribucije Apium repens. Novo prikupljeni podaci znaajan su doprinos procjeni
stanja ove vrste u Hrvatskoj i uspostavljanju ucinkovitijeg upravljanja zastitom Apium

repens u ekoloskoj mrezi Natura 2000.
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