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III.SAZETAK

Ovaj rad opisuje nacin rada i zastitu pri rukovanju sa strojevima i uredajima s
povec¢anom opasnosti. Na radnim mjestima razni strojevi i uredaji pomazu pri
obavljanju odredenih operacija. lako nam ta sredstva olakSavaju rad u velikoj
mjeri, s druge strane, oni su izvor znatnih ozljeda. Primjenom pravila zastite na
radu, mogucnost ozljeda na radu prilikom upotrebe tih strojeva i uredaja moze

se svesti na minimum.

KLJUCNE RIJECI: strojevi i uredaji s pove¢anom opasnosti, zastita na radu,

ozljeda na radu

SUMMARY

This work describes the way of work and protection while using machines and
devices with increased dangers. Different machines and devices help us at
performing certain operations on our work places. Although theese resources
make it easier to work with them, on the other side the are source of plenty
injuries. Using rules for safety, possibility of injuries while using machines and

devices on work place can be reduced to minimum.

KEYWORDS: machines and devices with increased dangers, safety at work,

injuries at work
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1.UVOD

Ozljeda na radu je ozljeda radnika nastala u prostoru poslodavca u kojemu
obavlja rad ili prostoru koji radnik tijekom rada Koristi ili kojemu mozZe pristupiti,
odnosno drugi prostor koji nije prostor poslodavca, ali radnik u njemu obavlja
rad. Broj ozljeda na radu u nekoj drzavi klju€an je pokazatelj stanja i razvoja

sigurnosti i zastite zdravlja radnika na radu.!

Odredbama Zakona o zastiti na radu i ostalim propisima iz podrudja sigurnosti
na radu propisano je koje zahtijeve treba ispunjavati gradevina namijenjena za
rad i sva druga sredstva rada te koje mjere trebaju poduzet poslodavci kako bi

se osigurao najveci moguci stupanj sigurnosti i zastite zdravlja radnika.

Kako bi se broj ozljeda na radu i profesionalnih oboljenja sveo na minimum,
vazno je poznavati i primjenjivati pravila zastite na radu. Zastita na radu je skup
tehniCkih, zdravstvenih, pravnih, psiholoskih, pedagoskih i drugih djelatnosti
pomocu kojih se otklanjaju opasnosti koje ugrozavaju zivot i zdravlje radnika.
Zastitu na radu treba shvatiti kao standard pona$anja koji izrazava samosvijest.
Cilj i zadac¢a zastite na radu je saCuvati zdravlje radnika i stvoriti uvjete rada i

Zivota s kojima Ce oni biti zadovoljni i ostati zdravi do kraja radnog vijeka i dalje.

U organizaciji, uredivanju i provodenju zastite na radu, najznacajniju zadacu
ima poslodavac, koji je odgovoran za njezinu organizaciju, uredivanje i
provedbu. Poslodavac je odgovoran za provodenje i organizaciju zastite na

radu neovisno o tome da li je u tu svrhu zaposlio stru¢njaka zastite na radu.

! Hrvatski sabor, Zakon o zastiti na radu, Zagreb 2014.



2. STROJEVI 1 UREPAJI S POVECANOM OPASNOSTI

Strojevi i uredaji s pove¢anom opasnosti su oni pri €ijem koristenju postoji
poveCana opasnost po sigurnost i zdravlje radnika unatoC tome Sto su

primjenjena osnovna pravila zastite na radu.?

Od veljace 2016. godine na snagu je stupio Pravilnik o pregledu i ispitivanju
radne opreme. Do tada je bio na snazi Pravilnik o listi strojeva i uredaja s
poveCanim opasnostima. Pravilnikom se utvrduje obavljanje pregleda i
ispitivanja radne opreme, cjelokupne, a ne samo strojeva i uredaja s
povecanom opasnosti. Odnosno, pregled i ispitivanje radne opreme odnosi se
na radnu opremu koju Cine strojevi i uredaji, postrojenja, sredstva za prijenos i

prijevoz tereta prema propisu o sigurnosti i zdravlju pri upotrebi radne opreme.

Poveéana opasnost za sigurnost i zdravlje radnika unato€ primjene osnovnih
pravila zastite na radu prisutna je narocito kada radnik pri posluzivanju strojeva i
uredaja dolazi u neposrednu blizinu opasnih mjesta rada. Opasna mjesta rada
su mjesta gdje radnik moze dodi izravno u doticaj sa oStrim dijelovima stroja,
dijelovima koja mogu izazvati prignjeCenja radnika i sl. Tako na strojevima za
obradu drveta i drugih materijala, tarnim rezalicama i Skarama opasno je mjesto
rezanja. Kod dizala, dizalica, samohodnih strojeva, vozila unutarnjeg transporta
postoji opasnost od prignjeCenja ili udara. Opasna mjesta ukljestenja javljaju se

kod mjesalica, centrifuge, presa, Stance, strojevi za mljevenje i drobljenje i dr.

Stroj sa sobom donosi i bezbroj opasnosti ako se ne koristi pravilno. Ni jedno
zastitno sredstvo na stroju ne smije se micati jer su ona tu da zastite zdravlje i

sigurnost radnika koji radi na stroju.

Uz gore nabrojane opasnosti, pojavljuju se i opasnosti od pada radnika ili pada

predmeta na radnika, opasnost od elektriCne struje, pozara i eksplozija.

2 Pajni¢ M., Zunié M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 9



2.1. Lista strojeva i uredaja s povecanim opasnostima

Ministar rada i socijalne skrbi ovlasten je za donoSenje cjelovite Liste strojeva i
uredaja s povecanim opasnostima. Navedeni provedbeni propis iz zastite na
radu ministar rada i socijalne skrbi donio je 30. travnja 2002. godine pod
nazivom: Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima. Lista
strojeva i uredaja s povecanim opasnostima sastavni je dio Pravilnika i
sadrzava ukupno 24 tipova strojeva i uredaja u koje se ubrajaju i tehnoloSke
linije i kombinirani strojevi i uredaji, te strojevi i uredaji za radove pod zemljom.
Cjelovita Lista strojeva i uredaja s povecanim opasnostima izradena je na
temelju navedene zakonske odredbe koja odreduje da se pod strojevima i
uredajima s povecanim opasnostima smatraju i drugi strojevi i uredaji sa slicnim
opasnostima po sigurnost i zdravlje zaposlenika, dakle strojevi i uredaiji sli¢nih

opasnosti koji nisu navedeni u Zakonu.

Radi uskladivanja s propisima Europske unije za proSirenje Liste strojeva i
uredaja s drugim strojevima i uredajima sli¢nih opasnosti koristena je Smjernica
98/37/EEC o uskladivanju propisa zemalja €lanica u vezi sa strojevima, Aneks
IV.2 Tu su nabrojani strojevi i uredaji za obradu drveta i slicnih materijala s
ruénim posluzivanjem, zatim prijenosne lanCane pile, preSe s rucnim
posluzivanjem i s hodom alata preko 6 mm ¢ija brzina prelazi 3 cm/s, strojevi za
ubrizgavanje i tlaCenje, te oblikovanje plastike i gume s ruénim posluzivanjem,
uredaji za dizanje na visinu preko 3 m, strojevi i uredaji za proizvodunju
pirotehnike, kamioni s tlatnim mehanizmom za ru¢no skupljanje otpada u

kucanstvu i odredeni strojevi i uredaji koji se koriste za radove pod zemljom.

3 Pajni¢ M., Zunié M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 5



2.2.Izrada liste strojeva i uredaja s povecanim opasnostima

Cinjenica je da medu istovrsnim strojevima i uredajima, koji se koriste u
razliitim djelatnostima, postoje oni koji su manje opasni od drugih. Zato su pri
izradi Liste strojeva i uredaja s povecanim opasnostima uvedena ogranienja.
Ta ograni¢enja odnose se na fizikalne veli€ine, kao $to su: sila, snaga, brzina,
hod. Takoder, mogu se odnositi i na obvezu koristenja sigurnosnih uredaja, kao
Sto su: koCnice za vozila unutarnjeg prijavoza, ventil sigurnosti za posude pod
tlakom. OgraniCenja se mogu odnositi i na nacin posluzivanja te na proizvodnju
ili koristenje eksplozivne tvari. Na listu strojeva i uredaja s povecanim
opasnostima nisu uvrsteni strojevi i uredaji samo zbog toga $to u radnu okolinu
pri radu ispustaju kemijske ili fizikalne Stetnosti, jer je obveza poslodavca ispitati
Stetnost u radnoj okolini radnika u jednakom roku kao i strojeve i uredaje s

povecanim opasnostima.

Jasno je da Ce Lista strojeva i uredaja biti podlozna CeS¢im izmjenama i
dopunama, kako zbog naglog razvoja tehnologije, tako i na temelju godiSnjih
analiza tezih, skupnih i smrtnih ozljeda radnika na radu, koje su se na
strojevima i uredajima dogodile iskljuivo zbog propusta u primjeni osnovnih

pravila zastite na radu.



3. DIZALICE NA MEHANIZIRANI POGON NOSIVOSTI PREKO 10kN,
IZNIMNO KONZOLNE DIZALICE NA PRIVREMENIM RADILISTIMA
PREKO 2kN

Dizalice su strojevi za povremeno dizanje, spustanje i prenoSenje tereta
ovjeSenog o kuku ili pridrzavanog pomocu nekog drugog sredstva za prihvat
tereta. Postoje mnoge vrste dizalica brojnih primjena, kao $to su: gradevinska

dizalica, kamionska, brodska, razne vrste mobilnih dizalica.

Svaka dizalica sukladno Pravilniku o tehni¢kim normativama za dizalice, mora
na vidnom mjestu imati natpisnu ploCicu s odredenim podacima, te podatak o
nosivosti u KN. Na temelju tog podatka korisnik ¢e moci utvrditi ubraja li se ta
dizalica u strojeve i uredaje s pove¢anom opasnosti. Podatak o nosivosti moze
se naci i u tehnickoj dokumentaciji koju proizvoda¢ dizalice preko 10kN
isporuCuje zajedno sa dizalicom, te u kontrolnoj knjizi koja se mora voditi za

svaku dizalicu.

3.1. Opasnosti dizalica

Dizalice su strojevi kod kojih su prisutne brojne opasnosti za sigurnost i
zdravlje radnika. Opasnosti koje se javljaju mozemo stvrstati u 3 skupine
opasnosti i to su: mehaniCke opasnosti, opasnosti od elektriChe struje i

opasnost od atmosferskog praznjenja.

3.2. Pregledi i ispitivanja dizalica

U pravilniku o tehniCkim normativima propisani su sljedeéi pregledi i ispitivanja:
prvi pregled i ispitivannje, povremeni pregled i ispitivanje, izvanredni pregled i

ispitivanje.



Posebnu pozornost treba posvetiti konzolnim dizalicama preko 2kN koje se
koriste na privremenim radilistima. One se na tim radilistima koriste relativho
kratko vrijeme te im se zbog toga ne posvecuje dovoljna pozornost prilikom
montaze. Upravo zbog toga zabiljezeno je viSe sluCajeva teskih i smrtnih

ozljeda radnika na radu zbog pada konzolne dizalice zajedno s teretom.

Zbog ovih opasnosti konzolne dizalice su iznimno uvrStene na Listu strojeva i
uredaja s povecanim opasnostima, iako je njihova maksimalna noisivost manja
od 10 kN.

Slika 1. Dizalica na mehanizirani pogon

lzvor:
(https://www.google.com/search?g=dizalica&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjJ0Z
HD3K iAhXPx4UKHXV5AGIQ AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=kw7pofV3ANaODM:
29.4.2019.)



https://www.google.com/search?q=dizalica&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjJ0ZHD3K_iAhXPx4UKHXV5AGIQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=kw7pofV3ANaODM
https://www.google.com/search?q=dizalica&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjJ0ZHD3K_iAhXPx4UKHXV5AGIQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=kw7pofV3ANaODM

4. DIZALA PREKO 2KkN, PODIZNE KOSARE I RADNE PLATFORME
PREKO 3 METRA VISINE, FASADNA DIZALA 1 FASADNE SKELE NA
MEHANIZIRANI POGON

Dizala su trajno gradena postrojenja pokretana elektricnom energijom
namijenjena prijevozu osoba i tereta u kabini vodenoj izmedu ¢vrstih vodilica.
Dizala se koriste u gotovo svim viSekatnim objektima. Za izgradnju, upotrebu i
odrzavanje dizala primjenjuju se Pravilnici o tehnickim normativama za dizala

na elektricni pogon za okomit, odnosno kosi prijevoz osoba i tereta.

Podizne koSare i radne platforme su pokretni strojevi i uredaji na mehanizirani
pogon. Sluze za dizanje radnika s alatom na visinu vecu od 3 metra radi
obavljnja odredenih poslova. Podizne koSare i radne platforme koriste se za

povremene i kratkotrajne radove.

Pod fasadnim dizalima podrazumijevaju se trajno ugradena postrojenja na
mehanizirani pogon ugradena na zgradi. Oni se koriste za odrzavanje fasada

visokih objekata.

4.1. Opasnosti dizala

Pri radu ovih strojeva i uredaja prisutne su mehaniCke opasnosti kao Sto je
opasnost od udara ili ukljeStenja radnika, pada radnika u dubinu ili pada stroja ili

uredaja zajedno s radnikom ili na radnike zbog opetrecenja, loma i sl.

Takoder, moguce su opasnosti od elektriCne struje, atmosferskog praznjenja

kao i druge opasnosti ovisno o uvijetima koristenja tih strojeva i uredaja.



4.2. Pregledi i ispitivanja dizala

Dizala, fasadna dizala i fasadne skele na mehanizirani pogon idu na pregled i
ispitivanje u skladu s posebnim propisima u 3 slucaja: prvi pregled i ispitivanje,

povremeni pregled i ispitivanje, izvanredni pregled i ispitivanje.

Za svako dizalo korisnik mora otvoriti kontrolnu knjigu dizala u koju odgovorna

osoba upisuje podatke o odrzavanju dizala.

—
—

Slika 2. Podizna koSara Slika 3. Radna platforma

(Izvor sl.2:
https://www.google.com/search?gq=podizne+ko%C5%Alare&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ve

d=0ahUKEwib6gqux3K iAhUQUROKHYz5CWcQ AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=T9nnFzf|
XfrDOM: 20.5.2019.)

(Izvor sl.3.:
https://www.google.com/search?g=radna+platforma&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahU
KEwjC3Nbh26 iAhUtxYUKHXhODYUQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=JKF3aigLEx9p3
M: 20.5.2019.)



https://www.google.com/search?q=podizne+ko%C5%A1are&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib6qux3K_iAhUQuRoKHYz5CWcQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=T9nnFzflXfrD0M
https://www.google.com/search?q=podizne+ko%C5%A1are&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib6qux3K_iAhUQuRoKHYz5CWcQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=T9nnFzflXfrD0M
https://www.google.com/search?q=podizne+ko%C5%A1are&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib6qux3K_iAhUQuRoKHYz5CWcQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=T9nnFzflXfrD0M
https://www.google.com/search?q=radna+platforma&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjC3Nbh26_iAhUtxYUKHXhODYUQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=JKF3aigLEx9p3M
https://www.google.com/search?q=radna+platforma&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjC3Nbh26_iAhUtxYUKHXhODYUQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=JKF3aigLEx9p3M
https://www.google.com/search?q=radna+platforma&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjC3Nbh26_iAhUtxYUKHXhODYUQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=JKF3aigLEx9p3M

5. SAMOHODNI STROJEVI S UREDAJEM ZA DIZANJE ILI
PRENOSENJE TERETA ILI ZA UTOVAR ILI ISTOVAR TERETA
NOSIVOSTI PREKO 2 kN

Samohodni strojevi za dizanje ili prenoSenje tereta ili za utovar ili istovar tereta
su strojevi na vlastiti mehanizirani pogon za kretanje u radnom prostoru i
mehanizirani pogon za dizanje tereta, a nisu dizalice. Takvi strojevi najcesc¢e se
koriste u graditeljstvu, Sumarstvu i iskoriStavanju mineralnih sirovina, u
gospodarstvu za utovar ili istovar tereta, u skladistima za skladiStenje

paletizirane robe.

Na Listu se uvrStavaju samo oni strojevi koji imaju samostalan pogon i
mehanizirani uredaj namjenjen za dizanje ili prenoSenje tereta, odnosno za
utovar ili istovar, Cija je nosivost veca od 2 kN u najnepovoljnijem poloZaju

tereta.

5.1. Opasnosti samohodnih strojeva

NajCeSce opasnosti koje su pristune pri radu sa tim strojevima su mehanicke
opasnosti kao Sto je opasnost od udara radnika pri manipulaciji teretom,
opasnost od pada tereta ili dijela stroja, te opasnost od pada radnika sa stroja.
Takoder, mogu se pojaviti i atmosferske i klimatske opasnosti ako radnik sa tim

strojevima radi na otvorenom.

5.2. Pregledi i ispitvanja samohodnih strojeva

Preglede ovih strojeva korisnik mora svakodnevno obavljati prije njihove
uporabe, ali su oni i sastavni dio svakog ispitivanja. Ispitivanjem se treba utvrditi
ispravnost nosivih uredaja, uskladenost pojedinih funkcija za upravljanje i

sigurnosnih funkcija.



6. SAMOSTALNI MEHANIZIRANI TRANSPORTERI ZA PRIJEVOZ
CVRSTOG ILI RASTRESITOG TERETA NEOVISNO O POLOZAJU I NA
ZAHVATNO-PRIJENOSNO SREDSTVO, KOD KOJIH POSTO]JI
OPASNOST OD ULASKA DIJELA TIJELA U OPASAN PROSTOR

Pod samostalnim transporterima podrazumijevaju se uredaji na mehanizirani
pogon za prijenos krutog ili rastresitog tereta ha samostalan pogon. Samostalni
transporteri najCeSCe se koriste u iskoriStavanju mineralnih sirovina, preradi

gradevinskog i drugog materijala, Sumarstvu i dr.

Da bi transporteri bili uvrdteni na Listu strojeva i uredaja s poveéanim
opasnostima, oni moraju ispunjavati sljedeée uvjete: moraju imati neovisan
mehanizirani pogon, otvoren pristup radnika pokretnom prijenosnom sredstvu te

se moraju koristiti u gospodarske svrhe.

6.1. Opasnosti mehaniziranih transportera

Neke od opasnosti koje se mogu javiti pri radu transporetra su: opasnost od
udara zahvatno-prijenosnim sredstvom ili prijenosnim teretom, opasnosti od
ukljeStenja dijelova tijela radnika izmedu pokretnih i nepokretnih dijelova
transportera, opasnost od udara elektricne struje ako transformator ima

elektricni pogon i sl.

6.2. Pregledi i ispitivanja mehaniziranih transportera

Korisnik svakodnevno mora obavljati preglede kako bi vizualno utvrdio da nije
doSlo do nekih o$tecenja. Ispitivanjem treba obuhvatiti kontrolu pogonskih
jedinica, ispravnost uredaja za pokretanje i zaustavljanje transportera i drugih

funkcija prema tehni¢koj dokumentaciji i dr.
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7. VOZILA UNUTARNJEG PRIJEVOZA NA MEHANIZIRANI POGON
KOJA MORAJU IMATI KOCNICU

Kada se govori 0 vozilima unutarnjeg prijevoza na mehanizirani pogon misli se
na vozila koja se krecu na kotaCima u radnom prostoru radi prijevoza tereta.
Radi se uglavhom o elektricnim kolicima na 4 kotaCa s moguc¢im prikljuénim
vozilima. No, vozilima unutarnjeg transporta mogu se smatrati i druga vozila

(viliGari,traktori i sl.) kada su u funkciji prijevoza robe.

Uvjet za uvrStavanje ovih vozila na Listu je posjedovanje uredaja za koCenje.

Kocni sustav podrazumijeva radnu koc€nicu i parkirnu kocnicu.

7.1. Opasnosti vozila unutarnjeg transporta

Opasnosti koju se mogu javiti pri koriStenju ovih strojeva su slijedece: opasnost
od udara ili prignjeCenja radnika, opasnost od ispadanja iz vozila, druge
opasnosti ovisno o vrsti tereta i uvijetima rada. Uglavnom se radi o mehanickim

opasnostima.

7.2. Pregledi i ispitivanja vozila unutarnjeg transporta

Korisnik treba svakodnevno vizualno utvrditi opCe stanje vozila te na taj nacin
obaviti pregled vozila. Ispitivanje se sastoji od pregleda opéeg stanja, prakti¢nih

provjera pojedinih funkcija, a osobito ispitivanje ispravnosti ko¢nog sustava.

Vozila registrirana za cestovni promet ispituju se prema prometnim propisima

jedanput godisnje.
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8. BRZOHODNI STROJEVI ZA OBRADU I PRERADU DRVETA 1
DRUGIH MATERIJALA S RUCNIM PRINOSENJEM PREDMETA
OBRADE (BRZINA OSTRICE ALATA PREKO 15M/S)

Brzohodni strojevi za obradu i preradu drveta i drugih materijala s ru¢nim
prinoSenjem predmeta obrade Cija brzina oStrice prelazi 15 m/s dijeli se na:
kruzne pile, tracne pile, stolarske ravnalice, stolarske debljace za jednostavnu

obradu i stolarske glodalice.

Strojevi za obradu i prerad drveta koji nisu kruzna pila, tracna pila, ravnalica,
debljaca ili glodalica, neovisno o brzini ostrice alata ne mogu se uvrstiti na Listu.
Iz tehniCcke dokumentacije moze se ocCitati broj okretaja alata te promjer radnog
alata. Na osnovu toga moze se izraCunati brzina oStrice alata prema izrazu:
v=0,052*d*n [m/s]. Prema ovom izrazu, v je brzina oStrice, d je promjer alata
[m], dok je n broj okretaja alata [0/min]. Na taj nain moze se odrediti ubraja li

se odredeni stroj za obradu ili preradu materijala na Listu ili ne.

8.1. Opasnosti brzohodnih strojeva

Opasnosti koje se javljaju pri upotrebi ovih strojeva uglavhom su opasnosti
koje se wubrajaju u skupinu mehanic¢kih opasnosti. Njihova opasnost
proporcionalna je rastu brzine radnog alata. Neke od opasnosti su ozljeda ruku
radnika, opasnost od povratnog udara, loma i odlijetanja dijelova alata u

radnika, opasnost od dolijetanja estica obrade u oko radnika i dr.

8.2. Pregledi i ispitivanja brzohodnih strojeva

Prije poCetka rada, radnik mora provjeriti jesu li alati uévrs¢eni i neosteceni, je
li mehani¢ka zastita alata ispravna i podesena prem predmetu koji se obraduje,
jesu li ispravni uredaji za pokretaje i zaustavljanje itd. Ispitivanje strojeva i

uredaja za obradu i preradu drveta regulirano je op¢im propisima.
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9. PRIJENOSNE LANCANE PILE

Prijenosne lanCane pile su ru¢ni mehanizirani strojevi s reznim alatom u obliku
zglobnog lanca razliCite veliCine, koji sluzi za rezanje drva i sli¢nih
materijala.Prema vrsti pogona, prijenosne lancane pile dijele se na elektricne
lanCane pile i lanCane pile s pogonom na motor s unutarnjim izgaranjem.
Motorne pile imaju vecu snagu i bucnije su pa se koriste na otvorenom prostoru
(npr. u $umi). Ceste su ozljede radnika pri radu s lanéanim pilama tako da su

one uvrstene na Listu bez posebnih ogranicenja.

9.1. Opasnosti lancanih pila
Opasnosti koje se pojavljuju prilikom rada s lan¢anim pilama su: opasnost od
ozljede ruku,od pada ili udara predmeta obrade, od dolijetanja piljevine u odi,

od buke i vibracija i dr.

9.2. Pregledi i ispitivanja lan¢anih pila
Svaki radnik prije po€etka rada s pilom mora provjeriti ispravnost: reznog lanca,
pogonskog zupcanika, koCnicu i hvataC lanca, osigurata poluge gasa,

podmazivanja, filtra za zrak kod motornih pila.
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10. STABILNE BRUSILICE I TARNE REZALICE S RUCNIM
PRINOSENJEM PREDMETA OBRADE

Stabilne brusilice i tarne rezalice su strojevi i uredaji pricvrs¢eni za temelje kod
kojih alat u obliku brusne ili tarne plocCe rotira velikom brzinom i pri tom obraduje

ili reze metale ili druge tvrde vrste materijala.*

NajCeSce se koriste pri izradi i oStrenju alata, za obradu nemetalnih materijala

kao Sto su kamen, keramika, staklo.

Da bi ti strojevi i uredaji bili uvsteni na Listu, moraju ispunjavati slijedece
kriterije: moraju biti na mehanizirani pogon i koristiti se u gospodarske svrhe,

moraju biti stabile i posluZivati se ru¢no.

10.1. Opasnosti brusilica i rezalica s ru¢nim prinosenjem predmeta obrade
Pri radu s tim strojevima moguce su opasnosti od udara dijelova rasprnutog

alata ili dolijetanja Cestice u ocCi radnika, mehaniCke opasnosti od zahvata ruku

radnika, opasnost od elektriCcne struje, opasnost od praSine, buke i dr.

opasnosti.

10.2. Pregledi i ispitivanja brusilica i rezalica s ru¢nim prinoSenjem
predmeta obrade

Korisnik je svakodnevno duzZan vizualno utvrditi ispravnost cjelokupnog stroja.
Ukoliko utvrdi neke nedostatke ili ne ispravnosti, to treba prijaviti. Ne smije
koristiti te strojeve i uredaje dok se nedostaci ne isprave. Pregledi i ispitivanja
obavljaju se prema opéim propisima. Ispitivanjem se detaljno provjerava

ispravnost stroja.

4 Pajni¢ M., Zunié M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 44
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11. STROJEVI ZA UBRIZGAVAN]JE I TLACNO OBLIKOVANJE MASE,
STROJEVI ZA CENTRIFUGALNO I TLACNO LIJEVANJE MATERIJALA

Strojevi za ubrizgavanje i tlaéno oblikovanje mase su strojevi za obradu
nemetalnih materijala, na kojima se nemetalna masa zagrijava, a zatim se
rastaljena na mehanizirani nacin i pod tlakom utiskuje u kalup. Oni se naj¢esc¢e
koriste u proizvodnji dijelova od plastike, gume, sastavni su dio robe Siroke

potro$nje, ku¢anskih aparata i sl.®

Dok su strojevi za centrifugalno i tlaéno lijevanje metala oni strojevi u kojima se
rastopljeni metal na mehanizirani nacin lijeva u kalupe pod tlakom ili pod
dijelovanjem centrifugalne sile. Oni se koriste u metalopreradivackoj industriji za

izradu strojnih dijelova.

Za uvrStavanje na Listu nema posebnih ograniCenja, ve¢ se uvrstavaju svi

strojevi za ubrizgavanje i tlaCno oblikovanje te za centrifugalno i tla¢no lijevanje.

11.1. Opasnosti strojeva za ubrizgavanje i tlacno oblikovanje mase

Opasnosti koje su prisutni pri rukovanje s tim strojevima su: opasnost od
opekotina, mehaniCke opasnosti od udara ili uklijestenja, opasnost od elekricne

struje te druge opasnosti ovisno o vrsti zagrijavanja, materijalu i uvijetima rada.

11.2. Pregledi i ispitivanja strojeva za ubrizgavanje i tlacno oblikovanje mase

Pregledi i ispitivanja ove grupe strojeva s povecanim opasnostima moraju se

obavljati u cjelosti prema op¢im propisima.

5 Pajni¢ M., Zunié M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 46
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12. STROJEVI I UREPAJI S OTVORENIM SUSTAVOM ZAHVATNIH
VALJAKA I S RUCNIM PRINOSENJEM MATERIJALA

Kada se govori o zahvatnim lancima misli se na dva ili viSe valjaka na
mehaniziani pogon u medusobnom doticaju ili u doticaju posredstvom uloZenog
materijala koji se okre¢u u suprotnim smjerovima i pri tome ¢€ine opasno mjesto

ukljestenja.

Da bi ti strojevi bili uvrsteni na Listu, zahvatni lanci na tim strojevima trebaju biti
mehanizirani i otvoreni, a materijali se trebaju prinositi ruéno medu zahvatne

valjke.

12.1. Opasnosti strojeva i uredaja s otvorenim sustavom zahvatnih lanaca

Ova vrsta strojeva i uredaja s povecanim opasnostima koristi se u razliCite
svrhe kao Sto su na primjer pekarske, graficke, kozarske djelatnosti i sl.
ZajedniCka karakteristika svih tih strojeva je da ruke radnika mogu doc¢i u
opasan prostor ukljeStenja valjaka, ako zastita od te opasnosti nije ispravna.
Dakle, radi se o0 mehanic¢kim opasnostima, a mogu se javiti i opasnosti od

elektricne struje.

12.2. Pregledi i ispitivanja strojeva i uredaja s otvorenim sustavom zahvatnih

lanaca

Korisnik je duZzan svakodnevno vizualno utvrditi ispravnost cjelokupnog stanja
stroja. Ispitivanjem se vrsi provjera pojedinih funkcija te provjera opéeg stanja

stroja.
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13. CENTRIFUGE, INDUSTRIJSKE MJESALICE, POKRETNE
MJESALICE ZA BETON NA PRIVREMENIM RADILISTIMA

U ovim strojevima obavlja se centrifugiranje ili mijeSanje razli€itih materijala ili
tvari uz uvijet da ih se u stroj ili uredaj ubacuje kroz otvor posude. Centrifuge se
uglavhom koriste za separiranje (odvajanje) odredenih materijala uz pomo¢
centrifugalne sile, dok se mjeSalice koriste za razliCite vrste mijeSanja dviju ili

viSe vrsta materijala.

Ovi se strojevi i uredaiji koriste u svim granama industrije, ponajviSe u kemijskoj,

ali i u svim djelatnostima, posebno u gradevinarstvu.

Osim u laboratoriji, centrifuga omogucava da se postignu velika ubrzanja kakva
postoje u mlaznim avionima i raketama nosacCima vasionskih brodova, a

prilikom obuke kosmonauta. U domadinstvu, centrifuga postoji kod ve$-masina.®

Da bi se centrifuge, industrijske i pokretne mjeSalice nalazile na Listi, trebaju
odgovarati odredenim kriterijima, odnosno treba se raditi o gospodarskim
strojevima i uredajima na mehanizirani pogon, ti strojevi i uredaji trebaju biti
namijenjeni za centrifugiranje i mijeSanje, a sastojci mjesSavine trebaju se ru¢no

ili mehaniCki ubacivati kroz otvor posude, a nikako ne automatski.

13.1. Opasnosti centrifuga i mjesalica

Kao i kod vecine uredaja i strojeva s povecanim opasnostima, tako i kod
centrifuge i mjeSalica naj¢eS¢e su mehanitke opasnosti za radnika koji upravlja
tim strojevima. Tako se javljaju opasnosti od udara, ukljeStenja ili pada
predmeta na radnika pri punjnju ili izvrtanju posude. Takoder, prisutna je
opasnost od pada radnika u otvor posude ako se radnik nalazi na povisenom

mjestu, te opasnost od elektricne struje.

& Wikipedija. Dostupno na: https://sh.wikipedia.org/wiki/Centrifuga
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13.2. Pregledi i ispitivanja centrifuga i mjesalica

Prije pocCetka rada, radnik je duzan vizualno utvrditi postoje li kakva oStecenja
stroja. Ukoliko primjeti bilo kakva oStecenja, mora obavjestiti svog nadredenog.
Ako smatra da je stroj ne ispravan i da bi na neki na¢in mogao ugroziti njegovo

zdravlje i Zivot, duzan je odbiti takav rad.

Pregledi i ispitivanja obavljaju se prema op¢im propisima.

Slika 4. MjeSalica za beton Slika 5. Labaratorijska centrifuga

(Izvor sl.4.:
https://www.google.com/search?biw=1366&bih=576&tbm=isch&sa=1&ei=GdfnXIPLMpDasAfu2
0_gBw&g=mje%C5%Alalica+za+beton&og=mjesalica&gs |1=img.1.1.014j0i2416.649.3335..4824.
..1.0..0.181.1281.1j10......0....1..gws-wiz-

img.....0..35i39.bB5dw_mRoJg#imgrc=AYdDZ4 IR7GLtM: 20.05.2019.)

Izvor sl.5.:
https://www.google.com/search?q=ure%C4%91aji+za+centrifugu&source=Inms&tbm=isch&sa=
X&ved=0ahUKEwjZ40C5|LTiAhUkplsKkHbgMDEAQ AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgdii=Hry4
LNzfmX3iMM:&imgrc=shBFLetWBKEZyM: 20.05.2019.)
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https://www.google.com/search?q=ure%C4%91aji+za+centrifugu&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjZ4oC5jLTiAhUkpIsKHbgMDEAQ_AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgdii=Hry4LNzfmX3iMM:&imgrc=shBFLetWBKEZyM
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14. MEHANIZIRANE PRESE, STANCE, STROJEN SKARE I DRUGI
STROJEVI S HODOM OTVORENOG ALATA PREKO 6MM I BRZINOM
ALATA PREKO 3 CM/S S RUCNIM POSLUZIVANJEM

Mehanizirane preSe, Skare, Stance i drugi slicni strojevi su strojevi s

pravocrtnim gibanjem alata gdje je otvoren pristup mjestu ukljestenja alata.

Smatra se da prsti radnika mogu doci u opasan prostor ako je otvor za pristup

u taj prostor veci od 6 mm i da je brzina gibanja alata veca ili jednaka od 3 cm/s.

Ova vrsta strojeva koristi se za preSanje, kovanje, probijanje i odsjecanje
metala, ali i za preradu i obradu razliCitih drugih materijala kao $to su drvo,

papir, plastika, tekstil i sl.

14.1. Opasnosti strojeva s hodom otvorenog alata

Javljaju se razliCite vrste opasnosti pri koriStenju ovih strojeva. Tako od
mehanickih opasnosti ukljeStenja prstiju ili ruku radnika, avljaju se joS i
opasnosti od opeklina ako je na stroju uredaj za zagrijavanje predmeta obrade,

opasnost od eksplozije posude pod tlakom te opasnost od elektricne struje.

14.2. Pregledi i ispitivanja strojeva s hodom otvorenog alata

Pregledi i ispitivanja ove grupe strojeva s povecanim opasnostima obavlja se
prema opcim propisima. Pregledima je korisnik svakodnevno duzan vizualno

utvditi stanje tih strojeva ili uredaja te funkcionalnosst zastitnih naprava.

Ispitivanjem se detaljno provjeravaju ispravosti svih funkcija stroja i utvrduje se

ispravnost stroja.
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15. KOTLOVNICE ZA CENTRALNO GRIJANJE TOPLINSKOG UCINKA
PREKO 50kW

Kotlovnice za centralno grijanje su toplinski generatori s pripadaju¢om
instalacijom, armaturom i opremom za loZenje i nadzor, kod kojih je toplinksi

medij za centralno grijanje voda, ulje ili zrak.

ProtoCni bojleri za centralno grijanje uglavhom ne spadaju na Listu jer se

pretezno proizvodi s toplinskim u¢inkom manjim od 51kW.”

Na Listi se nalaze kotlovnice za centralno grijanje s namanje 51kW toplinskog
ucinka, bez obzira na vrstu goriva za loZenje, odnosno zagrijavanja toplinskog

medija. Tako da se na Listi mogu naci i kotlovnice na elekti¢nu struju.

15.1. Opasnosti kotlovnica za centralno grijanje

Opasnosti pri radu kotlovnica to su vece $to je zapaljivost lozivog goriva veca.
Opasnosti koje su prisutne su slijedece: opasnost od pozara i eksplozije
lakozapaljivin plinova i para, opasnost od eksplozije dijelova kotla zbog
prekoradenja maksimalnog tlaka, opasnost od elektricne struje, opasnost od
trovanja parama i plinovima goriva i druge opasnosti koje se mogu javiti ovisno

o radnim uvijetima.

15.2. Pregledi i ispitivanja kotlovnica za centralno grijanje
Pregledi i ispitivanja kotlovnica za centralno grijanje obavljaju se prema op¢im

propisima, te prema posebnim propisima za plinske kotlovnice.

Pregledi i ispitivanja plinskih kotlovnica obavljaju se: prije poCetka korstenja
kotlovnice, zatim jedanput godisnje i to prije poCetka sezone loZenja, te nakon

bitnih poremecaja u radu ili nakon rekonstrukcije.

7 Pajni¢ M., Zuni¢ M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 54
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16. REAKTORI, KOMPRESORI SNAGE PREKO 0,5KW 1 DRUGI
STROJEVI I UREDAJI S POSUDOM ZA PLINOVE POD TLAKOM KOJE
PO TEHNICKIM PROPISIMA MORAJU IMATI VENTIL SIGURNOSTI

prelazi 0,5 kW, a njihov sastavni dio je posuda pod tlakom koja prema tehnickim

propisima mora imati sigurnosni ventil.

Reaktori se koriste u kemijskoj, farmaceutkoj industriji, dok je primjena

kompresora Siroka.

Po kriteriju ventila sigurnosti na Listu se ubrajaju strojevi i uredaji s posudom
pod tlakom s nadtlakom od 1 ili viSe bara, buduéi da je za takve posude

propisan ventil sigurnosti.

16.1. Opasnosti reaktora, kompresora i sl.strojeva

Opasnosti strojeva i uredaja s posudom plinova pod tlakom ovisi o0 namjeni tih
strojeva i uredaja. NajCeSCe su opasnosti od eksplozije zbog prekoraCenja
maksimalnog tlaka, zatim razne mehani¢ke opasnosti od pokretnih pogonskih
dijelova, opasnosti od elektriCne struje, opasnosti ovisno o vrsti plinova i ostalim

uvijetima.

16.2. Pregledi i ispitivanja reaktora, kompresora i sl.strojeva

Ovi strojevi i uredaji pregledavaju se i ispituju prema Zakonu o zastiti na radu i
posebnom propisu za stabilne tlatne posude. Dok se pregledima vizualno
utvrduje ispravnost stroja, ispitivanjem se treba obuhvatiti detaljan pregled
stanja strojeva i uredaja. Sastavni dio ispitivanja je i dokaz o ispravnosti posuda
pod tlakom.
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17. PARNI I VRELOVODNI KOTLOVI, KOTLOVI I PECI S
PLAMENIKOM NA PLINOVITO ILI TEKUCE GORIVO

Kao Sto se i po samom nazivu moze zakljuciti, parni kotao je svaki kotao u
kojem se razvia vodena para s tlakom veéim od atmosferskog. Pod
vrelovodnim kotlom se podrazumijeva svaki kotao u kojem je tlak veci od

atmosferskog i temperatura vode je veca od 110°C.

Parni i vrelovodni kotlovi mogu biti u funkciji centralnog grijanja vecih sustava,
kao i u funkciji proizvodnje elektricne energije. Pod ostalim kotlovima i pe¢ima
podrazumijevaju se toplinski generatori na plinovito i tekuce gorivo koji se Kkoristi

za kuhanije ili zagrijavanje.

Svaki kotao mora imati natpisnu plo€icu s podacima o radnom tlaku pare,
odnosno vrele vode te njezinoj temperaturi. Na temelju tih podataka utvrduje se

ispunjava li kotao kriterije za uvrstavanje na Listu.

Kod kotlova i peéi na plinovito i tekuce gorivo, gorivo se u loziste kotla
odnosno peci treba ubacivati pomoéu plamenika u kojemu smjesa goriva sa

zrakom izgara kontrolirano da bi te peéi kotlovi bili uvrsteni na Listu.

17.1. Opasnosti kotlova

Opasnosti pri radu parnih i vrelovodnih kotlova rastu s porastom radnog tlaka
postrojenja i zapaljivo§¢u goriva koje se koristi. Opasnosti su viSestruke kao Sto
su opasnost od pozara i eksplozije, mehaniCke opasnosti od udara u dijelove i
instalacije, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom ili dodira zagrijanih
dijelova postrojenja, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva i slicne

opasnosti.
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17.2. Pregledi i ispitivanja kotlova

Pregledi i ispitivanja parnih i vodovodnih kotlova obavljaju se od strane
inspektora posuda pod tlakom prema posebnim propisima. Pregledi i ispitivanja
obavljaju se na zahtijev korisnika. Obavezan je prvi pregled prije pocetka
koriStenja, zatim redovni pregledi u tijeku koriStenjate izvanredni pregledi nakon

popravka ili duljeg prekida rada.

Pregledima i ispitivanjima mora se obuhvatiti:

1) Hladna proba postrojenja vodenim tlakom jedanput u 6 godina
2) Unutarnji pregled kotla jedanput u 3 godine

3) Vanjski pregled postrojenja jedanput godisnje

17.3. Posebna evidencija kotlova

Korisnik parnih i vrelovodnih kotlova duzan je prema posebnim propisima voditi
dnevnik loZenja u koji rukovatelj kotlom upisuje zapaZanja o radu kotla i podatke
0 odrZzavanju kotlovskog postrojenja.

ISPUSINI
PLINOVI
SIGURNOSNI
VENTIL ~ PROTUUTEG
\ / S— PARA
§ < __PARNIDIO
=
=

LORETE

-
| 1

ISPUST NAPOJNA
VODA

Slika 6. Kotao

(Izvor:
https://www.google.com/search?g=parni+kotao&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi
b9ce k7TiAhUrmiIsKHa9dCV0Q AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=fpScFeemSKxMiM:
25.5.2019.)
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18. PREDTLACNE I PODTLACNE KOMORE

Pod predtlacnim i podtlacnim komorama smatraju se komore pod nadtlakom u
kojima radnici borave pri radovima pod vodom i komore u kojima radnici borave
nakon radova pod vodom radi postupnog izjednaCavanja tlaka s atmosferskim,
odnosno radi zastite od ronilacke ili kesonske bolesti.2 Kesonska bolest je
stanje koje nastaje kada osoba iz uvjeta poviSena zracnog tlaka prebrzo prijede

u podrucje normalnoga tlaka.®

Da bi podtlacnhe i predtlacne komore bile uvrStene na Listu one moraju

ispunjavati sljedece kriterije:
1) instalirani tlak treba biti veci od atmosferskog
2) moraju biti namijenjene za dekompresiju radnika odnosno ronioca

Ronilacko odijelo smatra se osobnim zastitnim sredstvom pa se ne moze
smatrati predtlacnom komorom. Kesoni su Celi¢ne ili armiranobetonske komora
bez dna koje omogucuju iskapanje tla, izradbu temelja i druge radove pod

vodom.10

18.1. Opasnosti podtlacnih i predtlacnih komora

Prisutne su sljedece opasnosti:
1) opasnost od nekontroliranog tlaka u odnosu na fazu dekompresije radnika
2) opasnost od pomanjkanja kisika za disanje radnika

3) opasnost od prisutnosti drugih opasnih plinova!

8 Pajni¢ M., Zuni¢ M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 66
® Hrvatska enciklopedija. Dostupno na: http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=14303
10 Hrvatska enciklopedija. Dostupno na: http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=31297
11 pajnié M., Zuni¢ M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 67
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18.2. Pregledi i ispitivanja podtlacnih i predtlacnih komora

Komore su podlozne pregledima i ispitivanjima prema op¢im i posebnim
propisima za stabilne tlacne posude. Pregled se obavlja prije svakog koriStenja

vizualno.

Ispitivanjem se utvrduje stanje kompresorskog uredaja, ispravnost
sigurnosnih, kontrolnih i signalnih uredaja. Sastavni dio ispitivanja komora je i

dokaz o ispravnosti posude pod tlakom kojeg idaje inspekcija posuda pod

tlakom.
ke Splavnica
]
L il i
i ) |
- Hadna
: komora
-.'.. e A
1 |
| Potkopavan)c |
| I
Slika 7. Keson
(Izvor:

https://www.google.com/search?q=KESON&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjipt

600bviAhXokosKHS-dAQYQ AUIDigB&biw=1366&bih=625#imgrc=LPIm8xLOknmLtM:
25.05.2019.)
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19. INDUSTRIJSKI STROJEVI ZA MLJEVENJE I DROBLJENJE S
RUCNIM PRINOSENJEM MATERIJALA

Industrijski strojevi za mljevenje i drobljenje su razli€iti oblici posuda s
rotiraju¢im alatima ili s istovremenim rotiranjem posuda i alata u suprotnom
smjeru. Ti strojevi imaju otvor za ruéno ubacivanje krutih materijala za mljevenje
ili drobljenje. Sastavni dijelovi tih strojeva su sita za prosijavanje preradenog

materijala.

Strojevi za mljevenje i drobljenje koji su uvrsteni na Listu odgovaraju sljedeéim

kriterijima:

1) imaju mehanizirani pogon i koriste se u gospodarstvu
2) materijal za mljevenje dodaje se kroz otvor ru¢no ili uz pomo¢ rucnih

pomagala

19.1. Opasnosti strojeva za mljevenje i drobljenje

Pri radu tih strojeva javlja se buka, vibracije i prasina Sto predstavlja opasnost
za zdravlje radnika koji rukuje tim strojevima. Prisutne su opasnosti od pada
radnika u otvor stroja, ukljeStenja ruku radnika, te mehanitke opasnosti od

drugih pokretnih dijelova stroja.

19.2. Pregledi i ispitivanja strojeva za mljevenje i drobljenje

Pregledi i ispitivanja ove grupe strojeva s povecanim opasnosti obavljaju se u
cijelosti prema Zakonu o zastiti na radu. Preglede je korisnik duzan obavljati
svakodnevno prije upotrebe tih strojeva, dok se na ispitivanjima obavlja detaljan

pregled i ispravnost svih dijelova i uredaja.
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20. MEHANIZIRANI UREDAJI NA SAMOHODNOM STROJU ZA
SUMSKO IZVLACENJE TRUPACA, UREDAJI ZA RASTEZANJE
METALNIH PROFILA I DRUGI SLICNI UREDAJI SILE PREKO 2kN

To su razliCite vrste samostalnih ili prikljucnih vlaénih mehanizama s pogonom
na motor s unutarnjim izgaranjem, hidrauli¢ni, pneumatski i dr. pogon Cija je sila

istezanja vec¢a od 2kN.

U tu grupu strojeva spadaju prikljucna traktorska vitla sa zahvatnim i nosec€im
sredstvima i sli¢ni uredaji za Sumsko izvlacenje trupaca, samostalne hidraulicne

pumpe sa zahvatnim sredstvima za rastezanje ili izvlaCenja Celi¢nih profila i

.....

20.1. Opasnosti samohodnih strojeva

Uglavhom su prisutne mehanicke opasnosti pri radu s ovim uredajima i
strojevima s povecanom opasnosti kao Sto su ukljeStenja dijelova tijela radnika
s vuénim predmetom te opasnost od pucanja vuénih sredstava zbog
preopterecenje. Prisutne su i opasnosti od prevrtanja traktora i opasnost od

elektricne struje.

20.2. Pregledi i ispitivanja samohodnih strojeva

Ovi uredaji ne podlijeZzu posebnim propisima pa se pregledi i ispitivanja moraju

provoditi prema Zakonu o zastiti na radu.

Ako na uredaju postoje sigurnosni i kontrolni instrumenti tada ispitivanjem treba

obuhvatiti i ispravnost rada tih uredaja.
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21. UREDAJI ZA PROIZVODNJU ACETILENA

Pod uredajima za proizvodnju acetilena podrazumijevaju se razvijacCi acetilena,
koji se koriste za plinsko zavarivanje i rezanje metala, odnosno za proizvodnju
acetilena i njegovo punjenje pod pritiskom u posebne metalne boce. 2 Acetilen
je najjednostavniji alkin, plin lakSi od zraka. S nekim metalima (bakrom,

srebrom, Zivom) stvara vrlo eksplozivne spojeve.!3

Uredaji za proizvodnju acetilena na Listi se nalaze bez ograniCenja zbog
nestabilnosti plina i njegove Siroke granice eksplozivnosti u omjeru sa zrakom
(1,5%-82%).

21.1. Opasnosti uredaja za proizvodnju acetilena

Prisutne su opasnosti od eksplozija iz viSe razloga, kao Sto je nastanak
eksplozije zbog stvaranja eksplozivne smjese i pojave iskre na elektriCnim
instalacijama, zatim stvaranje eksplozije zbog naglog porasta tlaka plina u
spremnicima ili zbog nekontroliranog porasta tlaka u posudama pod tlakom.
Druge opasnosti su kemijske opasnosti od kalcijevog karbida i acetilena kao
opasnih tvari, te mehaniCke opasnosti od udara i prignjeCenja pri rukovanju

postrojenjem i prilikom punjenja boca.

21.2. Pregledi i ispitivanja uredaja za proizvodnju acetilena

Pregledi i ispitivanja ove grupe uredaja i strojeva s poveanim opasnostima
propisani su op¢im i posebnim propisom. Prema tim propisima proizvodac je
duZan osigurati prvi pregled i ispitivanje uredaja. A tijekom upotrebe treba
obavljati povremene preglede. lIspitivanje pokretnih uredaja za razvijanje

acetilena mora se prema posebnom propisu obavljati jedanput godisSnje.

12 pajni¢ M., Zuni¢ M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 74
13 Hrvatska enciklopedija. Dostupno na: http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=261
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21.3. Posebna evidencija uredaja za proizvodnju acetilena

Korisnik uredaja je prema posebnom propisu duzan voditi evidenciju o
odrzavanju, pregledima i ispitivanjima u koju ¢e odgovorna osoba unijeti i

podatke o ispitivanju uredaja.
e
e

Slika 8. Kemijska struktura acetilena

(Izvor:
https://www.google.com/search?g=acetilen&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwivxI7
CrbbiAhXnoosKHWIGCwcQ AUIDigB&cshid=1558776304456831&biw=1366&bih=625#imgdii=
Mevnfm6SIzGaNM:&imgrc=uUVNrhtwEfL _aM: 25.05.2019.)
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22. UREPAJI ZA NANOS I SUSENJE LAKOZAPALJIVIH PREMAZNIH
SREDSTAVA

Uredaji za nanos i suSenje premaznih sredstava su uredaji koji sluze da se
poluproizvodi dorade nanosom tekuceg premaznog sredstva. Smjesteni su u

zatvorenom ili poluzatvorenom prostoru.

Na Listi se nalaze strojevi i uredaji koji koriste teku¢e premazno sredstvo Cije

pare u zraku mogu stvarati eksplozivne smjese.

Na Listu se ne uvrStavaju tiskarski strojevi, uredaji za unutarnje liCenje zidova
prostorija, uredaji koji korsite ne zapaljiva premazna sredstva i uredaji za

nanosenje i peCenje praha.

22.1. Opasnosti uredaja za nanos i susenje lakozapaljivih sredstava

Pri radu u lakirnicama prisutne su velike opasnosti od:
-pozara i eksplozije para premaznih sredstava

-opasnost od trovanja radnika pri radu u onecis¢enoj sredini
-opasnost od udara elektri¢ne struje

-mehanicke opasnosti od pada i udara pri pretanju.

22.2.Pregledi i ispitivanja uredaja za nanos i susenje lakozapaljivih sredstava

Pregledi i ispitivanja lakirnica obavljaju se prema opc¢im propisima o zastiti na

radu i prema posebnom propisu.
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Prema posebnim propisom pregledi lakirnica trebaju se obavljati svakodnevno, i

to na pocCetku rada, u tijeku rada i na kraju svake radne smjene.

Vazno je utvrditi jesu li zadovoljeni parametri koji su utvrdeni tehniCkom
dokumentacijom, a to se utvrduje ispitivanjem. Treba provjeriti jesu i
protueksplozijske zastite te zastite od nastanka drugih izvora paljenja ispravne,

a vazno je provjeriti i kontroliranost ventilacije i sl.

Slika 9. Lakirnica

(Izvor:
https://www.google.com/search?g=lakirnica&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjP0
6XHsrbiAhVKkmIsKHbA9BUYQ AUIDigB&biw=1366&bih=576#imgrc=ghKfWRJcnw25GM:
25.05.2019.)
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23. KAMIONI S TLACNIM MEHANIZMOM NAMJENJENIM ZA RUCNI
UTOVAR OTPADA

Na kamionima za sakupljanje i prijevoz ku¢nog otpada Kkoristi se tlacni
mehanizam, odnosno preSe koje stlacuju otpad u prostor kamiona, kako bi

dobili sto ve¢ kapacitet.

Kamioni s tlaénim mehanizmom za skupljanje otpada se uvrStavaju na Listu
bez ograniCenja, osim onih ograniCenja koji su navedeni ve¢ u samom nazivu.
Odnosno, kamioni moraju imati tlacni mehanizam, te se otpad mora ru¢no

utovartiti Sto je u praksi redoviti slu¢aj.

23.1. Opasnosti kamiona s tla¢cnim mehanizmom

Buduci da se ti kamioni kre¢u prometnicama, redovito su prisutne prometne
opasnosti. A uz njih prisutne su i sliede¢e opasnosti: opasnost od zahvata
dijelova tijela radnika tlacnim mehanizmom, opasnost od udara ili gazenja
kamionom u pokretu, opasnost od pada radnika s papuce kamiona prilikom
prijevoza od mjesta do mjesta za skupljanje otpada, bioloske i druge opasnosti

ovisno o vrsti otpada.

23.2. Pregledi i ispitivanja kamiona s tlacnim mehanizmom

Pregledi i ispitivanja kamiona s tlatnim mehanizmom za skupljanje i prijevoz
otpada obavlja se prema opcéim propisima te prema posebnom prometnom
propisu. Korisnik kamiona obavlja preglede kojima je potrebno vizualno utvrditi
opce stanje kamiona s pomoc¢nim uredajima. Sastavni dio ispitivanja kamiona s
tlacnim mehanizmom za otpad je dokaz o prometnoj ispravnosti od vozila, a

zatim i detaljan pregled.
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24. STROJEVI I UREDAJI ZA PROIZVODNJU EKSPLOZIVA 1
PIROTEHNICKIH SREDSTAVA

Proizvodnja eksploziva prisutna je uglavnhom u vojnoj industriji. Vecina
gospodarskih eksploziva proizvodi se ru¢no na nacin da se eksploziv ruéno
stavlja u tube odredenih dimenzija sa zatvorenim dnom i s ugradenim inicijalnim

nabojem.

Za nadzor proizvodnje gospodarskih eksploziva i pirotehnike nadlezna je

inspekcija za zastitu od pozara u sklopu MUP-a.14

Strojevi i uredaji za proizvodnju gospodarskih eksploziva uglavhom se koriste
samo za mijeSanje eksploziva. MjeSalice su otvorenog tipa na mehanizirani

pogon s otvorom za ru¢no dodavanje komponenata mjeSavine.

24.1. Opasnosti strojeva i uredaja za proizvodnju eksploziva
Najveéa opasnost je opasnost od eksplozije eksploziva, zatim prisutna je
opasnost od udisanja para i prasine, od elektirCne struje te od pokretnih dijelova

stroja.

24.2. Pregledi i ispitivanja strojeva i uredaja za proizvodnju eksploziva

Strojevi i uredaji za proizvodnju pirotehnike i eksploziva pregledavaju se i
ispituju prema op¢im propisima o zastiti na radu i prema posebnim propisima
Ministarstva unutarnjih poslova. Preglede je duzan obavljati korisnik prema
tehnoloSkom postupku proizvodnje kojega je odobrio MUP. Nadleznost za
nadzor nad proizvodnjom, nabavom, skladiStenjem i prodajom gospodarskog
eksploziva i pirotehnic¢kih sredstava ima prema posebnom propisu Inspekcija za

zastitu od pozara. 1°

14 pajni¢ M., Zuni¢ M., Aleri¢ S., Opasni strojevi, ZIRS, Zagreb 2002., str. 82
15 pajnié M., Zuni¢ M., Aleri¢ S., Opasni strojevi , ZIRS, Zagreb 2002., str. 83
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25. TEHNOLOSKE LINIJE I KOMBINIRANI STROJEVI I UREDAJI KOJI
SADRZE NEKI OD TIPOVA STROJEVA I UREPAJA NAVEDENIH U
PRETHODNIM TOCKAMA

TehnoloSka linija podrazumijeva cjelinu sastavljenu od razliCitih strojeva,

uredaja i instalacija. Cilj je proizvodnja, prerada ili dorada odredenog proizvoda.

Strojevi i uredaji na kojima se mogu s razliCitim alatima obavljati razliCite radne

operacije, no ne istovremeno, nazivaju se kombinirani strojevi i uredaji.

Kriterij za uvrStavanje ovih strojeva i uredaja na Listu je da u svom sastavu
sadrze barem jedan od prethodno navedenih tipova strojeva i uredaja, odnosno

alata.

25.1. Opasnosti tehnoloskih linija i kombiniranih strojeva

Opasnosti koje su prisutne kod tehnolo$kih linija i kombiniranih strojeva su
razliCite, a ovise o pojedinoj vrsti stroja i uredaja, odnosno alata koji se Koristi.
Mogu se javiti mehaniCke opasnosti, opasnosti od elektricne struje, eksplozija,

pozara i sl.

25.2. Pregledi i ispitivanja tehnoloskih linija i kombiniranih strojeva

Pregledi i ispitivanja ovih strojeva i uredaja uredeni su op¢im i posebnim
propisima. Bitno je da se pregledi i ispitivanja provode jedinstveno za cijelu

tehnolosku liniju, odnosno za kombinirani stroj.
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26. STROJEVI I UREDAJI ZA RADOVE POD ZEMLJOM

U ove strojeve i uredaje za radove pod zemljom ubrajaju se:

1) lokomotive i vagoneti s ko¢nicom
2) hidrauli¢ni uredaji za podupiranje svodne konstrukcije

3) strojevi koji imaju ugradeni motor s unutarnjim izgaranjem

Osnovni kriterij za uvrStavanje na Listu je da se ti strojevi koriste za rudarske
podzemne radove. Takoder, da bi bili uvrSteni na Listu, lokomotive i vagoneti
moraju imati ko¢nicu, mora se raditi o hidrauli€nim uredajima, te strojevi moraju

sadrzavati motor sa unutrasnjim izgaranjem.

26.1. Opasnosti strojeva i uredaja za radove pod zemljom

Kao i kod koriStenja svih strojeva i uredaja s povecanim opasnostima, tako i
kod ovih strojeva za radov pod zemljom mogu se javiti razliCite mehanicke
opasnosti. Prisutna je mehaniCka opasnost od urusavanja svoda i zatrpavanja
radnika, opasnost od neispravnih transportnih uredaja i druge vrste opasnosti
ovisno o uvjetima rada. Prisutna je i opasnost od pozara i eksplozija goriva za
motore s unutarnjim izgaranjem, te opasnost od trovanja gorivom, plinovima koji

nastaju pri koristenju tih strojeva.

26.2. Pregledi i ispitivanja strojeva i uredaja za radove pod zemljom

Pregledi i ispitivanja navedenih strojeva i uredaja moraju se obavljati prema
posebnim propisima o zastiti na radu za podzemne rudarske radove, te prema
drugim propisima koji se odnose na pojedine strojeve i uredaje u odnosu na

mjesto uporabe.
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27.SIGURNOST PRI RADU SA STROJEVIMA I UREDPAJIMA

Pri radu na strojevima i uredajima najceSce su opasnosti od ddijelova koji
rotiraju. Opasnost je to veéa sto se ti dijelovi brze okrec¢u. Prisutna je opasnost

od zahvacanja dijelova tijela radnika, radnog odijela ili kose.

Na nekim strojevima postoje uredaji koji se uzajamno pokrecu. Tako se
stvaraju mjesta ukljestenja, koja predstavljaju opasnost od zahvata ruke, prstiju

radnika i sl.

Pravocrtno gibanje takoder predstavlja opasnost zato Sto dio stroja koji se
kreCe, mozZe udariti radnika, posjeci ga ili pritisnuti na neki Cvrsti ili pokretni dio

za vrijeme gibanja stroja.

Da bi se otklonile navedene opasnosti, kao i da bi se omogucio siguran rad na

strojevima, treba provoditi odgovaraju¢e mjere zastite. 16

27.1. Zastitne naprave

Zastitne naprave jesu naprave koje moraju biti konstruirane i postavljene na
orudu tako da se onemogudi ulazak ruke ili drugih dijelova tijela u opasna
mjesta, zone, za vrijeme rada i da se sprijeCe druga Stetna djelovanja izvora
opasnosti.’ One moraju biti na siguran nacin pri¢vrS¢ene za postolje ili drugi
nepokretni dio oruda. Postoje blokirane zastitne naprave koje sprjeCavaju rad
stroja kada su aktivirane blokade. Nadalje, automatske zastitne naprave
sprje€avaju pristup ruke radnika ili njegovog tijela u zone opasnosti, dok Cvrste
zastitne naprave onemogucavaju pristup u opasnu zonu i zastiCuju od

rasprsnutih dijelova.

16 Sigurnost pri radu na strojevima za obradu drva, ZIRS, Zagreb 2009., str. 9
7 Trbojevié N., Zastitni uredaji na strojevima, ZIRS, Zagreb 2016., str. 17
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27.2. Radni prostor

Opasnosti u radnom prostoru mnogobrojne su i ne mohuce ih je predvidjeti.
Raspored strojeva i uredaja treba u nacelu izvrsiti tako da njihova medusobna
udaljenost, te udaljenost od zidova i prolaza omogucuje radnicima nesmetano

kretanje pri posluzivanju i odrzavanju strojeva i uredaja.'®

Ako postoje neki strsedi i Siljasti dijelovi moraju se ukloniti. Dijelovi u prostoru
koji su zagrijani na temperaturu vecu od 40°C isijavaju toplinu u radni prostor,

pa oni moraju biti izolirani. U protivnom, moze doéi do opeklina u radnika.

Ukoliko u radnoj okolini dolazi do oneciS¢enja u obliku prasine, dima i pare,

obavezna je primjena odsisnih uredaja.

27.3. Osobna zastitna sredstva

Osobna zastitna sredstva predstavljaju osobnu zastitnu opremu koja se daje na
koriStenje osobama izloZzenim za vrijeme rada odredenim opasnostima koje se

drugim mjerama ne mogu otkloniti.1°

Osobna zastitna sredstva dijele se na: sredstva za zastitu glave, sredstva za
zastitu ociju i lica, za zastitu sluha, sredstva za zastitu diSnih organa, sredstva
za zasStitu ruku, za zastitu nogu, za zastitu tijela, te sredstva za zastitu od

nepovoljnih atmosferskih utjecaja.

18 Sigurnost pri radu na strojevima za obradu drva, ZIRS, Zagreb 2009., str. 13
19 Zastita na radu. Dostupno na: https://zastitanaradu.com.hr/novosti/osobna-zastitna-sredstva-10
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27.4. Obveze i prava radnika

Radnik ima svoje obveze koje treba ispunjavati. Ako se radnik ne drzi
propisanih pravila zasStite na radu, rad koji obavlja ne moze biti siguran rad.
Obveze radnika su: osposobljavati se za rad na sigurna nacin, obaviti lijecnicki
pregled ako obavlja poslove s posebnim uvjetima rada, te obavljati poslove
duznom paznjom. Smatra se da radnik radi duznom pazZnjom kada poslove
obavlja u skladu sa znanjima i vjeStinama koje je stekao tijekom
osposobljavanja za rad na siguran nacin te kada radi prema uputama

poslodavca, odnosno njegovog ovlastenika. 2°

27.5. Osposobljavanje za rad na siguran nacin

Poslodavac i njegovi ovlastenici moraju biti osposobljeni iz podru¢ja zastite na
radu ako se radi o tehnologijama u kojima postoji opasnost od ozljeda na radu i
profesionalnih bolesti te poremecaja u tehnoloSkom procesu koji bi mogli
ugroziti sigurnost zaposlenika.?! Ako radnik nije osposobljen za rad na siguran
nacin, poslodavac ga ne smije rasporediti da samostalno obavlja poslove.
Iznimno rad moze obaviti uz nadzor zaposlenika osposoblienog za rad na
siguran nacin. Nakon provedenog osposobljavanja provodi se provjera

osposobljenosti i iz teorijskog i iz prakticnog dijela.

20 stalni i vanjski struéni suradnici, Rukovalac, ZIRS, Zagreb 2017. str.12
21 Skori¢ M., Mehanizacija u graditeljstvu niskogradnja, ZIRS, Zagreb 2011. str.71
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28. ZAKLJUCAK

U ovom zavrSnom radu opisani su strojevi i uredaji s pove¢anim opasnostima.
Svaki stroj sa sobom donosi odredene opasnosti. Da bi ti strojevi i uredaji vise
sluzili svrsi, nego nanijeli Stete u vezi sa zdravljem i zivotom radnika, s njima

treba pravilno rukovati.

RazliCite su vrste opasnosti koje su prisutne pri rukovanju sa strojevima i
uredajima s pove¢anom opasnosti. Zato je iznimno vazno osposobiti radnika za

rad na siguran nacin te mu pruziti potrebna zastitna sredstva.

Svu radnu opremu, tako i strojeve i uredaje s povecanim opasnostima treba
redovito pregledavati i ispitivati. Za ispravnost uredaja i strojeva u uporabi
odgovoran je poslodavac i njegovo je pravo odluciti hoc¢e li brigu o ispravnosti
strojeva i uredaja povjeriti svojim stru¢nim radnicima ili ¢e dio poslova i dalje

povjeravati drugim stru¢nim tvrtkama.

Strojevi i uredaji s povecanim opasnostima koriste se u raznim granama
gospodarstva. U odnosu na broj zaposlenih radnika najrizi€nije djelatnosti su
brodogradnja, graditeljstvo, Sumarstvo, sje€a drva, poljoprivreda, preradivacka

industrija i sl.

lako ¢e se ozljede uvijek dogadati, bitno je primjenjivati pravila zastite na radu
kako bi se njihov broj sveo na minimum. Strojeve i uredaje s povecanim
opasnostima treba redovito pregledavati i ispitivati koko bi §to duze sluzili svrsi

te s njima treba pravilno rukovati kako bi se §to manje kvarili.
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