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I1I. SAZETAK

U uvodnom djelu zavr$nog rada opisani su osnovni pojmovi o gorenju i gasenju.
Opisane su klase pozara i njihove karakteristike gorenja, te sredstva za gaSenje i njihove
karakteristike. U ovom radu podijeljeni su vatrogasni aparati prema sredstvu gasenja te
je opisan njihov nacin rada. Opisana je zakonska regulativa za vatrogasne aparate koja
je definirana pravilnikom o vatrogasnim aparatima i pravilnikom o tehnickim uvjetima
vozila na cesti. Ujedno su obradeni primjeri izraCuna potrebnog broja vatrogasnih
aparata na objektima i u prometu. U eksperimentalnom djelu rada opisano je koje uvjete
mora zadovoljiti servis vatrogasnih aparata i nacin servisa vatrogasnih aparata sa
boc¢icom i pod stalnim tlakom.

Kljuéne rije€i: vatrogasni aparat, sredstvo za gasenje, razredi poZzara,



V. SUMMARY

In the introductory paper of the final paper, they described the basic concepts of

burning and extinguishing. The fire classes and their burning characteristics, as well as
extinguishing agents and their characteristics are described. In this paper, fire
extinguishers are separaed by means of extinguishing agents to describe their mode of
operation. The legislation for fire extinguishers is described, which is defined by the
ordinance on fire extinguishers and the correct technical data on vehicles on the road.
Examples of calculating the required number of fire extinguishers at the facility and in
traffic were also processed. The experimental work describes the conditions that the
service of fire extinguishers must satisfy and the method of service of fire extinguishers
with a pressurized bottle and under constant pressure.

Keywords: fire extinguisher, extinguishing agent, fire classes,



V. SADRZAJ

[. ZADATAK ZAVRSNOG RADA ....c.ooooteeeeeeeeeeeseeee et ee e, 4
1. PREDGOWVOR.......c ettt s te b sne et e e nbe e sneeeneenneesnneans 5
TTL SAZETAK oottt 6
IV, SUMMARY ettt et e et e s ae e e be e s beesneeabeesreeanaeenseenree s 7
V. SADRZA ..ottt 8
TEORIISKI DIO ..ottt bbbt 10
L. UVOD bbbttt 10
2. GORENJE T GASENIE ....coiiiiieieeiesesssesnsesssssssssssesssssasssssssssssssssssssssssssssssnns 11
2.1 OSNOVNI POJMOVI O QOTENJU ..vvevverierierieieieiesiesie et sae et it sre b sre e sse e ssesresnes 11
2.2 OSNOVNI POJMOVI O ZASEINTU .vuvverviiieiisiiesiesiiesiesiesieesesseesseseesseseessessesseessesseenns 11
2.3 RAZIEAT POZATA....c.viiiiiiiiieciee s 12
2.3.1  Razred pozara A — gorenje zapaljivih Krutina .........cccooevvvviniiiniinnenene, 13
2.3.2 Razred poZara B — gorenje zapaljivih tekuéina .........cc.ccoovvniiininninnnn, 13
2.3.3  Razred pozara C — gorenje zapaljivih plinova..........ccccoveiiniinncinnen. 13
2.3.4  Razred pozara D — gorenje metala ...........ccccoveviiieiiiinneeeeccee 14
2.3.5 Razred pozara F —gorenje masti i Ulja........c.cccooviiiiiiiiiicccc 14
24 Sredstva za gaSeNJe POZATA ....c..evvevvevereereeeieree e 14
A R o o - PR 15
A ] - o - WU 16
243 PIaN.cice bbb 16
2.4.4  Ulicni diOKSIA ..oviveeiiiieiiiieiiseee e 17
245 HAIONI ot 17
2.4.6  Prirulna STEASIVA ...cuiiiiiiiiiiisieiie sttt nre s 18
3. VATROGASNI APARAT ..ottt 18
3.1 Vatrogasni aparati S prahom. ... 18
3.1.1  Vatrogasni aparati S DOCICOM.....c.ccuiiiiriiiiieniininiisie e see e 19
3.1.2  Vatrogasni aparati pod stalnim tlakom ..........ccccceveveiiiciciciceeee 19
3.2 Vatrogasni aparati S CO2 ..ocviviiiiiiiiciseee e 20
3.3 Vatrogasni aparati S halonom ... 21
34 Vatrogasni aparat S PJENOIM .......ccvivieiiieie st ens 21



35 Vatrogasni aparati S& VOAOM .......ccccuiviiiiiiniie e 22

3.6 Kompatibilnost koriStenja vatrogasnih aparata...........cccoeevviveieninnneninnenieennenn, 23
3.7 Zakonska regulativa vatrogasnih aparata ..........cccoceeevverierierieienesesesesesese s 23

3.7.1  Pravilnik o vatrogasnim aparatima...........ccccceeuevierieiuerieresesesesesesee e 23

3.7.2  Pravilnik o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama................... 29
3.8 Europska norma EN3 ispitivanja vatrogasnih aparata...........ccccoceeeeveeieneirennnn. 30
3.9 Proracun potrebnog broja vatrogasnih aparata...........c.cceceevreviiiniininsincnnn, 31
EKSPERIMENTALNI DIO ..ot 33
4. Servis vatrogasnii @PArata...........ccocereirereiesereseseese st 33
4.1 Servis vatrogasnog aparata $a bOCICOM ........ccevveviieiiiiiiiiiese e, 34
4.2 Servis vatrogasnog aparata pod stalnim tlakom ..o 37
B, ZAKLIUCAK ..ottt 40
6.  LITERATURA . ..ot be e re b ne e reeneens 41
7. POPIS SLIKA TTABLICA . ..ottt 42
8. REFERENCE ... ettt et b e ne e nnes 44



TEORIJSKI DIO

1. UVOD

Svaki pocetni pozar u prvoj minuti moze se ugasiti sa ¢aSom vode, u drugoj minuti je
potrebno nekakvo priruéno sredstvo za gaSenje, dok je u svakoj sljedecoj minuti
potrebno djelovanje organizirane vatrogasne postrojbe. Pozari se ne mogu U potpunosti
ukloniti, stoga je vrlo vazno provoditi program zastite od pozara. Zastita od poZara je
"najjeftinija" opcija zastite, odnosno vid preventive kojom se smanjuje opasnost od
pozara. Zastita od pozara treba Se planirati od samoga pocetka gradenja neke gradevine
uz postivanje propisa graditeljstva, ugradivanjem vatrootpornih elemenata, sustava za
gasenje 1 dojavu pozara te osposobljavanja radnika i gradana za provodenje
preventivnih mjera zastite od pozara. Jedna od najvaznijih karika u zastiti od pozara su
vatrogasni aparati. Vatrogasni aparat je uredaj koji je spreman za rad u nekoliko sekundi

te brzo i djelotvorno moze pogasiti pozar.
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2. GORENJE I GASENJE

2.1 Osnovni pojmovi o gorenju

Gorenje je oblik oksidacije izmedu goriva i oksidansa u kojemu se stvara
toplina. Tijekom gorenja oksidacija moze biti tiha (hrdanje, truljenje), burna (gorenje) i
eksplozijska (detonacija i deflagracija).

Da bi neka tvar mogla gorjeti potrebno je udovoljiti odredene uvjete da je tvar zapaljiva.
Potrebno je prisustvo gorive tvari, oksidansa te prisutstvo topline $to se prikazuje

trokutom gorenja. (Slika 1.) Uklanjanjem jednoga od ova tri uvjeta prestaje gorenje.

Toplina (Goriva tvar

Oksidans

Slika 1. Trokut gorenja. [1]

Gorenjem se stvara toplina. Toplina se pojavljuje u obliku zara, plamena ili oboje $to
ovisi 0 agregatnom stanju gorive tvari. Tako je karakteristicno gorenje plamenom i
zarom za krute zapaljive tvari, gorenje plamenom je karakteristicno za zapaljive

tekucine i plinove, dok gorenje Zarom je karakteristicno za metale.[2]

2.2 Osnovni pojmovi o gasenju

Svako nekontrolirano gorenje izvan loziSta naziva se pozar. Da bismo sprijecili
Stetu svaki pozar moZemo ugasiti oduzimanjem gorive tvari, uguSivanjem,
ohladivanjem ili antikataliticki (Slika 2).
Gasenje pozara oduzimanjem gorive tvari provodi se tako da uklanjamo gorivu tvar iz

pozara te tako oduzimamo pozaru gorivo, te Se on gasi kada nestane gorive tvari.
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Gasenje pozara uguSivanjem provodi se tako da prekrivanjem smanjimo udio kisika u
pozaru odnosno sprije¢imo dotok novoga kisika u pozar ili smanjujemo njegov udio
ubacivanjem inertnog plina, te se on dalje ne moze razvijati i proces gorenja prestaje.
Gasenje pozara ohladivanjem provodi se tako da smanjujemo temperaturu gorive tvari,
smanjenjem topline gorive tvari ispod temperature paljenja prestaje gorenje, ovaj oblik
gasenja najcesce se provodi vodom.

GaSenje pozara antikataliticki moze se provoditi na dva nacina, inhibicijski i
intoksikacijski. Inhibicijski na¢in gasenja pozara je svojstven za halone gdje sredstvo za
gaSenje djeluje kao inhibitor, dok kod intoksikacijskog djelovanja sredstvo za gaSenje

oduzima energiju aktivacije reagirajuci sa atomima i radikalima. [2]

Nacin

Antikataliticki Ohladujuce

gasenja

Oduzimanje
gorive tvari

Slika 2. Prikaz nacina gaSenja pozara. [1]

2.3 Razredi pozara

Podjela pozara moze se izvrSiti na nekoliko nacina. Pozar mozemo podijeliti
prema fazama razvoja pozara gdje imamo pocetnu fazu, fazu razvoja, razbuktalu fazu i
fazu gaSenja. Nadalje, pozar mozemo podijeliti prema mjestu nastanka, na pozare
otvorenog prostora i pozare zatvorenog prostora. Nadalje, sve poZare prema vrsti gorive

tvari koja gori mozemo podijeliti u razrede pozara prema Europskoj klasifikaciji, pa
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tako razlikujemo razrede pozara A, B, C, D i F (Slika 3). Ovisno o vrsti gorive tvari
potrebno je upotrijebiti sredstvo za gaSenje pozara koje gasi tu vrstu odnosno razred

pozara. [2]

Slika. 3 Prikaz razreda pozara po Europskoj normi. [3]

2.3.1 Razred pozara A — gorenje zapaljivih krutina

Za tvari koje pripadaju ovom razredu pozara karakteristicno je da gore
plamenom i zarom. Ovaj razred obuhvaca pozare krutih tvari (papir, drvo,ugljen,
plastika, guma, tekstil). Sredstvo za gasenje ovog razreda pozara je voda koja djeluje na
pozar ohladuju¢e. Voda djeluje tako da snizava temperaturu gorive tvari ispod

temperature paljena te dolazi do gaSenja gorive tvari.

2.3.2 Razred pozara B — gorenje zapaljivih tekuéina

Za tvari koje pripadaju ovom razredu pozara karakteristicno je da gore
plamenom. Ovaj razred pozara obuhvaca sve zapaljive tekuéine. Sredstvo koje se koristi

za gaSenje ovih vrsta pozara je pjena.

2.3.3 Razred pozara C — gorenje zapaljivih plinova

Tvari razred pozara C takoder gore plamenom. Ovaj razred pozara obuhvaca sve
vrste zapaljivih plinova. Ova vrsta pozara ne bi se trebala gasiti nikakvim sredstvom
nego bi trebalo djelovati zatvaranjem glavnog ventila, ventila na cjevovodu ili boci.
Moze se gasiti prahom, ali postoji opasnost od ponovnog istjecanja plina u okolinu koja

je zagrijana te moze do¢i do ponovnoga zapaljenja plina ako se ne zatvori ventil.
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2.3.4 Razred pozara D — gorenje metala

Za tvari koje pripadaju ovom razredu pozara karakteristicno je da gore zarom.
Ovaj razred obuhvaca sve zapaljive metale. Za ovaj razred pozara ne postoji
univerzalno sredstvo za gasenje pozara ve¢ se rabe specijalna sredstva za pojedinu vrstu
metala. GaSenje se provodi prekrivanjem specijalnim sredstvom povrSine metala

zahvacéene pozarom.

2.3.5 Razred pozara F — gorenje masti i ulja

Tvari razreda F gore plamenom. Ovaj razred obuhvaca sve pozare biljnih i
zivotinjskim masti 1 ulja na uredajima za prZenje 1 pripremu hrane. Ovi pozari imaju
karakteristike kao i pozari razreda B, ali zbog posebnih opasnosti i nac¢ina gasenja
svrstani su u poseban razred, jer ako pozare ulja gasimo vodom oni reagiraju
eksplozivno, te se tijekom poZara ulja ponasaju kao samozapaljive tekucine. Sredstva za
gaSenje su specijalni pokrivaéi i poklopci, CO», prah, pjena, specijalni aparati vatrogasni

aparati za gaSenje pozara u kuhinjama, vostane kuglice.

2.4 Sredstva za gaSenje poZara

Sredstvo za gaSenje pozara su sve tvari koje mogu lako ugasiti pozar, a da ne
naprave vecu Stetu od pozara. Svako sredstvo za gaSenje ima odredena primarna
svojstva kako gasi pozar, ali ima 1 sekundarna svojstva gaSenja pozara. Tako za primjer
mozemo uzeti vodu koja gasi pozar ohladujuce, ali ako prekrijemo pozar sa velikom

koli¢inom vode mozemo reéi da djeluje ugusujuci jer sprjeava dotok kisika u pozar. [2]

14



Ugljicni
dioksid

Prirucna
sredstva

Slika 4. Pregled i podjela sredstava za gaSenje. [1]

241 Voda

Voda je jedno od najrasprostranjenijih i najjeftinijih sredstava za gaSenje pozara.
Nalazi se u rijekama, jezerima, potocima, bunarima, vodovodnim mrezama, itd.
Koristimo ju za gaSenje pozara razreda A. Lako se transportira preko cjevovoda u
hidrantsku mrezu ili u spremnicima vatrogasnih kamiona. Ucinkovitost vode kod
gasenja ovisi o tome kako se primjenjuje, a mozemo ju primijeniti kao puni mlaz,
rasprSeni mlaz i vodena magla. Ucinkovitost vode u punom mlazu je 3-8%, u
rasprSenom mlazu je 30 — 60%, a u vodenoj magli je najveci i iznosi 80%. VVoda gasi na
principu da oduzima toplinu gorivoj tvari i zaustavlja proces pirolize te se koncentracija
zapaljivih para iznad povrSine smanjuje ispod donje granice zapaljivosti i proces
gorenja prestaje. S vodom se ne mogu gasiti pozari pod naponom i tvari koje S istom
burno reagiraju. [2]
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24.2 Pjena

Pjena se koristi ve¢inom za gasenje pozara razreda B, odnosno pozara zapaljivih
tekucina, a mogu se koristiti i za gaSenje pozara razreda A. Pjena je mjeSavina vode,
pjenila i zraka. Pjenilo je koncentrirana otopina sintetskog ili prirodnog deterdzenta koje
se dodaje u vodu u odredenom postotku da bismo dobili pjenu. Ovisno o koli¢ini zraka
koji se dodaje preko mlaznice otopini dobivamo razliite ekspanzije pjene tj. povecava
se volumen kako se povecava koli¢ina zraka koja se dodaje pjeni te se izrazava kao
ekspanzija. Ekspanzija je bezdimenzionalni broj koji oznacava koliko se puta volumen

pjene povecao u odnosu volumen otopine pjenila

Vpjene \% jenilo+voda+zrak
E = 9 — P v Z (1)

Votopine ijenilo +voda

Prema ekspanziji pjenu moZemo podijeliti na:

- Tesku pjenu (ekspanzija iznosi do 20)

- Srednja pjena (ekspanzija iznosi od 21 do 200)
- Laka pjena (ekspanzija iznosi od 200 na vise)

U vatrogastvu najcesce razlikujemo zra¢nu pjenu, kemijsku i mehanicku pjenu. [2]

2.4.3 Prah

Prah kao sredstvo gaSenja ovisno o vrsti moze gasiti pozare razreda A, B, C te sa
specijalnim prahom D razred. Prahovi ovisno o vrsti mogu gasiti inhibirajuce
(karakteristicno za BC prah), inhibirajuce 1 ugusuju¢i (karakteristicno za ABC prah) 1
samo uguSujuci (karakteristicno za D prah). Da bi prah bi bio primjenjiv mora biti
stabilan tijekom duzega stajanja, otporan na vlagu i vodoodbojan te lako istjecati.
Ucinkovitost praha je bolja sto su Cestice praha sitnije pri ¢emu opada domet mlaza
praha. Najbolja svojstva praha su kada su ¢estice veli¢ine izmedu 0,010 — 0,075 mm sa
vecinskim udjelom 0,040 mm. [2]
Vrste prahova:

- ABC prah

- BCprah

- D prah (specijalni prahovi)

16



2.4.4 Uglji¢ni dioksid

Uglji¢ni dioksid skladisti se u ¢elicnim bocama u tekucem obliku. Najbolji efekt
gaSenja ima u zatvorenom prostoru dok vani ima slabiji efekt koji je kod jakog vjetra
zanemariv. Kod gaSenja ga upotrebljavamo kao inertni plin. Gasenje uglji¢nim
dioksidom provodimo tako da u zraku poveéamo volumen ugljiénog dioksida, a
smanjimo volumen kisika. Kada u zraku imamo oko 30% ugljikovog dioksida onda
koncentracija kisika padne ispod 15% i prestaje gorenje. U zatvorenom prostoru postoji
opasnost od trovanja uglji¢cnim dioksidom jer ve¢ kod koncentracije od 5% izaziva
nelagodu 1 ubrzava disanje. Posebno je opasno kod gasenja sa stabilnim sustavima jer
koncentracija uglji¢nog dioksida moze biti do 70% pa je potrebno provesti evakuaciju
prije aktiviranja stabilnog sustava jer se stvara smrtonosna atmosfera te se stoga ne
upotrebljava u prostorijama gdje boravi puno ljudi. Uglji¢ni dioksid je 1,5 puta tezi od
zraka pa se poslije ispustanja skuplja u razini poda prostorije. Nakon gasenja potrebno

je izvrsiti provjetravanje prostora. [2]

2.45 Haloni

Haloni su plinovita sintetizirana sredstva za gaSenje pozara. Skladiste se u
celicnim bocama u ukapljenom obliku. Haloni gase pozare tako da prekidaju lancane
reakcije gorenja, odnosno gase inhibirajuéim uéinkom. Haloni gase u koncentracijama
koje su Sest puta manje od inertnih plinova pa je nisu opasni za ljude. Halogeni elementi
koji se upotrebljavaju za gasenje su brom, fluor i klor. Danas se haloni prakti¢ki ne
koriste jer iako imaju odli¢na svojstva u gasenju pozara, ustanovilo se da su odgovorni
za uniStavanje ozonskog omotaca. Halon 1301 se danas primjenjuje jo§ sSamo U
stabilnim sustavima, vojnoj industriji i avionskoj industriji dok je halon 1211 koji je bio
namijenjen za vatrogasne aparate potpuno izbacen iz upotrebe. U danasnje vrijeme
vecina novih sustava upotrebljava zamjenska sredstva za halone koji su poznati pod

nazivima FM 200 i halotron I. [2]

17



2.4.6 Priruéna sredstva

U prirucna sredstva mozemo uvrstiti sredstva koja koristimo u svakodnevnom
zivotu, a mogu nam posluziti za gaSenje pozara. U priru¢na sredstva moZemo uvrstiti
prekrivace, pijesak, zemlju, itd. Sva priru¢na sredstva djeluju ugusujuce tako Sto njima
prekrijemo gorivu tvar pri ¢emu se ometa slobodan dotok kisika na gorivu tvar te se

gorenje prekida. [2]

3. VATROGASNI APARATI

Vatrogasni aparat je uredaj za gaSenje pozara koja uz pomo¢ unutarnjeg tlaka
izbacuje sredstvo za gaSenje. Unutarnji tlak moze biti stlaen u sam spremnik
vatrogasnoga aparata ili u posebnu bocicu. Za potisni tlak najcesce se koriste ugljicni
dioksid (COy) i dusik (N3). Vatrogasni aparat kao sredstvo za gaSenje moze Koristit
prah, uglji¢ni dioksid, zamjenska sredstva za halon, vodu, zra¢nu ili kemijsku pjenu.
Ovisno o koli¢ini sredstva za gaSenje vatrogasne aparate dijelimo na prijenosne i
prijevozne. Prijenosni vatrogasni aparat je onaj koji ima masu manju od 20 kg s
ugradenom ruckom za nosenje, dok su prijevozni svi kojima je masa veca od 20 kg i
moraju biti opremljeni kota¢ima i ru¢kom. Postoje dva tipa prijevoznih aparata, s
prahom i sa CO.. [4]

3.1 Vatrogasni aparati s prahom

Ova vrsta vatrogasnih aparata pogodna je za gaSenje pozara razreda A,B,C.
MoZemo ih prona¢i u dvije izvedbe s bocicom i1 pod stalnim tlakom. Danas su
najrasireniji na trziStu. LoSa strana ovih vatrogasnih aparata je Sto prah kod gasenja
onecis¢uje okolinu te je potrebno detaljno ¢iS¢enje. Takoder, prah moze izazvati i
korodiranje na metalima, a upotrebom praha u zatvorenim prostorima dolazi do

smanjenja vidljivosti i dezorijentacije gasitelja. [4]
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3.1.1 Vatrogasni aparati sa bo¢icom

Vatrogasni aparati s bo¢icom rade tako da igla preko udarnog gumba probusi
membranu na bocici i dolazi do istjecanja CO, kroz uzbudnu cijev. CO; izlazi u
spremnik gdje se nalazi prah kojeg rastresa te se stvara tlak u spremniku aparata od 12 —
15 bara. Kod aktivacije ove vrste vatrogasnog aparata potrebno je pri¢ekati nekoliko
sekundi od aktivacije do koristenja vatrogasnoga aparata da istece sav CO; iz bocice.
Kada jednom aktiviramo ovaj vatrogasni aparat ne mozemo ga viSe naknadno koristiti

ve¢ je potrebno obaviti servis kod ovlastene osobe. [4]

Slika 5. Vatrogasni aparat sa bo¢icom. [5]

3.1.2 Vatrogasni aparati pod stalnim tlakom

Vatrogasni aparati pod stalnim tlakom rade na principu da je konstantno unutar
spremnika radni tlak od 12 — 15 bara. Ovaj tip vatrogasnih aparata je napunjen sa
dusikom koji koristi kao pogonski plin. Vatrogasni aparat pod stalnim tlakom ima na
sebi ugraden manometar pomoc¢u kojega se kontrolira tlak. Vatrogasni aparat pod
stalnim tlakom spreman je za rad kada smo uklonili sigurnosni osigura¢. Kod servisa
ovoga tipa vatrogasnoga aparata prvo je potrebno ispustiti pogonski plin da se unutarnji

tlak spremnika izjednaci sa atmosferskim tlakom. [4]
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Slika 6. Vatrogasni aparat pod stalnim tlakom. [5]

3.2 Vatrogasni aparati s CO,

Vatrogasni aparati s CO, jednostavne su konstrukcije. Sastoje se od spremnika,
usponske cijevi, ventila i mlaznice. Plin CO; se u njima nalazi u teku¢em stanju. Nakon
aktivacije CO; ekspandira i uz pomo¢ mlaznice ga usmjeravamo prema pozaru.
Namijenjeni su za gasenje pozara u zatvorenom prostoru pod naponom, te razreda B i C.
Kod upotrebe ovih vrsta vatrogasnih aparata postoji opasnost od gusenja u zatvorenom
prostoru te je potrebno nakon upotrebe izvjetriti prostor. Ovaj tip vatrogasnih aparata

proizvodi se u prijenosnoj verziji od 3 i 5 kg te u prijevoznoj verziji 10, 30 i 60 kg. [4]

\ ‘\
\? ”’]: _i:é:f:_’
TR

Slika 7. Vatrogasni aparat CO; 5 kg. [5]
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3.3 Vatrogasni aparati s halonom

Vatrogasni aparati sa halonom vise se ne proizvode i ne mogu se stavljati u
prodaju jer je istrazivanjima utvrdeno da haloni ostecuju ozonski omotac¢. Upotrebljavali
su se halon 1301 u stabilnim sustavima za gaSenje pozara i halon 1211 u vatrogasnim
aparatima. Danas se jos koriste u nekim industrijama poput vojne, avionske i svemirska
gdje zamjenska sredstva ne mogu djelovati efikasno kao haloni, a da se ne ugroze
ljudski zivoti. [4]

Slika 8. Vatrogasni aparat sa zamjenskim sredstvom za halon. [6]

3.4 Vatrogasni aparat s pjenom

Ovi vatrogasni aparati pogodni su za gaSenje pozara razreda A i B. Grada
vatrogasnog aparata sli¢na je vatrogasnim aparatima s bo¢icom. Unutrasnjost spremnika
aparata je zasti¢ena od korozije. U unutrasnjosti aparata nalazi se voda, a u plasti¢noj
cijevi pobude nalazi se pjenilo. Kada se probije membranu bocice i poc¢ne istjecati
inertni plin. u pobudnoj cijev dolazi do izbijanja Cepa te se pjenilo mijesa sa vodom u
aparatu i nastaje otopina. Prolaskom otopine kroz posebnu mlaznicu za pjenu mijesa se

sa zrakom i nastaje zracna pjena. [4]
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Slika 9. Vatrogasni aparat sa pjenom. [5]

3.5 Vatrogasni aparati sa vodom

Konstrukcija ovog vatrogasnoga aparata slicna je kao vatrogasnog aparata s
boc¢icom koji koristi prah kao sredstvo za gasenje te je i aktiviranje identi¢no. Razlika je
samo u mlaznici gdje kod vatrogasnih aparata sa vodom imamo mlaznicu za rasprSenu
vodu, tzv. tu$ mlaznicu te je unutras$njost spremnika zasticena od korozije. Nikako nisu
pogodni za gaSenje uredaja pod naponom te trebaju imati upozorenje na uputstvu ili
dodatnu naljepnicu da se ne smiju gasiti uredaji pod naponom. Ovi vatrogasni aparati
pogodni su za gaSenje pozara razreda A i B. Vodi se mogu dodati dodatci kojima se

poveca efekt gasenja. [4]

4 o,

Slika 10. Vatrogasni aparat sa vodom. [5]
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3.6 Kompatibilnost koriStenja vatrogasnih aparata

Vatrogasni aparati se mogu napuniti razli¢itim sredstvima za gaSenje pozara.
Ovisno o sredstvu za gaSenje i njegovim karakteristikama mogu gasiti odredene razrede
pozara kako je prikazano u tablici 1.

Tablica 1. Prikaz kompatibilnosti sredstava za gasenje prema klasi pozara. [1]

Vrsta vatrogasnog | Razred A | Razred B | Razred C | Razred D | Razred F | Elektri¢ne
aparata instalacije
<1000V
Voda Da Ne Ne Ne Ne Ne
Pjena Da Da Ne Ne Ne Ne
ABC Prah Da Da Da Ne Ne Da
BC Prah Ne Da Da Ne Ne Da
D prah Ne Ne Ne Da Ne Ne
CcoO, Ne Da Ne Ne Ne Da
Haloni i zamjenska Ne Ne Ne Ne Ne Da
sredstva

3.7 Zakonska regulativa vatrogasnih aparata

3.7.1 Pravilnik o vatrogasnim aparatima

Zakonodavac je uredio putem Pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN 101/11) i
Pravilnika o izmjenama i dopunama o vatrogasnim aparatima (NN 74/13) kako se
trebaju provoditi tehnicki zahtjevi, nacini provjere, oznac¢avanje vatrogasnih aparata te
kako se provodi vjestacenje.

Ovim pravilnikom je regulirano kako se provodi odrzavanje vatrogasnih aparata,
odnosno tko koliko Cesto treba provoditi redovni pregled i periodi¢ni servis aparata.
Pravilnikom je definirano da redovni pregled treba obavljati vlasnik najmanje jednom u
tri mjeseca te da tim pregledom treba utvrditi:

- Oznacenost, uocljivost i dostupnost vatrogasnog aparata

- Opce stanje vatrogasnog aparata

- Kompletnost vatrogasnog aparata

- Stanje plombe zatvaraca, odnosno ventila vatrogasnog aparata

- Te druge radnje propisane od proizvodaca
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Vlasnik je duzan uocene nedostatke ukloniti odmah sam, a ako to nije mogucée onda
putem servisa. Slika 11. prikazuje obrazac koji vlasnik vodi o redovnhom pregledu

vatrogasnih aparata.

_ EVIDENCIJA O REDOVNOM PREGLEDU
RUCNIH | PRIJEVOZNIH VATROGASNIH APARATA

. o MNaziv - .
Prostorija Serijski broj s Datum Datum Uoiljivost i

) N . o I servisera koji
(prostor) Tip aparata | Tvornicki broj | evidencijske periedickog e servi sira; redovnog dostupnost
naljepnice servisa* ! pregleda** aparata
aparat

Uoéeni Postupci
nedostaci otklanjanja

* datum pregheda od strane o servisera

** datum pregleda raduiene asobe ad str

Voditelj upisnika

(Dan, mjesec 1 goding)

Slika 11. Evidencija o redovnom pregledu ru¢nih i prijevoznih vatrogasnih aparata [1]

Pravilnikom je definirano kojim postupcima i radnjama se obavlja periodi¢ni pregled
vatrogasnih aparata. Periodi¢ni servis vatrogasnih aparata potrebno je obaviti barem
jednom u 12 mjeseci, a ako se radi o nekakvom agresivnom okolisu i ¢e$ce te nakon
svake uporabe (aktivacije) vatrogasnog aparata.

Svaki novi aparat koji se stavlja na trziSte ne treba imati izvrSen periodi¢ni pregled dok
mu traje garancija (12 mjeseci).

Sve radnje i postupci ovim pravilnikom ureduju da proizvodac ili njegov zastupnik
odreduje postupke, radnje, rokove, vremenske intervale izmjene dijelova. Proizvodac ili
njegov zastupnik daju ovlastenje za servis serviseru vatrogasnih aparata te 0 tome treba
obavijestiti MUP RH.

Serviser vatrogasnih aparata mora voditi evidenciju o periodicnom pregledu vatrogasnih
aparata koja mora sadrzavati podatke o:

- Tipu vatrogasnog aparata
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- Tvornickom broju

- Korisniku vatrogasnog aparata

- Uocenim nedostatcima i njihovom uklanjanju
- Datumu izvrsenog servisa

- Evidencijskim naljepnicama (serijski brojevi)

Proizvodac ili njegov zastupnik duzan je prema ovom pravilniku provoditi nadzor kod
servisa kojima je dao ovlastenje za servis vatrogasnih aparata.

Pravilnikom je definirano postavljanje vatrogasnih aparata te nacin oznaCavanja
vatrogasnih aparata sa naljepnicom koja mora biti sukladna normi HRN EN 3 — 7 i u
boji RAL 3000.

VATROGASNI APARAT

Slika 12. Naljepnica za oznacavanje mjesta vatrogasnih aparata [8]

Ovim pravilnikom je definirano i kojim se naljepnicama obiljezava izvrSeni periodi¢ni
pregled, te koji tip naljepnice koristimo za aparate pod stalnim tlakom i za aparate koji
imaju bocicu.

Naljepnice za evidenciju izdaje MUP RH. Svaka naljepnica ima na sebi tiskan
jedinstveni serijski broj, naziv proizvodaca i naziv servisa, sve naljepnice su zasti¢ene i
sadrze hologram te ih je nemogucée kopirati i zloupotrijebiti.

U pravilniku je zakonodavac takoder definirao broj jedinica gaSenja (JG) prema
kapacitetu gaSenja vatrogasnih aparata (Tablica 1.), uredio je razvrstavanje prostora
prema pozarnoj opasnosti (Tablica 2.), uredio je broj potrebnih JG prema povrsini
poZarnog sektora i1 pozZarnoj opasanosti (Tablica 3.), te je definirao broj JG za
vatrogasne aparate koji su stavljeni u upotrebu prije stupanja na snagu ovoga pravilnika
(Tablica 4.). [7]
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Tablica 2. Prikaz broja JG prema kapacitetu gaSenja vatrogasnih aparata. [7]

JG Kapacitet gaSenja vatrogasnih aparata prema HRN EN 3-7
Tipski poZar razreda A Tipski pozar razreda B Tipski poZari razreda F
(krute tvari) (tekuéine) (ulja i masti)
1 5A 21B 5F
2 8A 34B
3 55B 25F
4 13A 70B
5 89B 40F
6 21A 113B
9 27A 144B 75F
10 34A
12 43A 183B
15 55A 233B
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Tablica 3. Prikaz razvrstavanja prostora prema pozarnoj opasnosti. [7]

Prostori PoZarne opasnosti
Mala Srednja Velika
Industrijski Ciglane i betonare, proizvodnja | proizvodnja kruha, prerada i proizvodnja namjestaja i drvenih
stakla i keramike, proizvodnja obrada koZe, tekstila i umjetnih vezanih plo¢a (iverica, Sperploca,
papira u mokrom podrugju, materijala, proizvodnja gume, furnira i sl.), tkaonice, predionice,
proizvodnja konzervi, tlaéno lijevanje plastike, proizvodnja papira u suhom podrudju,
proizvodnja elektronike, proizvodnja kartona, sastavljanje prerada papira, mlinovi, proizvodnja
proizvodnja napitaka, vozila i ku¢anskih aparata i sl. sto¢ne hrane, proizvodnja krovne
strojogradnja i sl. ljepenke i pjenastih materijala
(spuzvi), proizvodnja i prerada
zapaljivih lakova, boja i ljepila,
lakirnice i uredaji za nanoSenje praha,
rafinerije, tiskare, petrokemijska
industrija, uljne kalionice,
farmaceutska industrija i sl.
Prodajni, negorivi materijali i proizvodi s | gorivi materijali i proizvodi (npr. lako zapaljivi materijali (npr. boje i

trgovacki i

manjim udjelom negorive

skladista drva na otvorenom,

lakovi, otapala, stari papir, drvo,

skladi$ni ambalaze (npr. keramika, namjestaj, gume, ambalaza, pamuk, pjenasti materijali (spuzve),
napici, cvijeée i sl.) knjige, bijela tehnika, elektronika, | skladista $pedicije i sl.)

tekstil, prehrambeni proizvodi,

kemijska sredstva za ¢iScenje,

foto oprema, pekarne i sl.)
Uredski, ulazni prostori i predprostori uredi, kuhinje, ugostiteljski diskoteke, kinodvorane, gledalista
smjeStajni, (¢ekaonice): sportskih dvorana, | objekti (hoteli, hosteli, pansioni, dvorana i druga mjesta gdje se
usluzni, kinodvorana, kazalista, restorani, caffe barovi i dr.), okuplja veliki broj ljudi;

ugostiteljski,
kulturno -

zabavni

upravnih zgrada, zdravstvenih
ustanova, odvjetnickih i drugih

ureda, i sl.

studentski i u¢eni¢ki domovi,
arhivi, knjiznice, banke, poste,
obrazovne i
znanstvenoistrazivacke ustanove,
zdravstvene ustanove i domovi za
starije i nemoc¢ne,

stambene zgrade, poljoprivredne
zgrade, zgrade za vjerske obrede,

garaze

prostori za prikupljanje otpada

Obrtni

vrtlarije, galvanizacija,
mehanicka obrada metala
(tokarenje, glodanje, busenje,
rezanje, Stancanje i sl.),
mehani¢ka obrada kamena

(klesarske radionice i sl.)

bravarske radionice,
vulkanizerske radionice, prerada
koze/umjetne koze i tekstila,
pekarne, elektro-radionice,

frizerski saloni, kozmeticki saloni

automehanicarske radionice, stolarske
radionice, tapetarske radionice,

lakirnice
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Tablica 4. Prikaz broja potrebnih JG prema povrsini poZarnog sektora i pozarnoj

opasanosti. [7]

Povriina poZarnog sektora do

PozZarna opasnost

(m?) Mala Srednja Velika
50 6 12 18
100 9 18 27
200 12 24 36
300 15 30 45
400 18 36 54
500 21 42 63
600 24 48 72
700 27 54 81
800 30 60 90
900 33 66 99
1000 36 72 108
Na svakih daljnjih 250 6 12 18

Tablica 5. Prikaz broj JG za vatrogasne aparate koji su stavljeni u upotrebu prije

stupanja na snagu ovoga pravilnika. [7]

JG Vrsta vatrogasnog aparata
Prah CO;
1 1kg
2 2 kg 3 kg
3 3 kg 5 kg
6 6 kg
9 9 kg
12 12 kg
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3.7.2 Pravilnik o tehnickim uvjetima vozila u prometu na cestama

Zakonodavac je propisao u Pravilniku o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na
cestama NN 85/16 i NN 24/17 ¢lanak 95. ovoga pravilnika da vozila M i N kategorije
moraju biti opremljena vatrogasnim aparatom koji je napunjen prahom ABC i to prema
prikazanoj tablici 6. vrsta vozila se i¢ita iz prometne dozvole i u tablici pronademo
odgovarajucu kategoriju te odaberemo tip vatrogasnoga aparata i koli¢inu.

Tablica 6. Vrsta i broj potrebnih vatrogasnih aparata u vozilima. [9]

Vrsta vozila Tip i punjenje Koli¢ina
vatrogasnog aparata
M1 osobni automobil za taxi prijevoz S2P — 2 kg prah ABC 1

M1 osobni automobil u vlasnistvu ili na koristenju na
temelju ugovora o zakupu odnosno leasingu pravnih
osoba, obrtnika, tijela drzavne uprave i tijela lokalne i S1P -1 kg prah ABC 1
podruéne samouprave koji sluzi prijevozu za vlastite
potrebe

N1 teretni automobil kategorije — motorna vozila za
prijevoz tereta najvece dopustene mase < 3500 kg

S2P — 2 kg prah ABC 1

Autobusi kategorije

M2 motorna vozila za prijevoz osoba koja osim sjedala
vozaca imaju vise od 8 sjedala i najvece dopustene mase
<5000 kg

M3 motorna vozila za prijevoz osoba koja osim sjedala
vozaca imaju viSe od 8 sjedala i najveée dopusStene mase
<5000 kg

Razreda | autobusi s vise od 23 mjesta (N > 23)
ukljucujuéi vozaca, konstruirani za prijevoz putnika
prvenstveno u stajacem polozaju i ¢ija je unutraSnjost
konstruirana tako da omogucuje brzi prolaz putnika kroz
unutra$njost vozila

S3P — 3 kg prah ABC 1

Autobusi kategorije M2 i M3, razreda Il, razreda Ill,

razreda A ili razreda B S6P — 6 kg prah ABC 1

Teretni automobili kategorije

N2 - Motorna vozila za prijevoz tereta najvece
dopustene mase > 3500 kg ali < 12000 kg i S6P — 6 kg prah ABC 1
N3 - Motorna vozila za prijevoz tereta najvece
dopustene mase > 12000 kg

Teretni automobili kategorije

N2 - Motorna vozila za prijevoz tereta najvece
dopustene mase > 3500 kg ali < 12000 kg i

N3 - Motorna vozila za prijevoz tereta najvece
dopustene mase > 12000 kg koji sudjeluju u skupu
vozila s priklju¢nim vozilima kategorija

+03 - Prikljuéna vozila kojima je najvec¢a dopustena S6P — 6 kg prah ABC 2
masa > 3500 kg ali 10000 kg odnosno poluprikolice
najvecih dopustenih osovinskih opterecenja > 3500 kg
ali < 10000 kg

+04 - Priklju¢na vozila kojima je najveca dopustena
masa > 10000 kg, odnosno poluprikolice najvecih
dopustenih osovinskih opterecenja > 10000 kg
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Primjer 1.

Automobil kategorije M1 u koju su svrstana vozila za taxi prijevoz iz tablice 6. (Vrsta i
broj potrebnih vatrogasnih aparata u vozilima) vidljivo je da je zakonodavac propisao da
mora posjedovati jedan vatrogasni aparat sa 2 kg ABC praha.

Primjer 2.

Teretni automobil kategorije N, + Oz prikljuéno vozilo iz tablice 6. (Vrsta i broj
potrebnih vatrogasnih aparata u vozilima) vidljivo je da je zakonodavac propisao da
mora posjedovati dva vatrogasna aparata sa 6 kg ABC praha.

3.8 Europska norma EN3 ispitivanja vatrogasnih aparata

Vatrogasni aparat da bi mogao doc¢i na trziSte mora proci detaljno ispitivanje
glede zahtjeva i metoda prema europskoj normi EN3 koje provode nezavisni
laboratoriji. Vatrogasni aparat mora zadovoljiti odredene norme kao §to su:

- Vrijeme djelovanja i ostatak sredstva za gasenje

- Ispitivanje mogucnosti gaSenja

- Ispitivanje nepropusnosti

- Ispitivanje elektricne vodljivosti

- Materijali za izradu spremnika i njihove karakteristike

- Konstrukcijska izvedba spremnika

- Ispitivanje spremnika

- Oznacavanje spremnika

- Minimalni zahtjevi na moguénost gasenja

- Otpornost na koroziju

U ovoj normi se vatrogasni aparati klasificiraju prema jedinicama gasenja (JG), a ne

prema kolicini sredstva za gasenje. [4]
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3.9 Proracun potrebnog broja vatrogasnih aparata

Da bi se pravilno odabrala zastitu od pozara za neki prostor odredene povrSine
potrebno je ispravno isCitati iz tablica odredene vrijednosti, kao Sto su razvrstavanje
prostora prema pozarnoj opasnosti, broja potrebnih JG prema povrsini pozarnog sektora
i pozarnoj opasanosti, broj JG za vatrogasne aparate koji su stavljeni u upotrebu prije
stupanja na snagu ovoga pravilnika.

U ovom poglavlju bit ¢ée prikazano nekoliko primjera za svaku vrstu prostora kako

izracunati potreban broj vatrogasnih aparata.

Primjer 1.
Industrijski objekt za proizvodnju kruha veli¢ine 100 m?.

Iz tablice broj 3 vidljivo je da je za ovu vrstu objekta srednja pozarna opasnost, a iz
tablice broj 4 vidljivo je da je potrebno 18 JG uz pretpostavku da su moguc¢i pozari
razreda Ai B.

Stoga se moze napraviti nekoliko kombinacija da se zadovolje uvjeti zastite od pozara
ovog prostora:

- Mozemo se uzeti 3 vatrogasna aparata sa po 6 JG koji mogu pogasiti tipska zarista
21A1113B

- Moze se uzeti dva vatrogasna aparata gdje jedan ima vrijednost 12 JG dok drugi
moze imati vrijednost 6 JG

- Moze se uzeti 2 vatrogasna aparata sa po 9 JG koji mogu pogasiti tipska zarista
27Ai1144B

Kod odabira vatrogasnih aparata bitno je da broj JG ne bude manji od 18 dok moze biti
veéi, stoga bi se jos nekoliko kombinacija moglo napraviti, ali se tada dovodi u pitanje
ekonomicnost nabave 1 odrZzavanje vatrogasnih aparata.

Primjer 2.

Prodajni, trgovacki i skladisni prostor trgovackoga centra veli¢ine 600 m.

Iz tablice broj 3 vidljivo je da za ovu vrstu objekta srednja pozarna opasnost, a iz
tablice broj 4 vidimo da je potrebno 48 JG, pretpostavimo da su moguéi pozari razreda
AiB.

Stoga se moze napraviti nekoliko kombinacija da se zadovolje uvjeti zastite od pozara
ovog prostora:
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- moze Se uzeti 8§ vatrogasnih aparata sa 6 JG koji svaki moze pogasiti tipsko zariSte
21A1113B

- moze Se uzeti 4 vatrogasna aparata s 12 JG koji svaki moze pogasiti tipsko zariste 43 A
i 183 B

- sve druge kombinacije vatrogasnih aparata kod kojih je zbroj JG 48 ili vise.

Primjer 3.

Lakirnica povrSine 200 m?,

Iz tablice broj 3 se vidi da je za ovu vrstu objekta velika pozarna opasnost, a iz tablice
broj 4 se vidi da je potrebno 36 JG, te se moze pretpostaviti da su moguéi pozari A i B
razreda.

Stoga se moze napraviti nekoliko kombinacija da se zadovolje uvjeti zastite od pozara
ovoga prostora:

- Moze se uzeti 6 vatrogasnih aparata sa 6 JG koji svaki moze pogasiti tipsko zariSte
21A1113B

- Moze se uzeti 3 vatrogasna aparata s 12 JG koji svaki moZe pogasiti tipsko Zariste
43A1183B

- Sve druge kombinacije vatrogasnih aparata kod kojih je zbroj JG 36 ili vise.

32



EKSPERIMENTALNI DIO

4. Servis vatrogasnih aparata

Kako bi uopée mogla neka pravna osoba, obrtnik ili tijelo drzavne uprave vrsiti

odrzavanje vatrogasnih aparata odnosno vrsiti periodi¢ni i unutarnji pregled aparata

mora posjedovati odgovarajuci prostor za rad te zaposlenu stru¢nu osobu. Mora zatraziti

ovlastenje od proizvodaca ili uvoznika za servis vatrogasnih aparata. Kada dobije

ovlastenje trazi od MUP-a naljepnice za servis vatrogasnih aparata za koje je dobio

ovlastenje od proizvodaca ili uvoznika.

Servis vatrogasnih aparata mora posjedovati minimalnu opremu za rad:

Alat op¢e namjene (kljucevi, klijesta, Skripac itd.) po koli¢ini i vrsti prilagoden
opsegu rada,

Klijesta za plombiranje s identifikacijskom oznakom ovlastenog poduzeca,
Dinamometarski kljuc sa posebnim nastavcima za pritezanje,

Vagu za kontrolu bocica razreda to¢nosti III s podjelom 1 gram,

Vagu za kontrolu mase punjenja i mase prijenosnih aparata razreda tocnosti III s
podjelom 10 grama,

Vaga za kontrolu mase punjenja i mase prijevoznih aparata razreda toc¢nosti III s
podjelom 100 grama,

Pumpa za pretakanje CO, s opremom za punjenje aparata i napravom za punjenje
bocica,

Pumpa, prikljuéci i naprave za hidrauli¢no ispitivanje pojedinih tipova i vrsta
spremnika aparata,

Naprava za ispitivanje i regulaciju sigurnosnih ventila,

Uredaj za praznjenje i punjenje aparata prahom,

Uredaj za punjenje i stavljanje pod tlak aparata pod stalnim tlakom,

Katalozi rezervnih dijelova i upute proizvodaca za pregled 1 odrzavanje,

Vlagomijer,

Set zigova sa oznakama od 0 do 9. [10]
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Dolaskom vatrogasnog aparata na servis upisuju se podatci u evidenciju o korisniku
vatrogasnoga aparata, tipu vatrogasnog aparata, tvornickom broju, datumu izvrSenja
servisa, podatci o evidencijskim naljepnicama (serijski brojevi), uoceni nedostaci i

njihovo uklanjanje.

Prilikom dolaska vatrogasni aparat na servis potrebno je provjeriti njegovo vanjsko
stanje i kompletnost, preko evidencijske naljepnice koja se lijepi na plast vidjeti koje
sve radnje je potrebno izvrsiti (samo periodi¢ni pregled ili periodi¢ni pregled i unutarnji

pregled).

4.1 Servis vatrogasnog aparata sa bo¢icom

U ovom dijelu rada bit ¢e opisan servis vatrogasnog aparata S9 proizvodaca
Pastor koji je proizveden 2014 godine te je na njemu potrebno izvrsiti periodi¢ni
pregled (svake godine) i unutarnji pregled (za aparate mlade od 15 godina vrS§imo
unutarnji pregled svakih 5 godina, dok se za aparate starije od 15 godina vr$i unutarnji
pregled svake 2 godine) koji se obavlja prema uputama proizvodaca. Pregledom
njegovog vanjskoga stanja uoceno je da je naljepnica sa uputama za upotrebu oStecena
te ju je potrebno zamijeniti.
Spojnu cijev s mlaznicom se odvrce te se provjerava njena prohodnost propuhivanjem
sa zrakom. Ispituje se spojna cijev na nepropusnost vrijedno$¢u ispitnog tlaka
spremnika. Po zavrsetku ispitivanja potrebno je postaviti novu membranu spojne cijevi.
Odgovaraju¢im holenderom odvrcée se glava zatvaraca te je potrebno provjeriti zatvarac
dali ima nekakvo oste¢enje. Vadimo bocicu sa uzbunom cijevi. Potrebno je skinuti
osigurac sa glave zatvaraca, te glavu zatvaraca detaljno rastaviti. Odvojiti udarni gumb
od igle skidanjem prstenastoga osiguraca, izvuci iglu i promijeniti brtvu na njoj, te sve
vratit nazad i provjeriti dali je slobodan hod udarnog gumba i hod igle za aktiviranje
vatrogasnoga aparata, te ih podmazati sa bez-kiselinskom masti. Potrebno je na svakom
periodi¢nom servisu ugraditi novu brtvu zatvara¢a. Kada se sklopi glava zatvaraca
potrebno je vratiti osigurac i plombirati sa bakrenom zicom 0,3 mm.
Potrebno je izvagati bocicu, provjeriti dali masa odgovara podacima utisnutima na
bocici i potrebno je upisati masu i datum pregleda na odgovarajucu naljepnicu i naljepiti

na bodicu.
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Slika 13. Naljepnica masa bocice. [1]

Masa bruto bocice ima odredenu toleranciju mase koju je propisao proizvodac
vatrogasnih aparata u tablici 7., odnosno koliko grama smije odstupati od propisane
vrijednosti za pojedinu vrstu vatrogasnih aparata.

Tablica 7. Mase punjenja CO2 bocica i dopusteno odstupanje. [5]

Bocica | Volumen boc¢ice /L. | Masa punjenja Dopusteno odstupanje
CO, g mase punjenja CO, /¢
S1 0,03 20 +0/-1
S2 0,055 40 +0/-2
S3 0,07 50 +0/-2,5
S4 0,13 85 +0/-4
S6 0,18 130 +0/-4
S9 0,23 170 +0/-5
S12 0,27 200 +0/-5

Potrebno je provjeriti godinu proizvodnje bocice COq, te je potrebno svakih 10 godina
obaviti tlaénu probu, a bocice starije od 20 godina koje nisu oznacene znakom CE ili «t
potrebno je zamijeniti novima. Bocicu maticom spajamo s uzbudnom cijevi i
povezujemo armiranom trakom bocicu i uzbudnu cijev.

Nakon toga potrebno je ukloniti prah iz spremnika te provijeriti stanje praha (grudice,
sipkost) te ga je potrebno izvagati. Spremnik je potrebno detaljno pregledati od mogucih
mehanickih oStecenja ili korozije, provjeriti navoje na aparatu da nemaju ostec¢enja ili
deformacije, provjeriti dosjednu povrsinu na grlu aparata. Svaki spremnik koji ima neko

ostecenje kao Sto je deformacija plasta, jaka korodiranost treba odbaciti.

Spremnik vatrogasnog aparata punimo s vodom u koju smo dodali inhibitor korozije
(5%). Vrsi se tlaénu probu spremnika gdje opterecujemo spremnik sa ispitnim tlakom
od 25 bara na minimalno 30 sekundi pri ¢emu u tome vremenu ne smije do¢i do
propustanja ili deformacije spremnika. Nakon zavrSene tla¢ne probe spremnike je

potrebno detaljno osusiti.
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Na dno spremnika potrebno postaviti metalni prsten na koji je upisana godina (2024)

sljede¢eg unutarnjeg pregleda, te vratiti prah u spremnik vatrogasnog aparata. Postaviti

bocicu sa usponskom cijevi u dosjed te vratiti glavu zatvaraca. Glavu zatvaraca

potrebno je pritegnuti silom od 40 Nm. Spojnu cijev spojiti sa spremnikom i pritegnuti

silom od 8 Nm. Preko glave zatvaraca postaviti naljepnicu bez Cijeg oSteenja nije

moguce otvoriti vatrogasni aparat.

Pregledom je ustanovljeno da je oStecena naljepnica s uputama za rukovanje

vatrogasnim aparatom te se postavlja nova naljepnica.

PASTOR

VATROGASNI APARAT ;

9 kg PRAHA ABC

34A 2338 C

1. 1ZVUCI OSIGURAC
2. UDARI PO DUGMETU
3. PRITISNI RUCICU MI.AZN!CE i

POZARI ELEKTRO UREOAJA DO 1000V,
S UDALJENOSTI VECE OD Im

PODRUCIE PRIMIENE: -20°C do +60°C
VRIJEME PRAZNJENJA: 175

UVJERENJE: ZC 0105/91

HRN 2.C2.035 r‘

TIP APARATA: S9 s
PASTOR-TVA WShssralaims

Tromica ragestih sarste dd. Wi pastor.he

Slika 14. Naljepnica sa uputama za rukovanje vatrogasnim aparatom S9. [1]

Na naljepnici periodi¢ni pregled buse se rupe mjesec i godina do kada vrijedi periodi¢ni

pregled te se vodootpornim flomasterom pise godina do kada vrijedi unutarnji pregled

vatrogasnog aparata. Naljepnica se lijepi na spremnik vatrogasnoga aparata.
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Slika 15. Naljepnica periodi¢ni pregled. [1]

Upisivanjem svih podataka u evidenciju servisa vatrogasnih aparata zavrSen je servis
vatrogasnog aparata.

4.2  Servis vatrogasnog aparata pod stalnim tlakom

Ovdje ¢e biti opisan servis vatrogasnog aparata P9 proizvodaca Pastor koji je
proizveden 2013 godine te je na njemu potrebno izvrsiti Samo periodi¢ni pregled $to je
ustanovljeno pregledom naljepnice na spremniku vatrogasnog aparata.

Pregledom njegovog vanjskoga stanja uoceno je da je naljepnica s uputama za upotrebu
ostecena te ju je potrebno zamijeniti, nedostaje magnet na mlaznici i nedostaje plomba
na osigurac¢u. Ugraduje se novi magnet i lijepi nova naljepnica s uputama za vatrogasni
aparat P9.
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i 03 B
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o
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X Nex
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Slika 16. Naljepnica sa uputama za rukovanje vatrogasnim aparatom P9. [1]
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Prije bilo kakve radnje na ovoj vrsti vatrogasnog aparata potrebno je ispustiti tlak iz
njega. Ispustanje tlaka vrsi se odvrtanjem kontrolnog manometra te pritiskom na iglu
ventila ili ako nema iglu ventila odvrtanjem manometra do potpunoga praznjenja. Kada
je izasao sav plin potrebno je pazljivo odvrnuti ventil jer postoji opasnost da je ostalo
jos tlaka u aparatu. Ventil se odvrée sa odgovaraju¢im alatom. Nakon Sto se odvrnuo
ventil aparata, odvrce se usponska cijev koja se propuhuje, provjerava se funkcionalnost
ventila, propuhuje ventil, te ugraduje nova brtvu ventila, te se po potrebi detaljno

rastavlja ventil.

Vatrogasni aparat je potrebno izvagati da bi mu se ustanovila ukupna masa koja se
kontrolira naljepnicom od prethodnog servisa na usponskoj cijevi. Posto se ustanovilo
da se masa poklapa s prethodnim servisom, na novu naljepnicu mase aparata upisuje se
masu spremnika s ventilom, masa praha, ukupna masa, datum periodi¢nog pregleda i

serijski broj aparata sa godinom proizvodnje te se lijepi na usponsku cijev.

PASTOR. TVADL ’ MABA UK Datirn

T AR VAR Soramnek 0es o
’\"“‘.u A_{Nfﬂu" e s

033565505 -

Mol | |
Slika 17. Naljepnica masa aparata. [1]

Potrebno je rastresti prah tako da se vatrogasni aparat okrene u obrnuti polozaj, te se
provjeri stanje praha (grudice, sipkost). Aparat se vraca u pocetni poloZaj te se zavrée
ventil na spremnik vatrogasnog aparata. Ventil je potrebno pritegnuti silom od 50 Nm.
Potrebno je namazati brtvu manometra bezkiselinskom masti i zavrnuti manometar na

ventil.

Vatrogasni aparat punimo s duSikom kroz priklju¢ak mlaznice ventila na tlak od 14
bara. Vra¢amo osigurac te ga plombiramo plombom i bakrenom Zicom debljine 0,3 mm.
Na naljepnici periodi¢ni pregled buse se rupe mjesec i godina do kada vrijedi periodi¢ni
pregled, te se vodootpornim flomasterom prepise godinu do kada vrijedi unutarnji
pregled vatrogasnog aparata s prethodne naljepnice. Naljepnicu lijepimo na spremnik

vatrogasnoga aparata.
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Slika 18. Naljepnica periodi¢ni pregled. [1]
Upisivanjem svih podataka u evidenciju servisa vatrogasnih aparata zavrSen je servis

vatrogasnog aparata.

Slika 19. Servis vatrogasnih aparata JVP Grada Daruvara. [1]
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5. ZAKLJUCAK

Vatrogasni aparat je jedna od bitnih karika u zastiti od pozara. Pravilom
edukacijom zaposlenika i pucanstva te pravilnom upotrebom vatrogasnog aparata
mozemo brzo ugasiti pozar i sprije€iti veliku materijalnu Stetu na industrijskim
objektima, stambenim objektima i u prometu. Vrsta i koli¢ina vatrogasnih aparata mora
biti u skladu sa vrstom gradevine i pozarnim optere¢enjem te gradevine kao i vrsta i broj
potrebnih vatrogasnih aparata u vozilima sto je propisao zakonodavac. Svaki vatrogasni
aparat je potrebno redovito servisirati kako bismo bili sigurni u njegovu funkcionalnost.
U danasnje doba svaki punoljetan gradanin bi trebao znati rukovati sa vatrogasnim
aparatom dok bi svako kucanstvo trebalo posjedovati barem jedan vatrogasni aparat u
smislu protupoZzarne preventive.

Pravilnom i brzom upotrebom vatrogasnog aparata spasavamo ljudske zivote i

sprje¢avamo Veliku $tetu na imovini.
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