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�6�$�ä�(�7�$�. 

Ovaj �]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���G�Y�L�M�H���F�M�H�O�L�Q�H�����8���W�H�R�U�H�W�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���ü�H�P�R���V�D�P���S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H common rail komponenti, ali i sam princip rada common rail injektora. 

�1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �ü�H�P�R�� �R��samom ispitivanju common rail injektora. Ob�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P 

ispitivanja common rail injektora prelazimo na hard�Y�H�U�V�N�L�� �L�� �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�� �� �D�O�D�W�� �S�R�P�R�ü�X kojeg 

�L�V�S�L�W�X�M�H�P�R���L���S�R�G�H�ã�D�Y�D�P�R���L�Q�M�H�N�W�R�U�����8���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�R�P���S�U�L�N�D�]�D�W�L��

�ü�H�P�R���U�D�G���+�D�U�W�U�L�G�J�H CRi-�3�&���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���V�R�I�W�Y�H�U�X��Magmah i IRIS. 

K�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����F�R�P�P�R�Q rail, injektor, Hartridge, IRIS 
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SUMMARY  

This final paper consists of two parts. In the theoretical part, we will  explain the principle of 

operation of devices for testing common rail components, but also the principle of operation of 

common rail injectors. After that, we will talk about the test of common rail injectors. By 

explaining the common rail injector test, we move on to the hardware and software tool with 

which we test and adjust the injector. In the experimental part, we will show the operation of 

Hartridge CRi-PC devices on IRIS and Magmah software with a practical example. 

Keywords: common rail, injector, Hartridge, IRIS 

 

 



�0�D�W�L�M�D���7�U�å�R�N �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

�9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���.�D�U�O�R�Y�F�X���± Strojarski odjel 6 

1. UVOD 

�0�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�R�P���V�X�V�W�D�Y�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���N�R�G�� �Y�R�]�L�O�D���P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�O�L���V�X���V�H���L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�Rjima 

�L�V�S�L�W�X�M�H�P�R�� �L�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�P�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �V�D�P�R�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D, a to su 

�F�R�P�P�R�Q���U�D�L�O���L�Q�M�H�N�W�R�U�L�����2�S�U�H�P�D���N�R�M�X���ü�H�P�R���X�S�R�]�Q�D�W�L���N�U�R�]���R�Y�D�M���U�D�G���M�H���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���+artridge 

�L�]�� �9�H�O�L�N�H�� �%�U�L�W�D�Q�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Y�H�ü�� �G�X�J�L�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D�� �E�D�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �R�S�U�H�P�H�� �]�D ispitivanje i 

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�X�P�S�L���L���V�D�S�Q�L�F�D�����3�R�V�H�E�Q�R�V�W���R�Y�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H���W�D���ã�W�D���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�K��

�Y�U�V�W�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �F�R�P�P�R�Q rail komponenti od Boscha pa do Delphia, Densa i Siemensa. 

Prednost ovoga �X�U�H�ÿ�D�M�D �M�H���L���W�D���ã�W�D���V�H���Y�L�ã�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D�V�W�D�U�M�H�O�D���P�H�W�R�G�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���J�R�U�L�Y�D��

�S�X�W�H�P�� �P�H�Q�]�X�U�D�� �L�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��prostim �R�N�R�P�� �Y�H�ü���X�U�H�ÿ�D�M ima visoko precizne 

�S�L�H�]�R�� �V�H�Q�]�R�U�H�� �N�R�M�L�� �R�þ�L�W�D�Y�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�� �L�V�S�L�V�X�M�X�� �M�X�� �Q�D�� �H�N�U�D�Q�X���� �W�L�P�H�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �S�R�W�S�X�Q�R��

precizna kalibracija common rail komponenti �N�R�M�R�P���V�H���S�R�V�W�L�å�H �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��goriva u 

nekom manjem postotku, �D�O�L���X�Y�H�O�L�N�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H��CO�����X���R�N�R�O�L�ã. 

 

Glavne karakteristike stroja su: up�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �,�U�L�V�� �L�� �0�D�J�P�D�K�� �V�R�I�W�Z�H�U�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J��

�V�X�þ�H�O�M�D���� �P�D�Q�X�D�O�Q�H�� �L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H, �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �U�X�þ�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�U�R�]�� �V�Y�H�� �I�D�]�H��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L�O�L���S�X�ã�W�D�Q�M�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���W�H�V�W�D���J�G�M�H���X�U�H�ÿ�D�M���V�D�P���S�U�R�Y�R�G�L���V�Y�H���]�D�G�D�Q�H���W�H�V�W�R�Y�H�����3�R�V�W�R�M�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D�� editiranja i spremanja ispitnih lista, poluautomatski prihvat injektora, 

�V�L�P�X�O�L�U�D�M�X���V�H���X�Y�M�H�W�L���N�D�R���G�D���M�H���L�Q�M�H�N�W�R�U���P�R�Q�W�L�U�D�Q���X���J�O�D�Y�L���P�R�W�R�U�D�����W�H���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�����N�R�G�L�U�D�Q�M�D��

�L�Q�M�H�N�W�R�U�D�����6�W�U�R�M���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���L�Q�M�H�N�W�R�U�D�����P�M�H�U�H�Q�M�H���R�W�S�R�U�D��zavojnice 

injektora, mjerenje vremena odaziva injektora, mjerenje protoka i temperature povrata.  

Slika 1 �8�U�H�ÿ�D�M���+�D�U�W�U�L�G�J�H���&�5�L-PC 
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2. �3�5�,�1�&�,�3�� �5�$�'�$�� �8�5�(���$�-�$�� �=�$�� �,�6�3�,�7�,�9�$�1�-�(�� �,�� �.�2�0�3�2�1�(�1�7�,��
COMMON RAIL SUSTAVA UBRIZGAVANJA  

2.1. Princip rada Common rail  injektora  

Za vrijeme  isporuke goriva iz pumpe visokog pritiska tokom rada motora, funkcije injektora 

se mogu podijeliti u 4 radna  stanja.  

�x Injektor zatvoren (sa dovedenim visokim pritiskom) 

�x �,�Q�M�H�N�W�R�U���R�W�Y�D�U�D�����S�R�þ�H�W�D�N���L�V�S�R�U�X�N�H�� 

�x Injektor potpuno otvoren 

�x Injektor zatvara (kraj ubrizgavanja) 

�8���V�W�D�Q�M�X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���P�D�J�Q�H�W�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���M�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q���� �.�D�G���M�H���R�G�Y�R�G�Q�D���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D�����N�X�J�O�D��

�N�R�W�Y�H�� �M�H�� �S�R�V�U�H�G�V�W�Y�R�P�� �V�L�O�H�� �R�S�U�X�J�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �S�U�L�W�L�V�Q�X�W�D�� �Q�D�� �V�M�H�G�L�ã�W�H�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H�� �]�D�� �R�W�L�F�D�Q�M�H���� �8��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���Y�H�Q�W�L�O�D���I�R�U�P�L�U�D���V�H���Y�L�V�R�Ni pritisak Rail-a. Isti pritisak uspostavlja se i u 

�N�R�P�R�U�L���V�D�S�Q�L�F�H���� �6�L�O�D���N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���S�U�H�G�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���N�O�L�S�D���� �D���N�R�M�D���M�H���L�]�D�]�Y�D�Q�D��

pritiskom u Rail-�X�����L���V�L�O�D���R�S�U�X�J�H���V�D�S�Q�L�F�H���G�U�å�H���L�J�O�X���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����W�M�����V�X�S�U�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H��

sili otvaranja �N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���E�R�þ�Q�L���G�L�R���L�J�O�H���V�D�S�Q�L�F�H�� 

�,�Q�M�H�N�W�R�U���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���V�W�D�Q�M�X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�����0�D�J�Q�H�W�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���M�H���W�D�G�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�����V�W�U�X�M�R�P���S�U�L�Y�O�D�þ�H�Q�M�D����

�N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���E�U�]�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D�����6�L�O�D���X���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�P�D�����Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���X�S�U�D�Y�R��

�L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���� �V�D�Y�O�D�G�D�Y�D�� �V�L�O�X�� �R�S�U�X�J�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �L�� �N�R�W�Y�D�� �R�W�Y�D�U�D�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�X�� �]�D�� �L�V�W�M�H�F�D�Q�M�H����

�3�R�Y�L�ã�H�Q�D�� �V�W�U�X�M�D�� �S�U�L�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �V�H�� �X�� �Q�D�M�N�U�D�ü�H�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �U�H�G�X�F�L�U�D�� �� �Q�D�� �P�D�Q�M�X�� �V�W�U�X�M�X�� �G�U�å�D�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�D�����2�Y�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H�����]�U�D�þ�Q�L�����S�U�R�V�W�R�U���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���N�U�X�J�D���P�D�Q�M�L�����6�D��

otvaranjem odvod�Q�H���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H���J�R�U�L�Y�X���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���G�D���L�]���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���Y�H�Q�W�L�O�D���N�U�R�]��

�J�R�U�Q�M�X���ã�X�S�O�M�L�Q�X���L���S�R�Y�U�D�W�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���L�V�W�M�H�þ�H���X���U�H�]�H�U�Yoa�U���J�R�U�L�Y�D�����'�R�Y�R�G�Q�D���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D��

potpuno izjedna�þ�H�Q�M�H�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �L�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H����Ovo 

�G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �W�R�J�D�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �X�� �N�R�P�R�U�L��

sapnice, u kojoj je �M�R�ã���X�Y�L�M�H�N�����Q�L�Y�R���W�O�D�N�D���L�]���5�D�L�O-�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�L���S�U�L�W�L�V�D�N���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���S�Uostoru 

ventila ima za posljedicu �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �V�L�O�H�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �N�O�L�S�X�� �L�� �G�Rvodi do otvaranja igle 

�V�D�S�Q�L�F�H�����8�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� 
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�%�U�]�L�Q�D�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�J�O�H�� �E�U�L�]�J�D�O�M�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�P�� �S�U�R�W�R�N�D�� �N�U�R�]�� �G�R�Y�R�G�Q�X�� �L�� �R�G�Y�R�G�Q�X��

�S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�X�����8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���N�O�L�S��dospijeva  �Q�D���V�Y�R�M���J�R�U�Q�M�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N���L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���Q�D���M�D�V�W�X�N�X���J�R�U�L�Y�D����

Jastuk goriva se uspostavlja uslijed  �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�Y�R�G�Q�H�� �L�� �R�G�Y�R�G�Q�H�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H����

Sapnica �L�Q�M�H�N�W�R�U�D���M�H���V�D�G�D���S�R�W�S�X�Q�R���R�W�Y�R�U�H�Q�D���L���J�R�U�L�Y�R���V�H���S�R�G���S�U�L�W�L�V�N�R�P���N�R�M�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���R�G�J�R�Y�D�U�D��

pritisku u Rail-u ubrizgava u prostor za sagorijevanje. Raspodjela sila u injektoru j�H�� �V�O�L�þ�Q�D��

raspodijeli sila tokom faze otvaranja. 

�.�D�G�� �P�D�J�Q�H�W�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�G��djelovanjem upravljanja, tada kotva, posredovanjem 

ventilske opruge ,bude pritisnuta na dolje �L���N�X�J�O�D���]�D�W�Y�R�U�L���R�G�Y�R�G�Q�X���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�X�����.�R�W�Y�D���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�D��

dvodijelno�����3�O�R�þ�D���N�R�W�Y�H���V�H na dolje �Y�R�G�L���S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�R�J���S�U�L�K�Y�D�W�D�þ�D�����D���S�R�ã�W�R���Y�L�ã�D�N���Q�M�H�Q�R�J���K�R�G�D��

preuzima povratna opruga, time je �V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H njene sile na kotvu i kuglu. 

�8�V�U�H�G���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���R�G�Y�R�G�Q�H���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���V�H���S�U�H�N�R���G�R�W�R�N�D���N�U�R�]���G�R�Y�R�G�Q�X��

�S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�X�� �S�R�Q�Rvo uspostavlja isti tlak kao u Rail-�X���� �2�Y�D�M�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L��tlak djeluje �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P��

�V�L�O�R�P���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���N�O�L�S�����6�L�O�D���L�]���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���Y�H�Q�W�L�O�D���L���V�L�O�D���R�S�U�X�J�H���]�D�M�H�G�Q�R���V�D�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X��

silu koja vlada u komori i igla sapnice se zatvara. 

Brzina zatvaranja igle sapnice �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�R�W�R�N�R�P���N�U�R�]���G�R�Y�R�G�Q�X���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�X�����8�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H��

�V�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���N�D�G���L�J�O�D��sapnice ponovo �G�R�ÿ�H �Q�D���V�Y�R�M���G�R�Q�M�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �M�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�X��impulsa ���ã�L�U�L�Q�D��impulsa),i 

primijenjenom tlaku�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L �������7�L�S�L�þ�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���L�P�S�X�O�V�D�����V�X���X��raspon od 200 

Slika 2 Princip rada injektora  
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�G�R�����������—�V�����3�R�V�W�R�M�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N���L�V�S�R�G���N�R�M�H�J���L�Q�M�H�N�W�R�U���Q�H�ü�H���E�L�W�L���R�W�Y�R�U�H�Q���D to �M�H���R�E�L�þ�Q�R���R�N�R����������

bara. 

 

 

 

 

 

 

Solenoidni ventili 

To su elektromagnetski ventili zavojnice. Na slici 4 prikazana je shema pogonskog 

�V�L�J�Q�D�O�D���S�U�L�N�D�]�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D������ �=�D�� �S�U�Y�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�D�� ���Y�X�þ�Q�D�� �V�W�U�X�M�D���� ���,�S���Y�H�Q�W�L�O�D����

�Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �Q�L�å�D�� �Ä�V�W�U�X�M�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�³�� ���,�K���� �N�D�N�R�� �E�L�� �Y�H�Q�W�L�O�� �E�L�R�� �R�W�Y�R�U�H�Q���� �8�N�X�S�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D��

�S�X�O�V�D���7���� �M�H�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �I�D�]�D�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D��

granica �Y�X�þ�Q�D���V�W�U�X�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���V�R�O�H�Q�R�L�G�D�� Brizgaljke s magnetnim ventilima trenutno proizvode 

Bosch, Delphi i Denso. Svaki od �R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���N�R�U�L�V�W�L���G�U�X�J�D�þ�L�M�X���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X���]�D���U�D�G�Q�L���Q�D�S�R�Q��

i struju. 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3 Graf 1 

Slika 4 Graf 2 
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Piezo ventili 

Za njih se koriste svojstva piezo kristala (koje odbijaju s primijenjenim naponom) kako bi se  

aktivirali ventili�����=�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�Q�W�L�O�D���S�R�V�W�R�M�L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���L�P�S�X�O�V���V�W�U�X�M�H�����,�������D���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q strujni 

�L�P�S�X�O�V���]�D���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���Y�H�Q�W�L�O�D�����8�N�X�S�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���S�X�O�V�D�����7�����M�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�P�H�ÿ�X pozitivnih i negativnih 

impulsa struje. 

 

 

 

 

 

 

2.2. Konstrukcija Common rail injektora  

 

 

�‡ 1 �± Igla sapnice 

�‡ 2 �± Predprostor sapnice 

�‡ 3 �± Opruga 

�‡ 4 �± �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�V�W�R�U 

�‡ 5 �± Ventil s �N�X�J�O�L�þ�Q�L�P���V�M�H�G�L�ã�W�H�P 

�‡ 6 �± Opruga 

�‡ 7 �± Povratni vod 

�‡ 8 �± Svitak magneta 

�‡ 9 �± Dovod goriva 

 

 

 

Slika 5 Graf 3 

Slika 6 Konstrukcija injektora  
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2.3. �3�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���L���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���+�D�U�W�U�L�G�J�H CRi-PC 

�,�V�S�L�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���F�R�P�P�R�Q���U�D�L�O��injektore (CRi-�3�&�����G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q���M�H���W�D�N�R���G�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

�V�Y�L�K�� �Y�U�V�W�L�� �� �F�R�P�P�R�Q�� �U�D�L�O�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D���� �,�V�S�L�W�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �S�R�O�X�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �V�W�H�]�Q�H�� �J�O�D�Y�H��

�P�O�D�]�Q�L�F�D�����N�R�M�H���M�H���S�R�J�R�G�Q�R���]�D���E�U�L�]�J�D�O�L�F�H���G�R�����������1���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���V�W�H�]�D�O�M�F�L���S�R���L�Q�M�H�N�W�R�U�X�����=�D�Wo 

ima sigu�U�Q�R�V�Q�D�� �Y�U�D�W�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� ������ �P�P�� �þ�L�V�W�L�P�� �3�9�&�� �ã�W�L�W�R�P�� �N�R�M�L�� �ã�W�L�W�L�� �R�S�H�U�D�W�H�U�D�� �R�G�� �Y�L�V�R�N�L�K��

pritisaka stvorenih u common rail-�X���� �,�Q�M�H�N�W�R�U�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �W�H�V�W�L�U�D�W�L�� �X�� �U�X�þ�Q�R�P�� �L�O�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P��

�Q�D�þ�L�Q�X�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�Q�L�P�� �W�H�V�W�Q�L�P�� �S�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �V�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �,�5�,�6�� �L��

H�D�U�W�U�L�G�J�H���7�0���0�D�J�P�D�K�L�����,�P�D�P�R���P�M�H�U�Q�X���M�H�G�L�Q�L�F�X���N�R�M�D���P�M�H�U�L���S�U�H�G�D�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���J�R�U�L�Y�D���X���V�X�V�W�D�Y��

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���W�H���P�M�H�U�Q�X���M�H�G�L�Q�L�F�X���S�R�Y�U�D�W�D���Y�L�ã�N�D���J�R�U�L�Y�D���N�R�M�H���V�H���L�V�W�R���P�M�H�U�L���L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D���H�N�U�D�Q�X�� 

�6�D�P���X�U�H�ÿ�D�M���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�L���L���V�S�U�H�P�Q�L�N���L�V�S�L�W�Q�R�J���X�O�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���������O�L�W�D�U�D���W�H���þ�L�V�W�R�J���U�H�]�H�U�Yoara od 3 

�O�L�W�U�H���� �8�O�M�Q�D�� �S�X�P�S�D�� �]�U�D�þ�Q�R�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�D�� �S�U�H�S�X�P�S�D�Y�D�� �L�V�S�L�W�Q�R�� �X�O�M�H�� �N�U�R�]�� �V�X�V�W�D�Y�� �I�L�O�W�H�U�D�� �G�R�� �þ�L�V�W�R�J��

spremnika. Kom�S�O�H�W�D�Q�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�V�S�L�W�Q�R�J�� �X�O�M�D�� �M�H�� �Y�R�G�H�Q�R�� �K�O�D�ÿ�H�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�å�D�O�D���W�H�P�Seratura 

ispitnog ulja konstantnom. 

Pneumatski krug obavlja 4 funkcije: 

�x �6�W�H�]�D�Q�M�H�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�þ���� �6�R�O�H�Q�R�L�G�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�M�X�� �S�U�R�W�R�N��

�]�U�D�N�D�� �G�R�� �G�Y�D�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�D�� �G�M�H�O�X�M�X�ü�D�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�� �� �V�W�H�]�D�O�M�N�D�P�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�M�X��

�U�D�]�P�D�N�Q�L�F�L���L���V�W�R�å�D�V�W�H���R�S�U�X�J�H�� 

 

 

 

 

 

 

 
Slika 7 �8�þ�Y�U�ã�þ�L�Y�D�ü injektora  
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�x Prepumpavanje �X�O�M�D�����=�U�D�þ�Q�D���S�X�P�S�D���S�U�H�P�M�H�ã�W�D���X�O�M�H���L�]���J�O�D�Y�Q�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���N�U�R�]���I�L�O�W�H�U�H���X��

���þ�L�V�W�L�����V�S�U�H�P�Q�L�N�����%�U�]�L�Q�D���S�U�R�W�R�N�D���X�O�M�D���P�R�å�H���V�H���U�H�J�X�O�L�U�D�W�L���U�H�J�X�O�D�W�R�U�R�P���S�U�R�W�R�N�D���]�U�D�N�D�� 

 

 

 

 

 

 

�x Povratni tlak mjerne jedinice. Zrak se dovodi u dozirnu jedinicu za stvaranje, a povratni 

pritisak na klip kako bi se ispustio ulje iz jedinice i osigurao povratni pritisak ulja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 8 �=�U�D�þ�Q�D���S�X�P�S�D���]�D���X�O�M�H 

Slika 9 Jedinica za stvaranje podtlaka 
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�x �6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �L�V�S�X�ã�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �S�U�L�W�L�V�N�D���� �=�U�D�N�� �V�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �S�U�H�N�R�� �]�D�V�H�E�Q�R�J�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�D��

�N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �L�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �J�D�� �M�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L���� �7�L�P�H�� �V�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �W�O�D�N�� �X��

�Y�L�V�R�N�R�P�� �W�O�D�N�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �N�U�X�J�D���� �$�N�R�� �V�H�� �R�W�Y�R�U�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D�� �� �Y�U�D�W�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��

ispitivanj�D�����V�R�O�H�Q�R�L�G���Y�H�Q�W�L�O���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���L���Y�L�V�R�N�L���W�O�D�N���V�H���R�G�E�D�F�X�M�H�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6�X�V�W�D�Y�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �H�O�H�P�H�Q�W, �D�� �W�R�� �V�X���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �J�U�L�M�D�þ�� �N�R�M�L�P��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �W�H�� �R�G�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �Q�L�V�N�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �M�H��

�L�]�O�R�å�H�Q�D���J�U�L�M�D�þ�X���L���V�D�P�L�P���W�L�P�H���S�R�V�W�R�M�L���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���S�R�å�D�U�D���D�N�R���S�D�G�Q�H���L�V�S�R�G���U�D�]�L�Q�H���J�U�L�M�D�þ�D�����=�D�W�L�P��

�M�R�ã�� �L�P�D�P�R�� �]�U�D�þ�Q�X�� �S�X�P�S�X�� �N�R�M�D�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�� �X�O�M�H�� �N�U�R�]�� �I�L�O�W�H�U�� �R�G�� ���� �P�L�N�U�R�Q�D�� �X�� �Ä�þ�L�V�W�L�³�� �V�S�U�H�P�Q�L�N��

(nazivnog k�D�S�D�F�L�W�H�W�� ���� �O�L�W�D�U�D������ �,�V�S�L�W�Q�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �V�H�� �X�V�L�V�D�Y�D�� �L�]�� �þ�L�V�W�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�X��

�S�X�P�S�X�� �L�� �Y�L�ã�D�N se �Y�U�D�ü�D�� �X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N���� �ý�L�V�W�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �V�D�G�U�å�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �]�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�H���L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V�S�L�W�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���L���G�U�X�J�L���S�U�H�N�L�G�D�þ���U�D�]�L�Q�H���N�D�N�R���E�L��se osiguralo 

�G�D���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�X���S�X�P�S�D���Q�H���R�V�W�D�Q�H���E�H�]���L�V�S�L�W�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H�� 

 

 

 

Slika 10 �6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���L�V�S�X�ã�Q�L���Y�H�Q�W�L�O 
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�9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�X���S�X�P�S�X��i�]�U�D�Y�Q�R���S�R�N�U�H�ü�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U��fiksne brzine. P�U�L�W�L�V�D�N���Q�D���ã�L�Q�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D��

se sa VCV ventilom (ventil za regulaciju volumena) koji je sastavni dio pumpe i PCV ventilom 

(ventil za kontrolu tlaka) koji je �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���ã�L�Q�X���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P��. Protok 

�L�]���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H���S�X�P�S�H���L���ã�L�Q�H���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���W�R�S�O�L�Q�H �S�O�R�þ�H koje putem vode hlade ispitn�X���W�H�N�X�ü�L�Q�X��

�N�R�M�D�� �V�H�� �W�D�N�R�� �R�K�O�D�ÿ�H�Q�D�� �Y�U�D�ü�D�� �X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N����Protok vode kontrolira solenoid ventil po 

potrebi�����'�R�]�L�U�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���L�P�D���Q�H�R�Y�L�V�D�Q���V�X�V�W�D�Y���]�D���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�G�R�P���R�G���V�W�U�D�Q�H���G�R�]�L�U�Q�H���S�O�R�þ�H�� 

 

 

 

 

 

 

 

�6�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�V�S�R�U�X�N�H�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �P�M�H�U�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� �]�D��

doziranje. Sustav za mjerenje protoka povrata injektora sastoji se od mjerene jedinice protoka 

�S�R�Y�U�D�W�D�� �N�R�M�L�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �S�O�R�þ�D���� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�� �Yentil preusmjerava povratni 

�S�U�R�W�R�N���X���P�M�H�U�Q�X���F�L�M�H�Y�����J�G�M�H���V�H�Q�]�R�U���R�þ�L�W�D�Y�D���S�U�R�W�R�N���S�R�Y�U�D�W�D���L���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���S�R�G�D�W�D�N���R�þ�L�W�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�D. 

N�D�N�R�Q���R�þ�L�W�D�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L���Y�H�Q�W�L�O���S�U�R�S�X�ã�W�D���S�R�Y�U�D�W���L�]���P�M�H�U�Q�H���F�L�M�H�Y�L���X���J�O�D�Y�Q�L���V�S�U�H�P�Q�L�N�� 

 

 

 

 

 

 

Slika 11 �9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���S�X�P�S�D 

Slika 12 Mjerna jedinica isporuke injektora  
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2.4. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�Me common rail komponenti 

�,�V�S�L�W�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �&�5�L-�3�&�� �R�V�P�L�ã�O�M�Hn �M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �F�R�P�P�R�Q�� �U�D�L�O�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�W�L�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����%�R�V�F�K�����6�L�H�P�H�Q�V�����'�H�Q�V�R���L���'�H�O�S�K�L�� 

�8�U�H�ÿ�D�M���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G�� 

- �5�D�þ�X�Q�D�O�D���3�F 

- �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���S�O�R�þ�H 

- Ekran 

- �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���W�L�S�N�H 

- Sigurnosna vrata 

- Elektro motor 

- �9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���S�X�P�S�D 

- �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���F�L�M�H�Y�L�����F�R�P�P�R�Q���U�D�L�O�� 

- Mjerne jedinice dobave 

- Mjerne jedinice povrata 

- Glavnog spremika 

- �ý�L�V�W�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 

 

 

 

 

�3�X�W�H�P���3�&���U�D�þ�X�Q�D�O�D���N�R�U�L�V�Q�L�N���X�S�U�D�Y�O�M�D���V�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���S�O�R�þ�R�P���L���W�D�N�R���S�R�N�U�H�ü�H���å�H�O�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�Q�D�� �L�V�S�L�W�Q�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X���� �1�D�� �3�&�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �H�N�U�D�Q�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X��

ispitnog ulja, vrijeme �U�D�G�D�� �L�V�S�L�W�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�G�� �]�D�G�Q�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �I�L�O�W�D�U�D�� �]�D�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�X��

�L�V�S�L�W�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����3�X�W�H�P���3�&-a �V�H���L���S�R�N�U�H�ü�X���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D���W�H���X�V�Q�L�P�D�Y�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���L�V�S�L�W�Q�L�K���S�O�D�Q�R�Y�D�� 

 

 

 

Slika 13 �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���S�O�R�þ�D 
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�1�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P�� �W�L�S�N�D�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �W�L�S�N�D�� �]�D�� �]�D�W�H�]�D�Q�M�H���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �L�]�� �]�D�W�H�]�D�þ�D���� �]�D�W�L�P��

�W�L�S�N�D�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�H�þ�H�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�X�� �S�X�P�S�X���� �=�D�G�Q�M�H�� �M�H��

sigurnosna tipka za prisilno zaustav�O�M�D�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 15 �5�D�þ�X�Q�D�O�R 
Slika 14 �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���W�L�S�N�H 

Slika 17 Ekran Slika 16 �ý�L�V�W�L���V�S�U�H�P�Q�L�N 
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�0�M�H�U�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �S�R�Y�U�D�W�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �G�D�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�D�� �S�R�Y�U�D�W�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�R�J��

�L�Q�M�H�N�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���X���V�Y�D�N�R�P���L�V�S�L�W�Q�R�P���S�O�D�Q�X���S�U�R�S�L�V�D�Q���]�D���V�Y�D�N�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D���L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� 

Zajedni�þ�N�D���F�L�M�H�Y���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�Q�V�Wantnu dobavu tlaka ispitnog ulja potrebnog injektoru tijekom 

ispitivanja. 

Slika 18 Mjerna jedinica povrata 

Slika 19 �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���F�L�M�H�Y�����&�R�P�P�R�Q���U�D�L�O�� 
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3. ISPITIVANJE I KODIRANJE COMMON RAIL INJEKTORA  

3.1. Priprema common rail injektora za ispitivanje 

Prilikom svakog ispitivanja injektora, svaki je injektor potrebno rastaviti i vizualno provjeriti 

�Q�H�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�D�O�M�D�N�� �]�D�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���� �V�D�S�Q�L�F�D�� �L�� �Y�H�Q�W�L�O�� �S�R�Y�U�D�W�D���� �$�N�R�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q��

�Y�L�]�X�D�O�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �X�W�Y�U�G�L�� �G�D�� �V�X�� �V�Y�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �F�L�M�H�O�H�� �L�� �G�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �Q�L�N�D�N�Y�R�J�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�V�O�L�M�H�G�L���I�D�]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�P���þ�L�V�W�D�ü�X���J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D���L���N�R�M�D���V�H���]�D�J�U�L�M�D�Y�D��

na �������ƒ�&�����1�D�N�R�Q���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�O�L�M�H�G�L���I�D�]�D���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L�Q�M�H�N�W�R�U�D���W�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D����

I zadnja faza je ispitivanje i kodiranje injektora. 

 

�‡ 2 �± �9�D�O�M�D�N���]�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H 
�‡ 4 �± Ventil povrata 
�‡ 7 �± Sapnica 

 

 

 

Slika 20 Shema rastavljenog injektora 
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Postupak pripreme injektora �M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�����S�U�Y�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�H�P�R�Q�W�L�U�D�W�L���E�D�N�U�H�Q�X���S�R�G�O�R�ã�N�X���]�D�W�L�P��

�G�H�P�R�Q�W�L�U�D�W�L���G�U�å�D�þ���V�D�S�Q�L�F�H���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�D���G�H�P�R�Q�W�L�U�D�W�L���V�D�S�Q�L�F�D���L�Q�M�H�N�W�R�U�D���L���Y�H�Q�W�L�O���S�R�Y�U�D�W�D�����=�D�W�L�P��

�V�O�L�M�H�G�L���G�H�P�R�Q�W�D�å�D���R�S�U�X�J�H���Y�H�Q�W�L�O�D���S�R�Y�U�D�W�D���L���H�O�H�N�W�U�R-�P�D�J�Q�H�W�D�����1�D�N�R�Q���G�H�P�R�Q�W�D�å�H���H�O�H�N�W�U�R-magneta 

p�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�V�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W���G�R�V�M�H�G�D���H�O�H�N�W�U�R-magneta. Kada su svi dijelovi rastavljeni 

�V�O�L�M�H�G�L���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���X���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�P���þ�L�V�W�D�ü�X�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 21 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D���E�D�N�U�H�Q�H��
�S�R�G�O�R�ã�N�H 

Slika 22 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D���G�U�å�D�þ�D��
sapnice 

Slika 23 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D���V�D�S�Q�L�F�H Slika 24 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D���Y�H�Q�W�L�O�D��
povrata 
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Slika 25 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D���H�O�H�N�W�U�R-magneta 

Slika 26 �0�M�H�U�H�Q�M�H���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W�L��
dosjeda ventila 

Slika 27 �8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���þ�L�V�W�D�ü�L 
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�1�D�N�R�Q�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �X�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�P�� �þ�L�V�W�D�ü�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�V�X�ã�L�W�L��sa koprimiranim 

�]�U�D�N�R�P�� �V�Y�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �W�H�� �V�O�L�M�H�G�L�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D���� �0�R�Q�W�D�å�D�� �H�O�H�N�W�U�R-magneta u ku�ü�L�ã�W�H��

�L�Q�M�H�N�W�R�U�D���� �P�R�Q�W�D�å�D�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �S�R�Y�U�D�W�D�� �L�� �V�D�S�Q�L�F�H�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �P�R�Q�W�D�å�D�� �G�U�å�D�þ�D�� �V�D�S�Q�L�F�H�� �L��

�]�D�W�H�]�D�Q�M�H���Q�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�L���P�R�P�H�Q�W���S�R�P�R�ü�X���P�R�P�H�Q�W���N�O�M�X�þ�D�����.�D�G�D���M�H���L�Q�M�H�N�W�R�U���N�R�P�S�O�H�W�Q�R���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q��

takav je spreman za ispitivanje. 

 

3.2. Ispitivanje Bosch common rail injektora 

�3�U�L�M�H�� �V�D�P�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �%�R�V�F�K�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�Q�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�M�Hriti samu 

ispravnost elektro-magneta injektora, tj. i�V�S�L�W�X�M�H�� �V�H�� �K�R�G�� �N�X�J�O�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D���� �3�U�L�Q�F�L�S�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L���� �Q�D��

elektro-�P�D�J�Q�H�W�� �V�H�� �S�X�W�H�P�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �S�X�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�� �N�R�M�L�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �H�O�H�N�W�U�R-

magnet u kojemu se nalazi opruga koja dopusti kugli venti�O�D���G�D���R�G�V�N�R�þ�L���R�G���V�M�H�G�L�ã�W�D�����W�D�M���S�R�P�D�N��

�V�H���P�M�H�U�L���L���S�U�R�S�L�V�D�Q���M�H���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L�Q�M�H�N�W�R�U�D�����$�N�R���M�H���W�D�M���S�R�P�D�N���X���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��

�]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R-�P�D�J�Q�H�W�� �L�V�S�U�D�Y�D�Q�� �L�� �G�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�Q�R�P��

�X�U�H�ÿ�D�M�X�� 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Slika 28 Ispitivanje hoda kugle ventila 
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�1�D�N�R�Q�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �� �Q�D�� �L�V�S�L�W�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �V�H�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �0�D�J�P�D�K u kojemu je na 

�S�R�þ�H�W�Q�R�P�� �]�D�V�O�R�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �L�� �N�D�W�D�O�R�ã�N�L�� �E�U�R�M�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �N�D�N�R�� �E�L��

�X�U�H�ÿ�D�M���R�G�D�E�U�D�R���L�V�S�L�W�Q�X���O�L�V�W�X���]�D���R�G�D�E�U�D�Q�L���L�Q�M�H�N�W�R�U���N�R�M�L���V�H���L�V�S�L�W�X�M�H�����1�D���V�D�P�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���P�R�J�X�ü�H���M�H��

�R�G�D�E�U�D�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�O�L�� �U�X�þ�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L�Q�M�H�N�W�R�U�D���� �1�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �V�D�P��

�S�U�R�Y�H�G�H���V�Y�H���N�R�U�D�N�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���V�X���]�D�G�D�Q�L���L�V�S�L�W�Q�R�P���O�L�V�W�R�P���G�R�N���M�H���N�R�G���U�X�þ�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���P�R�J�X�ü�H��

�L�V�S�L�W�D�W�L���V�D�P�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�R�U�D�N�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���å�H�O�L���L�V�S�L�W�D�W�L�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Slika 31 �2�G�D�E�L�U���N�D�W�D�O�R�ã�N�R�J���E�U�R�M�D 

Slika 30 �2�G�D�E�L�U���Q�D�þ�L�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D Slika 29 Odabir �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D 
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Slijedi pokretanje ispitivanja injektora, Prvi korak ispitivanja je provjera curenja sustava gdje 

�X�U�H�ÿ�D�M���S�R�V�W�D�Y�L���S�R�þ�H�W�Q�L���W�O�D�N���L�V�S�L�W�Q�R�J���X�O�M�D���Q�D�����������E�D�U�D���L���N�R�U�L�V�Q�L�N���S�U�R�Y�M�H�U�L���G�D�O�L���G�R�O�D�]�L���G�R���F�X�U�H�Q�M�D. 

A�N�R���M�H���V�Y�H���X�U�H�G�X���S�U�H�O�D�]�L���V�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N, �D���W�R���M�H���R�G�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���J�G�M�H���M�H���]�D�G�D�Q�L���W�O�D�N��

800 bara, a visina impulsa na magnetu 1000 milisekundi. U tom koraku je potrebno da ispitno 

�X�O�M�H���S�U�R�F�L�U�N�X�O�L�U�D���F�L�M�H�O�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�D�N�R���Q�H���E�L�K���G�R�ã�O�R���G�R���N�U�L�Y�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���G�R�E�D�Y�H���L���S�R�Y�U�D�W�D��

injektora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 32 Provjera curenja goriva 

Slika 33 �2�G�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D 
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Slijedi korak zagrijavanja gdje je potrebno postignuti temperaturu ispitnog ulja od 40 

�ƒ�&���6�W�D�W�L�þ�N�L povrat je korak u kojemu se ispituje propusnost ventila povrata, zadani je tlak 1700 

bara, a na elektro-magnet nije doveden nikakav impuls. Ispitnom listom je zadani dozvoljeni 

povrat od 0 do 40 mm3. Na ovom primjeru vidljivo je da je povrat u zadanim granicama. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�X�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �M�H�� �N�R�U�D�N�� �J�G�M�H�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �G�R�E�D�Y�D�� �L�� �S�R�Y�U�D�W�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �X�� �S�X�Q�R�P�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X����

zadani parametri su 1600 bara i 1000milisekundi na magnetu, a dozvoljena dobava je od 45,30 

do 57,30 mm3 dok je dozvoljeni povrat od 5 do 64 mm3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 34 �6�W�D�W�L�þ�N�L���S�R�Y�U�D�W 

Slika 35 �3�X�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
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�6�U�H�G�Q�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �M�H�� �N�R�U�D�N�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �N�R�G�� �]�D�G�D�Q�L�K��

parametara 800 bara i 600 milisekundi i dozvoljene dobave od 12,20 do 21,40 mm3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slijedi malo �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �J�G�M�H���V�X�� �]�D�G�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�Wri od 250 bara i 650 milisekundi dozvoljene 

dobave od 0,30 do 6,30 mm3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 36 �6�U�H�G�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

Slika 37 �0�D�O�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
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Zadnji korak je ispitivanje predubrizgavanja kod parametara 800 bara i 220 milisekundi 

dozvoljene dobave 0,30 do 2,70 mm3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�� �L�]�O�L�V�W�D�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�X�� �L�V�S�L�W�Q�X�� �O�L�V�W�X�� �J�G�M�H���M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �V�Y�H��

vrijednosti tijeko�P���V�Y�D�N�R�J���N�R�U�D�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���W�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�V�S�L�V�D�W�L���O�L�V�W�X���Q�D���S�L�V�D�þ�� �8�U�H�ÿ�D�M�� �V�D�P��

�X�V�S�R�U�H�G�L�� �V�Y�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �W�U�D�å�H�Q�L�P�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�]�� �L�V�S�L�W�Q�H�� �O�L�V�W�H�� �W�H�� �R�]�Q�D�þ�L�� �V�D�� �N�Y�D�þ�L�F�R�P��

ispravne, a sa oznakom x neispravne vrijednosti. 

 

3.3. Ispitivanje Siemens Piezo common rail injektora 

�3�U�L�M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���6�L�H�P�H�Q�V���3�L�H�]�R���L�Q�M�H�N�W�R�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�V�S�L�W�D�W�L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�L�H�]�R���P�D�J�Q�H�W�D�����3�R�P�R�ü�X��

specijalnog instrumenta ispituje se otpornost piezo magneta u kohm. Vrijednost ne smije biti 

manja od 170 kohm te mora biti konstantna minimalno 15 sekundi, napon mora iznositi 90 V. 

�â�W�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�D�G�Q�H���P�D�Q�M�H���R�G�����������N�R�K�P, to je vrijeme manje do proboja piezo magneta u toku 

rada te nije sigurno ispitivati takav injektor zbo�J���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���L�V�S�L�W�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D������ 

Nakon ispitivanja otpornosti ispituje se snaga piezo magneta. Potrebno je demontirati piezo 

�P�D�J�Q�H�W�� �V�D�� �W�L�M�H�O�D�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �V�D�P�� �S�L�H�]�R�� �P�D�J�Q�H�W�� �P�R�Q�W�L�U�D�� �G�U�å�D�þ�� �N�R�P�S�D�U�D�W�R�U�D���� �1�D�N�R�Q��

�P�R�Q�W�D�å�H�� �N�R�P�S�D�U�D�W�R�U�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H���Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�L�H�]�R�� �P�D�J�Q�H�W�� �W�H�� �V�H�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �S�X�W�H�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��

Slika 38 Predubrizgavanje 
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�S�R�G�L�å�H�� �Q�D�S�R�Q�� �G�R�� �������� �9. U tome trenutku piezo magnet mora pomaknuti iglu komparatora 

minimalno 0,040 mm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Slika 40 Ispravan magnet Slika 39 Neispravan magnet 

Slika 41 Mjerenje snage piezo magneta 
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Sami postupak ispitivanja Siemens piezo injektora je isti kao i kod prethodnog Bosch injektora. 

�1�D�N�R�Q�� �R�G�D�E�L�U�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L�� �N�D�W�D�O�R�ã�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�D���� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �V�Y�H�� �N�R�U�D�N�H��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����R�G���S�U�R�Y�M�H�U�H���F�X�U�H�Q�M�D�����R�G�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D�����V�W�D�W�L�þ�N�R�J���S�R�Y�U�D�W�D���G�R���S�X�Q�R�J�����V�U�H�G�Q�M�H�J���L��

malog optere�üenja te na kraju predubrizgavanja.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 42 �6�L�H�P�H�Q�V���L�Q�M�H�N�W�R�U���Q�D���L�V�S�L�W�Q�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X 
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3.4. Ispitivanje i kodiranje Delphi common rail injektora  

Samo ispitivanje i kodiranje Delphi common rail injektora izvodi se u zasebnom programu u 

�V�N�O�R�S�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���D���U�D�G�L���V�H���R���S�U�R�J�U�D�P�X���,�U�L�V���N�R�M�L���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q���S�R�V�H�E�Q�R���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���L���N�R�G�L�U�D�Q�M�H��

�'�H�O�S�K�L���L�Q�M�H�N�W�R�U�D���W�H���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���R�Y�O�D�ã�W�H�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���'�H�O�S�K�L���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���L��

kodiranje. 

Ispitivanje injektora je podijeljeno u tri testa: 

- �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���W�H�V�W 

- �'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���W�H�V�W 

- Korekcijski test 

 

 

 

 

 

�3�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �N�D�W�D�O�R�ã�N�L�� �E�U�R�M���L�Q�M�H�N�W�R�U�D���� �Q�D�S�L�V�D�W�L�� �L�P�H�� �R�S�H�U�D�W�H�U�D��

zatim napisati serijski broj injektora i na kraju sami kod injektora koji se nalazi na injektoru. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 43 �3�R�þ�H�W�Q�L���]�D�V�O�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�D���,�5�,�6 
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�.�R�G�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �W�H�V�W�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �]�D�V�H�E�Q�L�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�� �Q�D�� �V�D�P�L�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�� �L�� �S�X�W�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �V�H��

�S�R�N�U�H�ü�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�� �P�D�J�Q�H�W�D���� �'�R�S�X�ã�W�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �G�R�� ���������� �R�K�P���� �$�N�R��

�L�Q�M�H�N�W�R�U�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�� �W�U�D�å�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �V�D�� �G�D�O�M�Qjim ispitivanjem odnosno sa 

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�P���W�H�V�W�R�P. 
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�=�D�G�Q�M�L�� �Q�D�� �U�H�G�X�� �M�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �W�H�V�W�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �W�H�V�W�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J��

ventila gdje se ispituje njegova ispravnost. U�W�H�V�W���O�L�V�W�L���M�H���]�D�G�D�Q�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�U�L�Y�D���N�R�M�D��

�P�R�å�H�� �R�W�L�ü�L�� �X�� �S�R�Y�U�D�W�� �S�X�W�Hm �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �L�� �]�D�W�L�P�� �V�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���X���V�W�R���]�D�G�D�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���U�H�å�L�P�L�P�D���U�D�G�D���J�G�M�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���E�Uojevi 

�R�N�U�H�W�D�M�D�����G�X�å�L�Q�D���L�P�S�X�O�V�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R-magnetu te visina pritiska ubrizgavanja. Zadnje ispitivanje 

�M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�D�� �N�R�M�H�P�X�� �M�H�� �]�D�G�D�ü�D�� �G�D�� �D�N�R�� �X�� �Q�H�N�R�P�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �V�W�R�� �W�R�þ�D�N�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���Q�L�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D, �N�R�U�L�J�L�U�D���W�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���D�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H. Ako nije onda test 

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�R�G���N�D�R���Q�H�L�V�S�U�D�Y�D�Q���L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�ü�L���Q�D���N�R�G�L�U�D�Q�M�H���W�M����kreiranje novog koda injektora. 

Na slici broj (�����������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���W�H�V�W���Q�D���N�R�M�H�P�X���V�X���L�V�S�U�D�Y�Q�H���V�Y�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���L���V�D�P�L���N�R�G���L�Q�M�H�N�W�R�U�D���G�R�N��

je na slici prikazan test na kojemu kod injektora nije ispravan i potrebno je kodiranje injektora. 

 

Slika 45 Zaslon mjerenja otpornosti magneta 
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�$�N�R���M�H���N�R�G���L�V�S�U�D�Y�D�Q���L���V�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H, �X�U�H�ÿ�D�M���L�]�E�D�F�X�M�H���L���J�U�D�I���X���N�R�M�H�P�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

�N�D�N�R�� �V�H�� �V�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �G�X�å�L�Q�H�� �L�P�S�X�O�V�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R-�P�D�J�Q�H�W�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�R�E�D�Y�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���U�H�å�L�P�L�P�D���U�D�G�D�����6�O�L�N�D���������� 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Slika 46 �=�D�V�O�R�Q���L�V�S�L�V���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���U�H�]�X�Otata ispitivanja(ispravan kod) 

Slika 47 �*�U�D�I���'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�J���W�H�V�W�D 
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Ako se  prili�N�R�P�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�J�� �W�H�V�W�D�� �X�W�Y�U�G�L�� �G�D�� �M�H�� �N�R�G�� �Q�Hispravan ( slika 48), potrebno je 

napraviti korekcijski test prilikom kojega se generira novi kod za testirani injektor. 

Kod injektora je zapravo heksadekadski �]�D�S�L�V�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �N�R�U�H�N�F�L�M�V�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H��

injektora, tj. s�D�G�U�å�L���S�R�G�D�W�D�N���R���S�R�W�U�H�E�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L���L�P�S�X�O�V�D���N�R�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���U�H�å�L�P�X��

rada injektora. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 48 �'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���W�H�V�W���± kod neispravan 
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�.�R�U�H�N�F�L�M�V�N�L���W�H�V�W���M�H���W�H�V�W���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�M�H�J���V�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X���N�R�U�D�F�L���N�D�R���L���X���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�P���W�H�V�W�X. Radi 

�V�H���S�U�R�Y�M�H�U�D���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���W�H�V�W�D���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D���L���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���L�G�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���X���V�W�R���]�D�G�D�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���U�H�å�L�P�L�P�D���Uada gdje se mijenjaju brojevi 

�R�N�U�H�W�D�M�D���� �G�X�å�L�Q�D�� �L�P�S�X�O�V�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R-magnetu te visina pritiska ubrizgavanja i automatski se 

�J�H�Q�H�U�L�U�D���Q�R�Y�L���N�R�G���L�Q�M�H�N�W�R�U�D���X���R�Q�R�M���W�R�þ�N�L���J�G�M�H���M�H���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���]�D�G�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�Y�H�O�L�N�R���� 

�1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �N�R�U�H�N�F�L�M�V�N�R�J�� �W�H�V�W�D�� �Q�D�� �]�Dslonu je prikazan novi kod injektora i graf nakon 

korekcije. Za primjer je na slici prikazan graf prije korekcije a na slici je graf nakon korekcije 

tj. nakon generiranja novog koda injektora. Na grafu prije korekcije vidljivo je da je za primjer 

na 400 ba�U�D���V�W�Y�D�U�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�X���S�U�L�N�D�]�X�M�H���F�U�Y�H�Q�D���O�L�Q�L�M�D���Q�D���J�U�D�I�X���G�D�O�H�N�R���L�V�S�R�G���å�X�W�H���O�L�Q�L�M�H���N�R�M�D��

je zadana vrijednost koja je potrebna. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 49 Graf prije korekcije  
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�6�O�M�H�G�H�ü�L���J�U�D�I���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���L�]�Y�U�ã�H�Q�R�J���N�R�U�H�N�F�L�M�V�N�R�J���W�H�V�W�D���L���Q�D�N�R�Q���N�U�H�L�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�R�J���N�R�G�D��

�L�Q�M�H�N�W�R�U�D���J�G�M�H���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���D�N�R���V�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�U�R�P�D�W�U�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���Q�D�����������E�D�U�D���G�D���M�H���V�D�G�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D��

�S�X�Q�R���E�R�O�M�D���L���G�D���V�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���V�W�Y�D�U�Q�H���L���]�D�G�D�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Jotovo podudaraju. 

 

 

 

Slika 50 Graf nakon korekcije 
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�=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�5�D�]�Y�R�M���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L���U�L�J�R�U�R�]�Q�L�M�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���Q�R�U�P�H���G�R�Y�H�O�H���V�X���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���Q�R�Y�L�K���V�X�V�W�D�Y�D��

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�G�� �R�V�R�E�Q�L�K�� �L�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �P�R�W�R�U�D�� �L��

�V�P�D�Q�M�X�M�X�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X����Iz navedenih razloga pojavila se potreba za 

�P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�R�P���L�V�S�L�W�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�H�U�Y�L�V�Lma �R�P�R�J�X�ü�L�O�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R��

servisiranje sustava ubrizgavanja.  

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �+�D�U�W�U�L�G�J�H�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �Q�D�� �V�Y�R�M�R�M�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L�� �&�5�L-Pc efikasno i brzo ispitivanje 

sustava ubrizga�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �V�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�� �V�Y�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���� �7�D�N�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�G�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L, ako je 

potrebno, �L�V�W�L�P���X�U�H�ÿ�D�Mem i servisirati komponente sustava ubrizgavanja.  

S obzirom na sve v�H�ü�H���]�D�K�Wjeve klijenata prema servisima, �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�P�D�W�L���R�S�U�H�P�X���N�R�M�D���ü�H��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L���ã�W�R���E�U�å�H�����H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H���V�H�U�Y�L�V�L�U�D�Q�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� 

�6�Y�H���E�U�å�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���Q�R�Y�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���R�S�U�H�P�H���M�H���Y�H�O�L�N�L���S�U�L�W�L�V�D�N���G�D 

�X���ã�W�R���N�U�H�ü�H�P���U�R�N�X���U�D�]�Y�L�M�X���R�S�U�H�P�X���N�R�M�R�P���ü�H���E�L�W�L���P�R�J�X�ü�H���Q�M�H�Q�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���L���V�H�U�Y�L�V�L�U�D�Q�M�H�� 

�8�� �R�Y�R�P�H�� �U�D�G�X�� �X�S�R�]�Q�D�O�L�� �V�P�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �R�G�� �Y�R�G�H�ü�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �R�S�U�H�P�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�� �V�P�R��

�X�S�R�]�Q�D�O�L���V�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�Y�R�J�D���X�U�H�ÿ�D�Ma kako u teorijskom tako i u �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�� 
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