
�K�O�N�S�T�R�U�K�C�I�J�A� �T�A�N�J�U�R�A���A� �S�A� �`�T�A�P�N�I�M� �O�S�J�E�T�N�I�K�O�M

�P�e�r�i�n�a�c�,� �B�o�~�i�d�a�r

�U�n�d�e�r�g�r�a�d�u�a�t�e� �t�h�e�s�i�s� �/� �Z�a�v�r�a�n�i� �r�a�d

�2�0�2�0

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u�
�n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �K�a�r�l�o�v�a�c� 

�U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �A�p�p�l�i�e�d� �S�c�i�e�n�c�e�s� �/� �V�e�l�e�u�
�i�l�i�a�t�e� �u� �K�a�r�l�o�v�c�u

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�1�2�8�:�1�5�1�9�3�1

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�1�-�0�5�-�0�6

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �K�a�r�l�o�v�a�c� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �A�p�p�l�i�e�d� 

�S�c�i�e�n�c�e�s� �-� �I�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n�a�l� �R�e�p�o�s�i�t�o�r�y

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:151931
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vuka.hr
https://repozitorij.vuka.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vuka:1763
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vuka:1763


 
 

 
   

�9�(�/�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���8���.�$�5�/�2�9�&�8 

STROJARSKI ODJEL  

STROJARSKE KONSTRUKCIJE  

 

 

 

 

�%�2�ä�,�'�$�5���3�(�5�,�1�$�& 

 

�.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�$���7�$�1�-�8�5�$�ý�$���6�$��
�âTAPNIM OSJETNIKOM 

 

�=�$�9�5�â�1�,���5�$�' 

 

 

 
Mentor:  

dr.sc. Josip Hoster , prof. v.p . 

 

 
                         Karlovac, 2020. 



 
 

 
   

KARLOVAC UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 
MECHANICAL ENGINEERING DEPARTMENT 

PROFESSIONAL UNDERGRADUATE STUDY OF 
MECHANICAL ENGINEERING  

 

 

 

 

�%�2�ä�,�'�$�5���3�(�5�,�1�$�& 

 

CONSTRUCTION OF HARROWS 
WITH SENZOR  

 
FINAL PAPER 

 

 
Mentor:  

dr.sc. Josip Hoster , prof. v.p . 

 

 

 

 

Karlovac,2020



 

 
 

 

 
23.9.2020. QO 7.5-10-03, izmj. 3  

 

 

Naslov teme na hrvatskom: 
�<�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����š���v�i�µ�Œ���������•�����“�š���‰�v�]�u���•���v�Ì�}�Œ�}�u 
Naslov teme na engleskom: 
Design of harrows with a stick sensor 
Opis zadatka: 
 

�h�� �Ì���À�Œ�“�v�}�u�� �Œ�����µ�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �}�‰�]�•���š�]�� �}���Œ�����µ�� �š�o���� �š���v�i�µ�Œ�������u���U�� �µ�•�Œ�����}�š�}�����v�}�� �v���� �}���Œ�����µ��
�À�}���v�i���l���X�� �K�‰�]�•���š�]�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�•�l���� �Ì���Z�š�i���À���� �v���� �l�}�v�•�š�µ�l���]�i�µ�� �l�}�i���� �v�}�•�]�� ���]�•�l�}�À���� �š���� �•�µ�•�š���À�� �‰�}�u�]�����v�i���� �‰�Œ�]��
�v���o���š�µ���v�����•�š�����o�}�X���K�‰�]�•���š�]���l�]�v���u���š�]�l�µ���]�����]�v���u�]�l�µ���}���Œ���������]���]�Ì���i���P���À���v�i�����•�š�����o���X���K�‰�]�•���š�]���}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�Œ�]��
obradi tla i izbjegavanju stabla. Usporediti. 

Kao numer�]���l�]�� ���]�}�� �Ì�������š�l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ���š�]�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�� �Ì���� �i�����v�µ�� �����š���Œ�]�i�µ�� ���]�•�l�}�À���� �•�� �Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�u��
���]�o�]�v���Œ�}�u���l���}�����l�š�µ���š�}�Œ�}�u���l�}�i�����}�u�}�P�µ���µ�i�����]�Ì���i���P���À���v�i�����•�š�����o���U���Ì�����µ�P�Œ�����v�i�µ���v�����š�Œ���l�š�}�Œ�����}�����í�ô�����}���ñ�ñ��
�l�t�� �•�v���P���� �u�}�š�}�Œ���X�� �W�Œ�}�Œ�����µ�v���š�]�� �Z�]���Œ���µ�o�]���l�µ�� �‰�µ�u�‰�µ�� �‰�}�š�Œ�����v�µ�� �Ì���� �‰�}�P�}�v�� �Z�]���Œ���µ�o�]���log cilindra. 
�W�Œ�}�Œ�����µ�v���š�]�����]�v���u�]�l�µ���]�Ì���i�P���À���v�i�����•�š�����o�����•���}�������Œ���v�}�u���‰�µ�u�‰�}�u�X���W�}�P�}�v���‰�µ�u�‰�����i�����]�Ì�o���Ì�v�}���Ì�À�i���Ì�����•�š�}��
�À�Œ���š�]�o�}���v�����š�Œ���l�š�}�Œ�µ�X���W�Œ�]�l���Ì���š�]���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���µ���}���o�]�l�µ���•�l�o�}�‰�v�}�P�����Œ�š���Î���U���������]�i���o�}�À�����µ���}���o�]�l�µ���Œ�����]�}�v�]���l�}�P�X 

Zadatak izraditi i opremiti sukladno Pravilnik�µ���}���Ì���À�Œ�“�v�}�u���Œ�����µ���s���o���µ���]�o�]�“�š�����µ���<���Œ�o�}�À���µ�X 

 
Mentor:                                                               

 

Predsjednik Ispitnog povjerenstva: 

Ime i prezime ���}�Î�]�����Œ���W���Œ�]�v���� 
OIB / JMBG 23827152893 0248064530  
Adresa �'�}�Œ�“�����l�]���í�� 
Tel. / Mob./e-mail  0958799510 bozidar.perinac@gmail.com 
�D���š�]���v�]�����Œ�}�i���•�š�µ�����v�š��  
JMBAG 0248064530 
Studij (staviti znak X ispred 
�}���P�}�À���Œ���i�µ�����P���•�š�µ���]�i���•          X preddiplomski     �•�‰�����]�i���o�]�•�š�]���l�]�����]�‰�o�}�u�•�l�] 

Naziv studija �^�š�Œ�µ���v�]���•�š�µ���]�i���^�š�Œ�}�i���Œ�•�š�À�� 
Godina upisa 2017/2018 
�����š�µ�u���‰�}���v�}�“���v�i����
molbe 

03.09.2020. 

�s�o���•�š�}�Œ�µ���v�]���‰�}�š�‰�]�•��
studenta/studentice 

 



  

 
   

 
 
 
 
�6�D�å�H�W�D�N�� 
  

Cilj ovog rada je konstruiranje �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D���V�D���ãtapnim osjetnikom.�2�E�U�D�G�D���W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�P�D��
�M�H�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�D�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�ã�H�Q�M�H�� �� �L�O�L�� �P�D�O�þ�D�Q�M�H�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�E�U�D�G�D��
�W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�P�D�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�� �N�R�U�R�Y�H���U�D�K�O�L�� �]�H�P�O�M�X���R�P�R�J�X�þ�X�M�H�� �Q�D�J�U�W�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �R�G�J�U�W�D�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�H�� �L��
eko�O�R�ã�N�D���M�H jer se ne primjenjuju herbicidi. Princip tanjuranja je jednostavan . Metalni 
�U�R�W�L�U�D�M�X�þ�L�� �G�L�V�N�R�Y�L�� �S�U�R�G�L�U�X�� �X�� �]�H�P�O�M�X�� �L�� �S�U�H�Y�U�þ�X�� �L�� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�M�X�� �]�H�P�O�M�X���� �3�U�L�W�R�P�� �V�L�M�H�N�X��
korove.Tanjuranje zamjenjuje kopanje motikom.�$�N�R���M�H���P�O�D�G�D���L���V�O�D�E�D���Y�R�þ�N�D���L�V�S�U�H�G���Q�M�H��
se mo�U�D���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���V�W�X�S���]�D���N�R�M�L���þ�H���ã�W�D�S�Q�L���R�V�M�H�W�Q�L�N���P�R�þ�L���U�H�D�J�L�U�D�W�L���2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Y�R�þ�Q�Maka 
�V�X�� �U�D�]�G�D�O�M�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�R�þ�D�N�D.�$�N�R�� �V�X�� �Y�R�þ�N�H�� �S�U�H�E�O�L�]�X�� �W�U�H�E�D�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �E�U�]�L�Q�X�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� 
�7�D�Q�M�X�U�D�þ�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �N�R�S�þ�D�W�L�� �Q�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� ���� �3�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�Q�D�J�D��
traktora minimalno 18 kW . Pogon pumpe je standardno kardansko vratilo. Krajnji 
proizvod mora biti jednostavan za uporabu i kompaktibilan za velik broj traktora.  
�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �V�D�� �N�X�ü�Q�L�P�� �D�O�D�W�L�P�D�� �W�R�� �M�H�V�W�� �ã�W�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �U�D�G�L��
manje cijene. 
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1. Uvod            

         

      �9�R�þ�D�U�V�N�H�� �W�D�Q�M�X�U�D�ü�H �V�O�X�å�H�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �Y�R�þ�D�U�V�W�Y�X��Operacija tanjuranja je 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �V�D�� �F�L�O�M�H�P�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�R�Y�D���� �2�E�D�Y�O�M�D��se strojevima zvane 
�W�D�Q�M�X�U�D�ü�H���� �2�Q�H�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�M�X�� �Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U�� �L�� �Y�X�N�X�� �V�D�� �� �V�R�E�R�P���� �1�M�L�K�R�Y�� �U�D�G�Q�L��
princip je jednostavan . One sa svojim diskovima prodiru u tlo i sijeku tlo i korove.U 
�Y�R�þ�Q�M�D�F�L�P�D�� �V�H�� �V�W�D�E�O�D�� �V�D�G�H�� �X�� �U�H�G�R�Y�H�� �L�� �]�E�R�J�� �N�U�R�ã�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�þ�H�� �N�Uetati se sa 
traktorom ispod �L�O�L�� �E�O�L�]�X�� �V�W�D�E�D�O�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �U�D�G�Q�L�� �R�U�J�D�Q�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L��
�P�R�J�X�þ�Q�R�V�W���]�D�R�E�L�O�D�å�H�Q�M�D���V�W�D�E�D�O�D��  �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���E�L�O�R���J�G�M�H���G�U�X�J�G�M�H���J�G�M�H���M�H��
�W�D�N�Y�D���S�R�W�U�H�E�D���D���X�Y�M�H�W�L���R�P�R�J�X�þ�X�M�X�����0�R�J�X���V�H���R�N�D�S�D�W�L���V�Y�H���N�X�O�W�X�U�H���N�R�M�H���V�H���V�D�G�H���X���U�H�G�Rve 
�V�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �U�D�]�P�D�N�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �E�L�O�M�D�N�D�� �U�D�G�L�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�V�O�D���� �6�D��
�S�R�Y�H�þ�D�Q�M�H�P�� �N�X�W�D�� �G�L�V�N�R�Y�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �Q�D�J�U�L�Q�M�D�Q�M�H����Meni je cilj u ovom radu 
prikazati njihovu konstrukciju sa naglaskom na jednostavnost izvedbe radi smanjenja 
cijene i sa �F�L�O�M�H�P���G�D���E�L�O�R���N�R�M�L���þ�R�Y�M�H�N���V�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�U�H�P�R�P��i �]�Q�D�Q�M�H�P���X�V�S�L�M�H���V�O�R�å�L�W�L��
sa minimalnom opremom.  Normalno to podrazumijeva da �ü�H �E�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���V�W�D�U�L�M�R�M��
mehanizaciji koja je svakodnevica hrvatskog se�O�M�D�N�D���� �7�R�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �V�W�D�U�L�M�D 
mehanizacija inferio�U�Q�L�M�D�� �Q�R�Y�L�M�R�M���� �1�D�S�U�R�W�L�Y�� �R�Q�D�� �M�H�� �� �V�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�ã�þ�X��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��i uporabe i �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�þ�X�� �G�D�O�H�N�R�� �L�V�S�U�H�G�� �P�R�G�H�U�Q�L�M�L�K�� �W�U�Dktora 
koji sa svojim sistemima���� �Q�H�P�R�J�X�� �G�D�� �L�]�G�U�å�H�� �]�X�E�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� Nadalje velik problem 
kroz ovaj rad �ü�H �E�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�Hnja zbog �ü�Hga ne�ü�H �P�R�þ�L�� �V�Y�H��
�G�L�P�H�Q�]�L�M�H���E�L�W�L���S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�W�L���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�P���G�R�N�D�]�L�P�D�����$�O�L���X�]���P�Q�R�J�R���N�R�Q�]�X�O�W�L�U�D�Q�M�D���V�D���O�M�X�G�L�P�D��
iz struke i taj problem �ü�H �E�L�W�L���U�L�M�H�ã�H�Q�� 

 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���K�U�Y�D�W�V�N�R���Soljoprivredno vozilo  [1] 
 

 



  

2 
 

2. Dijelovi baterije  
 

     Osnovni dio glave su diskovi.Diskovi su standardni I lako nabavljivi. Mogu�ü�H ih 
�M�H�� �Q�D�E�D�Y�L�W�L�� �X�� �W�U�J�R�Y�L�Q�D�P�D�� �D�O�L�� �L�� �V�W�D�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �V�D�V�Y�L�P�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�þ�L�� �D�N�R�� �Q�H��
�S�R�N�D�]�X�M�X���S�U�H�Y�H�O�L�N�X���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W�����1�M�L�K�R�Y�D���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D na dva �Q�D�þ�L�Q�D�����3�U�Y�L��
�Q�D�þ�L�Q���M�H���R�þ�L�W�L���O�R�P���N�R�M�L���V�H���U�L�M�H�W�N�R���G�R�J�D�ÿ�D�����'�U�X�J�R���M�H���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W���Y�D�Q�M�V�N�R�J���U�X�E�D���þ�L�P�H���V�H��
�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�U�R�P�M�H�U�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �G�X�E�L�P�M�D�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �]�H�P�O�M�X����Diskovi u sredini 
�L�P�D�M�X���N�Y�D�G�U�D�W�L�þ�Q�L���L�]�U�Hz.�.�U�R�]���N�Y�D�G�U�D�W�L�þ�Q�L���L�]�U�H�]���S�U�R�O�D�]�L���R�V�R�Y�L�Q�D�����'�L�P�H�Q�]�L�M�D���R�V�R�Y�L�Q�H���L�P�H��
�Y�L�ã�H������ Postoje okrugli i nazubljeni  diskovi. 

 

Slika 2 . Nazubljeni disk [2] 
  

 

 

Slika 3 . Okrugli disk [3] 
 

�,�]�P�H�ÿ�X�� �G�L�V�N�R�Y�D�� �V�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�G�V�W�R�M�Q�L�F�L���� �1�M�L�K�R�Y�� �]�D�G�D�W�D�N�� �M�H�� �G�L�V�N�R�Y�L�� �G�U�å�H�� �U�D�]�P�D�N��i oni 
�G�U�å�H�� �G�L�V�N�R�Y�H�� �X�V�S�U�D�Y�Q�H�� �����2�Q�L�� �N�U�R�]�� �V�H�E�H�� �L�P�D�M�X�� �N�Y�D�G�U�D�W�L�þ�Q�L�� �L�]�U�H�]�� �M�H�U�� �N�U�R�]�� �Q�M�L�K�� �S�U�R�O�D�]�L��
osovina. 
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Slika 4. Odstojnik [4] 
 

 
 

Cijeli sklop je povezan osovinom. Osovina je �þetvrtasta. Ona prolazi kroz 
�G�L�V�N���R�G�V�W�R�M�Q�L�N�� �L�� �V�N�O�R�S�� �V�D�� �O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D�����2�V�R�Y�L�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �N�U�D�M�X�� �ã�L�U�D�� �S�D�� �Q�H�P�D��
�S�R�W�U�H�E�H�� �Q�D�Y�R�M�D�� �L�� �P�D�W�L�F�D�� �Q�D�� �G�Y�L�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�þ�D�Y�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��
cijena. 

 

Slika 5. Osovina [5] 
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3. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�R�P�L�þ�Q�H���E�D�W�H�U�L�M�H 

�����������3�R�P�L�þ�Q�D���E�D�W�H�U�L�M�D 

 

�1�D�� �R�E�L�þ�Q�L�P�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�P�D�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �V�H�� �V�O�D�å�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �J�G�M�H�� �L�P�D�M�X�� �R�J�U�D�Q�L�ü�Hno 
zakretanje.  Prilikom rada nije mogu�ü�H �]�D�N�U�H�W�D�W�L�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� ���� �7�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�D�P�R��
�S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�W�D�M�D�Q�M�D���� �3�R�P�L�þ�Q�D�� �E�D�W�H�U�L�M�D�� �P�R�U�D�� �R�P�R�J�X�þ�L�W�L�� �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �O�X�N�X�� �M�H�U  
prilikom pravocrtnog gibanja traktora je to  dovoljno da se izbjegne predmet koji 
�å�H�O�L�P�R���L�]�E�M�H�þ�L.  

 

 

Slika 6. Model baterije u CATIA 
 

Ovaj sklop je brzo i jednostavno sastavljiv. �7�D�N�R�ÿ�H�U���W�U�H�E�D���L�P�D�W�L���R�Y�D�N�Y�D���G�Y�D���V�N�O�R�S�D���V�D��
diskovima kontra okrenutima radi nagrtanja u jednom smjer i razgrtanja u drugom 
smjeru.�0�R�J�X�þ�H�� �M�H�� �U�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �R�Y�D�M�� �V�N�O�R�S�� �L�� �V�D�P�R�� �]�D�N�U�H�Q�X�W�L�� �G�L�V�N�R�Y�H�� �L�O�L�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �M�H�G�Q�X��
drugu �E�D�W�H�U�L�M�X���N�R�M�D���V�H���U�D�V�W�D�Y�L���Q�D���V�S�R�M�X���U�H�Y�R�O�Y�H�U���J�O�D�Y�H���L���Q�R�V�D�þ�D���O�H�å�D�M�D��  
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 Slika 7. Odstojnik sa prstenom 
 

�2�G�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �R�G�V�W�R�M�Q�L�N�D�� �V�H�� �R�G�U�H�å�H�� �M�H�G�D�Q�� �N�U�D�M���� �Q�D�Y�D�U�L�� �N�U�X�å�Q�L�� �S�U�V�W�H�Q�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R��
�R�V�O�R�Q�D�F�� �O�H�å�D�M�� �L�� �]�D�W�Y�D�U�D�� �F�L�M�H�O�L�� �V�N�O�R�S�� �V�D�� �O�H�å�D�M�R�P�� �R�G�� �S�U�R�G�R�U�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D����
Odstojnik se nakon toga poravna na �›55. Zbog nemog�X�þ�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�L�O�D���R�G�D�E�L�U��

�O�H�å�D�M�D���ü�H �E�L�W�L���S�U�H�P�D���S�U�R�P�M�H�U�X���R�V�R�Y�L�Q�H���/�H�å�D�M���ü�H morati nositi aksijalnu i radijalnu silu. 
�2�G�D�E�L�U�H�P�� �6�.�)�� ���������� �%�(�3���� �7�R�� �M�H�� �O�H�å�D�M �V�D�� �N�R�V�L�P�� �G�R�G�L�U�R�P���� �3�R�V�H�E�Q�R�V�W�� �W�R�J�� �O�H�å�D�M�D�� �G�D��
�P�R�å�H�� �Q�R�V�L�W�L�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�X�� �V�L�O�X�� �X�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� �S�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L��
okrenut na pravu stranu. �=�E�R�J���W�R�J�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���G�Y�D���O�H�å�D�M�D�� 
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�6�O�L�N�D�����������3�U�L�N�D�]���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���O�H�å�D�M�Q�R�J���V�N�O�R�S�D 
  

Prvo se, sa lije�Y�D���Q�D���G�H�V�Q�R�����X�J�U�D�ÿ�X�M�H���R�G�V�W�R�M�Q�L�N���V�D���S�U�V�W�H�Q�R�P���1�D���Q�M�H�J�D���V�H���Q�D�Y�O�D�þ�L���O�L�M�H�Y�L��
�O�H�å�D�M�����3�U�H�N�R���V�Y�H�J�D���V�H���Q�D�Y�O�D�þ�L���N�X�þ�L�F�D���X���N�R�M�R�M���V�X���V�H�J�H�U�L���Y�H�þ���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�����V�H�J�H�U�L���V�H���P�R�J�X��
�V�W�D�Y�L�W�L���L���N�D�V�Q�L�M�H���D�O�L���R�Y�D�N�R���M�H���O�D�N�ã�H�����S�D���G�H�V�Q�L���O�H�å�D�M�����2�Q�G�D���V�H���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���S�R�N�O�R�S�D�F���N�X�þ�L�ã�W�D��
,odstojnik �L���S�R�G�O�R�ã�N�D�����'�Y�L�M�H���N�R�Q�W�U�D���P�D�W�L�F�H���L�G�X���U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���R�G�Y�U�W�D�Q�M�D�����1�D���N�X�þ�L�ã�W�X���M�H��
�S�U�R�Y�U�W�� �]�D�� �P�R�Q�W�D�å�X�� �P�D�]�D�O�L�F�H���� �6�D�� �O�H�å�D�M�D�� �W�U�H�E�D�� �V�N�L�Q�X�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �O�L�P�� �G�D�� �E�L�� �P�D�V�W��
mogla prodirati u kuglice. 
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�6�O�L�N�D���������1�R�V�D�F���O�H�å�D�M�D 
 

�8�� �Q�R�V�D�þ�X�� �O�H�å�D�M�D�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���O�H�å�D�M�L���� �2�Q�� �V�H�� �]�D�N�U�H�ü�H i prenosi gibanje na bateriju. 
�1�M�H�J�R�Y�L�� �E�L�W�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�X�� �Q�R�V�D�þ�� �W�L�F�D�O�D�� �L�� �Q�R�V�D�þ�� �]�D�N�U�H�W�Q�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H���=�E�R�J�� �E�U�]�H�� �L��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �U�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�R�V�D�þ�� �M�H�� �S�U�L�þ�Y�ã�ü�Hn za revolver sa standardnim 
osigura�ü�H�P���� �1�D�M�Y�H�þ�L���S�U�R�P�M�H�U���N�R�M�H�J���P�R�å�H���R�V�L�J�X�U�D�þ���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�W�L���M�H�������� �P�P���S�D���ü�H zbog 
�W�R�J�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���R�V�R�Y�L�Q�D���E�L�W�L���W�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D���1�R�V�D�þ���W�L�F�D�O�D���M�H���V�H�Q�]�R�U�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���S�D���Q�M�H�J�R�Y�R��
optere�ü�H�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �Y�H�O�L�N�R���� �3�R�U�H�G�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�U�W�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H��
�U�H�J�X�O�L�U�D�M�X�þ�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D���� �� �3�U�R�P�M�H�U�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P��svornjaka a debljina svornjaka 
�S�U�R�P�M�H�U�R�P�� �U�X�S�H�� �Q�D�� �U�H�J�X�O�L�U�D�M�X�þ�R�M�� �R�V�R�Y�L�Q�L���� �5�H�J�X�O�L�U�D�M�X�þ�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �M�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�H��
�P�R�å�H�� �X�� �Y�H�þ�L�Q�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �W�U�J�R�Y�L�Q�D�� �$�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �Q�H�N�L�K�� nepravilnosti preko 
reguliraju�ü�H �R�V�R�Y�L�Q�H���V�H���P�R�å�H���L�]�P�L�M�H�Q�L�W�L���N�X�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�X�J�H���J�U�H�G�H���L���Eaterije .  
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Slika 10.Regulaciona poluga [11] 
 

Zakretanje �ü�H �Y�U�ã�L�W�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U���� �8�� �W�U�J�R�Y�L�Q�D�P�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�Q�R�J�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�F�L�O�L�Q�G�D�U�D�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���þ�X���R�G�U�H�G�L�W�L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���]�D���F�L�O�L�Q�G�D�U���N�R�M�L���L�P�D���L�]�O�D�]���N�O�L�S�D�����������P�P����
�7�D�M�� �N�O�L�S�� �M�H�� �Q�D�M�M�H�I�W�L�Q�L�M�L�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �P�D�O�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �.�O�L�S�R�Y�L�� �G�X�å�L�K�� �K�R�G�R�Y�D�� �L�P�D�M�X�� �L�V�W�H��
performanse. Ne�N�D���E�U�]�L�Q�D���W�U�D�N�W�R�U�D���E�X�G�H������ �N�P���K���ã�W�R���M�H���V�D���V�Y�L�P���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D���E�U�]�L�Q�D���M�H�U��
�Y�H�þ�L�Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �M�H�� ���N�P���K�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �]�D�� �R�U�D�Q�M�H���� �7�H�ã�N�R�� �M�H��
�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���M�H�U���V�Y�L���W�U�D�N�W�R�U�L���V�H���S�R�P�D�O�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����6�Y�L���R�Q���L�P�D�M�X���V�O�L�þ�Q�H��
perfomanse. Zbo�J�� �W�R�J�D�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �]�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �V�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H��
�S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���U�D�]�Q�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���W�U�D�N�W�R�U�D�� 

 Vt=5km/h=1.38m/s 
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3.2 Odabir pumpe  

�1�D�M�E�L�W�Q�L�M�H�� �G�D�� �S�X�P�S�D�� �P�R�å�H�� �S�R�J�R�Q�L�W�L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �W�R�N�R�P�� �U�D�G�D���� �2�V�W�D�O�L�� �F�L�O�L�Q�G�U�L��
samo se pogone prije po�þetka rada. 

 

 

 

Slika 11. Geometrija �Q�R�V�D�þ�D���O�H�å�D�M�D 
 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� ������ �S�U�H�G�P�H�W�� �R�]�Q�D�þ�D�� �Y�R�þ�N�X���� �&�H�Q�W�D�U�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �M�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �Q�R�V�D�ü�X��
�O�H�å�D�M�D�����'�X�O�M�L�Q�D���E�D�W�H�U�L�M�H���M�H�����������P�P�������������P�P���M�H���S�U�H�N�O�R�S�D���M�H�U���P�R�U�D���W�D�Q�M�X�U�D�þ�D���S�U�R�þ�L���P�D�O�R��
na drugu stranu reda da nebi ostalo mjesta bez obrade. Kada se baterija zakre�ü�H 
�R�Q�D�� �R�V�W�D�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �D�O�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �F�H�Q�W�U�D�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �G�R�� �S�U�D�Y�F�D�� �Y�R�þ�D�N�D�� se 
�V�P�D�Q�M�X�M�H�������,�]���S�U�L�O�R�å�H�Q�R�J���V�O�L�M�H�G�L formula. 

 

�…�‘�•�Ú
L��
�:�9�4

�;�9�4

L �r�ä�z�x�x�x                                          (1) 

 

�.�X�W�������M�H�������ƒ�����•�����7�R���P�R�å�H�P�R���]�D�R�N�U�X�å�L�W�L���Q�D�������ƒ�� Na ljevo od centra rotacije sa plavom 
crtom je prikazano 100 mm. To je hod cilindra. Trigonometrijom se dolazi do duljine 
�]�H�O�H�Q�H���F�U�W�H���N�R�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���P�M�H�V�W�D���N�Y�D�ü�Hnja regulacione osovine od centra 
rotacije.  
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�–�‰���Ú
L��
�5�4�4

�ë
                                                             (2)               

x=173. 2mm 

�2�Y�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �M�H�� �E�L�W�Q�D�� �G�D�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �L�]�Y�ã�L�W�L�� �W�U�D�å�H�Q�X�� �I�X�N�F�L�M�X���� �2�Y�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �V�D����
�F�L�O�L�Q�G�U�R�P���N�R�M�L���L�P�D���Y�H�þ�L���K�R�G���D�O�L���R�Q���M�H���W�H�å�L���L���V�N�X�S�O�M�L���� 

Po �ã�W�R�� �V�H�� �W�U�D�N�W�R�U�� �J�L�E�D��brzinom 5�N�P���K�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �J�L�E�D�� �L�V�W�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P���� �'�D��
�Q�H�E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�R�þ�N�H�� �L�� �W�D�Q�M�X�U�D�ü�H �W�R�þ�N�D�� �$�� �P�R�U�D�� �V�H�� �J�L�E�D�W�L�� �E�U�å�H�� �R�G��
�E�U�]�L�Q�H�� �W�U�D�N�W�R�U�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D���ü�H  se sama od sebe po�ü�Hti zakretati. Ali 
�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U���ü�H ipak biti �S�R�W�U�H�E�D�Q���G�D���M�X���Y�U�D�W�L���Q�D�]�D�G�����3�U�L�O�L�N�R�P���Y�U�D�þ�D�Q�M�D���Q�D�]�D�G���E�L�W�L��
�ü�H �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Y�H�þ�D�� �V�L�O�D�� �M�H�U���ü�H �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�� �V�H�� �J�L�E�D�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D���ü�H rasjecati zemlju. Brzina 
�S�R�Y�U�D�W�N�D�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �S�U�H�V�X�G�Q�D�� �M�H�U�� �L�]�D�� �S�U�Y�H�� �Y�R�þ�N�H�� �E�X�G�H�� �Y�H�þ�L�� �U�D�]�P�D�N�� �S�D�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�� �L�P�D��
vremena da se vrati.  

 

 

Slika 12�����+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U [11] 
 

Ovdje je cilindar prikazan sa op�ü�Hnitim kotama. �6�Y�L���V�X���R�Q�L���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�L���M�H�G�L�Q�R���V�H���P�L�M�H�Q�M�D��
duljina hoda. 
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Slika 13. Tablica cilindara [11] 

 

U tablici su prikazane dimenzije cilindara. Ja sam odabrao ovaj prvi sa hodom od 100 
mm. 

 

 

Sila sakupljanja cilindra kod 250 bara 19100 N 

Masksimalni tlak 250 bar 

 �6�L�O�D���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���F�L�O�L�Q�G�U�D���N�R�G�����������E�D�U�D 31400 N 

Maksimalna brzina  0.5 m/s 

�6�L�O�D���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���F�L�O�L�Q�G�U�D���N�R�G�����������E�D�U�D 22600 N 

Sila sakupljanja cilindra kod 180 bara 13800 N 

 

Slika 14. Performanse cilindra 
 

�&�L�O�L�Q�G�D�U�� �X�� �L�P�D�� �P�D�Q�M�X�� �V�L�O�X�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�U�� �Q�D�� �R�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �J�G�M�H�� �N�O�L�S�Q�M�D�þ�D�� �L�P�D��
�P�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D������ 

�3�X�W���W�R�þ�N�H���$�������8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�R�þ�N�H���$���R�S���S�R�ü�H�W�Q�R�J���G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J���S�R�O�R�å�D�M�D���R�]�Q�D�þ�L�W���ü�Hmo sa 
Y. 

 

 

�•�‹�•�Ú
L��
�Ò

�;�9�4
                                                    (3) 
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Y=375 mm 

 

�R�ç 
L��
�Ò

�ç
                                                          (4) 

 

�P
L��
�½

�é�ß
=

�4�ä�7�;�9

�5�ä�7�<
=0.272 s 

 

 

Baterija mora u vremenu t �S�R�V�W�L�þ�L���N�X�W�� ��.  

Volumen ulja potreban da bi cilindar napravio puni hod.  

�8 
L
�� �º�.

�8
�&
L

�� �®�4�ä�4�8�.

�8
�r�ä�s
L �s�ä�t�w�x�x�®�s�r�?�8���• �7 
L �r�ä�s�t�w�x���Ž=125.6 cc                      (5)            

�# 
L
�è�� �6

�v

L

�è�r�ä�r�v�6

�v

L �s�ä�t�w�x�®�s�r�?�7�I �6 

 

Potrebni protok  

�3 
L
�Ï

�ç

L

�4�ä�5�6�9�:�5

�4�ä�6�;

L �r�ä�v�x�s�y�x��

�ß

�æ
=461.76 

�Ö�Ö

�æ
                              (6) 

�3�X�P�S�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���W�U�D�å�H�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q���9���X���Y�U�H�P�H�Q�X���W�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�X�P�S�D���P�R�å�H���G�D�W�L���Y�L�ã�H���X�O�M�D��
ili u manjem vremenu jer �ü�H �V�H���V�W�D�N�Y�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���S�R�V�W�L�þ�L���E�U�å�D���U�H�D�N�F�L�M�D�������1�H smije 
�G�D�W�L�� �P�D�Q�M�H�� �X�O�M�D�� �X�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �M�H�U���ü�H �R�Q�G�D�� �G�R�þ�L�� �G�R�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�J�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��
�E�D�W�H�U�L�M�H���L���Y�R�þ�N�H�� 

 

Slika 15.  Sat rada traktora IMT 533 [12] 
 



  

13 
 

�6�O�L�N�D�� ������ �M�H�� �V�D�W�� �V�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �,�P�W�� ���������� �� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ���� �V�H�� �Y�L�G�L�� �W�D�M�� �W�U�D�N�W�R�U�� ���� �6�D�� �V�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R��
�R�þitati da �ü�H pri 5 km/h  u �þetvrtom stupnju prijenosa traktor raditi na 1250 okretaja u 
minuti. �7�D�M�� �E�U�R�M�� �R�N�U�H�W�D�M�D�� �M�H�� �Ä�S�R�O�D�� �J�D�V�D�³�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �]�D�� �U�D�G�� �W�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� 
�3�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�� �R�P�M�H�U�� �P�R�W�R�U�D�� �Q�D�V�S�U�D�P�� �N�D�U�G�D�Q�D�� �M�H�� �U�H�G�X�F�L�U�D�M�X�þ�L���� �� �� �8�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �M�H�� �X�]�H�W�� �,�0�7��
533 (koji je isti kao IMT 539 osim u motoru) ali svi traktori imaj�X���V�O�L�þ�Q�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H��
�M�H�U���]�E�R�J���W�R�J�D���G�D���E�L���V�Y�L���W�U�D�N�W�R�U�L���P�R�J�O�L���Q�R�V�L�W�L���V�Y�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H������ 

 

Slika 16 . Izvod iz uputstva za koristenje traktora IMT 533 [13] 
 

�,�]���V�O�L�N�H���������V�H���R�þ�L�W�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L���R�P�M�H�U���P�R�W�R�U�D���L���N�D�U�G�D�Q�D���� 

nm=1250 min-1=20.83 s-1       nm =broj okretaja motora  

i k=2.78:1                             i k =prijenosni omjer kardana 
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�J�Þ 
L
�á�Ø

�Ü�Ö

L

�6�4�ä�<�7

�6�ä�;�<

L �y�ä�v�{�v�r���O�?�5                                                 (7) 

 

�J�Þ= broj okretaja kardanskog vratila 

�M=protok po jednom okretaju pumpe 

�3 
L �J�ã �®�M                                                                  (8) 

 

�M
L
�3
�J�Þ


L
�v�x�s�ä�y�x
�y�ä�v�{�v�r


L �x�s�ä�x�s�y�t�{�u��
�?�?

�K�G�N�A�P�=�F�Q
 

 

�2�Y�D�N�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �S�R�� �R�N�U�H�W�D�M�X�� �M�H�� �M�D�N�R�� �Y�L�V�R�N�� �D�O�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �X�J�U�D�G�Q�M�R�P��
multiplikatora. Da smo ostali pri gornjem protoku trebali bi jako veliku pumpu koja bi 
se sporo vrtila. �1�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �S�R�V�W�R�M�H�� �P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U�L�� �V�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�P�� �R�P�M�H�U�R�P�� �������� �L�� ��������������
�1�M�L�K�R�Y�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �M�H�� �L�V�W�D�� �W�D�N�X�� �G�D�� �þ�X�� �M�D�� �]�D�E�U�D�W�L�� �R�Y�D�M�� �������������'�D�� �E�L�� �L�]�U�D�G�D�� �E�L�O�D�� �ã�W�R�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�D��
�S�R�W�U�H�E�R���M�H���G�D���S�X�P�S�D���E�X�G�H���Q�R�ã�H�Q�D���Q�D���N�D�U�G�D�Q�V�N�R�P �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�X���M�H�U���V�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���L�]�U�D�G�D��
�Q�R�V�D�þ�D na kontrukciji tanjura�ü�H���� �7�D�N�Y�H�� �� �S�X�P�S�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �ã�L�U�R�N��
asortiman dodataka za njih .  Takve pumpe su kompa�N�W�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���P�D�O�L�K���W�H�å�L�Q�D.  

  np= broj okretaja pumpe 

 �E�à = prijenosni omjer multiplikatora 

 

�J�ã 
L �J�Þ�®�E�à 
L �y�ä�v�{�v�r�®�u�ä�z
L �t�z�ä�v�y�y���O�?�5                                 (9) 

 

Pumpa je zu�S�þ�D�V�W�D�� �L�� �S�U�R�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �G�D�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N koji je protok po jednom okretaju 
pumpe.  

�M=protok po jednom okretaju pumpe 

�3 
L �J�ã �®�M 

 

�M
L
�3
�J�ã


L
�v�x�s�ä�y�x
�t�z�ä�v�y�y


L �s�x�ä�t�s�s�w�s��
�?�?

�K�G�N�A�P�=�F�Q
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Slika 17. Pumpa [11] 
 

 

Sa slike se vide parametri, dimenzije i ponuda pumpi. Slika je sa slovenske stranice . 
Ja odabirem pumpu protoka 20cc.  

Kontrola brzine klipe  

�3�5 
L �M�Ö�Ö�®�J�ã 
L �t�r �®�t�z�ä�v�y�y
L �w�{�x�ä�w�v
�Ö�Ö

�æ

L �w�ä�x�{�w�v�®�s�r�?�8�à �/

�æ

L �u�v�ä�s�y�t�v

�ß

�à�Ü�á
   (10) 

 

�R�Þ 
L
�Ê�-

�º

L

�9�ä�:�=�9�8�®�5�4�7�0

�5�ä�6�9�:�®�5�4�7�/ 
L �r�ä�v�w��
�à

�æ
                                       (11) 

   

Bitno je da je brzina cilindra manja od 0.5 m/s jer je to maksimalna dozvoljena brzina 
�]�D���F�L�O�L�Q�G�D�U�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�O�D�N�D���Q�H�P�R�J�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���M�H�U���Q�H�P�D�P���Q�L�N�D�N�Y�H��otpore niti sile. Ali 
�W�R�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�� �V�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�R�P�� �W�O�D�N�D�� �S�D�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P��
�S�U�Y�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �P�R�U�D�� �Q�D�P�M�H�V�W�L�W�L�� �U�D�G�Q�L�� �W�O�D�N���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �D�N�R���ü�H �V�H�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Q�D��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�O�L�P�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���ü�H trebati namjestiti radni tlak.  Vrlo je 
bitno da se uzme pumpa koja rotira u pravom smjeru. Svi kardani na traktorima 
rotiraju �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �Q�H�N�L�� �W�U�D�N�W�R�U�L�� �P�R�J�X�� �X�N�R�S�þ�D�W�L��
�N�D�U�G�D�Q�� �S�U�H�N�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�þ�D�� �S�D�� �V�H�� �N�D�U�G�D�Q�V�N�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �Y�U�W�L�� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� �S�U�L�Oikom 
�J�L�E�D�Q�M�D���X���Q�D�]�D�G�������3�R�ã�W�R���V�X���P�R�W�R�U�����N�D�U�G�D�Q���L���P�L�M�H�Q�M�D�þ���Y�H�]�D�Q�L���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L�P�D���S�R�Y�H�þ�D�Q�M�H�P��
�L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���P�R�W�R�U�D���G�R�þ�L���G�R���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���S�R�Y�H�þ�D�Q�M�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���J�L�E�D�Q�M�D������
�3�U�H�Y�H�O�L�N�D���E�U�]�L�Q�D���P�R�å�H���R�ã�W�H�W�L���F�L�O�L�Q�G�D�U��. 
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Slika 18 . Izgled pumpe [11] 
 

�3�X�P�S�D���M�H���]�X�S�þ�D�V�W�D���S�D���M�H���Q�M�H�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���L���S�R�X�]�G�D�Q�D���� 

 

 

 

Slika 19 �����ä�H�Q�V�N�L���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U [11] 
 

�%�L�W�Q�R���M�H���G�D���M�H���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U���å�H�Q�V�N�L�������S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���R�P�M�H�U�D�������������������8�S�X�W�V�W�Y�D���]�D���X�S�R�U�D�E�X���V�H��
dobiju prilikom kupovine . Multiplikator se za pumpu �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L���S�R�P�R�þ�X���Y�L�M�D�N�D�� 
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Slika 20. �1�R�V�D�þ���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U�D [11] 
  

�1�R�V�D�þ���V�H���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L���]�D���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U���S�R�P�R�þ�X���Y�L�M�D�N�D�����/�D�Q�D�F���V�H���N�Y�D�þ�L���]�D���Q�R�V�D�þ���S�R�W�H�]�Q�L�F�H��
�L�O�L���N�X�N�X���]�D���Y�X�þ�X���S�U�L�N�R�O�L�F�H�����0�R�å�H���S�R�V�O�X�å�L�W�L���E�L�O�R���N�R�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R���P�L�M�H�V�W�R�� 

 

Cilindar revolvera mora samo zakrenuti revolver glavu. On ne�ü�H biti jako optere�ü�Hn 
�S�D���]�D���Q�M�H�J�D���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���S�U�R�U�D�þ�X�Q�����2�Q���M�H���L�V�W�L���N�D�R���J�O�D�Y�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U���V�D�P�R���L�P�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�H��
�S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H���� �6�Y�L���R�E�O�L�F�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���V�X���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�L���� �5�H�Y�R�O�Y�H�U���J�O�D�Y�D���ü�H se zakretati samo u 
�V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�U�D�Y�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���X�U�D�ÿ�H�Q�R���X���K�R�G�X���L�O�L���S�U�L�O�L�N�R�P���V�W�D�M�D�Q�M�D�� 

�&�L�O�L�Q�G�D�U���G�X�J�H���J�U�H�G�H���V�O�X�å�L���]�D���]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H���G�X�J�H���J�U�H�G�H�����=�D�N�U�H�W�D�Q�M�H�P���G�X�J�H���J�U�H�G�H���G�R�E�L�M�H��
�V�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�U�D�N�W�R�U�D���R�G���S�U�D�Y�D���Y�R�þ�D�N�D�����2�Q���V�H���D�N�W�L�Y�L�U�D���S�U�L�M�H���S�R�ü�Htka rada . 

Ova  tri cilindra nikada ne�ü�H raditi u isto vrijeme. 
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3.3 Konstrukcija revolvera  

 

 

 

 

Slika 21�������2�V�L�J�X�U�D�þ [6] 
 

 

�2�V�L�J�X�U�D�þ je jeftin i lako dostupan. Oni se naj�þe�ã�ü�H koriste pri osiguravanju 
�W�U�D�N�W�R�U�V�N�L�K�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U���� �.�D�G�D�� �W�U�D�N�W�R�U�� �L�G�H�� �S�R�� �O�R�ã�L�P��
�S�X�W�H�Y�L�P�D�� �Q�R�ã�H�Q�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�L�� �Ve zanose sa lijeva na desno. Oni �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �L�V�S�D�G�D�Q�M�H��
�Q�R�ã�H�Q�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���1�M�H�J�R�Y�D���X�O�R�J�D���Q�D���W�D�Q�M�X�U�D�þ�L�����M�H���G�U�å�D�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���O�H�å�D�M�D���]�D���U�H�Y�R�O�Y�H�U����
�2�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���R�V�L�J�X�U�D�þ�H�P���M�H���M�H�I�W�L�Q�R���� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R���L���O�D�N�R���L�]�Y�H�G�L�Y�R���� �2�Q�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�þ�L�Q�þ�D�Q�L��
�ã�W�R���G�D�M�H���M�H�G�D�Q���V�W�X�S�D�Q�M���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H�� 
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Slika 22�����$�N�V�L�M�D�O�Q�L���O�H�å�D�M 

 
 

�$�N�V�L�M�D�O�Q�L�� �O�H�å�D�M�L�� �V�X�� �R�]�Q�D�ü�H�Q�L�� �V�W�U�H�O�L�F�D�P�D�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �'�D�� �Q�H�E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �V�X�K�R�J�� �W�U�H�Q�M�D��
�L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �S�Rv�U�ã�L�Q�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�L�� �O�H�å�D�M�L�� Svu radijalnu silu �ü�H prenositi 
�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���R�V�R�Y�L�Q�D�����1�D���U�H�Y�R�O�Y�H�U���J�O�D�Y�L���M�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���P�D�]�D�O�L�F�D�����,�]�P�H�ÿ�X���ã�S�O�H�Q�W�H���L���O�H�å�D�M�D���M�H��
�X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�R�G�O�R�ã�N�D�� �N�R�M�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D��koncentraciju naprezanja. Ona ravnomjernije 
�S�U�H�Q�R�V�L���V�L�O�X���Q�D���O�H�å�D�M����  

�7�D�Q�M�X�U�D�þ�D���P�R�å�H���E�L�W�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���R�G�R�W�U�D�J�D���L�O�L���V�D���V�W�U�D�Q�H�������%itno je da se nalazi sa desne 
strane jer u prometu vozila prometuju po desnoj strani ceste. Da se nalazi sa lijeva 
�P�R�J�O�D�� �E�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�H�� �S�U�R�P�H�W�D���� �� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�H��
�Q�D�O�D�]�L���Y�H�þ�L�Q�D���G�U�X�J�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D�������$�N�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���W�U�D�N�W�R�U�D���Rnda operater traktora mora 
�J�O�H�G�D�W�L�� �V�H�E�L�� �S�U�H�N�R�� �U�D�P�H�Q�D���� �� �7�D�M�� �S�R�O�R�å�D�M�� �Q�L�M�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�D�Q���'�D�� �E�L�� �E�L�O�D�� �V�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �W�U�H�E�D��
�S�R�V�W�R�M�D�W�L�� �G�X�J�D�� �J�U�H�G�D�� ���� �0�R�å�H���V�H�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D postaviti ispod traktora ali to onda 
�R�Q�H�P�R�J�X�þ�D�Y�D���Q�R�ã�H�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���P�D�ã�L�Q�D�� 
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Slika 23 Prikaz revolver osovine  
 

 

�%�L�W�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�Y�R�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �]�D�Y�D�U�L�� �]�D�� �S�O�R�þ�L�V�X�� �V�D�� �U�X�S�R�P���3�U�L�M�H�O�D�]�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �L��
�S�O�R�þ�L�F�H�� �P�R�U�D�� �S�R�� �S�U�D�Y�L�P�� �N�X�W�R�P�� �I�L�Q�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�� �2�Q�G�D�� �V�H�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �]�D�Y�D�U�L�� �]�D���ü�Htvrtastu 
cijev. Osovina je napola u �ü�Htvtastoj cijevi napola vani .  Osovina je samo optere�ü�Hna 
na savijanje. Njezinim uguravanjem u �ü�Htvrtastu cijev se optere�ü�Hnje prenosi na 
�ü�H�W�Y�U�W�D�V�W�X�� �F�L�M�H�Y���� �3�O�R�þ�L�F�D�� �V�D�� �U�X�S�R�P�� �M�H�� �W�X�� �V�D�P�R�� �G�D�� �E�L�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D�� �L�V�S�D�G�D�Q�M�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H���� �1�D��
osovinu ide revolver. Revolver zakre�ü�H bateriju oko osi �ü�Htvrtaste osovine. Ta rotacija 
�M�H�� �E�L�W�Q�D�� �D�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�� �L�� �S�R�G�� �Q�D�J�L�E�R�P���� �5�H�Y�R�O�Y�H�U�� �Q�H�P�R�U�D��
�L�P�D�W�L���O�H�å�D�M�H���M�H�U���Q�M�H�J�R�Y�R���J�L�E�D�Q�M�H���M�H���Y�U�O�R���N�U�D�W�N�R���L���Q�L�M�H���S�R�G���R�S�W�H�U�H�ü�Hnjem. On se zakrene 
prije ulaska baterije u zemlju. �1�D�� �Q�M�H�P�X�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �]�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�� �F�L�O�L�Qdar. 
Prilikom rada revolver �ü�H uvijek biti pritisnut na gredu . Od ispadanja unaprijed je 
osiguran seger osigura�ü�Hm. Na revolver osovini je prikazan utor za seger. Revolver 
na sebi ima provrt sa narezanim navojem za mazalicu. 
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Slika 24.  Revolver 
Mehanizam za zakretanja baterije se sastoji od jednog dvoradnog cilindra i 
�U�H�J�X�O�D�F�L�R�Q�H���S�R�O�X�J�H�������5�H�J�X�O�D�F�L�R�Q�D���S�R�O�X�J�D���P�R�å�H���U�H�J�X�O�L�U�D�W�L���N�X�W���L�]�P�H�ÿ�X���E�D�W�H�U�L�M�H���L�����S�U�D�Y�F�D��
�N�U�H�W�D�Q�M�D���� �7�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�N�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �S�U�R�G�X�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�H�J�X�O�D�F�L�R�Q�H��
poluge. Regulaciona poluga je element lako nabavljiv u trgovinama. Potrebnu silu 
mogu�ü�H je biti �ü�H �S�R�W�U�H�E�Q�R���U�H�J�X�O�L�U�D�W�L���S�U�H�N�R���U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�D���L�O�L���W�O�D�þ�Q�R�J���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D��   
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���������'�X�J�D�þ�N�D���J�U�H�G�D 

�'�X�J�D�þ�N�D���J�U�H�G�D���M�H���Q�D�M�R�S�W�H�H�ü�Hniji dio koji povezuje dva dijela pokrenu bateriju i 
jaram. 

 

Slika 25�����,�G�H�M�Q�R���U�L�M�H�ã�H�Q�M�H 
 

�6�O�M�H�G�H�þ�L���N�R�U�D�N���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���G�X�J�D�þ�N�H���J�U�H�G�H��Greda �ü�H biti konzolnog oblika. Njezin 
�S�U�R�U�D�þ�X�Q���ü�H biti u odnosu na njezinu masu. Do mase �ü�H�P�R���G�R�þ�L���S�R�P�R�þ�X���&�$�7�,�$��
�P�R�G�H�O�D�����8���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���M�H���P�R�J�X�ü�H �G�R�þ�L���G�R���Y�R�O�X�P�H�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D����
�=�E�U�D�M�D�Q�M�H�P���Y�R�O�X�P�H�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���G�R�þ�L�����ü�Hse do ukupnog volumena. Taj 
�Y�R�O�X�P�H�Q���V�H���P�Q�R�å�L���V�D���J�X�V�W�R�þ�R�P���þ�H�O�L�Na.  

Vt=0.009 m3  

�!� ����������
�Þ�Ú

�à �/ 

�I �5 
L �� �–�®�O
L �r�ä�r�r�{ �®�z�r�r�r
L �y�t���G�C                            (12) 

 

Da bi masu �S�U�H�W�Y�R�U�L�O�L���X���V�L�O�X���P�R�U�D�P�R���P�Q�R�å�L�W���V�D���]�H�P�D�O�M�V�N�R�P���D�N�F�H�O�H�U�D�F�L�M�R�P.  

g=9.80665 
�à

�æ�.
 

�( 
L �C�®�I �5 
L �y�t�®�{�ä�z�r�x�x�w
L �y�r�x�ä�r�y�0                         (13) 

�2�Y�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���þ�X���]�D�R�N�U�X�å�L�W�L���Q�D�����������1�� 

Vrlo je bitno da �þe�O�L�N�� �G�X�J�D�þ�N�H�� �J�U�H�G�H�� �E�X�G�H�� �G�R�E�U�R�� �]�D�Y�D�U�L�Y���� �7�R�� �V�X���þelici da niskim 
postotkom ugljika (manje od 0.2% ugljika) i garantiranim kemijskim sastavom. 
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�-�D���þ�X���R�G�D�E�U�D�W�L���þ�H�O�L�N �ý�������� .Parametra tog �þ�H�O�L�Na odabirem po tablici iz [7]. To je �þ�H�O�L�N 
sa negarantiranim kemijskim sastavom.. U transportu �ü�H se javljati mirno 
optere�ü�Hnje. U radu �ü�H �V�H�� �N�R�O�H�E�D�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� i minimalne vrijednosti. 
�0�M�H�U�R�G�D�Y�Q�L�� �M�H�� �W�U�H�þ�L�� �V�W�X�S�D�F���� �=�D�W�R�� �M�H�U�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��80 i 100 MPa u 
�S�U�R�U�D�þ�X�Q�ü�H biti uzeta manja vrijednost zbog sigurnosti.. 

 

�¼sd=80 MPa 

 

�O� �G�X�å�L�Q�D���J�U�H�G�H 

�/ �æ
L �( �®�H
L ���y�s�r�®�s�ä�z
L �s�t�y�z���0�I                                    (14) 

 

�9 
L
�Æ�Þ

�µ�q�b

L

�5�6�;�<�®�5�4�4�4

�<�4

L �s�w�{�y�w���I�I �7                                      (15) 

 

�3�R�ã�W�R�� �V�D�P�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�R�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �G�X�J�H�� �J�U�H�G�H�� �G�D�� �E�X�G�H�� �N�Y�D�G�U�D�W�L�þ�Q�H�� �J�U�H�G�H�� �Y�D�Q�M�V�N�H��
mjere 70 mm debljine stijenke 6mm. Mogao bi se koristi neki drugi profil ali ova zbog 
�V�Y�R�M�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �E�R�O�M�L���� �� �0�R�P�H�Q�W�� �R�W�S�R�U�D�� ���ü�H �E�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �U�D�þ�X�Q�V�N�L���� �9�H�þ�L��
vanjski kvadrat �ü�H �E�L�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���� �P�D�Q�M�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ������ �2�W�S�R�U�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �R�N�R��
vertikalne osi V i horizontalne osi H su isti. 

b=a-2�®6=58 mm 

�+�Á�5 
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�Ô�0

�5�6

L

�;�4�0

�5�6

L �t�r�r�r�z�u�u�ä�u�u�u���I�I �8                                   (16) 

�+�Á�6 
L
�Õ�0

�5�6

L

�9�<�0

�5�6

L �{�v�u�r�v�s�ä�u�u�u�u���I�I �8                                   (17) 

�+�Á 
L �+�Á�5 
F �+�Á�6 
L �s�r�w�y�y�{�s�ä�{�{�y���I�I �8                                    (18) 
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L
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L
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L �u�r�t�t�t�ä�x�t���I�I �6                                    (19) 
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Slika 26�����3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���G�X�J�H���J�U�H�G�H 
 

 

�µ�5 
L
�Æ�Þ

�Ð�¹

L

�5�6�;�<�®�5�4�4�4

�7�4�6�6�6�ä�:�6

L �v�t�ä�t�z���/�2�=                                 (20) 

�5
L
�µ�q�b

�µ�-

L

�<�4

�8�6�ä�6�<

L �s�ä�z�{                                              (21) 

�6�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �M�H�� �G�R�V�W�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �R�Y�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �M�H�� �S�X�Q�R�� �E�L�W�Q�L�M�D����
�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�H�P�R�å�H�P�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�Hnja tako da realna sigurnost �ü�H biti sjerojatno 
manja. Ali da priliko�P�� �H�N�V�S�O�R�W�D�F�L�M�H�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �S�X�F�D�Q�M�D�� �Q�H�P�D�� �Y�H�]�H�� �M�H�U�� �Q�H�ü�H �G�R�þ�L�� �G�R��
�X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �å�L�Y�R�W�D�� �L�O�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�K�� �G�R�E�D�U�D�� �R�V�L�P�� �G�X�J�H�� �J�U�H�G�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D��
gredu �ü�H i �E�L�W�L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�� �U�H�Y�R�O�Y�H�U�D�L�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���1�D�� �J�U�H�G�X�� �M�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D��
vodilica glavnog cilindra . Nije dobro da cilindar bude optere�ü�Hn nekom radijalnom 
silom. 

 

 

 

 

 

 

 



  

25 
 

 

 

 

 

Slika 27. Duga greda 
 

�1�D�S�U�L�M�H�G�� �M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �]�D�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �U�H�Y�R�O�Y�H�U�D���� �,�]�D�� �Q�M�H�J�D�� �M�H�� �Y�R�G�L�O�L�F�D�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D����
Vodilica je izvedena jednostavnim principom . Okrugla cijev izvana, a iznutra puni 
�R�N�U�X�J�O�L�� �S�U�R�I�L�O���� �'�D�� �M�H�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �G�L�U�H�W�N�W�Q�R�� �V�S�R�M�H�Q�� �Q�D�� �Q�R�V�D�ü�� �O�H�å�D�M�D�� �Q�H�E�L�� �E�L�O�R�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D��
vodilicom. Ali time nebi bilo prostora za ugradnju reguliraju�ü�H osovine.  Vertikalni klin 
koji je okrenut prema dolje je mjesto kva�ü�H�Q�M�D���J�O�D�Y�Q�R�J���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D. Prilikom 
�X�J�U�D�G�Q�M�H���G�X�J�D���J�U�H�G�D���V�H���S�U�R�E�X�ã�L���S�D���V�H���N�O�L�Q���V�S�X�V�W�L���L���]�D�Y�D�U�L�����'�Y�L�M�H���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���V�D��
�S�U�R�Y�U�W�R�P�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �N�Y�D�ü�Hnje cilindra za reguliranje udaljenosti .  I na kraju provrt za 
�S�U�L�N�D�S�þ�D�Q�M�H���Q�D���M�D�U�D�P�����7�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�E�X�ã�L�W�L���S�U�R�Y�U�W���L�����X���S�U�R�Y�U�W���V�W�D�Y�Lti cijev tako klin 
nabude optere�ü�Hn na dva mijesta nago po cijeloj duljini . 
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3.5 Jaram  

 

 

Slika 28. Jaram 
 

Jaram �ü�H �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �N�D�R�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �X�O�M�D���� �-�D�N�R�� �V�X�� �E�L�W�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�L�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D��
�S�U�L�N�D�S�þ�D�Q�M�H���� �6�Y�L�� �W�U�D�N�W�R�U�L�� �L�P�D�M�X�� �V�W�Q�G�D�U�Q�G�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���%�L�W�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L��
debljinu poluokruglih mje�V�W�D���]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���G�X�J�H���R�V�R�Y�L�Q�H���3�U�R�U�D�þ�X�Q���þ�X���R�E�D�Y�L�W�L���N�D�R���G�D���M�H��
�V�D�P�R���M�H�G�D�Q���G�R�Q�M�L���Q�R�V�D�þ�����'�U�X�J�L���J�R�U�Q�M�L���E�L�W���ü�H izra�ü�Hn isti kao donji. 

�1�R�ã�H�Q�D�� �P�D�V�D�� �M�H�� �]�E�U�R�M���I �5 �L�� �� �P�D�V�H�� �G�X�J�H�� �J�U�H�G�H���� �0�D�V�D�� �G�X�J�H�� �G�U�H�G�H�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��
�S�R�S�U�H�þ�Qog presjeka pomno�å�H�Q�D�� �V�D�� �G�X�O�M�L�Q�R�P�� �G�D�� �G�R�E�L�M�H�P�R�� �Y�R�O�X�P�H�Q���� �S�D�� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�D��
�J�X�V�W�R�þ�R�P���þ�H�O�L�Na da dobijemo masu. 

�I �6 
L �@
�;�4�. �?�9�<�.

�5�4�4�4�4�4�4
�A�®�H�®�O
L �t�t�ä�s�s���G�C                                        (22) 

�1�R�V�D�þ���ü�H biti optere�ü�Hn na savijanje. �I �5���ü�H biti koncentrirano optere�ü�Hnje na kraju 
druge grede a �I �6  �ü�H biti kontinuirano. �I �6 �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �N�D�R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�D�U�D�Q�R��
optere�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�O�D�� �R�N�� �N�U�D�M�D�� �J�U�H�G�H���� �=�E�U�R�M�� �W�D�� �G�Y�D�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �R�S�W�H�U�H�þ�X�M�H��
�Q�R�V�D�þ�� 

  
�/ �æ
L �( �®�H
L ���y�s�r�®�s�ä�z
L �s�t�y�z���0�I                                      (23) 

�*�R�U�Q�M�X���M�H�G�Q�D�ÿ�E�X���S�U�H�S�L�V�X�M�H�P���V�D���V�W�U�D�Q�H�������� 
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�/ �æ�5 
L �I �6 �®�C�®
�ß

�6

L ���t�t�ä�s�s�®�r�ä�{ �®�{�ä�z�r�x�x�w
L �s�{�x�ä�t���0�I                     (24) 

�/ �æ�6 
L �/ �æ�5 
E�/ �æ
L ���s�t�y�z
E�s�{�x�ä�t 
L �s�v�y�v�ä�t�v�����0�I                        (25) 

Po [7 ] strana 533 optere�ü�Hnje ovog dijela je grupa dva. Vrijednosti �R�V�F�L�O�L�U�D�M�X���L�]�P�H�ÿ�X��
80 i 100 MPa pa �ü�H biti uzeta srednja vrijednost  90 MPa.  

�µ�•�†�5 
L �s�r�w���/�2�= 

 

�9 
L
�Æ�Þ�.

�µ�q�b�-

L

�5�8�;�8�ä�6�8�®�5�4�4�4

�=�4

L �s�x�u�z�r���I�I �7                              (26) 

�3�U�H�V�M�H�N�� �Q�R�V�D�þ�D�� �M�H�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N����Pretpostavio sam debljinu �=� ������ �P�P�� �L�� �ã�L�U�L�Q�X���>=200 
mm. 

�9 
L
�Ö�®�Õ�.

�:

L

�5�4�®�6�4�4�.

�:

L �x�x�x�x�x�ä�x���I�I �7                                    (27) 

 

Pretpostavljena debljina �ü�H �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R���L�]�G�U�å�D�W�L���D�O�L���W�R���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�Hnje samo u transportu.    

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U��je debljina zavara.  Zavar �ü�H biti optere�ü�Hn vlak.  
Pretpostavljena �G�X�å�L�Q�D�� �]�D�Y�D�U�D�� �M�H�� �������� �P�L�O�L�P�H�W�D�U�D���� �6�D�P�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�R�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L��
debljinu zavara.Dozvoljeno naprezanje �µ�œ�†  po [8]. Na strani 44 tablica 11. Postoji red 
�]�D�� �S�O�R�V�Q�D�W�L�� �N�X�W�Q�L�� �]�D�Y�D�U�� �N�R�M�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D���� �8�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� ���� �]�D�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R��
optere�ü�Hnje dozvoljeno naprezanje iznosi 25MPa. 

 

�µ�œ�†
L �t�r�������ƒ                                                    (28) 

Optere�ü�Hnje je nosiva masa koja iznosi  

�I �5 
E�I �6 
L �I �7 

�I �5 
E�I �6 
L �y�t
E�t�t�ä�s�s
L �{�v�ä�s�s�����G�C                               (29)  

�(�6 
L �I �7 �®�C
L �{�v�ä�s�s�®�{�ä�z�r�x�x�w
L �{�t�t�ä�{�r���0                         (30) 

 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���M�H���X�P�Q�R�ã�D�N���G�X�O�M�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H���]�D�Y�D�U�D�� 

 

 

 



  

28 
 

 

Slika 29 �����7�U�D�å�H�Q�D�� debljina zavara 
 

Na slici 27 kotirana je dimenzija debljine zavara.  Iznos 10.607 je proizvoljan i nije 
bitan. Bitno je da je debljina zavara �Y�L�V�L�Q�D���L�]���Y�U�K�D���N�R�M�L���M�H���X�S�H�U�H�Q���X���W�R�þ�N�X���V�S�D�M�D�Q�M�D�� 

lz =200 mm 

 

�# 
L �H�í �®�=                                                        (31) 
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L
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�µ�x�b

L

�=�6�6�ä�=

�6�4

L �v�x�ä�s���I�I                                       (32) 

�=
L
�º

�ß�å

L

�8�:�ä�5

�6�4�4

L �r�ä�t�u���I�I                                           (33) 

Debljina zavara ispada mala �D���M�D���Q�H�P�R�J�X���Q�D�þ�L���W�D�E�O�L�F�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���G�H�E�O�M�L�Q�D�����7�D�N�R�����E�L�O�R��
�N�R�M�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �Y�H�þ�D�� �R�G�� �R�Y�H�� �M�D�� �G�R�E�U�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�Y�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �N�D�R�� �G�D�� �J�R�U�Q�M�D��
�S�O�R�þ�D���Q�H�S�R�V�W�R�M�L�����2�Q�D���X���L�]�Y�H�G�H�Q�R�M���Y�H�U�]�L�M�L���S�R�Vtoji i ona �ü�H preuzimati dio sile. 

�-�D�U�D�P���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���L�V�W�H���F�L�M�H�Y�L���N�D�R���G�X�J�D���J�U�H�G�D�������6�D���W�D�N�Y�L�P���R�G�D�E�L�U�R�P���V�H���S�R�V�W�L�å�H���P�D�Q�M�D��
cijena. 
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Slika 30 ���.�D�W�H�J�R�U�L�]�D�F�L�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���R�Y�L�V�Q�R���R���V�Q�D�]�L���W�U�D�N�W�R�U�D���>���@ 
 

Ciljana kategorija je kategorija 1.  Ja sam dimenzi�M�H�� �]�D�� �M�D�U�D�P�� �N�R�S�L�U�D�R�� �V�D�� �R�E�L�þ�Q�L�K��
�W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�������0�D�V�D���R�E�L�þ�Q�L�K���W�D�Q�M�X�U�D�þ�D���M�H�����������N�J�����2�þekivana masa v�R�þ�D�U�V�N�H���W�D�Q�M�X�U�D�þe je 
�R�N�R�� �������� �N�J�� �ã�W�R�� �M�H�� �M�D�N�R�� �L�V�S�R�G�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�Q�J�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U��
�S�U�L�O�L�N�R�P���Q�R�ã�H�Q�M�D���W�H�å�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���J�O�D�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�L�O�H���Q�D���S�U�H�G�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D��
�M�H�U���W�U�D�N�W�R�U���N�D�G�D���Q�R�V�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���S�R�Q�D�ã�D���V�H���N�D�R���N�O�D�F�N�D�O�L�F�D�����2�Q���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���G�D���L�]�G�U�å�L��
to optere�ü�H�Q�M�H���� �9�H�þ�L�Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �R�Y�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �P�R�å�H�� �D�N�R�� �V�H�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�W�L�� �G�D�� �G�L�J�Q�H��
�S�U�H�G�Q�M�L���N�U�D�M���X���]�U�D�N���L���G�D���J�D���V�S�X�V�W�L���E�H�]���L�N�D�N�Y�L�K���R�ã�W�H�ü�Hnja. Vrlo je o�S�D�V�Q�R���D�N�R���Q�R�V�L���W�H�ã�N�L��
�S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���D���P�R�U�D���S�U�L�M�H�þ�L���S�U�H�N�R���Q�H�N�H���S�U�H�S�U�H�N�H���2�Q�G�D���P�R�å�H���S�U�H�G�Q�M�L���N�U�D�M���G�D���V�H���G�L�J�Q�H���D��
�S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �X�G�D�U�L�� �X�� �]�H�P�O�M�X�� �7�D�M�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �P�D�V�H�� �Q�R�ã�H�Q�L�K��
�S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���� �0�R�å�H�� �V�H�� �G�R�G�D�Y�D�W�L�� �P�D�V�D�� ���X�W�H�J�L���� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�L�� �N�U�D�M���� �7�R�� �M�H�� �M�D�N�R�� �O�R�ã�H�� �M�H�U��
�R�S�W�H�U�H�þ�X�M�H���S�U�H�G�Q�M�L���L���G�R�Y�R�G�L���G�R���X�E�U�]�D�Q�R�J���W�U�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�G�Q�M�L�K���O�H�å�D�M�D�������7�D�N�R�ÿ�H�U���V�Y�L���W�U�D�N�W�R�U�L��
�V�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�D�� �V�H�� �M�D�� �V�X�V�U�H�R�� �L�P�D�M�X�� �]�D�N�U�H�W�Q�L�� �S�U�H�G�Q�M�L�� �P�R�V�W���� �'�R�G�D�W�Q�D�� �P�D�V�D�� �P�R�å�H��
�R�S�W�H�U�H�þ�L�Y�D�W�L���S�U�H�G�Q�M�L���P�R�V�W����Bolja solucija bi bila staviti vodu u prednje kota�ü�H. Ali to se 
�Y�U�O�R���P�D�O�R���U�D�G�L�����9�H�þ�L�Q�D���P�D�V�D���Y�R�þ�D�U�V�N�H���W�D�Q�M�X�U�D�ü�H se nalazi sa strane i od naprijed pa 
ne�ü�H dolaziti do  prevrtanja. 
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Slika 31�����0�M�H�V�W�R���N�R�S�þ�D�Q�M�D���S�R�W�H�]�Q�L�F�H 
 

�.�R�G�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �M�D�U�P�D�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �P�M�H�V�W�R�� �N�R�S�þ�D�Q�M�D�� �S�R�W�H�]�Q�L�F�H�� ���� �%�L�W�Q�R��je ostaviti 
�Y�L�ã�H�� �U�X�S�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� aljenosti jer svi traktori nemaju istu visinu od zemlje.Jaram je 
�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q���N�D�R���V�S�U�H�P���� �%�L�W�Q�R���M�H���G�D���V�H���N�U�D�Y�H�Y�L�� �N�Y�D�G�U�D�W�L�þ�Q�H���F�L�M�H�Y�L�� �]�D�W�Y�R�U�H���L���G�D���V�H���L�V�S�R�G��
�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �L�]�U�H�å�H�� �U�X�S�D�� �G�D�� �X�O�M�H�� �P�R�å�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �S�U�R�O�D�]�L�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Gva 
�V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����2�Y�R���U�L�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�þ�D�Y�D���Y�H�O�L�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���]�D���G�R�E�U�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���X�O�M�D���� 

�8�5 
L �:�r�ä�y
F �t �®�r�ä�r�x�;�6 �®�s�w
L �w�ä�r�v�x���H �Y�R�O�X�P�H�Q���X���N�Y�D�G�U�D�W�L�þ�Q�R�M���J�U�H�G�L                          (34) 

 

Slika 32. Dimenzije vertikalnog spremnika 
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�8�6 
L �:�s�ä�z�®�r�ä�w�; �®�v�ä�x
L �v�ä�s�v���H volumen u vertikalnom stupu                    (35) 

 

�6�D�� �R�Y�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �R�G�� ���� �O�L�W�D�U�D���� �-�R�ã�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�E�U�R�M�L�W�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �N�R�M�L���ü�H �R�W�L�þ�L�� �X��
�S�X�P�S�X�����F�L�O�L�Q�G�U�H���L���U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�����$�N�R���S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�G�D���G�R�ÿ�H���G�R���S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���X�O�M�D�����Y�U�O�R���O�D�N�R���V�H��
�S�R�Y�H�þ�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���V�S�U�H�P�Q�L�N�����7�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X�ü�H �M�H���Q�D�E�D�Y�L�W�L���Y�H�þ���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�H���N�R�M�L��
�V�H���V�D�P�R���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L���Q�D���M�D�U�D�P������ 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�ü�H gumenih crijeva danas su lako i brzo nabavljiva  crijeva koja mogu 
�L�]�G�U�D�å�D�W�L�� �W�O�D�N�R�Y�H�� �S�U�H�N�R�� ��������bara.  Dimenzije crijeva je najbolje uzeti prema pumpi . 
�2�þ�H�N�L�Yani radni tlak je 150 bara. 

�1�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �M�D�U�D�P�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H���� �=�D�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �L�]�E�X�ã�L�W�L��
�U�X�S�H�� �L�� �Q�D�U�H�]�D�W�L�� �Q�D�Y�R�M���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�W�R�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�Li koji se zavaruju. Bolje je uzeti 
�S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H na navoj jer debljina stijeke 10 mm .�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H��potrebno na jaram 
odozdola post�D�Y�L�W�L���Y�L�M�D�N���]�D���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���X�O�M�D�� 

�,�]�P�H�ÿ�X���S�X�P�S�H���L���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���W�U�H�E�D���X�J�U�D�G�L�W�L���I�L�O�W�H�U���� Postoje �Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���I�L�O�W�H�U�D��
�V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�þ�L�P���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�P�D�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���E�L���F�L�M�H�O�X���W�D�Q�M�X�U�D�þ�X���W�U�H�E�D�O�R���S�U�H�E�R�M�D�W�L���]�D�ã�W�L�W�Q�R�P���E�R�M�R�P���]�D���P�H�W�D�O���� 
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4. Regulacija  

 

Upravljanje �ü�H �E�L�W�L�� �þ�L�V�W�R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R-�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�� �*�O�D�Y�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �M�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L��
razvodnik. Njegovi glavni radni parametri su protok i tlak. �3�U�R�W�R�N�� �M�� �H�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�� �Q�D��
�V�W�U�D�Q�L�F�L�����������L���L�]�Q�R�V�L���������O���V�������1�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�R�Vtoje razvodnici na sajlu protoka 40 l/s.   

 

 

 

 

 

Slika 33. Izgled razvodnika na sajlu [11] 
 

 

 

�5�D�]�Y�R�G�Q�L�N���Q�D���V�H�E�L���L�P�D���G�Y�D���S�U�R�Y�U�W�D���]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�þ�L�Y�D�Q�M�H�����2�Q���V�H���S�U�L�þ�Y�V�W�L���Y�L�M�F�L�P�D���Q�D��
jaram. Ovi razvodnici imaju sigurnosni ventil. Prilikom prvog rada potrebno je taj 
�Y�H�Q�W�L�O���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���W�D�N�R���G�D���U�D�G�L���V�Y�R�M���]�D�G�D�W�D�N���X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�D���ã�W�R���P�D�Q�M�L�P���W�O�D�N�R�P�����7�D�N�R���W�U�H�E�D��
�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���V�Y�H���U�H�J�X�O�D�F�L�R�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�H�����5�H�J�X�O�D�W�R�U���V�H���S�R�V�W�D�Y�L���Q�D���Q�D�M�Q�L�å�L���W�O�D�N���L���S�U�L�W�H�å�H���V�Y�H���G�R�N��
�V�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�H�� �W�U�D�å�H�Q�D brzina i sila  reakcije. Razvodnik je povezan sa u�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P 
�U�X�þ�L�F�R�P���S�U�H�N�R���V�D�M�O�H�������'�X�O�M�L�Q�H���V�D�M�O�L���S�R�V�W�R�M�H���R�G�������G�R�������P���X���L�Q�N�U�H�P�H�Q�W�L�P�D���S�R���S�R�O�D���P�H�W�U�D����
�3�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�X�� �G�Y�L�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �U�X�þ�N�H�� �� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �F�L�O�L�Q�G�U�D�� �]�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �F�L�O�L�Q�G�U�D��
�U�H�Y�R�O�Y�H�U�D���� �7�D�� �G�Y�H�� �U�X�þ�N�H�� �V�H�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�H�� �S�U�H�N�R�� �Q�H�N�R�J�� �L�P�S�U�R�Y�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �Q�D��
blatobran�H�� ���� �7�L�P�H�� �V�H�� �R�P�R�J�X�þ�X�M�H�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �V�D�� �V�M�H�G�L�ã�W�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �E�H�]�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D��
prekidom rada.  Na slici 32 se vide dimenzije razvodnika �L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D�� �P�L�M�H�V�W�D���� �1�D��
�U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�X�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �U�X�þ�L�F�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�N���� �7�D�� �U�X�þ�L�F�D��
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ne postoji na razvodniku sa sajlom.   Mogu�ü�H je nabaviti monblok razvodnike. Oni su 
�G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �L�V�W�L�K�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �W�R�� �ã�W�R�� �E�X�G�X�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�L�� �Q�H�J�R��
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���N�X�S�R�Y�D�Q�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�L�K���U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�D��                    

 

 

 

Slika 33. Dimenzije razvodnika [11] 
 

 

 

 

Slika 34. Shematski prikaz razvodnika [11]  
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Regulacija glavnog cilindra �ü�H biti mnogo kompliciraniji problem.  Potreban je 
�P�H�K�D�Q�L�]�D�P���N�R�M�L���ü�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���V�D���U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�R�P�� 

 

 

 

Slika 35. Regulacijska shema  
 

 

�3�R�O�X�J�D�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �V�W�R�M�L�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� ������Prilikom nailaska na drvo 
stapni osjetnik �ü�H �V�H�� �]�D�N�U�H�Q�X�W�L�� �L�� �]�D�� �V�R�E�R�P�� �S�R�Y�X�þ�L�� �V�D�M�O�X�� �N�R�M�D�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �S�R�O�X�J�X�� �X��
�S�R�O�R�å�D�M���������7�R���ü�H �M�D�N�R���P�D�O�R���Q�D�S�H�W�L���R�S�U�X�J�X���.�D�G�D���S�R�O�X�J�D���G�R�ÿ�H���X���S�R�O�R�å�D�M���� ���� �F�L�O�L�Q�G�D�U���þ�H��
�S�R�þ�H�W�L��izlaziti. To dodatno napinje oprugu.  Dokle god je stapni osjetnik aktiviran 
�S�R�O�X�J�D�� �M�H�� �X�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� ������ �6�L�O�D�� �R�G�� �R�S�U�X�J�H�� �G�L�M�H�O�X�M�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�U��je sajla vezana za vrh 
�F�L�O�L�Q�G�U�D���� �� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �� �S�U�R�O�D�]�L�� �X�]�� �G�U�Y�R�� �L�� �Y�U�D�þ�D�� �V�H�� �Q�D�]�D�G���� �3�R�O�X�J�D�� �V�H�� �V�D�P�D�� �Y�U�D�þ�D�� �X��
�S�R�O�R�å�D�M�������� �$�N�R �E�L���S�R�O�X�J�D���R�V�W�D�O�D���X���W�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���F�L�O�L�Q�G�D�U���E�L���R�V�W�D�R���L�]�Y�X�ü�Hn i baterija se 
�Q�H�E�L�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �X�� �U�D�G�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M���� �=�D�W�R�� �M�H�U�� �M�H�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �L�]�Y�X�ü�Hn opruga je napeta. Sada se 
�S�R�O�X�J�D�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �X�� �S�R�O�R�å�D�M�� ���� Dok se cilndar ne uvu�ü�H opruga dijeluje na polugu . 
Kada se cilndar uvu�ü�H �V�L�O�D���R�S�U�X�J�H���Q�H�V�W�D�Q�H���L���U�D�]�Y�R�G�Q�L�N���V�H���V�D�P���Y�U�D�W�L���X���S�R�O�R�å�D�M��������  

�2�Y�R���M�H���E�L�W�Q�R���]�E�R�J���W�R�J�D���M�H�U���X���S�R�O�R�å�D�M�X���Q�X�O�D���U�D�]�Y�R�G�Q�L�N���L�P�D���R�S�W�R�þ�Q�L���S�R�O�R�å�D�M������ 

�%�L�W�Q�R���M�H���G�D���M�H���R�S�U�X�J�D���Ä�P�H�N�D�Q�D�³���L���G�D���L�P�D���U�D�]�W�H�]�O�M�L�Y�R�V�W���E�D�U�H�P�����������P�P���M�H�U���M�H���W�R���K�R�G��
cilindra.  
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Slika 36. Hidrau�O�L�þ�Q�D���V�K�H�P�D 
 

Na shemi su crvenom bojom nazna�ü�Hni svi vodovi koji vode natrag u rezervoar. 
Sigurnosni ventil je podesiv.Monoblok je naziv za sklop on n razvodnika.  Na slici su 
�W�U�L�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �N�X�þ�L�ã�W�X�� �V�D�� �M�H�G�Q�L�P�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�P�� �Y�H�Q�W�L�O�R�P�� �]�D�� �V�Y�D�� �Wri 
cilindra. Prednost monobloka je u t�R�P�H���ã�W�R���M�H���M�H�G�D�Q���P�R�Q�R�E�O�R�N���M�H�I�W�L�Q�L�M�L���R�G���W�U�L���U�D�Y�R�G�Q�L�N�D����
Razvodnici se aktiviraju preko poluga koje su povezane sa razvodnikom preko sajle.  
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5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

�9�R�ü�D�U�V�N�D�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�W�D�Q�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�D�Q�� �V�W�U�R�M�� �]�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�X�� �X�S�R�U�D�E�X����
�1�D���Q�M�H�]�L�Q�X���J�O�D�Y�X���X�P�M�H�V�W�R���E�D�W�H�U�L�M�H���V�H���P�R�å�H���V�W�D�Y�L�W�L���P�Q�R�J�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D�����1�M�H�]�L�Q�D���L�]�U�D�G�D��
nije komplicirana. Dijelovi  su lako nabavljivi. Najbitnija stavka je odabir �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �2�Q�L�� �V�X�� �Q�D�M�G�H�O�L�N�D�W�Q�L�M�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �Q�D�� �O�R�ã�X�� �X�S�R�U�D�E�X���� �7�D�Q�M�X�U�D�þ�X je 
�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�� �X�� �Q�D�W�N�U�L�Y�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �N�R�M�L�� �Q�H�þ�H�� �G�R�O�D�]�L�W�L�� �S�R�G�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����
�=�E�R�J�� �S�X�Q�R�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �Y�O�D�J�D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �N�R�U�R�]�L�M�H. T�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�M�O�H�� �P�R�J�X��
korodirati. Ulje i vlaga u ulju mogu �G�R�Y�H�V�W�L���G�R���R�ã�W�H�þ�H�Q�M�D. �$�N�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�Q�D�å�Q�L�M�L���W�U�D�N�W�R�U�L�� mora 
�V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�þ�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�D�Q�M�X�U�D�þ�R�P���M�H���P�R�J�X�þ�H�� �R�E�U�D�G�L�W�L���Y�L�ã�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�H�J�R��
�V�D���N�R�V�L�O�L�F�D�P�D���L�O�L���P�D�O�þ�H�U�L�P�D�� 
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