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6DaHWDN

Cilj ovog rada je konstruiranje W D Q M X U @jmidn vsiztrdkom. 2EUDGD WDQMXUDPpD
MH MHIWLQLMD RG RVWDOLK DOWHUQDWIZDD RYBHR RER DVGD
WDQMXUDpPDPD XQLAWDYD NRURYH UDKOL JHPOMX RPRJIXpX
eko O R & Nj& giel hk primjenjuju herbicidi. Princip tanjuranja je jednostavan . Metalni
URWLUDMXpL GLVNRYL SURGLUX X JHPOMX L SUHYUpX L
korove.Tanjuranje zamjenjuje kopanje motikom. $NR MH PODGD L VODED YRpPND
semoUD SRVWDYLWL VWXS |]D NRML pH a&WDSQL RVAM&HWQLN P
VX UD]GDOMLQD LBPNRyX X RRPWH SUHEOL]X WUHED VPDQMI
7TDQMXUDpD PRUD VH NRSpDWL QD VWDQGDUGQH SULNOM
traktora minimalno 18 kW . Pogon pumpe je standardno kardansko vratilo. Krajnji

proizvod mora biti jednostavan za uporabu i kompaktibilan za velik broj traktora.
7DNRYHU UH ELWL RIUDPHODO WDPOXWR MHVW aWR MHGQRVWLEL
manje cijene.
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1. Uvod

ORPDUVNH WMWDQXNXH OD SULPMH Q ®peXacii Rqmpitanjamer X
SRYUALQVND RSHUDFLMD VD FLOMHP sX GtioeVihiaYZheaReM D NRUF
WDQMXUDUH 2QH VH MHGQRVWDYQR SULNOMXpLMX QD WU
princip je jednostavan . One sa svojim diskovima prodiru u tlo i sijeku tlo i korove.U
YRpQMDFLPD VH VWDEOD VDGH X UHGRYH e¢tajE®3a NURAaDQ
traktorom ispod LOL EOL]X VWDEDOD =ERJ WRJD UDGQL RUJD
PRIXpQRVW |DRELODABDRPHUWMHEPRDX NRULVWLWL ELOR J(
WDNYD SRWUHED D XYMHWL RPRJIJXpXMX ORJX VH RNDSDWL
VD GRYROMQLP UD]JPDNRP L]JPHYyX SRMHGLQLP ELOMDND
SRYHpPDQMHP NXWD GLVNRYD PRJX \WedniNeRel] u\oVerb Vadu |D QD JU
prikazati njihovu konstrukciju sa naglaskom na jednostavnost izvedbe radi smanjenja
cieneisa FLOMHP GD ELOR NRML pRYMHN WD @ MG PP XDRIRPH RVSQ
sa minimalnom opremom. Normalno to podrazumijevada GCHELWL SULODJRYHQH V
mehanizaciji koja je svakodnevica hrvatskog se OMDND 7R QH ]QDpL GD M
mehanizacija infeioUQLMD QRYLMRM IDSURWLY RQD MH VD V
RGUADYDOpQrsbBi PHKDQLpPNRP SRX]GDQRApX GDOHMNRraLVSUHG
koji sa svojim sistemima QHPRJX GD L]GUAH ]Na&laljeWelilR prgbEm
kroz ovaj rad UHELWL RGUHYLYDQM H hiX @bd Qilg nR SMPHRUH VY H
GLPHQ]JLMH ELWL SRWNULMHSLWL QXPHULpPpNLP GRND]JLPD %
iz struke i taj problem GHELWL ULMH&HQ

6OLND  3URVMH poRrivednoDaxild NIR S



2. Dijelovi baterije

Osnovni dio glave su diskovi.Diskovi su standardni | lako nabavljivi. Mogu U kh
MH QDEDYLWL X WUJRYLQDPD DOL L VWDUL NRULAWHQL PR
SRND]XMX SUHYHOLNX LVWUR&GHQRVW 1rd e RYIp LY W/ URGHIOQ |
QDpLQ MH RpLWL ORP NRML VH ULMHWNR GRJDYIDPHWH R Ml
VPDQMXMH SURPMHU pLPH VH VPDQMXM HiskoXiEiLsrellild SURGL!
LPDMX NYDGUDWR]pRYDIGUBWLPQL LJUH] SUROD]L RVRYLQD
Y L & Rostoje okrugli i nazubljeni diskovi.
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Slika 2 . Nazubljeni disk [2]

Es ' ’
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agimenzige u (Mmm)
Slika 3 . Okrugli disk [3]

3 dimenzije u (mm)

, JPHyX GLVNRYD VH VWDYOMDMX RGVWRMQLFL ©LoLKRY ]D(
GUAH GLVNRYH XISWWNRQHVHEH LPDMX NYDGUDWLPQL LJUH]
osovina.



Slika 4. Odstojnik [4]

Cijeli sklop je povezan osovinom. Osovina je [etvrtasta. Ona prolazi kroz
GLVN RGVWRMQLN L VNOWRBYNVQDOMEADGB YMPBQRP NUDMX

SRWUHEH QDYRMD L PDWLFD QD GYLMH VWUDQH pLPH VH
cijena.

Slika 5. Osovina [5]



3. . RQVWUXNFLMD SRPLPpQH EDWHULMH
SRPLpQD EDWHULMD

1D RELpQLP WDQMXUDpDPD EDWHULMH VH VOBAX NRQV
zakretanje. Prilikom rada nije moguUHIDNUHWDWL EDWHULMH 7R MH
SULOLNRP VWDMDQMD 3RPLpQD EDWHULMD PRUD RPRJXpL
prilikom pravocrtnog gibanja traktora je to dovoljno da se izbjegne predmet koji
AHOLPR .L]JEMHpL

Slika 6. Model baterije u CATIA

Ovaj sklop je brzo i jednostavno sastavliv. 7/ DNRyHU WUHED LPDWL RYDNYD (
diskovima kontra okrenutima radi nagrtanja u jednom smijer i razgrtanja u drugom

smjeru ORJXpH MH UDVWDYLWL RYDM VNORS L VDPR |]DNUHQ?>
drugu EDWHULMX NRMD VH UDVWDYL QD VSRMX UHYROYHU JOI



i

Slika 7. Odstojnik sa prstenom

2G RELpQRJ RGVWRMQLND VH RGUH&H MHGDQ NUDM QDY
RVORQDF OHADM L ]DWYDUD FLMHOL VNORS WODNRMHEADMRI
Odstojnik se nakon toga poravna na >55. Zbog nemog XpQRVWL RGUHYLYDQMD V

OHADMEDL WL SUHPD SURPMH U Mndrati Rogiti @ksijaitia Radjalnu silu.

2GDELUHP 6.) %(3 7RDMNROHBDHRGLURP 3RVHEQRVW W
PRAH QRVLWL DNVLMDOQX VLOX X VDPR MHGQRP VPMHUX
okrenut na pravu stranu. =ERJ WRJD PRUDMX ELWL XJUDYHQD GYD OH:



60OLND

SULND] VDVWDYOMDQMD OHADMQRJ V

Prvose,salijeYD QD GHVQR XJUDYyXMH RGVWRMQLN VD SUVWHQF
OHA&DM 3UHNR VYHJD VH QDYODpPL NXpLFD X NRMRM VX VH.
VWDYLWL L NDVQLMH DOL RYDNR MH ODN&dH SD GHVQL OHAa
,odstojnik L SRGOR&ND 'YLMH NRQWUD PDWLFH LGX UDGL ]Daw

SURYUW ]D PRQWDAaxX PD]|WOHEHD YRLOKAOMXQXWDUQML ]Da\
mogla prodirati u kuglice.



6O0OLND 1RVDF OHADMD

8 QRVDpX OHADMD UMADRN HDR\Q H@EHprdrid gibhnje na bateriju.

1MHJRYL ELWQL GLMHORYL VX QRVDp WLFDOD L QRVD)p
MHGQRVWDYQH SRWUHEH ]D UD VW22 YedW& QavstandaRIni® p MH S L
osiguratiH? 1DMYHpPL SURPMHU NRBRMRY IPIXaHD RYWIXiMHog PP SD
WRJD YHUWLNDOQD RVRYLQD ELWL WRJ SURPMHUD 1RVDp V
opteretQMH QLMH YHOLNR 3RUHG YHUWLNDOQH RVRYLQH N
UHJXOLUDMXpD RVRYLQD 3 U R P 8¥diryaki & dédlnd viphj@kaGHE O M L
SURPMHURP UXSH QD UHJXOLUDMXpRM RVRYLQL 5HJXOLU
PR&H X YHpPLQL SROMRSUINR HIRYHK G/RUERAILGKD preko

reguliraju iHRVRYLQH VH PRAH L]PLMHQLWL B .L]PHYyX GXJH JU
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Slika 10.Regulaciona poluga [11]

Zakretanje UHYUALWL KLGUDXOLpPpQL FLOLQGDU 8 WUJRYLQDI
FLOLQGDUD 8 RYRP UDGX pX RGUHGLWL JHRPHWULMX ]D FI
7DM NOLS MH QDMMHIWLQLML ]JERJ VYRMLK PDOLK GLPHQ]
performanse. NeND EU]LQD WUDNWRUD EXGH NP K &4WR MH VD V
YHpLQD SROMRSULYUHGQLND VPDWUD GD MH NP K RSWLP
QDSUDYLWL XQLYHU]DOQL SULNOMXpDN MHU VYL WUDNWRU
perfomanse. ZboJ WRJD VX SRWUHEQL HOHPHQWL ]D UHJXODFL
SULODJRGLWL SULNOMXpDN UD]QLP PRGHOLPD WUDNWRUD

V=5km/h=1.38m/s



3.2 Odabir pumpe

IDMELWQLMH GD SXPSD PR&H SRJRQLWL JODYQL FLOL:
samo se pogone prije po fetka rada.

Centar
rotacije

630
|
|

Slika 11. Geometrija QRVDpD OHA&ADMD

1D VOLFL SUHGPHW R]QDpD YRpPpNX &HQWDU URWDFLMH
OHADMD 'XOMLQD EDWHULMH MH PP PP MH SUHNORS
na drugu stranu reda da nebi ostalo mjesta bez obrade. Kada se baterija zakre U H

RQD RVWDMH MHGQDNH GXOMLQH DOL XGDOMHQR&W RG F
VPDQMXMH ,] SULf@RWBAHQRJI VOLMHGL

- 194 o
. UL;—94L raxxx (2)

XW MH f PRAHPR ]DRNUXaNaNjevo@centfa rotacije sa plavom

crtom je prikazano 100 mm. To je hod cilindra. Trigonometrijom se dolazi do duljine
JHOHQH FUWH NRMD R]QDpDY D HaGdn@arich©ddavine d\éntvaV D N Y D
rotacije.
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x=173. 2mm

2YD JHRPHWULMD MH ELWQD GD EL PRJOL L]Y&LWL WUDAaH
FLOLQGURP NRML LPD YHpL KRG DOL RQ MH WHAaL L VNXSOM

Po AWR VH WUDiiiveR BNPLEDWDQMXUDpPD VH WDNRYHU JLED L\
QHEL GRAOR GR NRQWDNWD LIHWR/XN ¥ R$ NPHR WD WOH NIIXEMDW L
EUJLQH WUDNWRUD 3UL O LiNHRePsamaoD g helpo\ViiDzZaKveatil Blp D
KLGUDXOLp QHpak bid BEBWMNBEDQ GD MX YUDWL QD]JDG 3ULOLNE
UHSRWUHEQD YHPBNDIQOX WHID VH JiiHEaBjeddti 28l Brzd®
SRYUDWND QLMH WROLNR SUHVXGQD MHU L]D SUYH YRpPpNH
vremena da se vrati.

—yL (2)
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Slikal2 +LGUDXOLHM]L FLOLQGDU

Ovdje je cilindar prikazan sa op U kitim kotama. 6 YL VX RQL YUOR VOLpQL MHG
duljina hoda.

10



40/25-100 40 50 25 35 20,5 40 270 100 3/8"
40/25-150 40 50 25 35 20,5 40 320 150 3/8"
40/25-200 40 50 25 35 20,5 40 370 200 3/8"
40/25-250 40 50 25 35 20,5 40 420 250 3/8"
40/25-300 40 50 25 35 20,5 40 470 300 3/8"
40/25-350 40 50 25 35 20,5 40 520 350 3/8"
40/25-400 40 50 25 35 20,5 40 570 400 3/8"
40/25-450 40 50 25 35 20,5 40 620 450 3/8"
40/25-500 40 50 25 35 20,5 40 670 500 3/8"
40/25-550 40 50 25 35 20,5 40 720 550 3/8"
40/25-600 40 50 25 35 20,5 40 770 600 3/8"
40/25-700 40 50 25 35 20,5 40 870 700 3/8"
40/25-800 40 50 25 35 20,5 40 970 800 3/8"
40/25-900 40 50 25 35 20,5 40 1070 900 3/8"
40/25-1000 40 50 25 35 20,5 40 1170 1000 3/8"

Slika 13. Tablica cilindara [11]

U tablici su prikazane dimenzije cilindara. Ja sam odabrao ovaj prvi sa hodom od 100
mm.

Sila sakupljanja cilindra kod 250 bara 19100 N

Masksimalni tlak 250 bar

6LOD UD]YODpPpHQMD FLOL|31400N

Maksimalna brzina 0.5 m/s
6LOD UD]J]YODpPpHQMD FLOL(22600 N
Sila sakupljanja cilindra kod 180 bara 13800 N

Slika 14. Performanse cilindra
&LOLQGDU X LPD PDQMX VLOX X MHGQRP ]JERJ WRJD MHU (

PDQMD SRYU&LQD

3XW WRpNH $ 8GDOMHQRVQ\WR WRBRNNUD R Q MBHR) (BHOG&R ADMD R
Y.

° ¢ UL— 3)

11



Y=375 mm

AL -

2002728
6 BA<

Baterija mora u viemenut SRVWLP.L NXW

Volumen ulja potreban da bi cilindar napravio puni hod.

@4 8

— &L SAWXXB '8« 7 L ra&twyZ125.6 cc

8L—8&L

e 8 era
#L— L

L sdawx&r’’| 8

Potrebni protok

4569:5
1% ;

3L L L rarxsyse461.76 2°
¢ ® &

(4)

®)

(6)

3XPSD EL WUHEDOD WUDAHQL YROXPHQ 9 X YUHPHQX W 7D
ili u manjem vremenu jer tHVH VWDNYLP SDUDPHWULPD SRswhijéLpL EUA
GDWL PDQMH XOMD X YHROGDUIBRHODGRIHQHAHOMHQRJ NRQ

EDWHULMH L YRpPpNH

‘//b:\:‘uw“"‘ e ¥
Q

3

>4 . 9
=0 5
gD E . £
4. casovaraba © TN
A 0000} q

PRI1500 0/min

Slika 15. Sat rada traktora IMT 533 [12]

12



60OLND MH VDW VD WUDNWRUD ,PW 1D VOLFL VH YL
Riati da 0 Hbri 5 km/h u [etvrtom stupnju prijenosa traktor raditi na 1250 okretaja u

minut. 7DM EURM RNUHWDMD MH ASROD JDVD3® NRML MH YU
SULMHQRVQL RPMHU PRWRUD QDVSUDP NDUGDQD MH UHGX
533 (koji je isti kao IMT 539 osim u motoru) ali svi traktoriimaj X VOLPpQH SHUIRUPD(
MHU JERJ WRJD GD EL VYL WUDNWRUL PRJOL QRVLWL VYH S

Uﬂuplu pl‘QﬂGSD] ONOs1 1 DrrZane hl'ﬁ:l'r_l]l‘]ﬂ U RIngn
(sa gumama 10x28 i R—57C mm)

i Prenosni Brzina kretanja traktora pri
Stepen odnos broju obrtaja radilice
PECICIE (ukupni) ~ = = -

1300 o/min 2000 o/min

I 2096 : 1 1,34 2,06
|

1T 1398 : 1 1,99 306

Im ‘ 76,2 : 1 307 5,65

AY 523 :1 5,39 8,30

Vv 349 : 1 8,00 12,40

VI 190 : 1 1482 22,80
spori hod |

unazad 1538 : 1 1.55 2,85
brzi hod )
unazad | 84 01 7,34 11,3

Prikljuéno vratilo

Tip
Oziljebljeno, precfnika
34,9 mm (1 3/8")
Po JUS M.L1.601
Prenosni odnos izmedu mo-
tora i priklju¢nog vratila
(pri pogonu direktno od
motora) 208 1

Broj obrta prikljuénog

1 ot Wiiast . b s ) A
Broj obrta motora ofmin vratila (o/min)

450—500 162—180
1500 540
2000 720

Predeni put zadnjeg tolka
za jedan obrt prikljuénog
vratila (pri pogonu preko
transmisije) Priblizno 48,3 cm

i1

Slika 16 . Izvod iz uputstva za koristenje traktora IMT 533 [13]

,] VOLNH VH RpLWD SULMHQRVQL RPMHU PRWRUD L NDUGL
Nm=1250 min*=20.83 s  n,, =broj okretaja motora

/=2.78:1 /  =prijenosni omjer kardana

13



JpLé—.lZ L%’:L ya {vrGs )

J= broj okretaja kardanskog vratila
Mprotok po jednom okretaju pumpe

3L Js @M (8)

ML 3 vas’aj(xL . ( ??
3 " ya vt XX UGN AR =FO

2YDNR GRELYHQL SURWRN SR RNUHWDMX MH MDNR YLVR
multiplikatora. Da smo ostali pri gornjem protoku trebali bi jako veliku pumpu koja bi

se sporo vrtila. 1D WUAL&AWX SRVWRMH PXOWLSOLNDWRUL VD SUI
IMLKRYD FLMHQD MH LVWD WDNX'BELX]|]MDGD ELOWL aRWRD |
SRWUHER MH GD SXPSD EXGH QRAHNQOMXDNND MEDQWMNRPEMH
Q RV Dnalxontrukciji tanjurattH 7DNYH SXPSH SRVWRMH QD wWUaLaw
asortiman dodataka za njih . Takve pumpe sukompaNWQLK GLPHQ]JLMD L PDOLK

np= broj okretaja pumpe

&= prijenosni omjer multiplikatora
Js LI G Lyw{vr@zlL tzayys?® (9)

Pumpa je zuSPpDVWD L SUR]YRY D pkofs [ Midtols poGi@iom Nkretaju
pumpe.

Mprotok po jednom okretaju pumpe
3L J; &M

MLBLVXWXL " ??
T tzayy AWK GNAP=FOQ
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Slika 17. Pumpa [11]

Sa slike se vide parametri, dimenzije i ponuda pumpi. Slika je sa slovenske stranice .
Ja odabirem pumpu protoka 20cc.

Kontrola brzine klipe

Ny y
35L M®s Ltr @zavyyl w{a vl va{wa "< L usytvr, (10)

E |, 9a=9&4° . A
R;,L—o |_W|_ra/\l\fze (11)

Bitno je da je brzina cilindra manja od 0.5 m/s jer je to maksimalna dozvoljena brzina

]D FLOLQGDU 3URUDPXQ WODND QHPRJXopddniiBigXA)DWL MH
WR QLMH SUREOHP MHU VH PRa4H RGDEUDWL UD]JYRGQLN V
SUYH XSRUDEH PRUD QDPMHVWLWULHVYD GRQLOQWME D N p Yy DN\RRYLHV
UD]J]OLPpLWLP WOLPD X UD]O upHiebat Randestitl FednhL thalo. WD R y H U
bitno da se uzme pumpa koja rotira u pravom smjeru. Svi kardani na traktorima

rotraju X MHGQRP VPMHUX 7DNRYyHU WUHED QDSRPHQXWL GD
NDUGDQ SUHNR PLMHQMDpD SD VH NDUGDQVNRIkMMUDWLOR
JLEDQMD X QD]DG SR&AWR VX PRWRU NDUGDQ L PLMHQMDE

LOL VPDQMHQMHP EURMD PRWRUD GRpL GR OLQHDUQRJ SR)
SUHYHOLND EU]LQD PRaH RAWHWL FLOLQGDU

15



Slika 18 . I1zgled pumpe [11]

3XPSD MH ]XSpDVWD SD MH QMHQD NRQVWUXNFLMD YUOR M

Slikal9 &aHQVNL PXQIMLSOLNDWRU

%LWQR MH GD MH PXOWLSOLNDWRU aHQVNL SULMHQRVQR.
dobiju prilikom kupovine . Multiplikator se za pumpu SULpYUVWL SRPRpX YLMDND

16



Slika20. 1IRVDp PXOW[ISJOLNDWRUD

1RVDp VH SULpYUVWL |]D PXOWLSOLNDWRU SRPRpX YLMDND
LOL NXNX ]D YXpX SULNROLFH ORaH S8HEWQXAOMXp Q RORL MR MW

Cilindar revolvera mora samo zakrenuti revolver glavu. On ne U Hbiti jako optere U R

SD |D QMHJD QLMH SRWUHEDQ SURUDpPXQ 2Q MH LVWL NDR
SULNOMXpNH 6YL REOLFL SULNOMXp DD zakretdtilsaMAHOQ MLY L E
VOXpDMX QHPDYWQRAWD L WR PRaAH ELWL XUDYHQR X KRGX LO

&LOLQGDU GXJH JUHGH VOXaL ]D |IDNUHWDQMH GXJH JUHGH
VH XGDOMHQRVW WUDNWRUD RG SUDYita¥®@aDND 2Q VH DNW

Ova tri cilindra nikada ne U Haditi u isto vrijeme.

17



3.3 Konstrukcija revolvera

Slika2l 2VLJWUDp

2V LJX|éDefitin i lako dostupan. Oni se naj [e au Horiste pri osiguravanju
WUDNWRUVNLK SENRROMXPpNDNWMXBUYDQMD QD WUDNWRU .DC
SXWHYLPD QRAaH @ lzar®keL9d GidwaXieNdesnd. Oni VSUMHpPDYDMX LVSDC
QREHQLK SULMBIRXYDNXDRID QD WDQMXUDpL MH GUADQMH
2VLIXUDQMH RVLIXUDpHP MH MHIWLQR HIHNWLYQR L ODNF
AWR GDMH MHGDQ VWXSDQM |[DawLWH RG NRUR]JLMH

18



Slika22 $NVLMDOQL OHADM

SNVLMDOQL OHEMIVWXHRICHDPD QD VOLFL 'D QHEL GRZE
LIPHYyX GWIUIMHQIR XJUDYXMX VH 9N hadijsiiuGiQL U Bpkeadsitv L
YHUWLNDOQD RVRYLQD 1D UHYROYHU JODYL MH XJUDYHQD
XJUDYHQD SRGORAND RoRcEnDachuSnapdzdniaY Ona ravnomjernije
SUHQRVL VLOX QD OHAaDM

7DQMXUDpPD PRaH ELWL VPMH&aAWH Qiid jR daRe\bldxidsa desdée VD VW L
strane jer u prometu vozila prometuju po desnoj strani ceste. Da se nalazi sa lijeva

PRJOD EL SUHGVWDYOMDWL RSDVQRVW |J]D VXGLRQLNH SUR
QDOD]L YHPLQD GUXJLK SULNOM X p bdd bperateNtrRakidtd n@@2aOD]L WU
JOHGDWL VHEL SUHNR UDPHQD 7DM SRORAaDM QLMH SUD
SRVWRMDWL GXJD YWH®D Q MosHsitipiBpod traktora ali to onda
RQHPRJIJXpDYD QRAHQMH GUXJLK SULNOMXpPpQLK PDaLQD

19



Slika 23 Prikaz revolver osovine

%LWQR MH GD VH SUYR RVRYLQD |BYDMHQJD]SQRHEXXRV R YI
SORpLFH PRUD SR SUDYLP N2XQ\MGROP MHQROREBEUPDIRstUWD UL ]D
cijev. Osovina je napola u U Htastoj cijevi napola vani . Osovina je samo optere U ha

na savijanje. Njezinim uguravanjem u U Wrtastu cijev se optere U Rje prenosi na
OCMVYUWDVWX FLMHY 3ORpLFD VD UXSRP MH WX VDPR GD E
osovinu ide revolver. Revolver zakre U Hbateriju oko osi U Wrtaste osovine. Ta rotacija

MH ELWQD DNR VH UDGL QD JHPOMLaAaWX NRMH MH QHUDYQ
LPDWL OHADMH MHU QMHJRYR JLE D Q MiHhiekt HOrvdd @aRreNeU D W N R L
prije ulaska baterije u zemlu. 1D QMHPX VH YLGL SULNOMXdabDN ]D KL
Prilikom rada revolver 0 Huvijek biti pritisnut na gredu . Od ispadanja unaprijed je

osiguran seger osigura U kh. Na revolver osovini je prikazan utor za seger. Revolver

na sebi ima provrt sa narezanim navojem za mazalicu.

20



Slika 24. Revolver
Mehanizam za zakretanja baterije se sastoji od jednog dvoradnog cilindra i
UHJXODFLRQH SROXJH B5HJXODFLRQD SROXJD PRAH UHJXO]I
NUHWDQMD 7R VH SRVWLAH MHGQRVWDYQLK VNUDpPLYDQ
poluge. Regulaciona poluga je element lako nabavljiv u trgovinama. Potrebnu silu
mogu U ke biti tIHSRWUHEQR UHJXOLUDWL SUHNR UD]JYRGQLND LOL
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'XJDpND JUHGD

'XIJDpND JUHGD MiHiji@ib kojRI®oWdjEl dva dijela pokrenu bateriju i
jaram.

Slka2z5 ,GHMQR ULMH&AHQMH

6OMHGHpPL NRUDN MH SURGHA X @itickond @rioiy ¢blikel Mezihl

S U R U i@ odnosu na njezinu masu. Domase iHPR GRpL SRPRpX &%$7,%
PRGHOD 8 UDpXQDOQRP SHRRENIDBR MROM®RRIKQD SRMHGLQLK
=EUDMDQMHP YROXPHQD SRiVH Gluupbtogalivndr@.RaD GRpL
YROXPHQ VH PQRALPpMAIXVWRpPRP

V=0.009 m®

bU

I —_
al

lsL —-®Lr&r{®&rrrLytGC (12)

Dabimasu SUHWYRULOL X VLOX PRUDPR PQRALW VD JHPDOMVN
0=9.80665 =

(LCAgLyt&a&rxxw yrxiy0 (13)
2YX YULMHGQRVW pX ]JDRNUXALWL QD 1

Vrlo je bitho da @OLN GXJDpNH JUHGH EXGH GREUR nigkDULY 71
postotkom ugljika (manje od 0.2% ugljika) i garantiranim kemijskim sastavom.
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-D pX RG DhHWO@DW LParametra tog p H ® dddbirem po tablici iz [7]. Toje pHOLN

sa negarantiranim kemijskim sastavom.. U transportu U Hse javljati mirno
optere i Hje. U radu UHVH NROHEDWL L]PHYyX nihbndlvel Rriedhest
OMHURGDYQL MH WUHpPpL VWXSDF =DW8 MHU MPY¥UVWRUD
S UR U D WX Qzeta manja vrijednost zbog sigurnosti..

Y%4=80 MPa

O GXaLQD JUHGH

/| L ( @HL ysr&a& L styz0l (14)
> 56:8444 7
9 L-=L——Lsw{yh (15)

3RA&WR VDP SUHWSRVWDYLR GLPHQ]JLMH GXJH JUHGH GD E
mjere 70 mm debljine stijenke 6mm. Mogao bi se koristi neki drugi profil ali ova zbog

VYRMLK WHKQRORAGNLK VYRMVWDWBE MMLER®@WHY H Q RUPHEIXD \RN
vanjski kvadrat UHELWL SRYUALQD PDQML XQXWDUQML SRYUA&aLC

vertikalne osi V i horizontalne osi H su isti.

b=a-2 =58 mm
#s Lo L L trrrzuduul @ (16)
#e Lo L2 L {vurvaiuuul °® (17)
#LH#sFHhelsrwyyHdyll ® (18)
9ALé§15 L2202 yrettatll © (19)
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Slika26 3RSUHpQL SUHVMHN GXJH JUHGH

s L=2 L2220 vidz/ 2= (20)
SL%bLSL&;:L si { (21)

6LIXUQRVW MH GRVWD YLVRND SUDNWLPQRVW SULOLNRP 1
7DNRYHU QHPRAHPR RiXjhHaRd o4 reah8 WibHrbiast G Hbiti sjerojatno

manja. Ali da priikoP HNVSORWDFLMH GRYyH GR SXFIDHBMRPLQGRD Y
XJURADYDQMH OMXGVNLK ALYRWD LOL PDWHDMRIPHOD LKKD GF
gredu UH ELWL XJUDYHQL SULNOMXpFL UMWY RO G X DMHJ X DU YR
vodilica glavnog cilindra . Nije dobro da cilindar bude optere U Al nekom radijalnom

silom.
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Slika 27. Duga greda

1DSULMHG MH SULNOMXpDN ]D FLOLQGDU UHYROYHUD ,]D
Vodilica je izvedena jednostavnim principom . Okrugla cijev izvana, a iznutra puni
RNUXJOL SURILO 'D MH FLOLQGDU GLUHWNWQR VSRMHQ C
vodilicom. Ali time nebi bilo prostora za ugradnju reguliraju U Hbsovine. Vertikalni klin

koji je okrenut prema dolje je mjesto kva UMD JODYQRJ KLGU.IPHIRAOpQRJ FLC
XJUDGQMH GXJD JUHGD VH SUREX&L SD VH NOLQ VSXVWL L
SURYUWRP V OikfeHilinDraN @guliranje udaljenosti . | na kraju provrt za

SULNDSpDQMH 7TRDMNHDEIBPWUHEQR SUREX&LW tije8 takoXlhW L X S
nabude optere U Rina dva mijesta nago po cijeloj duljini .
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3.5 Jaram

Slika 28. Jaram

Jaram GHELWL NRULAWHQ NDR VSUHPQLN XOMD -DNR V)
SULNDSpPDQMH 6YL WUDNWRUL LPDMX %WWQ R UWQIE 5 (GR.P B |6
debljinu poluokruglih mie VWD ]D SULNOMXpDN GXJH RVRYLQH 3URUDD
VDPR MHGDQ GRQML QR MVDira iiHXtIkaoJRWiQML ELW

1R&HQD PDVD MHL]IEPRMH GXJH JUHGH O0DVD GXJH GUHG
SR S W p@sjeka pomno8HQD VD GXOMLQRP GD GRELMHPR YROXPt
J XV W R pR®daNlobijemo masu.

4 ?79< =
| 6L @ AGHRDL tt&SGC (22)

1 RV Dipbiti optere U R na savijanje. | g U Hbiti koncentrirano optere U Kie na kraju

druge grede a | g U Hbiti kontinuirano. | ¢ VH PRa&H SULND]DWL NDR NRQF
opteretl QMH QD XGDOMHQRVWL SROD RN NUDMD JUHGH =EU
QRVDD

| oL (GHL ysr&& L styz0l (23)
*RUQMX MHGQDYEX SUHSLVXMHP VD VWUDQH
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/35L|6®CG%‘L ttas@q @arxxw s{xiol (24)

| L/ sEl oL styzEs{xd L svyiv Ol (25)

Po [7 ] strana 533 optere U Rje ovog dijela je grupa dva. Vrijednosti RVFLOLUDMX L]PH
801 100 MPa pa U Hiti uzeta srednja vrijednost 90 MPa.

MHefs L srw2=

8. BB sxuzrl 7 (26)

9 L= |

Hab =4

SUHVMHN QRVDpPpD Mretfodldiyy Bah>XdAbinuN= PP L aLB=200 X
mm.

548 4 4 7

9 LI |54 xx x| @27)

Pretpostavljena debljina G HY LAHVWUXNR L]G U a Di\kjé sén® u tharBpdvitd RSWH U

IDMYDAQLML D tebljnel Wavara. Zavar U H biti optere UHR vlak.
Pretpostavliena GXaLQD ]DYDUD MH PLOLPHWDUD ©6DPR MH
debljinu zavara.Dozvoljeno naprezanje pce po [8]. Na strani 44 tablica 11. Postoji red

]D SORVQDWL NXWQL ]DYDU NRML RGJRYDUD 8 NYDOLWH
optere U Hje dozvoljeno naprezanje iznosi 25MPa.

pee £ tr f (28)
Optere U Kie je nosiva masa koja iznosi
lsElgLl -
| cElgLYytEtt&sL {vsGC (29)
(L1 ;®L {vs®arxxw {ttdrO0 (30)

BRYU&ALQD |[DYDUD MH XPQR&DN GXOMLQH L GHEOMLQH ]DYD
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Slika29 7 U D & He@ljima zavara

Na slici 27 kotirana je dimenzija debljine zavara. Iznos 10.607 je proizvoljan i nije
bitan. Bitno je da je debljina zavara YLVLQD L] YUKD NRML MH XSHUHQ X W

[, =200 mm

#LHE (31)
¢ =66 ..

Lo 88 .

—LELH‘lL rdaull (33)

Debljina zavaraispadamala D MD QHPRJX QDpL WDEOLFX VWDQGDUGQ
NRMD GHEOMLQD YHpD RG RYH MD GREUD 7DNRYHU RYDN
SORpPD QHSRVWRML 2QD Xtoliiohd @ p@RiMatvdibdile. ML SRV

-DUDP MH QDSUDYOMHQ LVWH FLMHYL NDR GXJD JUHGD 6D
cijena.
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Slika30 .DWHJRUL]DFLMD YHOLpPLQH SULNOMXpPDN RYLVQ

Cillana kategorija je kategorija 1. Ja sam dimenziMH |D MDUDP NRSLUDR VD
WDQMXUDpPD O0ODVD RELpPpQLK [ekiRe@aviéashly[Rp IMH/ NH MJ® QM X U D
RNR NJ aWR MH MDNR LVSRG GRSXawHQH QRVLYRVWL
SULOLNRP QRAHQMD WHALK SULNOMXpDRMKB JJOD ¥$QH GQRHE ONR
MHU WUDNWRU NDGD QRVL SULNOMXpDN SRQD&aD VH NDR N
to optere uIMH 9HpPLQD WUDNWRUD RYH NDWHJRULMH PRA&H L
SUHGQML NUDM X JUDN L GD JDH¥ ¥YXoa\olS EYAQ R NDN\RY IOKR R 1A WWVHH
SULNOMXpDN D PRUD SULMHpPL SUHNR QHNH SUHSUHNH 2QC
SULNOMXpDN XGDPWDM XURPOMWMXKX VH PRAH ULMHALWL VPDQME
SULNOMXpDND OR&H VH GRGDYDWL PDVD XWRA&3H MHU SU
RSWHUHpXMH SUHGQML L GRYRGL GR XEU]DQRJ WUR&HQMD
VD NRMLPD VD VH MD VXVUHR LPDMX ]DNUHWQL SUHGQI
RSWHUHDpPpLYDW LB&jb so@djawlLbilRr Rt&\tY vodu u prednje kota U HAli to se

YUOR PDOR UDGL 9HpPpLQD PiD3ehaMR paDstiandlirbdWapidpeld pal D

ne U Holaziti do prevrtanja.
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Slika3l OMHVWR NRSpDQMD SRWH]QLFH

.RG GLIDMQD MDUPD MH ELWQR QDSRPHQXWLjeP#laditv WR NRS
YLAH UXSD @lenostLj@Hsvi traktori nemaju istu visinu od zemlje.Jaram je
LVNRULAWHQ NDR VSUHP %LWQR MH GD VH NUDYHYL NYDG
YHUWLNDOQRJ VSUHPQLND LJUHAH UXSD GD XOM#& PRaH
VSUHPQLND 2YR ULMHAHQMH RPRJXpDYD YHOLNX SRYUAaLQ>

&LiryFt@ax®@&wL wivkHYROXPHQ X NYDGUDWLpPQRM34YUHGL

Slika 32. Dimenzije vertikalnog spremnika
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&L s@a®@&, ®&& L v&vHolumen u vertikalnom stupu (35)

6D RYLPH VH SRVWLAH YROXPHQ RG OLWDUDHRRE PLUXI ED
SXPSX FLOLQGUH L UD]JYRGQLN $NR SULOLNRP UDGD GRYH
SRYHpD YHUWLND/®DYR VW HHRGXRYDEDYLWL YHp LJUDYHQH UH
VH VDPR SULpYUVWL QD MDUDP

aWR \WHQuménih crijeva danas su lako i brzo nabavljiva crijeva koja mogu
LIGUDAaDWL W O D NoRry.HDisehEijN Brijeva je najbolje uzeti prema pumpi .
2 b H i ¥adni tlak je 150 bara.

1D RGUHYHQD PMHVWD QD M®WIDNPO WEXDHNRHN LKR MW DYR WR.O M Q R
UXSH L QDUH]DWL QDYRNMU LI D OKjixgebza@RIMWBRIM e uzeti

S UL N OmMXaroHjer debljina stijeke 10 mm .7 D NR Yy H potrébhb na jaram
odozdolapostDYLWL YLMDN ]D LVSXaWDQMH XOMD

,JPHYyX SXPSH L VSUHPQLND \WbastdE @ X WDHELAMX | UOWOH W LWH
V SULSDGDMXpLP SULNOMXpFLPD

7DNRYHU EL FLMHOX WDQMXUDpX WUHEDOR SUHERMDWL ]D3
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4. Regulacija

Upravljanje UHELW.VWR PHKRIQGQPYPNRODPXNRL HOHPHQW MH KLC
razvodnik. Njegovi glavni radni parametri su protok i tatk. SURWRN M HSURUDpXQ
VWUDQLFL L LJQRVL toje razvodhibl nd/dajiulpioiska 40 RV

Slika 33. Izgled razvodnika na sajlu [11]

5D]YRGQLN QD VHEL LPD GYD SURYUWD ]D SULpYU&pLYL
jaram. Ovi razvodnici imaju sigurnosni ventil. Prilikom prvog rada potrebno je taj
YHQWLO SRVWDYLWL WDNR GD UDGL VYRM |DGDWDN XVSMFE
SRVWDYLWL VYH UHJXODFLRQH YHQWLOH 5HJXODWRU VH S
VH SRVWLJQ Hrzal Bila Hr@dRcije. Razvodnik je povezan sa uSUDYOMDpPNRP
UXpLFRP SUHNR VDMOH 'XOMLQH VDMOL SRVWRMH RG GFR
SRWUHEQD VX GYLMH XSUDYOMDpPNH UXpNH D XSUDYOMD
UHYROYHUD 7D GYH UXpNH VH SULpYUVWH SUHNR QHN]
blatobran H 7LPH VH RPRJXpXMH UHJXODFLMD VD VMHGLaWL
prekidom rada. Na slici 32 se vide dimenzije razvodnika L SULNOMXpQD PLMHV
UD]YRGQLNX MH SULND]DQDIWXDp LGFIDUNRWDRVRDSUDYR& QLN
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ne postoji na razvodniku sa sajlom. Mogu U He nabaviti monblok razvodnike. Oni su
GYD LOL YLAH LVWLK UD]JYRGQLND SRYH]DQL 1MLKRYD MH
SRMHGLQDPpQR NXSRYDQMH RGYRMHQLK UD]JYRGQLND

Slika 33. Dimenzije razvodnika [11]

Slika 34. Shematski prikaz razvodnika [11]
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Regulacija glavnog cilindra @ Hbiti mnogo kompliciraniji problem. Potreban je
PHKDQL]DP NRML UH XSUDYOMDWL VD UD]J]YRGQLNRP

Slika 35. Regulacijska shema

B3ROXJD UD]YRGQLND SULURGQR VWWRIMIM KailgsldeHma QrivbHP S R OF
stapni osjetnik GHVH ]DNUHQXWL L ]D VRERP SRYXpL VDMOX NRI
SRORADMIHMDRR PDOR QDSHWL RSUXJX .DGD SROXpHW GRYH
S R p kkMzLti. To dodatno napinje oprugu. Dokle god je stapni osjetnik aktiviran

SROXJD MH X SROR&DMX 6LOD RG ReddpalezaGad 2d MO X MH ]EF
FLOLQGUD IDNRQ WRJD SUROD]L X] GUYR L YUDpPD VH C
SRORADMEL SRR XJD RVWDOD X WRP SRORBH Maxerifals® LQGDU
QHEL YUDWLOD X UDGQL SRORaDH/oprega ¥ Rapdtel (Sadlhie FLOLQG
SROXJD SUHEDF X M Bok’seh@aR deDuMu U Hopruga dijeluje na polugu .

Kada se cilndaruvui v LOD RSUXJH QHVWDQH L UDJYRGQLN VH VDP

2YR MH ELWQR JERJ WRJD MHU X SRORADMX QXOD UD]YRGAQI

%LWQR MH GD MH RSUXJD APHNDQD3®* L GD LPD UD]JWH]JOMLYF
cilindra.
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Slika 36. HdrauOLpQD VKHPD

Na shemi su crvenom bojom nazna U K svi vodovi koji vode natrag u rezervoar.

Sigurnosni ventil je podesiv.Monoblok je naziv za sklop on n razvodnika. Na slici su

WUL UD]JYRGQLND L]JYHGHQD X MHGQRP NXpLaAaWX ViD MHGQL
cilindra. Prednost monoblokajeutRPH aWR MH MHGDQ PRQREORN MHIWL(
Razvodnici se aktiviraju preko poluga koje su povezane sa razvodnikom preko sajle.
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5. =DNOMXpDN

S9RUDUVND WDQMXUDpD MH MHGDQ LQWHUHVDWDQ L SUDNW
1D QMH]LQX JODYX XPMHVWR EDWHULMH VH PRAH VWDYLWL PQR.
nije komplicirana. Dijelovi su lako nabavljivi. Najbitnijja stavka je odabir KLGUDXOLpPpQLK
HOHPHQDWD 2QL VX QDMGHOLNDWQLML HOHPHQWL le QDMRVM
SRWUHEQR VNODGL&AWLWL X QDWNULYHQRP SURVWRUX NRML QtF
=ERJ SXQR SRNUHWQLK SUHGPHWD YODJDDRRIHUGRBDMDOWL PRR
korodirati. Ulje i viaga u ulju mogu GRYHVWL GR RNiRVNpHQRWDLVWH VpRmaQLML W
VH NRULVWLWL RGIRDPNBPNMXPODDEWMXQDpRP MH PRIJXpH REUDGLW
VD NRVLOLFDPD LOL PDOpHULPD
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