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SAZETAK

Zastitna odjeca, i sva ostala zastitna oprema koriste se tijekom radnog procesa od
strane djelatnika poduze¢a HEP d.d., radi pruzanja zastite tijela od raznih opasnosti
koje im prijete. Stoga se kao neka osnovna zastitna sredstva za rad na terenu i u
postrojenjima poduze¢a HEP d.d. mogu se nabrojiti: zastitna elektroizolacijska
kaciga, zastitna radna kapa, zastitho radno odijelo, zaStitne cipele i zaStitne
izolacijske rukavice. Naravno, postoje i odredene situacije koje se u poslu ne mogu
unaprijed predvidjeti i zahtijevaju nekakvu dodatnu zastitnu opremu, pa varijacije
iste u pravilu nije moguce do kraja nabrojiti. Ispravan odabir zastitne odjece treba
se u konacnici temeljiti na zahtjevima radnog procesa, odnosno procjeni rizika. Osim
funkcionalnosti, zastitna odjecéa treba biti udobna za noSenje, zdravstveno i fizioloski

prihvatljiva, te izradena od prikladnih i kvalitetnih materijala.

Klju€ne rijeCi: zastitna odjeca, radni proces, procjena rizika

ABSTRACT

Protective clothing, and all other protective equipment are used during the work
process by employees of HEP d.d., to protect the body from various hazards that
threaten them. Therefore, as some basic protective equipment for work in the field
and in the facilities of the company HEP d.d., the following can be listed: protective
electrical insulating helmet, protective work cap, protective work suit, protective
shoes and protective insulating gloves. Of course, there are certain situations in the
business that cannot be predicted in advance and require some additional protective
equipment, so the variations of the same, as a rule, cannot be fully enumerated. The
correct choice of protective clothing should ultimately be based on the requirements
of the work process, i.e. risk assessment. In addition to functionality, protective
clothing should be comfortable to wear, healthy and physiologically acceptable, and

made of suitable and quality materials.

Keywords: protective clothing, work process, risk assessment
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1. UvVOD

U svakodnevnom funkcioniranju Covjek je u odredenim situacijama izlozen raznim
nepovoljnim, Zivotnim i teSkim radnim uvjetima, a temeljna funkcija zastitne odjece
je oduvijek bila da pruzi tijelu pripadaju¢u zastitu od vanjskih utjecaja. U danasnjim
modernim i tehnoloski naprednim vremenima zahtijevaju se nove ideje i materijali u
pogledu razvoja zastitne odjece, ali u konacnici i same sigurnosti. TehnicCki, moze
se reci kako je primarna funkcija zastitne odjec¢e da stvara barijeru izmedu Covjeka
I okoline, kako bi se pravilno regulirala tjelesna temperatura u odnosu na okolinu.
Da bi se okarakterizirala kao djelotvorna i funkcionalna, zastitna odje¢a mora biti
ergonomski oblikovana sukladno s dinamicki antropometrijskim uvjetima koristenja.
Uz sve to, prilikom izvodenja razli€itih radnji i aktivnosti mora pruzati udobnost kod
no$enja i visok stupanj slobode pokreta. Drugim rijeCima, moze se reci da pri dizajnu
i izradi zastitne odjece u optimalnom omjeru moraju biti sljedeca Cetiri segmenta —
zastita, udobnost, trajnost i cijena. U pravilu se dizajn i izrada zastitne odjece temeliji
na postupku procjene rizika i ima za krajniji cilj optimizirati potrebna svojstva, komfor,

odrzavanje, trajnost i ukupne troskove.

Radna okolina, radni uvjeti, strojevi i alati, te njihova primjena unutar poduze¢a HEP
d.d. zahtijevaju primjenu odredene zastitne odjece. Zbog toga se zahtijeva dobra
informiranost i upoznatost svih zaposlenika unutar poduzec¢a oko propisanih pravila
zastite na radu, koja se odnose na zastitna sredstva, opremu, pravilno rukovanje,
koriStenje zastitnih naprava, opasnosti na mjestima rada i dr. Medu neku osnovnu
zastitnu odjecu i opremu, koja se upotrebljava unutar poduzeéa HEP d.d. prilikom
obavljanju razli¢itih aktivnosti u postrojenjima i na terenu, mozemo ubroijiti: zastitnu
elektroizolacijsku kacigu, zastitnu radnu kapu, zastitno radno odijelo, zastitne cipele
i zasStitne izolacijske rukavice. Navedena zastitna odjeca i oprema svojim odredenim
svojstvima zasticuje tijelo od mogucih ozljeda. Udobnost i komfor odjece direktna
su posljedica mikroklimatskog stanja u meduprostoru izmedu tijela i odjece, te
karaktera raspodijele kontaktnog naprezanja i deformacija. Svojstva materijala na
mjestu kontakta s kozom tijela moraju zadovoljiti niz tribolosko fizioloSkih svojstava.
Vrlo Cesto zastitna odjeCa treba istovremeno osigurati viSe zastitnih funkcija uz

omogucéavanje prirodnog disanja koze.



1.1. Predmet i cilj rada

Predmet i cilj ovog zavrSnog rada, u kojemu se detaljno obraduje tema pod nazivom
,Zastitna odjeca u poduzeéu Hrvatska elektroprivreda d.d., je prikazati radno
okruzenje i zastitnu odjec¢u koja se upotrebljava pri raznim poslovima (aktivnostima
i radnjama) unutar navedenog poduzeca. Pri tome je bitno da se prikaZzu provedene
mjere zastite na radu, posveti pozornost moguc¢im izvorima opasnosti, navedu sva
osobna zastitna sredstva koja se koriste tijekom rada, te nacini na koje se osigurava

mjesto rada zbog zastite zdravlja i sigurnosti radnika.

1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

Tijekom izrade ovog zavr$nog rada koriStene je razna digitalna i tiskana literatura.
Pri tome je digitalna literatura poglavito preuzeta s raznih internet stranica, a tiskana
podignuta u knjiznicama. Ista ta literatura je iscrpno proucena i analizirana, $to je
utjecalo na jednostavnije i lakSe izvrSenje moga zadatka, odnosno pisanja zavrsnog
rada. Pri tome je jedan manji dio navoda iz literature prenesen u rad doslovno (Sto
je i prema pravilima naznaceno/oznaceno u tekstu), dok je vecinski dio prenesen
prema rijeCima autora. U konachnici, popis svih izvora koristenih prilikom izrade ovog

rada mogu se pronaci pod poglavljem ,Literatura®“.



2. OPCENITO O ZASTITNOJ ODJECI

Osobna zastitna odjeca treba biti izradena od odgovarajucih materijala, na nacin da
bude ugodna, komforna i lagana za noSenje, te da ne stvara probleme radnicima pri
kretanju. Zastitna odjeca za zastitu tijela Stiti osim radnika i proizvod od oneciScenja.
Isto je posebno svojstveno za industrije kao Sto su farmaceutska i prehrambena. U
slu€ajevima kada je radnik stalno izloZen utjecaju tehnoloskih procesa (vlazi, visokoj
temperaturi, prljavstinama, elektricnoj energiji i dr.), nuzno je da bude odjeven u

odgovarajucu zastitnu odjecu, a to je [1]:

- odjeca izradena od pamuka ili kepera u jednodijelnoj ili dvodijelnoj izvedbi
(jakna i hlace) za rad s raznim sredstvima rada (strojevi, instalacije i sl.) i za
rad u prljavstini i prasini;

- odjeca izradena od impregniranog materijala — za komunalne djelatnosti (rad
u kanalizacijskoj mrezi, odvozu smeca, CiS¢enje ulica), pri plovidbi, ribarenju
i druge djelatnosti;

- odjeca od materijala koji je otporan na otrovne i nagrizajuce tvari.

Na nize predo€enoj Sl. 1. prikazani su razni tipovi (vrste) zastitne odjeée i opreme,

koja se koristi u razliCitim djelatnostima.

u
'l Operativni program
e EUROPSKI STRUKTURNI .' KONKURENTNOST
[INVESTICISKIFONDOVI  ®° = | KOHEZIA
[orspma eoma - Jaecc 02 ondow
s Coruation tach 2 ieptabd e

Sl. 1. Razni tipovi zastitne odjece i opreme [1]



2.1. Zastitna uloga odjece

lako se tehnicko-tehnoloski razvitak u danasnjem vremenu nalazi na jednoj zavidnoj
razini, veliki broj radnih mjesta u razli€itim podrucjima ljudskog djelovanja je i dalje
vrlo rizi€an, pa je Covjek €esto izloZzen nepovoljnim radnim uvjetima. S namjerom da
se omoguci Sto sigurnije obavljanje aktivnosti i zadataka na radnom mjestu, razvijeni
su posebni tipovi materijala i vlakana koji zasti¢uju ¢ovjeka od mogucih opasnosti.
Korisnici zastitne odjecCe i opreme iz raznih djelatnosti (vatrogasci, radnici na naftnim
platformama, zavarivadi, elektricari i dr.) su tijekom izvedbe svojih radnih aktivnosti
izloZzeni raznim vanjskim utjecajima — djelovanje vode, vatre, kemijskih sredstava,
topline, statickog elektriciteta, a ujedno rade u oteZzanim radnim uvjetima uz povecan
fiziCki napor. Kod proizvodnje zastitne odjece potrebno je uskladiti nacine izrade sa
specificnostima materijala koji, pored funkcionalnosti i udobnosti, Stite korisnika od
mogucih opasnosti. Razvitak potpuno novih tehnologija umjetnih vlakana usmjeren
je na proizvodnju vlakana posebnih svojstava, $to omogucuje proizvodnju raznolikih
materijala vrlo kompleksne grade s unaprijed zadanim svojstvima i obiljezjima. Na
nize predocCenoj Sl. 2. prikazan je izgled zastitne odjece i opreme za elektricare u

nekoliko razlicitih varijacija.

Sl. 2. I1zgled zastitne odjece i opreme za elektri¢ara [2]



Skrb i zelja da se Covjeku omoguce Sto sigurniji radni uvjeti na radnome mjestu
rezultirali su razvojem novih i poboljSanih vatrootpornih tekstila, odnosno tekstila
smanjene zapaljivosti i gorivosti. TeZiSte se postavlja na odgovarajuce vrste vlakana
koja proizvodu daju potrebna zastitna svojstva i obiljezja, a da pri tom nisu suvise
skupa, te da se mogu preradivati u odjevne predmete zadovoljavaju¢e udobnosti i
funkcionalnosti oblika. Vrlo Cesto zastitha odjeca treba istovremeno osigurati vise
zastitnih funkcija uz omogucavanje prirodnog disanja koze. U Tab. 1. prikazana je

klasifikacija parametara materijala za zastitnu odjecu. [1]

Otpornost Zastita Udobnost
- otpornost na cijepanje - nepropusnost na destice | - propusnost zraka
- otpornost na habanje - nepropusnost za tekucine | - propusnost vodene pare
- otpornost na probadanje pod tlakom - propusnost znoja
- otpornost na tlak - kemijska nepropusnost - tezina ,0sjet"

Tab. 1. Klasifikacija parametara materijala za zastitnu odjecu [1]

2.2. Norme i preporuke za izbor zastitne odjecée

Zastitna odjeca je odjeca koja se nosi preko osobne odjece ili se koristi umjesto iste,
a oblikovana je tako da pruza potpunu zastitu od jedne ili viSe opasnosti. Da bi bila
okarakterizirana kao djelotvorna i funkcionalna, zastitna odjeca mora imati sljedece

navedena svojstva (obiljezja) [1]:

univerzalna, s obzirom na konstrukcijsku izvedbu, jer ne postoji podjela na

musku i Zensku odjedu;

- izraduje se u nekoliko odjevnih veliCina koje omogucuju upotrebu u Sirokom
rasponu statiCkih antropometrijskih razmjera;

- ergonomski oblikovana u skladu s dinamic¢kim antropometrijskim uvjetima
uporabe, a pri izvodenju aktivnosti i radnih zadataka mora osigurati udobnost
kod noSenja i visok stupanj slobode pokreta;

- posebno dizajnirana, pri cemu su sagledane sve mogucénosti uvjeta nosenja

koji mogu nastati prilikom uporabe kao npr. noSenje alata, pribora, aparata

za disanje i sl.



Sukladno s odredbama Zakona o zastiti na radu i pripadajucim pravilnicima, svaki

zaseban poslodavac je duzan [2]:

- procijeniti opasnosti i Stetnosti, te rizike koji iz njih proistjecu,

- eliminirati ili umanijiti opasnosti na izvoru,

- eliminirati ili umanijiti rizike kolektivnim mjerama,

- eliminirati ili umanijiti rizike administrativnim mjerama,

- odabrati prikladnu osobnu zastitnu odje¢u i opremu nakon procjene realnih

.preostalih rizika“.

Radna mjesta i poslovi na kojima je obvezna upotreba zastitne odjece, kao i njezini
zastitni parametri (prema odredbama Pravilnika o izradi procjene rizika), odredeni
su od strane poslodavca na temelju procjene rizika za sigurnost i zdravlje radnika.
Takoder, tu treba istaknuti i europsku Direktivu 89/686/EZZ, temeljni dokument za
provodenje i primjenu osobne zastitne odjece i opreme, iz koje su i proizasli osnovni
zdravstveni i ergonomski zahtjevi, a to su: dizajn, udobnost, starenje i neSkodljivost
materijala. Sva zastitna odje¢a i oprema mora biti i oznatena prema pravilima.
SadrZaj oznake obuhvaca informativni dio na sluzbenom jeziku drzave u kojoj se
ista upotrebljava. Stoga je nuzno da se oznake nalaze na samome proizvodu ili na
etiketi proizvoda, kao i to da su vidljive, Citljive i otporne na pranje. Isto tako, sve
oznake i piktogrami trebaju biti dovoljno veliki da omogucavaju dobru Ccitljivost.
Direktiva EU 89/686/EEZ odnosi se na osobnu zastitnu odjecu i opremu koja je

rasporedena u tri razliCite skupine, a one su sljedece (SI. 3.) [2]:

- Kategorija | — obuhvacéena je osobna zastitna odje¢a i oprema jednostavne
konstrukcije, a koristi se kod zastite od minimalnih rizika koje korisnik moze
identificirati sigurno i na vrijeme.

- Kategorija Il — obuhvacena je osobna zastitna odjeca i oprema koja nije niti
jednostavna, niti kompleksna i obi¢no se naziva zastithom opremom ,srednje
konstrukcije® (pruzanje ,srednje” razine zastite).

- Kategorija lll — obuhvacena je osobna zastitna odjeca i oprema kompleksne
konstrukcije i namijenjena je za zastitu od smrtnih opasnosti ili opasnosti koje
mogu ozbiljnije i nepovratno ostetiti zdravlje (npr. osobna zastitna oprema
kompleksne konstrukcije za vatrogasce, radnike koji rukuju motornom pilom,

za zastitu od elektriCne struje i dr.).



CE-znak
Primjer CE XXXX
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| Rizik Odjeca il CE XXXX
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U Republici Hrvatskoj, na temelju opce norme za zastitnu odje¢u HRN EN 340:2004

Sl. 3. Kategorije osobne zastitne odjece i opreme [1]

— Zastitna odjeca (opci zahtjevi), zastitna odjeca se definira kao odjeca koja pokriva

ili mijenja osobnu odjecu i pruza zastitu od jednog ili vise rizika (opasnosti) koji mogu

ugrozavati sigurnost i zdravlje osoba prilikom rada na odredenim radnim mjestima.

U navedenoj normi sadrzani su i piktogrami, kao i sve odgovarajuce norme koje se

primjenjuju kod odabira i upotrebe zastitne odjece i opreme. Detaljan pregled istoga

mozemo vidjeti nize u Tab. 2.

Piktogram

Podrudje zastite

Piktogram

Podrudje zastite

Zadtila od zahvadanja pokretnim
dijelovima

Zadlila od posjekotina i uboda ruénim
noZem

Zadtita od hladnode

Zadlita od radioaklivne kontaminacije

all & | ¢

Zadlila od kife

Zaltita od mikroorganizama

Zadtita od kemikalija

Zallilna adjeca za valrogasce

Zadlila od slatickog eleklricilela

Upozoravajuca odjeca visoke vocljivosti

Zadtita pri radu s molornom pilom

Odjeca za zaStilu pri radu s mlazom
abraziva

@ dl| ¢ &

Zaltita od lapline i plamena

e}
&

Zallilna adjeca (oprema) za vozace
molocikla

Tab. 2. Piktogrami za zastitnu odjeéu i podrucje zastite [1]




Osnovni zdravstveni i ergonomski zahtjevi za zastitnu odjecu i opremu prema HRN
EN 340:2004 su: neskodljivost, dizajn, udobnost, starenje, odnosno vijek trajanja
odjece, nacin ozna¢avanja odjece, te Sto sve obuhvacaju informacije proizvodaca.
Zastitna odjec¢a mora biti obiljezena oznakom veliine koja je temeljena na tjelesnim
dimenzijama mjerenim u centimetrima (tjelesna visina, opseg grudi i opseg struka),

Sto je i prikazano nize na SI. 4.

170 -174

Odijela, jakne i kaputi Hlace

Sl. 4. Primjeri oznaCavanja veli€ina zastitne odjece [1]

Deklaracija proizvoda — osobno zastitno sredstvo za zastitu tijela uklju€uje sljedecée
(na temelju norme HRN EN 340:2004) [1]:

- 0znaku,

- veli€inu,

- simbole za odrzavanje,

- obiljezja materijala i odijela,
- podrucja uporabe,

- ograni¢enja kod uporabe,

- pravilnu uporabu,

- skladistenje,

- uni$tavanje poslije uporabe.



Metode testiranja zastitne odjeCe i opreme usko su povezane s metodama testiranja
materijala i vlakana. Testovi zastitne odje¢e obuhvacaju test na udobnost, fizioloSka
obiljezja, zastitu od hladnoce i topline, ergonomijski dizajn, pristalost, propusnost
kiSe/vlage i test visoke uocljivosti odjecCe. Treba se posebno dizajnirati, pri ¢emu su
sagledane sve mogucénosti uvjeta noSenja koji mogu nastati prilikom upotrebe kao
npr. nosSenje alata, pribora, aparata za disanje i svega ostalog Sto se koristi prilikom
rada na radnom mijestu. Pri dizajnu i izradi zastitne odje¢e moraju biti u optimalnom

omjeru zastita, komfor, trajnost i cijena.

2.3. Projektiranje zastitne odjece

U postupku projektiranja zastitne odjece, obuce i opreme potrebno je u obzir niz
Cimbenika, kao i ispuniti razliCite unaprijed postavljene zahtjeve (uvjete). Stoga u
navedenom podrucju paznju moramo obratiti na funkcionalni dizajn zastitne odjece,
ergonomiju, odabir prikladnih materijala i vlakana za izradu, udobnost i uc€inkovitost,
tehnologiju izrade, naCin odrzavanja tijekom uporabe, kao i na nacin zbrinjavanja

(recikliranja) nakon uporabe (Sl. 5.).

Funkcionalni
dizajn

Y

Zbrinjavanje \

b

Ergonomija

Nacin Projektiranje \
odrzavanja zastitne
odjece,
Testiranje obuce i
opreme opreme

Tehnologija
izrace

Ispitivanje
matenjala

SlI. 5. Cimbenici koji utjiedu na projektiranje zastitne odjeée i opreme [2]



Takoder, vrlo je bitho napomenuti da u postupku projektiranja, dizajna i oblikovanja
zastitne odjecCe, obuce i opreme vaznu ulogu trebaju imati krajnji korisnici (radnici,
zaposlenici) koji u skladu sa svojim uporabnim iskustvima, zapazanjima i testiranjem
prototipova u realnim uvjetima koristenja mogu dati objektivhu ocjenu ukupnog
zastitnog odjevnog sustava (svi odjevni predmeti koji se nose u realnim uvjetima,
pocevsi od donjeg rublja, preko medusloja — koSulje, majice i sl., do vanjskog sloja
— jakne, ogrtaci), te zastitne obuce i opreme. Stoga se moze reci kako je potrebna

jedna sinergija izmedu svih djelatnika u odredenom poduzecu. [2]

2.4. Podjela zastitne odjecée

Zastitna odjeca najCesce pruza viSe zastitnih funkcija istovremeno, ali je podijeljena
prema glavnoj, odnosno osnovnoj zastitnoj funkciji koju posjeduje, gdje je definirano

ukupno Sest razli€itih kategorija [1]:

- tehniCku zastitnu odjecu,

- odjeCu za mehanicku zastitu,

- kemijsku i bioloSku zastitnu odjecu,

- toplinsku zastitnu odjecu,

- odjetu za zastitu od nevremena i hladnoce,

- vatrogasnu odjecu.

2.4.1. Tehnicka zastitna odjeca

Ova zastitna odjecCa pruZza mehaniku zastitu radnicima, i to od zahvata pokretnih
dijelova strojeva, presijecanja, te od letecih Cestica. U tehni¢ku odjecu ubraja se i
upozoravajuca odjeca visoke vidljivosti, te antistaticka odje¢a. Kako predvidivi uvjeti
rada ukljucuju rizik od mogucih mehanickih opasnosti u postupcima rada koji se ne
moze otkloniti na niti jedan drugi nacin, zastitna odje¢a mora imati odredenu razinu
otpornosti koja ¢e zastititi radnika ovisno o vrsti opasnosti na radnome mjestu.

Zastitna odjeca koja se ubraja u ovu skupinu je [1]:

1. Odjeca za zastitu od zahvata gibajucih dijelova (HRN EN 510:2001) —
zastitna odjeéa za primjenu na mjestima gdje postoji opasnost od zahvaéanja

pokretnim dijelovima.
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2. Odjeca za zastitu od uboda i posjekotina (HRN EN ISO 13998:2004) —
zastitna odjeca koja obuhvaca pregace, hlace, majice i prsluke za zastitu od
posjekotina i uboda ru¢nim nozevima.

3. Oprema za zastitu od uboda i posjekotina:

a. HRN EN 381-5: 2003 — zastitna odjecCa za korisnike ru¢nih motornih
lan€anih pila (zahtjevi za Stitnike za noge).
b. HRN EN 381-11:2003 — zastitna odjec¢a za korisnike ru¢nih motornih

lan¢anih pila (zahtjevi za Stitnike gornjih dijelova tijela).

TehniCka zastitha odje¢a moze biti izradena u obliku jakne s hlatama, jakne s
kombinezonom bez rukava ili u obliku kombinezona s rukavima. Ovakva odje¢a ima
sigurnosnu funkciju ako je prigodne veli€ine, pravilno zatvorena, tijesno pristaje uz
tijelo i ima glatku povrsinu. Na ovoj vrsti odje¢e ne smiju nigdje viriti slobodni krajevi,
elementi za pric¢vrS¢ivanje moraju biti skriveni, a Savovi usmjereni prema unutra.
Prema normi EN 510 izraduje se odjeca za zastitu od gibajucih dijelova strojeva, od
presijecanja motornom ru¢nom pilom i od mlaza abraziva. Prema normi EN ISO
14877 izraduje se odjeca za zastitu od letec¢ih Cestica mlaza abraziva, oznaCena
odgovarajucim piktogramom, podijeljena u tri tipa. Tehni¢ka zaStitha odjeca za
zastitu od presijecanja ru¢nom lancanom pilom izraduje se prema normi EN 381.
Na zastitnu odjecu koja zadovoljava sve zahtjeve ove norme postavlja se piktogram

zastite od pile, te klasa zastite.

2.4.2. Odjec¢a za mehanicku zastitu

Upozoravajuéa odjec¢a visoke uodljivosti koja ima svrhu da se postigne uocljivost
korisnika u opasnim situacijama daniju, ali i no¢u. Ovu odjecu Cesto nose radnici koji
rade na prometnicama, lucki radnici, osoblje koje radi u zraénim lukama, vatrogasci
itd. Zahtjevi za za$titnu odjecu visoke vidljivosti definirani su na temelju norme HRN
EN 471:2008. S obzirom na povrSinu uocljivog materijala, razvrstana je prema tri

klase uocljivosti, a to su (Sl. 6.):

1. Klasa 1 - pruza najmanju razinu vidljivosti, a izradena je od fluorescentnog
materijala = 0,14 m? i retrorefleksivnog materijala 2 0,10 m?, ili pak od

kombinacije fluorescentnog i retrorefleksivnog materijala.
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2. Klasa 2 — pruza srednju razinu vidljivosti, a izradena je od fluorescentnog
materijala 2 0,5 m? i retrorefleksivnog materijala =2 0,13 mZ.
3. Klasa 3 — pruza najvecu razinu vidljivosti, a izradena je od fluorescentnog

materijala = 0,8 m? i retrorefleksivnog materijala =2 0,20 m?.

LE

P A
i

Sl. 6. Odje¢a za mehanicku zastitu — klase [3]

Sve ranije navedene klase zahtijevaju minimalnu razinu osnovnog materijala, kao i
reflektirajuceg materijala. Oblici zastitne odjece visoke uodljivosti mogu biti sljedeci:
kombinezon, kaput, jakna, koSulja, prsluk, farmer hlace, obi¢ne hlaCe, naramenice
I dr. Kao boje materijala pozadine i materijala kombiniranih svojstava odjece za
mehani¢ku zastitu mogu se Koristiti: fluorescentno zuta, fluorescentno narancasto-
crvena i fluorescentno crvena. Retrorefleksivni materijali su podijeljeni u dvije razine,
gdje je ona prva ima nizu retrorefleksivnost, a druga viSu retrorefleksivnost. Visa
razina pruza veci kontrast i vidljivost upozoravajuce odjece pod svjetlima reflektora
u mraku, pa tamo gdje se trazi viSa razina vidljivosti no¢u treba odabrati razinu 2. S
obzirom na vaznost boja za odje¢u visoke uodljivosti moraju biti specificirani zahtjevi
i uvjeti za postojanost boja odjeée na: trljanje, pranje, kemijsko CiScenje, izbjeljivanje

hipokloritom i glacanje. [3]

2.4.3. Kemijska i bioloska zastitna odjeca

Navedena zastitna odjecéa stiti radnika od Stetnog ucinka tekucih, krutih i plinovitih
kemikalija. Cesto se kemijska zastitna odje¢a upotrebljava pri radu s otrovnim
plinovima, u akcidentima s rasprSenim kemijskim, bioloSkim i radioaktivnim tvarima.

U akcidentnim situacijama osobe koje nose kemijsku zastitnu odjecu trebaju biti
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opremljene i zastitnom maskom punog profila i/ili izolacijskim sustavom za disanje
(opremom za zastitu respiratornog sustava uporabom aparata za disanje). S
obzirom na trajnost koja ovisi o ¢vrstoci i vrsti materijala, dijeli se na odijela za trajnu,
ograni¢enu i jednokratnu uporabu. Kemijska zastitna odjeca treba biti izradena od
visokoucinkovitih kvalitetnin materijala koji spreCavaju prolazak tekucih, krutih ili
plinovitih agensa kroz odjecu do koZe i suvremenim tehnikama Sivanja i spajanja
kako bi i spojevi ostali nepropusni. S obzirom na namjenu, kemijska zastitna odijela

mogu se podijeliti na 6 tipova (Tab. 3.).

Piktogram Tip Opis Morma

EM D43-1:2002

1 Plinonepropusna odjeca
prap ! EM 943-2:2002

2 Plinopropusna odjeca EM 943-1:2002

3 Mepropusno za tekude kemikalije EM 14005:2005

_ Mepropusno za Spricanje tekudina EM 14005:2005
Zaitita od
kemikalija

tn

Mepropusno za krute Cestice EM IS0 13982-1:2004

Zaitita od manjeg razlijevanja teku-

0 PR
Cina I aert ’.‘-[:II d

EM 13034

GE VR AT

Tab. 3. Piktogrami za kemijsku zastitnu odjecu u skladu s EN 14605:2005 [1]

Zastitna odje¢a za koju je predvidena trajna uporaba izraduje se od mehanickih
otpornih materijala koji dozvoljavaju u€estalo CiScenje i odrzavanje pri ¢emu sastav
materijala i nepropusnost moraju ostati nepromijenjeni. Testiranje na nepropusnost
provodi se svake godine, a poslije deset godina odje¢a se odbacuje zbog starosti.
Zahtjevi koji se postavljaju pred ovaj tip odjec¢e podrazumijevaju ve¢u masu odjece,
a samim tim i vecu cijenu proizvoda, stoga da bi odjeca bila adekvatno primijenjena
potrebno je definirati sliedece: kemijske Stetnosti kojima je radnik izlozen, postupak
dekontaminacije, u€estalost koriStenja zastitne odjece, rizik od izbijanja plamena.
Zastitna odjecCa za koju je previdena ograni¢ena uporabe izraduje se od materijala
koji se mehanicki brze istroSe od trajnih, stoga je ukupni vijek koriStenja ogranicen
s obzirom na odrzavanje ili dok se odjeca ne provede kroz postupak kontaminacije.

Testiranje na nepropusnost ne provodi se prvih pet godina, nakon ¢ega se testiranje
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provodi jednom godiSnje, a poslije deset godina odjeca se odbacuje zbog starosti.
Zastitna odjecCa za jednokratnu uporabu izraduje se od jednoslojnih materijala koji
imaju svojstva zastite pri izvrSavanju odredenih radnih operacija nakon ¢ega odjec¢a
nije viSe za koriStenje. Takva vrsta odjeCe najceSCe se Kkoristi u prehrambenoj,
farmaceutskoj i kemijskoj industriji gdje odjeca zadovoljava dovoljno visoku razinu
zaStite za odredene radove nakon €ega nije isplativo CiScenje odjece i ispitivanje na
nepropusnost materijala nego se odjeca unistava. Postupak odlaganja i unistavanja
kontaminirane odjece obavlja se po istom principu kao §to se odstranjuje i otpadna
opasna tvar s kojom je odjeca bila u kontaktu. IzdrZljivost kemijskih zastitnih odijela
ovisna je o konstrukciji i vremenu djelovanja. Korisnici kemijskih zastitnih odijela
trebaju izbjegavati direktan kontakt odijela sa Stetnim tvarima ili ga svesti na
najmanju mogucu mjeru. Prilikom koriStenja odijela treba obratiti pozornost na upute

koje je za Stetne tvari propisao proizvodac. [3]

2.4.4. Toplinska zastitna odjec¢a

Toplinska zastitna odjeca $titi radnika od jednog ili viSe vrsta topline, te je izradena
od materijala i vlakana koji pruzaju dobru toplinsku izolaciju, kao i ostala svojstva.
Upotrebljava se na raznoraznim radnim mjestima (u rafinerijama, plinskoj industriji,
lievaonicama, industriji stakla, vatrogastvu i sl.). Toplinska zastitna odjeca treba biti
izradena od materijala koji je otporan na izrazito visoke temperature i gorenje, te
istovremeno mora biti nepropustan za vodu. Postoji nekoliko nacina kojim toplina

moze ugroziti zdravlje i zivot radnika, a to su [1]:

- kontaktno (kondukcijski),

- konvekcijski,

- radijacijski (IC i UV zraCenje)

- iznenadni kratkotrajni ili dulji kontakt s plamenom,

- prskanje/polijevanje rastaljenim ili uzarenim materijalom,

- kombinacija navedenih uvjeta.

Zahtjevi koji se postavljaju za odjevni predmet su otpornost na ograni¢eno Sirenje
plamena, smanjenje toplinskog toka, a time i smanjenje toplinske doze zraCenja na

povrsinu kozZe. Odjeca za zastitu od topline i plamena uvijek se nosi kao vanjski sloj
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odjecCe, pa bi trebala biti dizajnirana tako da dobro pristaje i da je udobna. To znacCi
da se kod dizajna uzimaju u obzir svi slojevi odjeCe koji se nose ispod vanjskog
sloja. Zastitna odjeca treba biti izradena od materijala koji je otporan na visoke
temperature i gorenje, te istodobno nepropustan za vodu. Proizvodaci materijala i
vlakana za zastitnu odjeCu za zastitu od toplinskog zraCenja i prskanja rastaljenih
Cestica materijala posljednjih godina postigli su veliki napredak, kako u kvaliteti, tako

i u izvedbi krojeva. [3]

Toplinska zastitna odjeca ovisno o vrsti i svojstvima samog materijala, kao i o nacinu
izlaganja, moZe biti izradena kao jednoslojna ili viseslojna. Odjeéa s viSeslojnom
zastitom osiguravaju znatno visi stupanj sigurnosti, ali samom svojom izvedbom
odjecCa postaje deblja, odnosno teza, pri ¢emu ovisno o vrsti posla odjeCa moze
djelovati opterecCujuce na tijelo radnika. Vanjski sloj izraduje se od materijala koji
imaju otpornost na visoke temperature, a unutarnji sloj mora pruziti dobru toplinsku
izolaciju i prigodnu udobnost noSenja. Toplinska zastitna odje¢a mora biti primjerena
zraCna izolacija izmedu koze i unutrasnjeg sloja odjece. Materijali koji se koriste za

izradu odjece za zastitu od topline:

- prirodni, vatrootporni tretirani materijali (Proban®, Pyrovatex® itd.),
- umijetni, inherentno vatrootporni materijali (Nomex®, Kermel®, Kevlar® itd.),

- kombinacija prirodnih i umjetnih materijala.

Vatrootporni tretirani materijali su materijali celuloznog porijekla (primjerice pamuk i
viskoza) koji se ovisno o tehnici proizvodaca tretiraju posebnim postupcima, kako bi
se postigla otpornost na odredene temperature i vrijeme izlozenosti u specificnim
radnim uvjetima. Takva vrsta zastitne odjece, ukoliko se njeguje i odrZzava u skladu
s uputama proizvodaca, zadrzat Ce svoje karakteristike tijekom cijelog oekivanog
vijeka trajanja. Inherentno vatrootporni materijali su materijali sintetickog porijekla,
Cije su osobine definirane kemijskim sastavom, a osnovna svojstva zadrzavaju kroz
gitavi predvideni vijeka trajanja i s tijekom vremena se neée smanijivati. Cvrstoéa i
otpornost na abraziju je posebno naglasena kod inherentno vatrootpornih materijala
u odnosu na prirodno tretirane materijale. MjeSavine inherentno otpornih viakana s

vatrootpornim tretiranim vlaknima osiguravaju da se u isto vrijeme postignu zastitne
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osobine sintetickih vlakana i potpuna udobnost prirodnih vlakana. Toplinska zastita
u uvjetima visoke razine radijacijske topline postize se na nacina da se za vanjski
sloj zaStite koriste aluminizirani materijali koji se sastoje od osnovne vatrootporne
tkanine na koju se s vanjske povrsinske strane laminira (poseban proces lijepljenja)

reflektirajuca aluminijska folija. [3]

2.4.5. Odjeca za zastitu od nevremena i hladnoce

Zastitna odjeca koja $titi od nevremena i hladnoce upotrebljava se za zastitu radnika
koji rade na otvorenim prostorima u uvjetima niskih temperatura, gdje su radnici
izloZzeni utjecajima vjetra, kiSe i snijega ili se upotrebljava pri radu u hladnjatama.
Zahtjeve za zastitnu odjecu namijenjenu zastiti od nevremena i hladnoc¢e obraduju

tri europske norme, a to su [1]:

1. HRN EN 342:2005 — zastitna odje¢a — kompleti i odjevni predmeti za zastitu
od utjecaja hladnoce.

2. HRN EN 343:2008 — zastitna odjec¢a — kompleti i odjevni predmeti za zastitu
od utjecaja kise.

3. HRN EN 14058:2005 — zastitna odje¢a — kompleti i odjevni predmeti za

zastitu od hladne okoline.

Zastitna odjeca za zastitu od hladnoce $titi ljudsko tijelo od hladnog okruzenja kojeg
opcenito karakterizira kombinacija vjetra i vlage pri temperaturi ispod - 5 °C. Odjeca
se moze izraditi kao jednodijelni kombinezon koji pokriva cijelo tijelo ili u kompletu
jakna i hla¢e kao dvodijelno odijelo. U normi HRN EN 342 specificirani su zahtjevi,
metode i uvjeti ispitivanja odjevnih predmeta za zastitu tijela u hladnim okruzenjima.
Zahtjevi i uvjeti zastitne odjece za zastitu od hladnocée ukljucuju sljedece: toplinsku
izolaciju, propusnost zraka/otpornost i sposobnost za propustanje viage. Tijekom
dugotrajnog izlaganja hladnoci treba izbjegavati pojavu znojenja korisnika, bududi
da ¢e apsorbirana vlaga postepeno smanjivati izolacijska svojstva odjece. Stoga je
vazno odabrati primjerenu vrstu zastitne odjeée ovisno o aktualnim radnim uvjetima,
koja ¢e biti u mogucnosti eliminirati akumuliranu vlagu i toplinu nakupljenu unutar
odjecCe pomocu podesivih otvora i otkopavanjem, umjesto pasivhom difuzijom kroz

razliCite slojeve odjece.
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Odjeca za zastitu od kiSe ne uzima u obzir utjecaj UV zraCenja, Ciji utjecaj moze u
podrucju ramena izazvati starenje materijala i ograniCiti predvideni vijek trajanja.
Koristenjem odjece za zastitu od kiSe s unutarnjim vodootpornim slojem uklonjena
je opasnost od moguceg propadanja materijala uslijed UV zraCenja i stoga pri
odabiru zastitne odjecCe treba uzeti u obzir procjenu rizika radnog mjesta i na temelju
rizika odabrati prikladnu zastitnu odjecu. Oznaka na zastitnoj odje¢i mora sadrzavati
sve informacije koje su u skladu s osnovnom normom oznake HRN EN 340. Sadrzaj
informacija dobiven od strane proizvoda¢a mora sadrzavati osnovne informacije o
koriStenju, kao i upozorenja o nepravilnom kori$tenju. 1z osnovnih informacija koje
se mogu prikazati u tablicnom obliku, korisnik na temelju specificiranih parametara:
srednja razina naprezanja, veliCina Covjeka, temperatura, vlaznost, brzina strujanja
zraka; moze utvrditi preporuCeni maksimalni period noSenja zastitne odjece s
obzirom na predvidenu klasu zastite. Ali najvaznije je svakodnevnom kontrolom

utvrditi stvarno stanje odjece i njenu funkcionalnost.

Odjevni predmeti koji sluze za zastitu od pothladivanja tijela koriste se za zastitu od
lokalnog hladenja tijela pri umjereno niskim temperaturama do - 5 °C. Takva vrsta
odjevnih predmeta koristi se kao dodatak osobnoj zastitnoj odjeci u hladnim radnim
uvjetima. Razina zastite koju ova odje¢a moze pruZiti ovisi o aktivhostima radnika,
ostaloj odjeci na tijelu i faktorima okolisa. Norma HRN EN 14058 — odjevni predmeti
za zastitu od hladne okoline; definira zahtjeve i ispithne metode za performanse
odjevnih predmeta kao $to su prsluci, jakne, majice i hlace koji sluze za zastitu od
pothladivanja tijela. U skladu sa zahtjevima norme definira se osnovni i jedini zahtjev
— toplinska otpornost (3 klase). Dodatni zahtjevi koji su neobvezujuéi, a odreduju se
prema kriterijima norme HRN EN 342 su: propusnost zraka/otpornost i sposobnost

propustanja vlage.

2.4.6. Vatrogasna odjec¢a

Vatrogasna odjeca S§titi vatrogasca pri gasenju pozara, spasavanju ljudskih Zivota,
te spreavanju Stete na imovini i okoliSu. Razlikujemo vatrogasnu odjeéu za gasenje
strukturnih pozara i vatrogasnu odje¢u za gasenje Sumskih pozara. Vatrogasci su
danas sve viSe izloZzeni kemijskim i bioloSkim agensima, kao i utjecaju toksi¢nih

industrijskih kemikalija i materijala prilikom akcidenata u kemijskoj, petrokemijskoj i
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farmaceutskoj industriji. U opisanim akcidentnim situacijama vatrogasci trebaju biti
opremljeni zastithom odje¢om i opremom koja ¢e im pruziti odgovarajucu udobnost
i pokretljivost. Isto tako, takva zastitna odjeca treba zadovoljiti zastitu od kemijskih i
bioloskih Stetnih utjecaja. Zbog vanjskih utjecaja koji se dogadaju u akcidentnim
situacijama, odjeca vatrogasaca treba zadovoljiti i zastitu od svih ostalih ekstremnih
uvjeta, a navedeno ukljucuje zastitu od [1]:

- kiSe i vode za gasenje,

- hladnoce,

- mehanickih djelovanja,

- agresivnih i reaktivnih kemikalija,

- kemikalija opasnih za zdravlje.

Uz izrazito velike troSkove proizvodnje vatrootpornih materijala, vazni parametri su
otpornost na habanje, postojanost na kemikalije, otpornost na stvaranje statickog
elektriciteta, perivost, svi moguci aspekti termi¢kog ponasanja, apsorpcija vliage i
mogucnost stvaranja udobnosti materijala. Na nize predocenoj Sl. 7. prikazani su

primjeri odjevnih sustava za zastitu od djelovanja topline, plamena i radiobioloskih

<

Sl. 7. Primjeri odjevnih sustava za zastitu vatrogasaca [1]

agensa namijenjenih vatrogascima.
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2.5. Njega i odrzavanje zastitne odjece

Zastitnu odjecu i opremu je, ovisno o ugradenim materijalima i dodacima, potrebno

pazljivo odrzavati i prati, odnosno Cistiti, pri Cemu se treba drzati uputa proizvodaca.

Simboli za njegu tekstila propisani su prema normi ISO 3758:2005. Zastitna odjeca

mora se odlagati u skladu s uputama proizvodaca. Nakon isteka predvidenog vijeka

trajanja ili odredenih oSteéenja, kemijska zastitna odjec¢a i oprema se mora odloziti

u skladu s naputcima proizvodaca na kontroliranom deponiju (odlagalistu). Pravilan

odabir zastitne odjecCe i opreme, kao i njihovo prikladno skladiStenje, odrzavanje i

redovita provjera, izrazito su vazni segmenti (Cimbenici) za ispravno i dugoro¢no

funkcioniranje iste. [1]

Za pravilnu njegu i odrZzavanje zastitne odjeCe osmisljene su oznake, pomocu kojih

proizvodadi oznadavaju istu. Citav popis tih 0znaka, tj. simbola (s detaljnim opisom),

grafi¢ki je predoCen nize na Tab. 4.

Simbaol

Postupak pranja

Simbal

Postupak pranja

Postupak pranja

najvisa temperatura pranja
95" . normalni postupak

najvisa temperatura pranja
50F C nomalni postupak

najvisa temperatura pranja
307 C nomalni postupak

najvisa temperatura pranja
95" blagi postupak

najvisa temperatura pranja
50F C blagi postupak

najvisa temperatura pranja
307 C blagi postupak

najvisa temperatura pranja
700 C normal ni postupak

najvisa temperatura pranja
40r C nomialni postupak

najvisa temperatura pranja
307 Cwrlo blagi postupak

najvia temperatura pranja
60 C nomalni postupak

najvisa temperatura pranja
40 C blagi postupak

ruéno pranje najvisa dopustena
temperatura 407 C

najvita temperatura pranja
6 C blagi postupak

i cEIE(E!

najvisa temperatura pranja
40F C wrlo blagi postupak

zabranjeno pranje

§{ CIEHEY Ele

Strojno suSenje

Simbaol

I1zbjeljivanje

E

Postupak kemijskog Ciscenja

dopustens sufenje u bubnju
normalna temperatura
susenja (70° C)

dopusteno bijeljenje svim
oksidacijskim sredstvima

suho difdenje u tetrakloretenu i
svim ugljikovodicima na osnovi
petroleja normalni postupak

dopuSteno sufenje u bubnju
niZa temperatura susenja
(30 C)

dopusteno bijeljenje sa
sreddstvima na osnovi kisikabez
primjene klora

suho Eifcenje u tetrakloretenu i
svim ugljikovodicima na osnovi
petroleja blagi postupak

zabranjeno sufenje u
hubnju

| 315315

nije dopusteno bijeljenje

ciscenje u ugljikovodicima na os-
novi petroleja nomnalni postupak

Prirodni postupak suSenja

Simbaol

Postupak glaanja

ugljikovedicima na osnovi
petroleja blagi postupak

u ohjefenom stanju,
prethodno ocijedeno

glacanje s najvidom
temperaturom glacala 2000 C

nije dopusteno kemijsko
fisdenje

u ohjefenom stanju,
hez prethodnog cijedenja

glacanje s najvigom
temperaturom glacala 1500 C

profesionalno éiEdenje vodom
normalni postupak

poloZeno na horzontalnu po-
VISINL

glacanje s najviSom
temperaturom gladala 1100 C

profesionalno EiEdenje vodom
hlagi postupak

N(HE |

suenje u sjeni

30 B U B

nije dopusteno glacanje

SISISIICISHONO

profesionalne Ciscenje vodom
vrlo blagi postupak

Tab. 4. Oznake za njegu i odrzavanje odjece [1]
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3. HEP D.D. | PROVODENJE ZASTITE NA RADU

Hrvatska elektroprivreda d.d. (HEP d.d.) je nacionalno elektroenergetsko poduzece,

Cija se djelatnost ve¢ preko 100 godina bazira na proizvodniji, prijenosu i distribuciji

elektriCne energije. Uz to, u posljednjih 10-ak godina svoje podrucje poslovanja je

proSirilo i na distribuciju plina, te opskrbu kupaca toplinom. Organizacijska struktura

utemeljena je po principu koncerna, tj. kao grupacija raznih povezanih drustava (Sl.

8.). Sva poduzeca unutar koncerna (grupe) upravljacki, pravno i raunovodstveno

su odvojena jedna od drugih.

vladajuce drustvo

ovisna drustva u 100% vlasnisStvu HEP-a d.d.

HEP
Operator
distribucijskog
sustava d.o.o.

Plomin
holding
d.o.o.

ustanove

HEP
Telekomunikacije
d.o.o.

GEN Energija
50%:50%/

* drustvo razdvojeno
prema ITO modelu

neovisni operator povezano drustvo

prijenosnog sustava izvan HEP grupe

: Fmm———————— .
| NE KRSKO !
H d.o.o. !
: '
H /HEPd.d.i !
1 '
1 '

HEP
Trgovina
d.o.o.

Program
Sava
d.o.o.

Sl. 8. Shema HEP koncerna [4]
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Popis djelatnosti i pripadajucih drustava u HEP d.d. [4]:

1. Proizvodnja:

HEP Proizvodnja d.o.o. — drustvo je s ograni¢enom odgovornoScu i
dozvolama za obavljanje dviju energetskih djelatnosti — proizvodnju
toplinske energije za centralne toplinske sustave gradova Zagreba,
Osijeka i Siska i proizvodnju elektricne energije.

Termoelektrana Plomin d.o.o. — izgradena je u Plominskom zaljevu i

jedina je aktivna termoelektrana na ugljen u RH.

2. Distribucija:

HEP Operator distribucijskog sustava d.o.0. — navedeno poduzece
brine se za odrzavanje i vodenje distribucijske mreze i postrojenja,
razdiobu elektricne energije preuzete iz prijenosne elektricne mreze,

te mjerenje i obracun isporucene elektriCne energije.

3. Opskrba:

HEP Opskrba d.o.o0. — je poduzece koje je u sastavu HEP grupe, a
osnovano je 2003. godine, te se istiCe kao najveci opskrbljiva¢ na

trzistu elektriCne energije.

4. Ostale energetske djelatnosti:

HEP Trgovina d.o.0. — poduzece koje se bavi kupnjom i prodajom
elektriCne energije, optimiranjem rada elektrana, te posredovanjem
u trgovini na domacéem i inozemnom trzistu.

HEP Toplinarstvo d.o.0. — poduzece koje se bavi proizvodnjom,
distribucijom i opskrbom toplinske energije prema kuéanstvima i
industrijskim subjektima.

HEP Opskrba plinom d.o.0. — poduzece koje provodi sve postupke u
vezi ugovaranja nabave energenata — plina, te prodaje za potrebe
korisnika javne usluge, za potrebe druStava koja se nalaze unutar
HEP grupe i ostalih krajnjih kupaca, trgovine plinom, opskrbe plinom
pruzanjem usluga u trgovini.

HEP Plin d.o.0. — opskrba kupaca plinom na podrucju Osjecko-

baranjske, Pozesko-slavonske i VirovitiCko-podravske Zupanije.
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V. HEP ESCO d.o.o0. — je poduzece Cija je zadaca da razvija, provodi i
financira projekte energetske ucinkovitosti na trziSnom utemeljenju i
istrazivanju trzista.

5. Ostale djelatnosti:

I.  HEP Nastavno-obrazovni centar — obrazovna ustanova HEP grupe
u Velikoj u kojoj se vrsi struéno osposobljavanje i usavrSavanje za
rad pod naponom, provode se razli€iti programi srednjoskolskog
obrazovanja odraslih, te se organiziraju razna stru¢na savjetovanja,
seminari i teCajevi.

Il.  HEP Upravljanje imovinom d.o.o. — poduzece koje ima zadatak da
upravlja neposlovnom imovinom HEP grupe i da obavlja turisticke
djelatnosti.

[ll.  Program Sava d.0.0. — poduzece unutar HEP grupe zaduZeno za
razvoj i upravljanje viSenamjenskim Programom zastite, uredenja i
koriStenja rijeke Save i zaobalja od granice s Republikom Slovenijom
do Siska.

3.1. Provodenje zastite na radu u koncernu HEP d.d.

Organizacija i provodenje zastite na radu u poduzecu HEP Operator distribucijskog
sustava d.o.o. temelji se na odredbama Zakona o zastiti na radu, a isto je u 2004.
godini donijelo jedinstveni Pravilnik o zastiti na radu, s kojim se ureduju sljedec¢e (u
skladu s djelatno$¢u koju obavlja, procjeni svih relevantnih opasnosti, tehnic¢ko-
tehnoloskom procesu, poslovima s posebnim uvjetima rada, sredstvima rada i

opasnim radnim tvarima) [4]:

- organizacija provodenja zastite na radu,
- pravila zastite na radu,
- sve obveze, prava i odgovornosti od poslodavca, ovlastenika poslodavca do

radnika.

Citava organizacija i provodenja zastite na radu ukljuuje raznorazne &imbenike i
poslovne subjekte (pri tome je potrebna koordinacija medu njima), a isto je graficki

predoCeno nize na Sl. 9.
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NADZORHNI ODBOR
DRUSTVA

ﬁui:a - POSLODAVAC —> Odbor

ZNR ZNR
Ovladtenik \‘/ .\
Povjerenstvo

Poslodavca
\ l \ ZHR/
Distribucijsko podrucje

e

v

Ovlastenik
Poslodavca
( Direktor

podrudja )

Qﬁ/

Specijalist
medicine rada
Sam.inzenjeri
— @ posl.

poslovode
Neposredni —— ——
oviastenici
( Rukovoditelji Sluzbi

Odbor i Pogona) > Rukovoditelji
ZNV radova
Koordinator =i
Povjerenika Ostali odjeli,
odsjeci, ...

radmka -« Radnici

Rukovodnem
Odpela

Sl. 9. Organizacija i provodenje zastite na radu [4]

3.2. Tijela i sluzbe za provodenje zastite na radu

Sve aktivnosti, poslove i radne zadatke na razini ¢itavoga drustva od zajedni¢kog
interesa obavljaju sljedeCe navedena tijela i sluzbe: Nadzorni odbor, poslodavac
(direktor), ovlastenik poslodavca, Sluzba zastite na radu, Odbor zastite na radu i
Povjerenstvo za zastitu na radu. ZajedniCki poslovi koji se za sve dijelove poduzeca,
u cilju provedbe zastite na radu i zastite zdravlja radnika, obavljaju su: vodenje

politike zastite na radu, organizacija zastite na radu, analiza stanja zastite na radu
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uz posebnu analizu ozljeda na radu, utvrdivanje mjera za unapredivanje zastite na
radu, izrada nacrta Pravilnika i priloga, izrada normi za osobna zastitna sredstva i
opremu, sudjelovanje priizradi tipizacije i normizacije elektroenergetskih postrojenja
i opreme, ocjena primjene pravila i mjera zastite na radu kod izgradnje objekata i
nabave sredstava rada, izrada naputaka za siguran rad, nadzor nad provodenjem

mjera zastite na radu, izrada godisnjih izvjeS¢a i dr.

3.3. Provodenje zastite na radu u distribucijskim poduzeéima

Sve aktivnosti, poslove i radne zadatke u okviru (domeni) provodenja zastite na radu

u distribucijskim podrucjima izvrsavaju [4]:

- direktor podrucja (ovlastenik),

- rukovoditelji sluzbi i pogona (neposredni ovlastenici),
- rukovoditelji odjela,

- inZenjeri, poslovode i koordinatori poslova,

- struénjaci zastite na radu,

- odbori zastite na radu,

- povjerenici radnika za zastitu na radu,

- ostali odsjeci i odjeli,

- radnici.

Poslovi zastite na radu koji se provode i obavljaju u distribucijskim podrucjima su:
organizacija provedbe mjera zastite na radu, izrada programa rada zastite na radu,
predlaganje mjera za unaprjedivanje zastite na radu, nadzor nad provodenjem
mjera zastite na radu, vodenje statistiCkih podataka zasStite na radu, vodenje
statistiCkih podataka i analiza ozljeda na radu i profesionalnih oboljenja, vodenje i
cuvanje dokumentacije, izrada godisnjih i ostalih izvjeS¢a vezanih uz stanje zastite
na radu, evidencija i isprava iz podrucja zastite na radu, organizacija i hadzor kod
ispitivanja strojeva i uredaja s povec¢anim opasnostima. sudjelovanje u poslovima
vezanim uz opasne tvari i zastitu okoliSa, sudjelovanje u nadzoru sa stanovista
zastite na radu tijekom izgradnje, rekonstrukcije i odrzavanja elektroenergetskih
postrojenja, ostalih postrojenja i sredstava za obavljanje rada, sudjelovanje kod

revizije elektroenergetskih objekata, sudjelovanje u obavljanju internih tehnickih
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pregleda prilikom izgradnje i rekonstrukcije elektroenergetskih i ostalih postrojenja,
izrada elaborata zastite na radu u cilju podizanja njene razine i pracenje literature iz

podrucja zastite na radu. [4]

3.4. Stanje zastite na radu u poduze¢u HEP ODS d.o.o.

Prisutna je stalna opasnost od ozljeda radnika na radu s obzirom na poslove visokog
rizika koji se obavljaju u HEP ODS. Cesta posljedica ozljeda na radu je invalidnost
il neke od bolesti, koje mogu biti profesionalne. Kada dode do ozljede radnika na
radu u radnoj sredini mnogi radnici tvrde da je do toga doslo ,slu¢ajno® ili pak uslijed
,viSe sile“. Ovakva su shvac¢anja o nastanku ozljeda neto¢na i predstavljaju smetnju
za organizirano provodenje i unapredivanje samog procesa zastite na radu. Zna se
da ozljede radnika na radu ne nastaju slu¢ajno (u pravilu), ve¢ da su uzrokovane
nizom ,predvidivih“ okolnosti koje se mogu sprijeciti, te na taj nacin smanijiti ukupni

broj ozljeda na radu i povecati sigurnost. [4]
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4. ZASTITNA ODJECA | OPREMA U PODUZECU HEP D.D.

Kada elektricna energija prolazi kroz tijelo Covjeka, dolazi do stvaranja otpora — na
isti utjeCu vlaznost koze (neovisno o tome da li je u pitanju voda ili kiseline i luZine),
debljina koze i visina otpora, kao i uvjeti okoliSa prilikom kontakta elektricne energije
s Covjekom (npr. uski prostor, mokri prostor, metalne plohe itd.). Na drugu stranu,
elektricna energija, koja u odredenom trenutku prolazi kroz tijelo Covjeka, ovisi o0 dva
Cimbenika — visini napona i visini otpora tijela. Nakon prolaska kroz tijelo, elektricna
energija moze ostaviti odredene posljedice za zdravlje Covjeka, a iste su ovisne o
putu prolaska, jagini struje i vremenu prolaska. Sto je struja jaga, posljedice su sve
gore, a kao najranjivija podrucja ljudskog tijela za prolaz iste istiCu se srce i grudni
koS. Prema tome, neke od najcesc¢ih posljedica su [5]:

- grCenje misica,

- smetnje ziv€anog sustava,

- vanjske ili unutarnje opekotine,

- treperenje sréanih misica,

- prestanak rada srca,

- razaranje krvne plazme.

Kao najgora posljedica udara elektriCne struje mozZe nastupiti smrt Covjeka, a isto
se dogada iz dva razloga — zbog prestanka rada srca ili zbog manjka kisika u mozgu

(prestanak disanja). Prilikom prolaska kroz tijelo Covjeka, elektriCna energija djeluje

na isto kroz Cetiri nacina, prikazano u Tab. 5.

Mehanicki | gréenje i treperenje miSica — oStecenje krvnih Zila i lomovi kostiju

Bioloski prestanak disanja, paraliza miSi¢nog tkiva, krvotoka i Ziv€anog sustava

Toplinski zagrijavanje tijela — izazivanje teskih unutarnjih i vanjskih opekotina

Kemijski razaranje krvne plazme

Tab. 5. Nacini djelovanja elektricne energije na tijelo Covjeka [5]
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Tijekom rada u elektricnim postrojenjima ili na terenima u poduzec¢u HEP d.d., kao
najveca prijetnja se istiCe djelovanje elektricnog luka. Elektri¢ni luk u pravilu nastaje
zbog kratkog spoja izmedu vodica koji se nalaze pod odredenim naponom. Tijekom
djelovanja elektricnog luka stvaraju se velike topline, jake svjetlosti i tlacni mehanicki
udar, koji mogu prouzrociti teSke ozljede ili smrt radnika. Tezina ozljeda koje nastaju
nakon udara elektriCne energije ovisna je o jakosti struje. Vrijednosti razina jakosti
struje na organizam Covjeka su predocene nize u Tab. 6., a rasporedena su u sedam

razli€itih intervala. [5]

0,6 —1,5mA pocetak osjeta (lagano podrhtavanje prstiju)

2,0-3,0mA izrazenije podrhtavanje prstiju

5,0 - 10,0 mA gréenje Sake

12,0 - 15,0 mA intenzivni bolovi u prstima i ruci

20,0 — 25,0 mA paraliza ruku i oteZano disanje

50,0 - 80,0 mA paraliza disanja i poCetak treperenja srcanih klijetki

80,0 — 100,0 mA | paraliza disanja i rada srca (dulje od 0,1 s razaranje tkiva)

Tab. 6. Vrijednosti razina jakosti struje na organizam Covjeka [5]

Pri pruZanju prve pomoci osobi unesrec¢enoj od udara elektriCne struje ponajprije se
mora ista odvoijiti od utjecaja elektricne energije. Odvajanje unesrecene (ozlijedene)
osobe ni u kojemu sluc€aju se ne smije obavljati golim rukama (bez zastite), nego
zastitnim elektroizolacijskim rukavicama, suhim koznim rukavicama, stajanjem na
izolacijskoj podlozi, upotrebom izolacijske motke itd. Nuzno je prekinuti strujni krug
pomocu izolacijskog materijala, primjerice drvenom drSkom, kod vodova i kabela
izoliranim klijeStima prerezati vodove, kod troSila iskljuciti sklopku, izvuéi utika€ iz
utiCnice ili izvaditi osigurace tog strujnog kruga. U situacijama kada je unesreceni
ostao visjeti na stupu, nuzno je pripremiti opremu za prihvacanje istoga, te postupiti
po unaprijed definiranoj proceduri. [6]
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Nakon $to oslobodimo ozlijedenu osobu od utjecaja elektriCne energije i osiguramo
mjesto nesrece, potrebno je u §to kracem vremenskom roku istoj pruziti prvu pomog,

i to prema sljede¢im koracima [6]:

1. provijeriti da li osoba diSe i radi li joj srce;

2. ako ne postoje znakovi zivota, potrebno je zapocCeti s umjetnim disanjem, i to
na sljedeci nacin:

polegnuti osobu na leda,

zabaciti glavu ozlijedene osobe prema natrag,

duboko udahnuti,

a o T p

obuhvatiti usta ozlijedene osobe, zatvoriti joj nos, te upuhivati zrak u

usta (15 puta u jednoj minuti);

3. ukoliko umjetno disanje ne polucuje nikakve rezultate, tada se primjenjuje i

vanjska masaza srca, i to na sljedeéi nacin:

a. polegnuti osobu na leda,
b. dlanovima (ruka na ruku) raditi pritisak na sredinu grudne kosti, te isto

ponavljati do 60 puta u jednoj minuti;

4. postupak ozZivljavanja se obavlja sve do trenutka kada unesre¢ena osoba ne
dode k' svijesti ili do dolaska hitne pomodi;

5. neovisno o sretnom ishodu, osoba se mora javiti svom lijeCniku, jer se Stetne
posljedicu mogu javiti i nakon odredenog vremena, te u nekim situacijama i

bitno utjecati na zdravlje.

Zbog svih navedenih opasnosti, odnosno prijetnji koje se mogu pojaviti tijekom rada
s elektricnom energijom, radnici u elektroenergetskim postrojenjima poduzeé¢a HEP
d.d., kao i na terenu, koriste raznu zastitnu odje¢u i opremu, medu koje se ubrajaju

sljedeée navedena:

- zaStitna elektroizolacijska kaciga,
- za$titna radna kapa,

- zastitno radno odijelo,

- zaStitne cipele,

- zastitne izolacijske rukavice.
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4.1. Zastitna elektroizolacijska kaciga

U svim elektroenergetskim postrojenjima i na terenima pod jurisdikcijom poduzeca
HEP d.d. upotrebljava se zastitna elektroizolacijska kaciga. Koriste ju elektri¢ari kod
poslova montaze, odrzavanija, ispitivanja, nadzora, popravka elektri¢nih instalacija i
u radu s hidraulickom platformom. Zastitna elektroizolacijska kaciga identificira se
kao obvezna zastitha oprema, a svrha joj je da §titi glavu radnika od pada predmeta,
udarca glavom u predmete i od dodirnog napona elektricne energije do 1.000 V.
Dizajnirana je sukladno s elektroizolacijskim svojstvima, gdje je sama Skoljka kacige
izradena od negorivog materijala. Na Citavoj kacigi ne smije biti niti jedan otvor, ¢ak
ni za protok zraka. Detaljan izgled zastitne elektroizolacijske kacige moze se vidjeti

na nize predocenoj Sl. 10. [7]

Sl. 10. Zastitna elektroizolacijska kaciga

4.2. Zastitna radna kapa

Zastitna radna kapa (ljetna, zimska) se u poduzeéu Hrvatska elektroprivreda d.d.
koristi za za$titu radnika od raznih necistoca i prljavstina, niskih temperatura tijekom
zime i visokih temperatura tijekom ljeta, zapinjanja kose u rotiraju¢im dijelovima
mehanickih strojeva. Radne aktivnosti tijekom kojih ih koriste mogu biti povezane s
montaZnim radovima u postrojenjima, transportu, na terenu i dr. Bitha svojstva za
zastitne radne kape su prozracnost, zastita i udobnost, kao i pogodnost za u€estalo

pranje. Svaka pojedinacna kapa mora biti izradena u skladu s Hrvatskom normom
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(HRN norma), a njezina veli€ina izrazava se u centimetrima (u cm). Detaljan izgled
I dizajn zastitne radne kape za zimsko vrijeme (s oznakama poduzeca Hrvatska
elektroprivreda d.d.) prikazan je nize na Sl. 11., dok je kapa za ljetno radno vrijeme

oblikovana kao klasi¢na ,Silterica“. [7]

EAHEr PROIZ yeeDNJA

Sl. 11. Zastitna radna kapa

4.3. Zastitno radno odijelo

Zastitna radna odijela (prikazana nize na Sl. 12.) koja se nose prilikom izvr§avanja
radnih zadataka u poduzecéu Hrvatska elektroprivreda d.d. propisana su na temelju
internih normi, i to §to se tiCe izgleda, dizajna i izradbenog materijala. Radna odijela
se izraduju poglavito od dva materijala — sintetike i pamuka (pamucnog platna).
Zastitna radna odijela mogu biti dizajnirana kao jednodijelna (kombinezon) ili kao
dvodijelna (hlage i majica, hlage i bluza, hlade i jakna, hlade i prsluk). Sto se ti¢e pak
zimskog vremena (hladnoca), prevideno je noSenje jakni i prsluka, a unutradnjost
zastitnih radnih odijela izradena je s vatiranim uloScima. Neka osnovna svrha
no$enja radnih odijela je u zastiti od prasine, necistoc¢a i hladnoée. Za radnike HEP
d.d. koji svoje radne zadatke i sve ostale aktivnosti izvrSavaju na prometnicama,
obavezno je noSenje reflektirajuéih prsluka ili na odje¢i moraju imati reflektiraju¢e

linije (trake) sa Sirinom od minimalno 30 cm. [7]
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Sl. 6. Zastitna radna odijela

4.4. Zastitne cipele i zastitna elektroizolacijska obucéa

Kako i zastitna radna odijela, tako i zastitne cipele moraju biti izradene na temelju
interne norme poduzec¢a HEP d.d. Uloga zastitnih cipela je da Stite noge radnika od
klizanja, hladnoc¢e i mehanickih ostecenja. Uz to, moraju imati i odredena posebna
obiljezja (svojstva) — otpornost na ulje i kemikalije, antistaticnost zbog prolaska kroz
trase nadzemnih voda, te ugradenu Celi¢nu kapicu zbog otpornosti na udarce. Same
zastitne cipele izraduju se u dva modela, odnosno kao visoke i niske (SI. 13.). Bitno
je da su udobne i prozracne, poglavito zbog dugotrajnog rada u stajacem polozZaju

i uCestalog hodanja radnika. [7]

Sl. 7. Zastitne cipele [3]
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Zastitna elektroizolacijska obuc¢a se upotrebljava samo kod odredenih vrsta radnih
zadataka pod naponom, a 0 njemu ovise i svojstva izrade istih. Navedena obuca se
izraduje u dva modela, odnosno kao €izma ili niska cipela (Sl. 14.). Materijal izrade
za Cizmu je guma, a dizajnirana je s ravnim poplatom. Elektroizolacijska obuca se
oznacava sa simbolom ,crvene munje®, sukladno s medunarodnom IEC normom ili
njemackom DIN VDE normom. Ci§¢enju ovakvih tipova obuée potrebno je pridodati
veliku pozornost, pa se za isto upotrebljava samo voda i sapun, uz striktnu zabranu

upotrebe naftnih derivata (zbog zapaljivosti). [6]

Sl. 8. Zastitna elektroizolacijska obuca [4]

4.5. Zastitne izolacijske rukavice

Zastitne izolacijske rukavice izraduju se u cijelosti od gume, a svrha im je zastita
ruku, odnosno €ovjeka prilikom radnih zadataka i aktivhosti povezanih s montazom,
odrzavanjem, mjerenjem na niskom naponu, radom pod naponom ili u neposrednoj
blizini napona, te u situacijama spasavanja ljudi od udara elektriCne energije. Same
zastitne izolacijske rukavice razlikuju se po debljini izrade. Ispravnost je najvaznije
obiljeZje koje trebaju posjedovati sve rukavice, pa zbog toga iste ni u kojem slucaju
ne smiju biti probusene, odnosno posjedovati ni najmanju rupicu. Provjera istoga se
obavlja postupkom napuhivanja ili uz upotrebu posebnog modela pumpe. Tijekom
radova koji ukljuuju vadenje osiguraca ili manipulacijskih izolacijskih motki, koriste
se kozne zastitne rukavice. Materijal izrade istih je velur. Modeli zastitnih rukavica
koji se koriste za obavljanje radnih zadataka unutar poduze¢a HEP d.d. prikazani

su nize na Sl. 15. [6]
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Sl. 9. Zastitne izolacijske rukavice

4.6. Ostala oprema i naprave

Ostala oprema i naprave koje se upotrebljavaju za izvr§avanje radnih zadataka u

poduzecu HEP d.d. su povezane s:

radom na drvenim stupovima,
- radom na hidraulickoj platformi.

ostalim radovima.

radom u pogonskim uredima i postrojenjima

4.6.1. Zastitna oprema i naprave za rad na drvenim stupovima

Uz betonske i metalne, za postavljanje elektroenergetskih vodova upotrebljavaju se

i drveni stupovi. Da bi radnik bio stabilan i siguran prilikom rada na drvenom stupu,

mora koristiti odredenu zastitnu opremu i naprave:

sigurnosni pojas,

- naprava za sidrenje stupa,

- penjalice (SI. 16.),

- kolotura s dubokim utorom,

- mreza ili hvataljka za spustanje unesrecenog,

- uze za dohvat alata i materijala.
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Sl. 10. Penjalice i njihova primjena na drvenim stupovima [5]

4.6.2. Zastitna oprema i naprave za rad na hidrauli¢koj platformi

Sva radna vozila s hidrauliCkom platformom opremljena su mehanickim i elektri¢nim
zastitnim napravama, a s njima se osigurava sigurnost radnika uslijed nepravilnog
rukovanja. Tijekom boravka u hidrauli¢koj platformi radnik mora biti osiguran (vezan)
uzetom sigurnosnog pojasa. Tijekom izvedbe radnih zadataka, djelatnici se moraju
pridrzavati uputa proizvodaca o dopustenim tezinama, polozajima platforme i duljini
krakova. Moguce opasnosti prilikom upotrebe vozila s hidrauliCkom platformom su

navedene prema sljedecem redu:

- od prometne nezgode, ukoliko vozilo nije propisno parkirano;

- od prevrtanja vozila, ukoliko vozilo nije stabilizirano na radnom mjestu;
- od padova, ukoliko radnik obavlja radove iz ostalih dijelova platforme;
- od ispadanja radnika iz platforme;

- od povreda tijekom spustanja platforme;

- ostale opasnosti.

Izgled vozila s hidraulic(kom platformom, nacin rada i osiguravanje radnika na istoj

predoceni su nize na Sl. 17.
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Sl. 11. Izgled vozila i nain rada s hidraulicCkom platformom [6]

4.6.3. Zastitna oprema na ostalim radovima

Medu ostale radove ubrojiti ¢emo one gdje je potrebna dodatna zastita glave zbog
raznoraznih vanjskih utjecaja. Stoga se tu moze raditi o kosnji trave na odredenom
podrucju, zavarivanju, nekim poslovima gdje postoji velika koliina ili utjecaj buke i
sl. Stoga se kao zastitna oprema tu moze Koristiti: zastitna kaciga s vizirom, zastitne

naocale, zastitne slusalice i dr. (SI. 18.).

Sl. 12. Zastitna oprema na ostalim radovima
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Isto tako, prilikom svih vrsta radova i radnih aktivnosti na terenima, ali i u razli€itim
postrojenjima u djelokrugu poduzeéa HEP d.d., zaposlenici se koriste s kov€ezima,

torbama i kutijama za pohranu alata (SI. 19).

Sl. 19. Kovcezi, torbe i kutije za alat [4]

4.6.4. Zastitna oprema u pogonskim uredima i postrojenjima

Za zastitu svih djelatnika HEP-a d.d. koji rade u pogonskim uredima i postrojenjima
od mogucih opasnosti i raznoraznih Stetnih utjecaja koristi se sljede¢e navedena

zastitna odjec¢a, oprema i obuca (Sl. 20.):

- radne kute,
- radne cipele,

- rukavice za tehnicke intervencije.

Sl. 20. Zastitha oprema u pogonskim uredima i postrojenjima [4]
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5. ZAKLJUCAK

Preventivhe mjere koje se na radnim mjestima provode sa svrhom zastite zdravlja
djelatnika su zakono-administrativne, organizacijske, tehnicke, osobne i medicinske
prirode. Svaki poslodavac je duzan, prema pravnoj regulativi, osigurati djelatnicima
osobnu zastitnu odjeéu, obuéu i opremu u slu€aju ako isto nije moguce tehnickim i
organizacijskim mjerama. Na drugu stranu, osiguranu zastithu opremu zaposlenici
moraju na radnim mjestima prema propisima i upotrebljavati. Svaki komad zastitne
odjeCe, opreme i obuce koji je dostavljen i upotrijebljen, mora biti pravilno ispitan, te
zadovoljavati sve norme i propise. Zastitha oprema koja se nalazi u trajnoj upotrebi
mora se redovno Cistiti sukladno s preporukama i uputama proizvodaca. Uz to, mora
se odlagati i skladistiti na za to propisanom mjestu unutar organizacije ili poduzeca.
Odredena zastitna oprema namijenjena je striktno za jednokratnu upotrebu, a istu
je nakon koristenja potrebno zbrinuti na odgovarajuci nacin (deponij ili odlagaliste).
Zastitna odjeca, obuca i oprema svojim odredenim svojstvima i obiljezjima Stiti tijelo
covjeka od mogucih opasnosti (prijetnji) na radnome mjestu, odnosno od ozljeda, te

ujedinjuje aktivne i pasivne poglede sigurnosti.

HEP d.d. je poduzece u kojemu se prilikom organizacije poslovanja velika pozornost
pridaje zastiti zdravlja radnika, odnosno podrucju zastite na radu, upravo iz razloga
Sto je rad s elektricnom energijom vrlo opasan po Zivot ¢ovjeka. Zbog toga su svi
zaposlenici koji imaju ikakav dodir s elektricnom energijom opremljeni s kvalitethom
zastitnom odje¢om, obu¢om i opremom, neovisno o radnom mjestu na kojemu rade.
Navedena zastitna oprema koristi se u elektroenergetskim postrojenjima i u radu na
terenu, a ukljuCuje: zastitnu elektroizolacijsku kacigu, zastitnu radnu kapu, zastitno
radno odijelo, zastitne cipele i elektroizolacijsku obucu, zastitne izolacijske rukavice,
te ostalu zastitnu opremu i naprave. Uz kvalitetnu zastithu opremu, bitno je da su
zaposlenici zdravstveno sposobni za obavljanje svih radnih zadataka na radnome

mjestu, ali i educirani za koristenje te iste opreme.
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7. PRILOZI

7.1. Popis kratica

HEP d.d. — Hrvatska elektroprivreda d.d.

EU — Europska unija

HRN — Hrvatske norme
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— infracrveno

UV — ultraljubicasto

ISO — Internacionalna organizacija za standardizaciju
HEP ODS d.o.0. — HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o.

mA — miliamper
V —volt

IEC — Internacionalna organizacija za elektroniku

DIN — Njemacki institut za standardizaciju
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Tab. 4. Oznake za njegu i odrzavanje o0djecCe............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 19
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