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ANALIZA KORISTENJA BEZOLOVNOG STRELJIVA NA OTOKU
CRESU

SAZETAK

Otok Cres je poslije otoka Hvara najdulji hrvatski otok dug 66 km, a Sirok u najSirem
dijelu 12 km te se pruza u pravcu sjever — jug. To je otok bogate flore i faune, te ima
razvijenu tradiciju lovstva. Od divljaci su na otoku Cresu najrasprotranjenije divlje svinje
i jeleni lopatari. Prilikom lova, koriStenje olovnog streljiva bitno utjeCe na populaciju
bjeloglavih supova. Trovanja olovom su problem koji se tesko otkriva i uklanja. Dovoljna
je mala koli¢ina da se otruju, a tada slijedi umiranje u bolovima i agoniji. Olovo iz
streljiva gotovo je izbrisalo populaciju kalifornijskih kondora. Prvi korak koji lovci mogu

uciniti u oCuvanju populacije bjeloglavih supova je uporaba bezolovnog streljiva.

Predmet ovog rada je analiza koriStenja bezolovnog streljiva na otoku Cresu.
Istrazivanje u svrhu izrade rada je preuzeto od Clanova Lovackog druStva Orebica te
Udruge Pramenka koji su provodili odstrijel divljih svinja te jelena lopatara sa
bezolovnim streljivom na otoku Cresu. IstraZivanje je provedeno u razdoblju od svibnja
2019. do studenog 2020. godine, aukazuje na Cinjenicu kako su ¢ak 88% odstrijeljene
divljaci bile jedinke divlje svinje, 71% jedinki su bile muske , najviSe odrasle jedinke 46-
75 kg tezine. Prilikom lova se koristilo streljivo proizvodaCa Fox Bullets. NajuCestalija
vrsta lova bila je doekom na udaljenosti do 50 m. U lovu je koristen karabin i
poluautomatska lovacka puska. NajceSce koristeni kalibar pri odstrijelu divljih svinja te
jelena lopatara streljiva je .30-06 modela oruzja Banelli Argo, koji se pokazao kao
najefikasnije oruzje, dok je najceSce koriSteni model oruzja pri odstrijelu divljih svinja te
jelena lopatara CZ LK 70 uz koji je pri ispaljivanju zrna kalibra .30-06 pri udaru u trup
divljaCi ostavljao dosta podljeva. U vecini slu€ajeva odstrijela rana je rezultirala srednje

jakim tragom krvi. Naj¢esSca veli€ina izlazne rane je 20 mm.

Kljuéne rijeci : Cres, ekosustav, divlja svinja, jelen lopatar, bezolovno streljivo



ANALYSIS OF UNLEADED AMMUNITION USE ON THE ISLAND OF
CRES

ABSTRACT

After the island of Hvar, the island of Cres is the longest Croatian island, 66 km long
and 12 km wide in its widest partand stretches in a north-south direction. It is an island
of rich flora and fauna and has a developed hunting tradition. Most widespread big
game on the island are wild boar and fallow deer. The problem of leaded amunition
commonly used for hunting this game is effect on griffon vulture. The poison based in
leaded ammunition is problem which is hard to find and fix. Litlle dose can be enogh to
poison which leads to death in pain. The leaded ammunition has almost erased
California condors. The first move that hunters can do is to use unleaded ammunition.

The subject of this paper is the analysis of the use of unleaded ammunition on the
island of Cres. The subject of this paper is the analysis of the use of unleaded
ammunition on the island of Cres. The research for the purpose of writing this paper
was taken over by members of the Hunting club “Orebica” Cres and the Association
‘Pramenka” who carried out the shooting of wild boar and fallow deer with unleaded
ammunition on the island of Cres. The research was conducted in the period from May
2019 to November 2020, and points to the fact that as many as 88% of the shot game
were wild boar individuals, of which 71% were male, adult individuals weighing 46-75
kg. Fox Bullets ammunition was used during the hunt. The most common type of
hunting was at distance up to 50 m. A carbine and a semi-automatic hunting rifle are
equally represented in hunting. Caliber most commonly used in the shooting of wild
boar and fallow deer was ammunition .30-06 model Banelli Argo, which proved to be the
most effective weapon, while the most commonly used model of the weapon in the
shooting of wild boar and fallow deer CZ LK 70 with which when firing bullets caliber
.30-06 when hitting the carcass of the game left a lot of bruising. In most cases, the
wound was shot resulting in a moderately strong trace of blood. The most common size

of the exit wound is 20 mm.

Keywords : Cres, ecosystem,wild boar,fallow deer, lead-free ammunition
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1. UVOD

Temu rada sam odabrao zbog interesa za populaciju divljih svinja te jelena
lopatara te interesa za funkcionalnost, nacine upotrebe te utjecaj bezolovnog streljiva
pri odstrijelu na divlja¢, konkretno na divlje svinje i jelena lopatara na otoku Cresu u
svrhu postizanja adekvatnog broja jedinki ovih vrsta divljaCi na otoku Cresu kako bi se
odrzala vrsta, ali i zastitio zatvoreni ekosustav otoka Cresa u kojem posebnu ulogu igra

bjeloglavi sup (Gyps fulvus).

Uporaba olovnog streljiva je zakonski regulirana Sirom svijeta. Dokumentirano je
kako 29 zemalja ima propise vezane za olovno streljivo. Tipovi zabrana variraju od
malih restrikcija do potpune zabrane koriStenja olovnog streljiva. Naj¢esc¢a restrikcija je
zabrana koriStenja olovnog streljiva u lovu. Razlog zbog toga je zabrinutost zbog stanja
populacije strvinara koji kroz prehranu unose otrove iz olova u organizam (AVERY i
WATSON, 2009).

Svjetska zdravstvena organizacija (WHO) je potvrdila kako ne postoji sigurna
razina izlozenosti olovu. Koraci koji mogu pridonijeti smanjenju izloZenosti olovu je

koriStenje bezolovnog streljiva (BUENZ, 2016).

Olovna streljiva postizu dobru kineti¢ku energiju,imaju dobra balisticka svojstva
zbog svoje mekoce te svojstva koja proizlaze u meti. Kakogod, razvoj bezolovnog
streljiva u posljednja 2 ili 3 desetljeCa pokazala su kako i drugi materijali mogu Ciniti
streljiva za vatreno oruzje, a da nije rije€ o olovu (KANSTURP i sur., 2016). Istrazivanja
su pokazala kako uporaba olovnog streljiva ima negativne posljedica po Zzivotinje, ali i
ljude koji ih koriste za lov (AVERY i WATSON, 2009).

Olovna streljiva mogu biti iznimno opasna po ljude, a osobito po djecu dok za
razliku od njiih, bezolovna streljiva ne izbacuju otrovne fragmente koje bi imale
posljedice za ljudsko zdravlje (GREMSE i sur., 2014).

Takoder, olovno streljivo predstavlja problem pticama, strvinarima koji unose u
organizam olovo hraneci se ostacima divljaci. Mnoga istrazivanja su pokazala kako je to
glavni izvor umiranja kalifornijskih kondora, dok je sli€na situacija sa orlovima i
kanadskim supovima (GREMSE i sur., 2014).



1.1. Balistika

Kako bi se razumijelo djelovanje bezolovnog zrna u lovu na divlja€, nuzno je
pojasniti $to je balstika te koji je princip djelovanja bezolovnog zrna u lovu na divljac.
Balistika je proces u kojem se proucava kretanje s ciljem da to streljivo polu€uje Zeljene
rezultate (GREMSE i sur., 2014). Razlikuje se unutarnja, vanjska te terminalna balistika.
Unutarnja balistika prati kretanje zrna u cijevi oruZja, dok vanjska balistika kretanje zrna
nakon izlaska iz cijevi oruzja sve do kontakta sa zeljenom metom (GREMSE i sur.,
2014). Terminalna balistika prou¢ava medudjelovanje izmedu projektila i cilja na nacin
da se puca u balistiku Zelatinu ili sapun. Zelatina je elasti¢na te upija zrno pa se $teta
gleda kamerama. Potrebni parametri su brzina zrna i udaljenost sa koje se puca
(GREMSE i sur., 2014). Drugi naziv za terminalnu balistiku je balistika rane zbog
istraZivanja odnosa izmedu zrna i mete tj. Zivotinje prilikom nastanka rane (KANSTRUP
i sur., 2016).

Utjecaj koji projektil ima na zivotinjski organizam ponaprije ovisi o koli€ini
kineticke energije koju projektil preda tkivu prolaskom kroz organizam, odnosno tkivo.
Prijenos energije sa projektila na tkivo dovodi do nastanka ozljede. Koli€ina kineticke
energije projektila ovisi o brzini koju projektil postigne prilikom ispaljenja iz vatrenog
oruZja te o masi projektila (JAKELIC, 2002). Osim o koli¢ini kineticke energije koju
projektil posjeduje, energija predana organizmu ovisi i 0 povrSini projektila koja je u
kontaktu s okolnim tkivom (JAKELIC, 2002).

Jacina energije projektila ima direktni utjecaj na duljinu strijelnog kanala
(GREMSE i sur., 2014). Ulazna rana nastaje prilikom udara projektila u tijelo pri ¢emu
dolazi do rastezanje te utiskivanje kozZe i podkoznih tkiva, a pritisak previada elasti¢nost
koZze (KANSTRUP i sur.,2016). Prolaskom kroz tkivo, projektil uzrokuje gnjecenje i
razdiranje tkiva te stvaranje trajne Supljine, a predajom energije okolnom tkivu uzrokuje i
kratkotrajno radijalno rastezanje tkiva te stvaranje veée privremene Supljine (JAKELIC,
2002).

Veli€ina i izgled privremene Supljine ovise o koli€ini poCetne kinetiCke energije
projektila, brzini predaje te energije okolnom tkivu te vrsti tkiva kroz koju projektil prolazi.

Privremena Supljina postoji 5 do 10 milisekundi, za to vrijeme pulsira, zatim kolabira



nakon Cega zaostaje strijelni kanal koji je rezultat oSteéenja tkiva zbog direktnog
kontakta s projektilom, kao i oSteé¢enja tkiva zbog stvaranja zone krvarenja u tkivu oko
strijelnog kanala (JAKELIC, 2002).

Privremena Supljina koja nastaje prolaskom projektila ispaljenog iz
kratkocijevnog ru¢nog vatrenog oruzja je malo veca od trajne Supljine, dok promjer
privremene Supljine uzrokovane projektilom ispaljenim iz dugocijevnog vatrenog oruzja
moze biti i 11-12 puta veéi od kalibra projektila (JAKELIC, 2002). Privremena $upljina
moze dovesti do ozljedivanja struktura vrlo udaljenih od mjesta prolaska projektila
(JAKELIC, 2002). Gubitak kineticke energije je veéi $to je gustoéa tkiva kroz koje
projektil prolazi veca. Tako se veéa predaja energije dogada pri prolasku kroz kost u
odnosu na misi¢no tkivo. Ozljeda je veéa $to je elastiCnost tkiva manja pri ¢emu je
vazno istaknuti kako mozak i jetra imaju manju elastiCnost zbog ¢ega prostrijelnom
ranom u podrucju ovih dvaju organa nastaje vece ostecenje na tkivu, za razliku od tkiva

plu¢a koje ima vecu elastiCnost, pa dolazi do manjeg osteéenja na tkivu.

Udaljenost mete tj. divljaci od mjesta iz kojeg izlazi projektil takoder je Cimbenik
koji ima bitan utjecaj na ozljedivanje Zivotinja prilikom lova. Spori projektili s manjom
poCetnom kinetiCkom energijom gube velik dio energije pri ve¢im udaljenostima za
razliku od brzih projektila. Prolaskom projektila kroz tkivo troSi se kinetiCka energija, a
kad se ona potrosi, projektil ¢e se zaustaviti na dnu strijelnog kanala. Ako projektilu
preostane dovoljno energije, projektil ¢e napustit tijelo stvarajuéi izlaznu strijelnu ranu
(JAKELIC, 2002).

Pri lovu na divljac€ vrlo je vazna udaljenost s koje se puca pri ¢emu je vrlo vazan
balisticki koeficijent streljiva. Streljivo se kod ispucavanja na udaljenosti od 100 m od
divljai ponasa potpuno drugacije nego pri ispucavanju na recimo 250 ili 300 m od
divljacCi te je brzina prilikom pogotka u trup divljaci drugacija. U lovu je vazno da streljivo
dosegne dovoljnu energiju kako bi se deformiralo teomogucilo lovacki korektan odstrijel,

odnosno trenutaéno usmréenje divljadi.

BalistiCki koeficijent streljiva na velikim udaljenostima nije zanemariv podatak jer
je cilj posti¢i ravnu putanju leta zrna i o€uvanje zadovoljive brzine s izabrane pucacke

udaljenosti. Tvrdo zrno za upotrebu na vec¢im udaljenostima za potpunu i u€inkovitu
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deformaciju treba minimalnu brzinu prilikom pogotka od éak 700 m/s (JAKELIC, 2002).
Pri vecini kalibara na udaljenosti od 300 m ta se brzina jako teSko postize, pa neki
proizvodadi proizvode metke koji su namijenjeni za lov na veée udaljenosti (JAKELIC,
2002). Njihove odlike se vide u preciznosti izrade (malim tolerancijama u proizvodniji),
dosezanju vecCe preciznosti kod gadanja, visokim balistiCkim koeficijentima i

konstrukcijama koje omogucavaju pouzdanu deformaciju i kod manjih brzina.
1.2. Streljiva za lov

U teoriji bi idealano zrno za lov moralo imati iznimno ravnu putanju leta,
preoblikovanje (proSirenje) na dvostruki promjer zrna prilikom pogotka u trup divljaci,
isto toliku probojnost kako bi doseglo sve vitalne organe (ne glede na prepreke i kosti
koje stoje na putu) i na drugoj strani tijela divljaci izaslo i zatim palo na pod, $to bi
znacilo da je prenijelo svu energiju na divlja¢ te da je odstrijel divljaci bio brz i u€inkovit
(BRODAR, 2019).

Idealano bi zrno trebalo na navedeni nacin djelovati pri svim udaljenostima, $to nije

moguce.

Kako se divlja svinja i jelen lopatar na otoku Cresu mogu loviti sa Ceke te u
prigonu, vec se godinama vode polemike oko odabira zrna za lov sa ¢eke te zrna za lov
prigonom, te su napravljene mnoge studije sa razliitim rezultatima (SVETIC, 2007).
Neosporno je kako veliku ulogu pri izboru zrna jo$ uvijek imaju tvrtke koje mogu platiti
dobru propaganda te subjektivno prikazati ucinkovitost pojedinog zrna. Nekada je
vladalo misljenje da treba izabrati jednu vrstu zrna za svu krupnu divlja¢ u svim uvjetima
lova. Danas postoji na stotine razli€itih vrsta zrna po konstrukciji te namjeni, pa su i

razli€ita razmisljanja lovaca.

Kod pucnja na divljaC sa Ceke naj¢eS¢e se koristi naslon te se puno puta puca na
udaljenosti od preko 100 m, a u nekim zemljama do ekstremnih 1000 m (SVETIC,
2007).

Kod lova sa Ceke divlja€ je uglavhom smirena te se kreée polako, adrenalin je

.....

imati dovoljno vremena za kvalitetan hitac. Veli€ina kalibra nije vazna koliko je vazna
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performansa zrna i streljiva koje se Kkoristi. Za lov sa ¢eke pogodno je ispucati
bezolovno streljivo na udaljenosti od 150-200 metara, pa lovac ne mora misliti o padu
zrna te moze biti siguran u pogodak (JAKELIC, 2002). PoZeljno je pucati u prsni ko$
divljaCi kako bi se smanjilo devastiranje mesa. Grupa pogodaka ne bi trebala biti izvan 4
cm na 100 m. (SVETIC, 2007).

Kada se radi o lovu u prigonu divlje se svinje te jeleni lopatari najéeS¢e ustrijele
na udaljenosti do 50 m, a rjede na 100 m te vise (JAKELIC, 2002). Divlja& koja se goni
je puna adrenalina, « ugrijanih » misi¢a, u zaletu te je pogodak mnogo teze postici.
Cesto se puta na putanji zrna nadu trava, li§ée, grandice, grane, $to dodatno otezava
pravilan odstrijel. Zbog pucnja na divlja€ u trku vecina odstrijeljenih divljih svinja te
jelena lopatara nije pogodena idealno S$to zahtijeva dodatne performanse zrna te
djelovanje lovca izbliza kroz samilosni hitac. Za lov u prigonu bolje je Koristiti teza i
sporija zrna sa vec¢im dijametrom. Kalibar 9.3 bio bi idealan, no adekvatan odabir
predstavlja i kalibar 7.62 ili 8 mm (JAKELIC, 2002).

Smatra se da je bolije da zrno provede u tijelu divljaCi $to vise vremena pri
prolasku kroz tijelo kako bi prenijelo 5to viSe energije na samu divlja¢. Ovdje Steta na
mesu divljaci ne bi smjela imati prioritet jer je zadatak zrna da $to viSe razbije unutarnje
organe divljaCi, napravi vecu izlaznu ranu, osteti miSice i kosti divljaci Sto viSe, makar

zrno zaostalo u diviljaci.

1.3. Zadace streljiva

Zadatak zrna je da se otvara odmah pri udaru u tijelo divljaci te da na taj nacin
napravi $to veéi udarni Sok te Siroki strijelni kanalna na c¢iju veli€inu bitno utjece

konstrukcija zrna i specifi€¢no gibanje zrna u tijelu divljaci. Udarni Sok moze biti:

1. Neurogeni Sok - nastaje uslijed opseznog podrazaja ziv€anih zavrSetaka, a vaznu
ulogu ima oS8tecenje vegetativhog Ziv€anog sustava, koje upravlja radom organa u

tijelu. Takva pojava moze biti izazvana kod zrna koje pri ulasku u tkivo divljaci imaju



brzinu minimalno 750 m/s. Te su pojave izrazite kada brzina zrna dosegne ili
premasi 800 m/s. Zbog toga se brzina od 800 m/s naziva kriti€nom brzinom. Pri
vec¢im brzinama od kritiCne, ako se brzina zrna pribliZi ili postigne trostruku brzinu
zvuka, pojava je izraZenija. Zrna velike brzine pri prolasku kroz tkivo, s iznimkom
kostiju, hrskavice i koZe, imaju ucinak sli¢no kao pri prolazu kroz vodu (stanice imaju
preko 80% vode). Pri penetraciji u tijelo divlja¢i takvog zrna, nastaje jak udarni val
(tzv. val tlaka), koji se Siri naprijed i u stranu kroz tkivo brzinom zvuka kroz vodu (oko
1500 m/s). Ako zrno penetrira dublje u tu sredinu, nastaje veliki hidrodinamicki tlak,
pri kojem se iza zrna stvara priviemena Supljina konusnog oblika nazvana
pulsiraju¢a ili temporalna Supljina (kaverna). Ona se Siri i skuplja u kratkim
vremenskim razmacima, a jedna pulzacija traje 10 do 30 milisekundi. Zbog tih
titranja i hidrodinami¢kog tlaka nastaju u pogodenom tijelu teSka razaranja koja
izazivaju reflektorni $ok, odnosno ,pad u vatri* te eventualnu brzu smrt. (JAKELIC,
2002)

. Krvarenje - funkcija zrna u ovom slucaju je izazivanje Sto veéeg krvarenja i oStecenja
tkiva. To ¢e bolje u€initi zrna veCeg promjera, odnosno zrna koja se ne raspadnu
uslijed prodora u tijelo divljaci, nego se njegov vrsni dio prosiri u obliku gljive. Time
se poveca promjer prostrijelnog kanala i oSteCenje tkiva, a krvarenje je obilnije, i
smrt nastupa brze. Bolje je da zrno prilikom udara u tijelo divljaci, svu svoju energiju
prenese na divljac, te da ostane u tijelu. Ako zrno ima veliku energiju, ili ako je zbog
svoje konstrukcije nije uspjelo prenijeti na tijelo divljaci, dolazi do stvaranja izlazne
rane. Kod postojanja izlazne rane krvarenje je brze i obilnije, a olakSano je trazenje
ranjene divljaCi po krvnom tragu. LoSa strana je Sto zrno kod izlaska iz tijela dio
energije ,odnese” sa sobom pa ne uspijeva prenijeti svu energiju na tijelo divljaci.
Kod spominjanja ¢imbenika, koji utjeCu na ucinkovitost zrna, potrebno je spomenuti
rotaciju zrna te kinetiCku energiju rotacije. Zrno, koje je ispaljeno iz cijevi lovacke
puske s uzlijebljenom cijevi, ima oko 2.000 do 5.500 okretaja u sekundi, a $to ovisi 0
poCetnoj brzini te koraku uvijanja Zljebova cijevi. Energija rotacije ovisi o broju
okretaja zrna, masi zrna i kalibru. (JAKELIC, 2002)

. Trovanje - kao uzrok smrti divljaCi je nepoZzeljnou lovhom gospodarenju, a moze

nastati kod ,loSeg“ pogotka divljaCi primjerice u trbuh, te divlja€, ako ne iskrvari,



ugiba od posljedica Soka izazvanog intoksikacijom sadrzajem probavnog sustava,

mokracom ili uslijed sepse zbog infekcije (JAKELIC, 2002).

Kao adekvatna su se pokazala zrna za lov od minimalno 11.7 — 14.5 g, kod kalibra
ispod 9.3, no najCesce se koriste zrna od 13 g jer im ne smetaju manje prepreke na
putu do divlja¢i (KNOTT i sur., 2009).

1.4. Usporedba olovnog i bezolovnog streljiva

Od izuma vatrenog oruZja prednost se daje olovu jer je relativno jeftino. Olovo
ima visoku gusto¢u, §to omogucéuju zrnima da zadrze svoju kinetiCku energiju i ima
dobra balistiCka svojstva jer njegova je sposobnost da se deformira i proSiri unutar cilja.
Medutim, razvojem bezolovnog streljiva posljednja dva do tri desetljeCa pokazali su da i
druge vrste streljiva mogu zamijeniti toksi¢no olovno streljivo (KANSTRUP i sur., 2016).
Cinjenica je kako su bezolovna zrna mnogo kvalitetnija od olovnih, a jedna od najveéih
prednosti je Sto bezolovna zrna ne Stete ekosustavu kao olovna jer ne zaostaju u
okoliSu kroz trag olova u zemlji, vodi niti mesu koje naposlijetku ¢ovjek konzumira te na
taj naCin unosi tragove olova u svoj organizam $to je dugoroCno gledano toksi¢no.
Neosporno je kako sva zrna za lov sa ¢eke i lov u pogonu mogu odstrijeliti divlju svinju
te jelena lopatara, no pitanje je kakav je utjecaj na samu divlja€ te kakva je balisticka
putanja zrna kada se puca pri ve¢im udaljenostima. Kako bi lovac bio $to efektniji u lovu
vazno je da dobro poznaje municiju koju Koristi, da divljaci skrati muke te da ne ugrozi ni

na koji nacin ostale sudionike u lovu.

Cilj lovnog gospodarenja u svakom lovistu je uzgoj zdrave i stabilne populacije u
okviru gospodarskog kapaciteta lovista. Jedan od bitnih zahvata u gospodarenju je
izluCivanje jedinki iz lovista koje nisu poZeljne za daljnji uzgoj i rasplod ili su dosegle
gospodarsku zrelost ili nanose Stete okoliSu. Dozvoljen je odstrel krupne divljaci samo iz
pusaka s uZlijebljenom cijevi uz upotrebu streljiva sa zrnom konstruiranim za obavljanje
lova, a €iju su energija, kalibar i masa primjerena snazi, odnosno otpornosti divljaCi
(ANONYMOUS, 2020).



U krupnu divlja€ se divlja€ na podrucju Republike Hrvatske ubrajaju jelen obi¢ni (Cervus
elaphus L.), jelen lopatar (Dama dama L.), jelen aksis (Axis axis L.), srna obiCnha
(Capreolus capreolus L.), divokoza (Rupicapra rupicapra L.), muflon (Ovis aries
musimon Pall.), divlja svinja (Sus scrofa L.) i mrki medvjed (Ursus arctos L.)
(ANONYMUS, 2020). Iznimno je odstrel divljih svinja dopusten i kuglom iz puSaka s
glatkim cijevima, ako je to oruzje u kalibru 20, 16, 12 ili 10 (ANONYMUS, 2020). Zbog
velike razlike u masi tijela i otpornosti na djelovanje zrna spomenute divljaci nije lako
govoriti 0 tzv. univerzalnim kalibrima, a isto tako i o univerzalnim zrnima za njihovo
izluCivanje.

Zmo, kao sastavni dio naboja (metka), ima funkciju da po moguénosti tzv. humanim
hicem® izazove brzo skonCanje divljaci. Vecina lovaca ne spominje ili ne zna kakva je
konstrukcija zrna koja najceS¢e koriste u nabojima. Osim navedenog problema javlja se
i problem provjere ispravnosti same puske, i optiCkih ciljnika koji su obi¢no loSije
kvalitete kao i montaZe za iste (SVETIC, 2007).

Zbog nepovoljne ekonomske situacije u Republici Hrvatskoj ve¢ niz godina prosjecni
lovac teSko moze odvojiti znatna materijalna sredstva za nabavku oruzja i optickog
ciljinika vrhunske kvalitete, a samim tim i nabavku znatne koli€ine streljiva radi stalnih
vjezbi kako bi se postigla potrebna osobna preciznost i rutina za uspjeSan odstrel
divlja€i. Navedeni razlozi Cesto su uzrok loSih pogodaka i nepotrebnog gubitka divljaci.
Javlja se i nepotrebno unistavanje divljaine upotrebom pusaka velikih kalibara i ,mekih”

konstrukcija zrna narogito za odstrel srneée divljaéi (JAKELIC, 2002).

Vazno je napomenuti kako nisu uvijek lovci krivi za stanje prosjecnosti te
neupucenosti pri upotrijebi adekvatne municije u lovu na divlja¢, ve¢ je to siromasno
hrvatsko trZiSte sa izborom municije koja se nudi te cijenama iste. U odnosu na
zapadne zemlje Republika Hrvatska je uvelike zaostala kada je u pitanju izbor municije

za lov na divljac, posebice na velike udaljenosti.

Municija koja se nudi na hrvatskom trziStu nije loSa, ali lovci su prisiljeni koristiti ono $to
ve¢ postoji desetlje¢ima, Sto je zastarjelo u pogledu efikasnog lova, pa lovci koji su
Zeljni novih iskustava i znanja uvelike zaostaju za kolegama na zapadu koji dijele istu
strast i hobi (SVETIC, 2007).



2. KONCEPT BEZOLOVNOG STRELJIVA

Tema upotrebe bezolovnog streljiva sve je viSe zastupljena kako u politici, tako i
u medijima dillem svijeta. Temeljni ciljevi proizvodnje bezolovnog streljiva su posve
ukloniti ili smanjiti udio tvari koje oneciS¢uju okoli§, smanjiti udio hlapljivih organskih
spojeva te teskih metala iz projektila (KNOTT i sur., 2009). Olovo stvara razne
poteskoce tijekom cijelog zivotnog ciklusa streljiva. Pretjerana izloZzenost olovu tijekom
lova te drugih vidova upotrebe olovne municije kao Sto je ratno stanje predstavljaju
veliku opasnost po zdravlje strijelca, osim toga ovi projektili zagaduju okolis samim
dospijecem te ostankom u okoliSu, ali i potrebom da se oruzje iz kojeg se ovi projektili
ispaljuju redovito odrzava te Cisti raznim kemikalijama koje potom dospijevaju u tlo,

vodu te posljedi¢no i u ljudsko tijelo.

Materijali koji se koristi prilikom izrade olovnog streljiva stvaraju opasni otpad, a
Ceste su i ozljede strijelaca prilikom rukovanja oruzjem koje ispucava olovno streljivo.
Uz potencijalne zdravstvene opasnosti prilikom upotrebe olovnog streljiva izrazen je i
problem zbrinjavnja neiskoriStenog streljiva. Zbog navedenih temeljnih nedostataka
olovnog streljiva, uz koje jo$ valja istaknuti korozivnost te tezinu i manju brzinu streljiva
izradenog iz olova javila se potreba za izradom bezolovnog streljiva koje se Cesto

naziva i ,zelenim streljivom".

Koncept bezolovnog streljiva zamisljen je na nacin da se omogudéi proizvodnja te
upotreba tzv. zelenog projektila, koji bi pruzio neke stvarne prednosti pred drugim
oblicima projektila, posebice u smislu djelotvornosti. To se posebno odnosi na povecani
trenutacni uc€inak, siguran te stabilan udarac projektila na velike udaljenosti (GREMSE i
sur., 2014). Najveca prednost bezolovnih projektila je svakako njihovo zadrzavanje
tezine. Bezolovni projektili rutinski zadrzavaju oko 98% tezine, kod udara o trup divljaci
rezultiraju prostrijelnim kanalom slichog promjera kao i kod olovnih projektila
(KANSTRUP i sur., 2016). Supljina rane mozZe biti duZa kod bezolovnih projektila kao

rezultat njihovog boljeg zadrzavanja teZine.

Bezolovni projektili koji se koriste u lovu naj¢eSée su izradeni od bakra ili mjedi (legure

bakra i cinka) umjesto olova. Zbog manje gustoce ovi su meci ¢esto duzi ili laksi, a u



potonjem slu€aju su brzi pri transportu koli€ine kineti¢ke energije (KNOTT i sur.,2009).
U novije vrijeme sve CeSce izraduju bezolovni projektili od bakra, s jasno definiranim
svojstvima te pokazuje izuzetnu sigurnost prilikom upotrebe u lovstvu. Deformacijsko
bezolovno streljivo se najceS¢e koristi za odstrijel krupne divljaci kao Sto su divlja svinja

te jelen lopatar. Ovo streljivo ima vecu zaostalu tezZinu te izvanredni udarni ucinak.

Temljena razlika izmedu bezolovnih monolitnih projektila te projektila sa plastom je
nacin proizvodnje. Monolitni projektili nastaju preSanjem materijala kroz matrice pod
visokim pritiskom (JAKELIC, 2002). Projektili sa zastitnim plastem prolaze kroz nekoliko
razli€itih faza proizvodnje do finalnog proizvoda. Bezolovni projektili imaju unaprijed

fragmentiranu jezgru koja pomaze u fragmentiranju projektila te pojacava ucinak na cil].

Kada se koriste bezolovni projektili izradeni od mjedi ili bakra potrebno je Cistiti
cijev kemikalijama prije izmjene ili tijekom upotrebe.Nakon osnovnog CiS¢enja najcesce
treba 3-5 pucnja kako bi se ponovno postigla Zeljena preciznost. Kod izrade bezolovnih
projektila kod kositra nije potrebno Cistiti cijev kemikalijama prije izmjene ili tijekom
upotrebe. Bezolovni projektili su vrlo lagani, a stabilna straznja strana je malo natisnuta
naprijed, ¢ime se dobiva Cista izlazna rupa od projektila kao rezultat malo povecanog
presjeka projektila (GREMSE i sur., 2014).

2.1. Proizvodac€i bezolovnog streljiva
Neki od najvecih proizvodaca bezolovnog streljiva su :

1. Swift Bullets (SAD) — pruza lovcima gotov proizvod, ne samo komponente za
punjenje projetila. Ova kompanija ima liniju bezolovnog streljiva koja se puni u
223 Rem sve do 500 Nitro Express. Streljivo se dijeli na streljivo za visoku
divlja€, opasnu divljac¢ te pistoljsko streljivo ¢ime pokriva sve potrebe suvremenih
lovaca. Njihova najpoznatija bezolovna zrna Swift-a-Frame i Scirocco vrlo su
cijenjena kod lovaca koji Zele izvrsne terminalne performanse. Zrno Swift-a-

Frame je najbolji izbor za lov na krupnu divlja¢ kao Sto su divlje svinje te jeleni
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lopatari. Zrno Scirocco ima vrlo visoki balistiCki koeficijent, te osigurava
pouzdanu ekspanziju te penetraciju u trup divljaci u jednome. Swift-a-Frame zrna
dolaze u kalibrima od 9.7 do 36.9 g, dok zrna Scirocco dolaze u kalibrima od 4.8
do 13.6 g. U Republici Hrvatskoj je streljivo ovog proizvodaca dostupno u
Zagrebu te Rijeci.

. Sellier&Bellot (Republika Ceska) — jedna od najstarijih i najznagajnijih europskih
tvrtki iz podrucja inzenjerstva koja se bavi istrazivanjem, razvojem te prodajom
streljiva i pirotehnickih sredstava. Ova tvrtka imaju svoju uspjesSnu liniju
bezolovnog streljiva Exergy. Najnovije je bezolovno zrno ovog proizvodaca
Exergy Blue pri ¢emu "blue" (plavo) oznaCava boju vrha polimernog zrna Ciji je
vrh posebno konstruiran i optimalan za pucanje sa velikih udaljenosti (150m i
vise), dok su ostala zrna linijje Exergy konstruirana za pucanje sa manjih
udaljenosti. Kod svih kalibara zrno tezi 10.7 g. U Republici Hrvatskoj je streljivo
ovog proizvodaca dostupno u Varazdinu, Sesvetama te Porecu.

. CCI streljivo (SAD) — tvrtka je jedan od lidera u proizvodnji oruzZja te munikcije,
posebice bezolovne municije u SAD-u. Ova tvrtka proizvodi bezolovno streljivo
Copper-22 kalibra 22 koje je ponaprije namijenjeno za lov na divlja¢ srednje
veliCine. Zrno je izradeno od mjeSavine bakrene praSine i polimera preSanog u
1.3 g teSko zrno Supljeg vrha. Zrno ima poc€etnu brzinu od 563m/sek u ustima
cijevi. lzvrsne je preciznosti. U Republici Hrvatskoj ¢ée se streljivo ovog
proizvodaca distribuirati od ove godine, u Zagrebu.

. Fox Bullets (Slovenija) — ova tvrtka ima 25-godiSnju tradiciju u proizvodniji
pus€anog streljiva, za potrebe lova i streljastva, a osnovne odrednice proizvodnje
su visoka kvaliteta streljiva, visoka preciznost te vrhunski ucinak na cilju.
Program lovackog streljiva sastoji se od bezolovnog streljiva pod nazivomFox
Classic koje se proizvodi u sedam kalibara u rasponu od 7x57 R do 9.3x62. Zrna
su izradena od bakrene legure, bez olova. U kombinaciji sa punjenjima posebno
prilagodenim ovom tipu zrna osiguravaju odli¢nu preciznost te visoku zaustavnu
mo¢. Pri udaru u trup divljaCi zrno ostvaruje duboku penetraciju te se otvara u
obliku gljive, sto omogucuje siguran odstrijel divljaci. Zrno pri udaru u trup divljaci

zadrzava veci dio svoje mase te ne uzrokuje velike Stete na mesu odstrijeljene
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divljaci, a istovremeno osigurava znatan krvni trag. U Republici Hrvatskoj je
streljivo ovog proizvodac¢a dostupno u Zagrebu, Varazdinu, Osijeku, Rijeci, Puli i
Porecu.

. Barnes Bullets (SAD) — jedan od najpoznatijih proizvodaca streljiva u svijetu.
1932. Fred Barnes zapocCeo je prodaju zrna u svojoj trgovini u Koloradu, SAD.
Sljedecih 40 godina tvrtka je stekla respektabilno ime u svijetu kada su u pitanju
zrna za lov. Neke od najpoznatijih linija bezolovnih zrna dostupne u prodaji su
Triple shock i Shock Flat. U Republici Hrvatskoj je streljivo ovog proizvodaca

dostupno u Velikoj Gorici.
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3. PROBLEMATIKA UTJECAJA OLOVA NA SUPOVE NA OTOKU
CRESU

Toksi¢ni ucinci olova na zive organizme doveli su do dizajniranja propisa da se
smanji izlozenost ljudima npr. uklanjanjem olova iz benzina i proizvoda od boja.
Istrazivanja pokazuju da fragmenti olova u streljivu mogu predstavljati veCu opasnost za
Zivotinje nego Sto se to prije mislilo (KNOTT i sur., 2009). Premalo se vodi raCuna o
aspektima sigurnosti hrane kada su odstrijeljene lovackim mecima koji su nosaci
kemijskih opasnosti koje kroz hranu unosimo u organizam. Kako je interes potroSaca za
mesom uvijek veliki, jasno je i da postoji opasnost od otrovnih metala u tijelu divljaci
(GREMSE i sur., 2014).

Supovi su ranjivi na fragmente metka iz olova a o tome svjedoci i slu¢aj sa
Spanjolskim i kanadskim supovima gdje su supovi gotovo nestali sa tih podrucja kao i
kalifornijski kondor koji je gotovo izumrla vrsta zbog djelovanja olova. Gotovo 60% smrti
u zadnjih 5 godina uzrokovano je upravo fragmentacijom olova (KNOTT i sur., 2009).

Otok Cres, uz Krk i obliznji otok Prvi¢ posljednje je prebivaliSte bjeloglavih supova na
podrucju Republike Hrvatske (ANONYMUS, 2021).

U mjestu Beli na otoku Cresu nalazi se ekoloSko-istrazivacki centar za zastitu prirode
,Caput insulae“. Centar se bavi zastitom te vrlo ugrozene vrste ptica kojoj prijeti
izumiranje. Tu je oporaviliSte za otrovane, ozlijedene i mlade supove koji ¢esto tijekom
probnih letova zavrSe u moru te se tamo skrbe za njih do ponovnog pustanja u
prirodu.Trudom i djelovanjem Centra uspjelo se utjecati da se obitavalisSta bjeloglavih
supova na otoku Cresu proglase ornitoloSkim rezervatima, a postoje dva takva
rezervata, oba na isto€noj strani otoka Cresa (ANONYMOUS, 2021).

Bjeloglavi supovi su ptice grabljivice koje pripadaju skupini strvinara. To znaci da se
hrane uginulim krupnijim Zivotinjama, na Cresu su to obi¢no uginule ovce. Kljun im je
savijen pa lako mogu jesti meso, ali stopala su im ravna i kandze nisu zakrivljene, pa ne
mogu loviti plijen. Jedne su od najvecih ptica koje lete, narastu od 93 do 110 cm u
visinu, teze od 7 do 12 kg, a raspon krila im je od 235 do 290 cm (ANONYMOUS,
2021).
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Trovanje olovom jedna je od najopasnijih prijetnji pticama grabljivicama te je
potrebno vrlo malo oneciScenja da dovede do bolesti, oslabljenja ili smrti (MAYNTZ,
2021). Razumijevajuci kako olovo utjeCe na ptice, ljudi mogu poduzeti jednostavne
korake kako bi okoncali ovaj tip oneciS¢enja okolisa. Dok su izvori olova koji mogu lako
utjecati na ljude u velikoj mjeri eliminirani, postoji nekoliko izvora koji jo$ uvijek

predstavljaju prijetnju pticama i drugim divljim Zivotinjama (MAYNTZ, 2021).

Postoje razni nacini da olovo dospije u okoli§ te bude prijetnja opstanku flore i
faune odredenog podrucja, a naj¢es¢i nacini su kroz:

pribor za ribolov (olova za ribolov i sli¢no),

olovni predmeti odbaceni u prirodi,

bojila koja sadrze olovo odbacena u prirodi,

odbacene baterije u prirodi,

pretjeranu upotrebu pesticida,

rudarski otpad i nusproizvode,

N o g s~ w Ddhd P

izlijevanje olovnog benzina (propustanje spremnika goriva za cestovna vozila i
brodove),

8. odbacene stare nov€ane kovanice, upotreba olovnog streljiva pri lovu i sli¢éno
(MAYNTZ, 2021).

Mala koli€¢ina olova moze biti vrlo otrovna za ptice i druge divlje Zivotinje, stoga i

najmaniji izvor oneciscenja moze predstavljati znacajnu prijetnju (MAYNTZ, 2021).

Sve vrste ptica su izlozene riziku od razli€itih vrsta trovanja olovom. Izgubljena ili
odbacena ribolovna oprema koju ptice mogu nehotice konzumirati vrlo ¢esto dovodi do
njihova trovanja. Tu su takoder i izvori vode na kojima ptice konzumiraju vodu ili na kojoj
ptice borave, a koja moze biti uvelike oneciS¢ena olovom u vidu zagadenja raznim

pesticidima, bojilima na bazi olova ili izlivenim gorivom.

Supovi mozda od svih ptica imaju najveéi rizik da se otruju olovom i to
posredstvom streljiva koje u prirodi ostavljaju lovci. Od zrna streljiva izradenih od olova
koje nakon lova ostaju u prirodi mogu se otrovati ptice svih veli€ina. Ptice koje su

pogodene u trup olovnim streljivom, no nisu usmréene, takoder mogu uginuti od
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trovanja olovom koje se otpusSta u tijelo ptice. Ugibaju u patnji uslijed dugotrajnog
trovanja olovom. Ptice, posebice strvinari se mogu otrovati olovom i na nacin da
konzumiraju olovna zrna u leSinama divljaci prilikom hranjenja. Gutanje olovnih zrna,
odnosno fragmenata olova dovodi do drugotrajnog trovanja dok se olovo nakuplja u
organizmu ptice (MAYNTZ, 2021).

Trovanja olovom mogu se pojaviti polako ili brzo ovisno o razini oneciS¢enja s kojom
ptica dolazi u dodir i kako je kontaminirana. Bez uspjeSne medicinske paZzZnje i

rehabilitacije, otrovana ptica moze pretrpjeti teSke neuroloske i fiziCke u€inke kao Sto su:

gubitak tezine,
slabost i letargija,
loSi rast i razvoj,
slijepilo,

razni napadaiji,

2 T o

slabi apetit, visoku smrtnost zametaka u jajima (MAYNTZ, 2021).

Do sada provedene studije trovanja olovom kod ljudi pokazale su visoku razinu boli,
dezorijentaciju i druge u€inke (MAYNTZ, 2021). Nije jo$ uvijek potvrdeno da ptice
jednako pate od toksi¢nosti olova, no neosporno je trovanje olovom sporo, pa ptice
ugibaju u dugotrajno i u patnji (MAYNTZ, 2021). Nisu se u moguénosti oslabljene braniti
od grabeljivaca te na kraju najc¢eS¢e i podlegnu grabeZljivcima. Kontaminiranost olovom
kod ptica moZe prijeci i na druge divlje Zivotinje, ponaprije kod konzumacije ptice od
strane raznih grabezljivaca (MAYNTZ, 2021). Simptomi trovanja ptica Cesto su jako
sliéni simptomima drugih pti¢jih oboljenja, Sto moZe dovesti do neodgovarajucih
tretmana i odgodene pomoc¢i dok ne bude kasno da se ptica oporavi od toksi¢nosti
olova (MAYNTZ, 2021)

Razumijevanje kako olovo utjeCe na ptice prvi je korak u uklanjanju tog opasnog
kontaminanata iz staniSta divljih Zivotinja. Kako bi se ptice saCuvale od negativnog

utjecaja olova takoder se moze na nacin da se :

1. izbjegava upotreba olovnih streljiva te ribolovnog pribora,
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2. pokupi sav eventualni olovni otpad koji nastane prilikom lova, ribolova i drugih
ljudskih djelatnosti u prirodi,

3. podrze zakoni kojima se ograniCava upotreba olovnog streljiva za sve vrste lova
na svim podrucjima, ukljuCujuci i teSke kazne za prekrsitelje zakonskih odredbi,

4. odbaciti bojila na bazi olova, ukljuCujuci sav stari namjestaj i druge materijale koji
sadrze olovnu boju,

5. poduzeti mjere predostroznosti kako bi se izbjegla opasnosti izlijevanja olovnog
benzina,

6. sigurno i odgovorno zbrinuti neiskoristeno gorivo,

7. baterije zbrinuti na siguran nacin i razmotriti koriStenje punjivih baterija kako bi se
potpuno eliminirao rizik, podrzati programe oporavka te rehabilitacije ptica uslijed
trovanja olovom, bilo kroz financijske donacije, volontiranje ili pomazuéi da se

podigne svijest o ovoj prijetnji (MAYNTZ, 2021).

Razumijevajuci problematiku postojanja izvora olova u okoliSu, kako olovo moze utjecati
na ptice i kako pomoci eliminirati tu prijetnju, ljudi mogu sprijeciti uniStavanje populacije

ptica od toksi¢nih u€inaka olova.
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4. MATERIJALI | METODE

U svrhu izrade ovog zavrSnog rada te provedbe istrazivanja koriStene su lovacke
puske s uZljebljenim cijevima, pri Cemu su putem anketa ispitivani ucinci i karakteristike
bezolovnog zrna pri odstrjelu krupne divljaci, to¢nije odstrijelu jedinki divljih svinja te
jelena lopatara od strane Viktorije Bandere, Dinka Vodari¢a, Franje Sabli¢a, Dine
Fucic¢a, Tonija Fuci¢a, Marina Lovrenci¢a, Krunoslava Raji¢a, Zorana Rebernika, Franje
Toi¢a, Branka Carla, Marina Kucice te Steve Hablea, ¢lanova lovackog drustva
,Orebica“ Cres te Udruge ,Pramenka“ na Cresu koji su prikuplijene podatke ustupili

mentoru i autoru ovog zavrsnog rada u svrhu istrazivanja.

Za potrebe istrazivanja, ¢lanovi udruge Biom su lovcima otoka Cresa podijelili preko
1000 komada streljiva FOX Hunter Classic u kalibrima od .243 do 9.3x62 mm, a uz

streljivo su podijeljeni i obrasci o u€inku i zadovljstvu koriStenja streljiva (Slika br. 1).

IstraZivanje je napravljeno na nacin da je fotografirana odstrijeljena divljac (divlje svinje i
jeleni lopatari) te je fotografirano streljivo, toCnije koristeno bezolovno zrno nakon
odstrijela, kada ga je bilo moguénosti fotografirati, odnosno kada je zrno pronadeno.
IstraZivanje je skicirano na nacin da su skicirani lokaliteti na kojima je odstrijeljena

divlja¢ te su na istom formularima zabiljezene opaske provedenog istrazivanja.
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i ji N Zj i - 1.
Kalibar: ___ QOZ« ime i prezime: V| UTO&NA___DAMDERA

Proizvodag: Fox Bullets Mobitel: DAL 6l 095 3
Vrsta oruzja (zaokruZiti): Lova&ko drustvo: ___, OREDIC /"7 r_ORES
Karabin .Poluatomat: Prelamacda Datum odstrjela: 1%, 04, 2020

faoi istriel
Vrsta divljaci (zaokruziti) : Jelen lopatar D@ja [BIVflonmttni i SR

Spol: ° Z Dob: Mlado  Ograslo Oznaditi putanju

zrna kroz divljac ‘

X — ulazna rana
O — izlazna rana ‘

Tjelesna masa cijele divljaci(zaokruziti): @ Procjena

<1o0kg 1-20kg 21-45kg 46-75kg @kg SM20:kgs i kg

Vrsta lova: Suljanje @(::/(;k Pogonski lov Drugo:
Pogodeni dijelovi: Srce Pluca Jetra Crijeva KraljeSnica k (mogucde zaokruZziti vise)
Udaljenost pri odstrjelu: @ 51-100m 101-150m 151-200mM 201-250m
Duljina bijega: <15m 16-40m 41-75m 76 -150m >150m :___ff}_@_ u vVATL/
Veli¢ina izlazne rane: Nemaizlaza <20mm  21-35 mm 6-60 mm  61-100 mm
Krvni trag prisutan? @ NE

Ako DA, zaokruZite: JAK SREDNJE JAK SLAB  JEDVA VIDLJIV

Z@JAN SREDNJE ZADOVOLJAN NEZADOVOLJAN

BiljeSke o odstrjelu, napomena:

RAD  NA ngﬁu ROTVQ(‘UE?‘? 40~

Slika br. 1: Primjer ispunjenog obrasca kojim je provedeno istrazivanje na otoku Cresu



5. REZULTATI

Rezultati provedenog istrazivanja biti ¢e prikazani kronoloski kako su provedeni u
razdoblju od svibnja 2019. do studenog 2020. godine prema formularima lovaca . Prikaz
rezultata istraZivanja odnosi se na razdoblje od 15.05.2019. do 28.12.2020. Slijedi
grafi¢ki prikaz temeljnih rezultata istrazivanja provedenog na otoku Cresu.

m Divlja svinja = Jelen lopatar

GrafiCki prikaz br. 1 Prikaz odstrjeljenih jedinki

Iz grafikona 1 je vidljivo kako je od ukupno 73 odstrjeljene jedinke divljih svinja i
jelena lopatarana otoku Cresu u navedenom razdoblju njih 64 (88%) bilo vrste divlja

svinja, dok su samo 8 (11%) odstrjeljene jedinke vrste jelen lopatari.
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20; 29%

50; 71%

® Muski spol  m Zenski spol

GrafiCki prikaz br. 2 Odstrjeljene jedinke s obzirom na spol

Iz grafikona 2 je vidljivo kako je od ukupno 70 odstrjeljenih jedinki divljih svinja te
jelena lopatara na otoku Cresu u navedenom razdoblju njih 50 (71%) bilo muskog

spola, dok je samo 20 (29%) odstrjeljenih jedinki bilo Zenskog spola.

21; 29%

52; 71%

B Mlado m Odraslo

Grafi¢ki prikaz br. 3 Odstrjeljene jedinke s obzirom na dob

Iz grafikona 3 je vidljivo kako je od ukupno 73 odstrjeljene jedinke njih 52 (71%)

bilo odraslo, dok su 21 (29%) jedinki bile mladuncad.
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16; 22% b1 3; 4%

; )
\

20; 28%

32; 45%

_

m11-20 m21-45 46-75 76-120 M Iznad 120

Graficki prikaz br. 4 Tezina odstrjeljenih jedinki

Iz grafikona 4 je vidljivo kako je od ukupno 72 odstrjeljene jedinke divljih svinja |
jelena lopatara njih 32 (45%) tezilo 46-75 kg, dok je njih 16 (22%) tezilo 76-120 kg. Od
ukupno 72 odstrjeljene jedinke divljih svinja te jelena lopatara njih je 20 (28%) tezilo 21-
45 kg, 3 (4%) je tezilo 11-20 kg, dok je svega 1 (1%) jedinka tezila iznad 120 kg.

22; 31%\

7: 10% 42;59%

B Docek M Pogonskilov m Suljanje

Graficki prikaz br. 5 Vrsta lova

Iz grafikona 5 je vidljivo kako je od ukupno 71 odstrjeljene jedinke divljih svinja i
jelena lopatara 42 (59%) odstrijelieno doCekom, dok je njih 22 (31%) odstrjeljeno

Suljanjem, a svega 7 (10%) jedinki je odstrijeljeno pogonskim lovom.
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17; 23%

57;77%

MW Karabin ® Poluautomat

Graficki prikaz br. 6 Model oruzja

Iz grafikona 6 je vidljivo kako je od ukupno 74 odstrjeljene jedinke 57 (77%)

odstrijeljeno iz karabina, dok je njih 17 (23%) odstrjeljeno iz poluautomatske lovacke

puske.

4; 5%

11; 15%

29; 39%
27;36%

3; 4% 1, 1%

W .243WIN m.30-06 m.308WIN m7x64 m8x57 m9,3x62

GrafiCki prikaz br. 7 KoriSteni kalibri prilikom odstrjela

Iz grafikona 7 je vidljivo kako je od ukupno 74 odstrjeljene jedinke divljih svinja i jelena
lopatara njih 27(36%) odstrjeljeno kalibrom .30-06, dok je njih 29(39%) odstrjeljeno
kalibrom 8x57. Od ukupno 74 jedinke divljih svinja i jelena lopatara 4 (5%) ih je
odstrjeljeno kalibrom 9.3x62, njih 11(15%) odstrjeljen je kalibrom 243 WIN, 3 (4%)
jedinke odstrjeljene kalibrom 7x64 te 1(1%) jedinka odstrijeljena kalibrom .308 WIN.
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m Benelli Argo m Crvena zastava mCZLK 48 mCZLK70
B CZ LK 70 (Interarms) m CZ LK 70 Standard ® CZ M48 m CZ PASP M76
m €z 557 Savage 111 W Zastava m (blank)

Graficki prikaz br. 8 Model oruzja

Iz grafikona 8 je vidljivo kako je od ukupno 74 odstrjeljene jedinke divljih svinja |
jelena lopatara 13 (18%) odstrjeljeno vrstom oruzja Benelli Argo , 12 (16%) jedinki
odstrjeljen vrstom oruzja CZ LK 70., 11 (15%) vrstom oruZja Savage 111, 8 (11%)
jedinki odstrjeljeno vrstom oruzja CZ PASP M76 te ostalim naoruzanjem koji je vidljiv u
grafikonu 8.
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22;32%_—
34; 49%

3; 4%
10; 15%

m0 m16-40 m41-75 Do 15

Graficki prikaz br. 9 Mjesto pada divljaci prilikom odstrjela

Iz grafikona 9 je vidljivo kako je od ukupno 69 odstrjeljene jedinke divljih svinja i
jelena lopatara njih 34 (49%) palo na mjestu pogotka, njih 22 (32%) bjezalo na
udaljenosti do 15 metara, njih 10 (15%) bjeZalo na udaljenosti 16-40 metara, a njiih je

3(4%) bjezalo na udaljenosti 41-75 metara.

3;4%_

20; 31%

37;57%
5; 8%

m21-35 m36-60 mDo20 Nema izlaza

Graficki prikaz br. 10 Opseg izlazne rane u milimetrima

Iz grafikona 10 je vidljivo kako je od ukupno 65 odstrjeljenih jedinki divljih svinja i
jelena loptara na otoku Cresu njih 37 (57%) imalo izlaznu ranu do 20 mm, njih 20 (31%)
imalo izlaznu ranu 21-35 mm, njih 5(8%) imalo izlaznu ranu 36-60 mm, a njih 3(4%)
nisu imali zabiljeZenu izlaznu ranu.
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16; 22%
3;4%

M Crijeva, mozak H Glava M Glava/vrat
M Jetra, crijeva M Kraljesnica M Kraljesnica, mozak
B Mozak M Pluca M Pluda, crijeva
Pluca, jetra M Pluca, jetra, crijeva M Pluca, kraljesnica
B Promasaj Srce Srce, pluca
srce, pluca, jetra 1 Srce, pluca, jetra, crijeva B Vrat

Graficki prikaz br. 11 Mjesto gdje je divljaC pogodena

Iz grafikona 11 je vidljivo kako je od ukupno 72 odstrjeljene jedinke njih 18(25%)
pogodeno u mozak, njih 16 (22%) pogodeno u kraljeznicu $to &ini gotovo polovicu
pogodaka. Ostali pogodeni dijelovi trupa vidljivi su na grafikonu broj 11. Zbog mjesta

gdje je bilo najviSe pogodaka mozZe se zakljuciti da je bilo dosta samilosnih odstrijela.

25



Grafikon 12. Zadovoljstvo lovaca rezultatom odstrijela

2; 3%

11; 16%

57; 81%

B Nezadovoljan  m Srednje zadovoljan  ® Zadovoljan

GrafiCki prikaz br. 12 Zadovoljstvo lovaca koridtenjem bezolovnog streljiva

u odstrjelu

Iz grafikona 12 je vidljivo kako je od ukupno 70 anketalovaca koji su sudjelovali

u istrazivanju na otoku Cresu njih 57 (71%) izrazilo kako je zadovoljno rezutatom

odstrijela, njih 11(16%) izrazilo kako je srednje zadovoljno rezultatom odstrijela dok su 2

(3%) lovca bila nezadovoljna rezultatom odstrijela.
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6. RASPRAVA

Rezultati provedenog istrazivanja o Kkoristenju bezolovnog streljiva na otoku
Cresu koje je provedeno u razdoblju od svibnja 2019. do studenog 2020. godine, u
kojima su sudjelovali ¢lanovi Lovackog drustva “Orebica” Cres te clanovi Udruge
“‘Pramenka” koriStenjem bezolovnog streljiva ukazuje na €injenicu kako su ¢ak 64 (88%)
odstrijeljene divljaci bile jedinke divlje svinje, dok su 28 (11%) bile jeleni lopatari. Od
ukupno odstrjeljene divljaCi 50 (71%) je bilo muskog spola, dok su 20 (29%) bile
Zenskog spola. Od ukupno odstrjeljene divljaci ¢ak su 20 (71%) bile odrasle jedinke, 46-
75 kg te 90-120 kg tezine, dok su 21(29%) jedinke bile mlade, 21-45 kg tezine. Prilikom
lova se koristilo isklju€ivo streljivo proizvodaca Fox Bullets. Najucestalija vrsta lova bila

je doCekom na udaljenosti do 50 m.

Od vrste oruzja u lovu koristile su se repetirajuce puSke s uzljebljenim cijevima.
Najcesce koriSteni kalibar pri odstrijelu divljih svinja te jelena lopatara na otoku Cresu
streljiva je .30-06 modela, koji se ujedno pokazao kao najefikasniji kalibar pri odstrijelu
jedinki. Naj¢eSc¢e koriSteni model oruZja pri odstrijelu divljih svinja te jelena lopatara je
CZ LK 70 iz kojeg je ispaljivano zrno kalibra .30-06. Podjednako je u lovu koriSteno

oruzje duljine cijevi 60 cm te 50 cm.

Najcesce je divljaC padala na mjestu hitca. NajceSce pogodeni dio tijela divljaci
bio je mozak, zatim kraljeznica te srce. U vecini slu€ajeva odstrijela rana je rezultirala
tragom krvi i to srednje jakim. NajCeSc¢a veli€ina izlazne rane odstrijeljene divljaci
iznosila je 20 mm. Vecina anketa lovaca pokazala su da je njih 81% zadovoljno
rezultatom odstrijela, dok se 16% lovaca koji su sudjelovali u istraZivanju izjasnilo kako
su srednje zadovoljni rezultatom odstrijela divljaCi a samo 3% je izrazilo nezadovoljstvo

odstrijelom.

NajCeSce zabiljeZzene napomene lovaca koji su sudjelovali u istrazivanju je
nastanak podljeva u podrucju prostrijelne rane na tijelu. U jednom slu€aju odstrijela
divlje svinje nije pronadena divljaC na koju je lovac pucao. Trag krvi je pronaden, no

divlja svinja ne, pa nema preciznijih podataka o konkretnom odstrijelu.
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Kod upotrebe zrna tvrdih konstrukcija vazno je voditi rauna o njegovoj brzini pri
udaru u tijelo divljaCi, pa je potrebno izbjegavati teSka zrna na velikim udaljenostima na
kojima je potrebno koristiti zrna manje mase, dakle Sto je udaljenost gadanja veca,
teZina zrna mora biti manja (PECNIK, 2001).

Kod konstrukcije i izrade u lovstvu dobro poznatog ABC zrna primijenjeno je svo
tehnicko i tehnolosSko znanje, te je nakon brojnih testiranja u laboratorijskim uvjetima te
u praksi proizvedeno zrno koje do danas nije nadmaseno. Navedeno zrno se danas
vise ne proizvodi jer je proizvodaC koji je otkupio licencu vjerojatno zakljucCio da je
profitabilnije kupiti gotova zrna od proizvodac¢a koji ih proizvode u velikim serijama
znatno jeftinije. Ostali renomirani svjetski proizvodaci koji su temeljem ideje i
konstrukcije ABC zrna nastojali proizvesti zrno njegove kvalitete do danas u tome nisu u
potpunosti uspjeli (PECNIK, 2001).

Moze se zakljuciti kako je prvenstveno zbog Sto vecCeg profita proizvodaca,
agresivnog marketinga i trzista koje je dominantno (SAD i Kanada) doSlo do preferiranja
zrna koja to prakti¢nim djelovanjem nisu zasluzila, a §to su utvrdila i druga nezavisna
testiranja diljem svijeta. Kod loSih pogodaka, zrna modernih konstrukcija imaju znatno
veci i bolji u€inak na tijelu divljaCi od starih jednostavnih konstrukcija. Primjenom
modernih tehnologija u konstrukciji zrna, testiranjima u laboratorijskim uvjetima i na
divljagi, ni najnovije konstrukcije zrna ne daju uvijek oCekivane rezultate, a to je trenutna
smrt divljagi (PECNIK, 2001).

Istrazivanje provedeno na otoku Cresu je ukazalo na €injenicu kako je kod divljaci
manje biomase prilikom udara zrna u trup divljaci doSlo do nepotrebno velikog unistenja
mesa divljaci. Kod krupnije divljaci nije uvijek dolazilo do pada u vatri usprkos pogotku u
prsni koS i obostranom prostrelu, obilnom razaranju tkiva, unato¢ brzini od preko 800
m/s pri ulasku u tijelo divljaci. Iz dosada$njih saznanja mogu zakljuciti kako je djelovanje
zrna klasi¢nih konstrukcija sa olovhom jezgrom i koSuljicom ili zrna sa pregradom i
olovnom jezgrom, na tijelu krupne divljaci gotovo u pravilu uvijek vrlo razorno, u pogledu
razaranja tkiva divljai te u slu€aju obilnog krvnog podljeva ¢&ime dolazi do
neprihvatljivog unisStenjamesa divlja€i. Dvodijelna zrna usprkos velikim brzinama i

prostrijelnoj izlaznoj rani ne rezultiraju bas uvijek krvnim tragom na mjestu pogotka, a
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trag se najcesSce javlja i 50 metara od mjesta nastrijela, te je pra¢enje divljaci u takvim

sluCajevima otezano.

U usporedbi sa rezultatima istrazivanja iz znanstvenih radova od KANSTRUPA i
sur., (2016) iz Danske te KNOTTA i sur., iz Ujedinjenog Kraljevstva (2009, 2010)
mozemo zakljuCiti da ima dosta slichosti. Mozemo zakljuciti kako hitcem unutar 50 m
dolazi do trenutne smrti te se takav odstrijel preporuc¢a zbog izbjegavanja nepotrebnog
mucenja zivotinja, takoder mozemo zakljuciti kako bezolovno streljivo nema negativnih
posljedica po ljudsko zdravlje. Rezultati radova su pokazali kako nema znacajnije
razlike u olovnom i bezolovnom streljivu kada je u pitanju u€inak streljiva u normalnim
terenskim uvjetima. Do slicnih zakljuaka su dosli SPICHER (2008), KNOTT i sur.,
(2009, 2010) te GREMSE i RIEGER (2012). Iz istrazivanja na otoku Cresu zakljuujem
po anketama kako je bezolovno streljivo kvalitetno, Sto pokazuje | rezultat anketa o
zadovoljstvu lovaca na otoku Cresu, najvisi postotak usmrcene divljaci pao je na licu
mjesta te se moze zakljuciti kako je bezolovno streljivo izuzetno kvalitetno streljivo i ima
prostora za napredak u svojim balistiCkim mogucnostima. Potrebna su konstantna
istrazivanja kako bi se poboljSao ucinak bezolovnog streljiva kao i sama edukacija
lovaca o Stetnosti olovnog streljiva na ptice, ali | same ljude kako bi bezolovno streljivo

bilo njihov izbor po pitanju streljiva za lov.
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7. ZAKLJUCAK

Uporaba drugadijih svojstva zrna koja su dostupna za uporabu zaklju€uje se da je zrno
iznimno bitan faktor u izlu€ivanju krupne divljaci. Zrno je sredstvo koje koristi energiju
od izbacivanja iz cijevi do mete, odli¢na je kombinacija viSe metala, te je fokus brojnih
studija te istrazivanja. SteCenim znanjem tijekom Skolovanja, dostupnom literaturom te
raspravom s profesionalnim lovcima loviSta sa otoka Cresa mozZe se izvesti nekoliko
bitnih zaklju¢aka. Kod proizvodnje lovackih streljiva, bas kao i u svakoj drugoj industriji
najvazniji je profit. Postoji razlika izmedu testiranja u balistiCkoj Zelatini i terenskim
uvjetima iz razloga Sto proizvodacCi koriste slike ispravnog otvoranja zrna kako bi
napravili Sto bolji marketing s ciliem $to veée zarade. Bezolovno streljivo opravdalo je
visoka ocCekivanja, prilog u tome govori zadovoljstvo lovaca iz ispunjenih formulara.
Rezultati ovog rada gotovo su identi¢ni onima koje su polucili i drugi autori diljem svijeta
baveci se slicnom problematikom. Na kraju se mozZe zaklju€iti kako je bezolovno
streljivo u lovu na podrucju Republike Hrvatske sve prihvacenije, prvenstveno zbog
njegova manjeg negativnog utjecaja na okoliS te manjeg devastacijskog utjecaja na
meso divljaci, no i dalje se bezolovno streljivo ne primjenjuje u onom obujmu u kojem bi
se trebao upotrebljavati radi zastite ekosustava, ponajprije strvinara koji su
najugrozenija vrsta. Uzrok tome je prvenstveno nedostupnost bezolovnog streljiva za
kupnju hrvatskim lovcima te njegova cijena koja je nesto viSa u usporedbi sa olovnim
lovnim streljivom. Takoder, veoma bitan faktor kod odabira olovnog streljiva je edukacija
samih lovaca. Bezolovno streljivo nema posljedice po ljudsko zdravlje Sto je takoder
bitan ¢imbenik pri izboru streljiva, te ¢e se u buducnosti uz dobar marketing i edukaciju

pokazati kao najbolje zrno za odstrijel.

30



8. LITERATURA

1. ANONYMOUS (2020): ZAKON O LOVSTVU, NN HR 32/20
2. ANONYMOUS (2021): Bjeloglavi supovi u Hrvatskoj. https://www.camps-cres-

losinj.com/hr/otok-cres-bjeloglavi-sup-rezervat.aspx (pristupljeno 13.5.2021.)

3. AVERY, D.,, WATSON T. R, (2009): Avery and Watson 2009 Regulation on lead-
based ammunition around the world, str.162

4. BRODAR, R. (2019): Kalibri za lov na velike udaljenosti.
https://lovcibalkana.com/kalibri-za-lov-na-velike-udaljenosti/
(pristupljeno 17.04.2021.)

5. BUENZ,E. (2016): Non-lead ammunition may reduce lead levels in wild

game.Environmental Science and Pollution Research. str. 23.

6. GREMSE, C.,S. RIEGER, M. LAHRSSEN - WIEDERHOLT, J.P. BALL, F.
GREMSE, (2014): Risk analysis of game meat-borne hazardsinduced by hunting
rifle bullets: intermediate report on German field studies, ResearchGate, Gemany,
str. 353-362

7. GREMSE C, RIEGER S (2012): Ergédnzende Untersuchungen zur
Toétungswirkung bleifreier Geschosse.

8. JAKELIC, I. Z. (2002): Lovaéko oruzje, Jakelié izdavastvo, Zagreb.

9. KANSTRUP, N., J.S. THORSTEN, V. BALSBY, G. THOMAS (2016) : Efficacy of
non-lead rifle ammunition for hunting in Denmark, Eur J Wildl Res, Berlin —
Heidelberg.

10.KNOTT, J., J. GILBERT, R.E. GREEN, D.G HOCCOM (2009) : Comparison of the
lethality of lead and copper bullets in deer control operations to reduce incidental
lead poisoning; field trials in England and Scotland, Conversation Evidence, Vol.
6, str. 71-78

11.KNOTT, J., J. GILBERT, D.G HOCCOM, R.E. GREEN (2010) : Implications for
wildlife and humans of dietary exposure to lead from fragments of lead rifle bullets
in deer shot in the UK, Science of The Total Environment, Vol. 409, str. 95-99

31


https://www.camps-cres-losinj.com/hr/otok-cres-bjeloglavi-sup-rezervat.aspx
https://www.camps-cres-losinj.com/hr/otok-cres-bjeloglavi-sup-rezervat.aspx
https://lovcibalkana.com/kalibri-za-lov-na-velike-udaljenosti/

12.MAYNTZ, M. (2021) Kako olovo utjeCe na ptice? https://hr.insterne.com/kako-
olovo-utjece-na-ptice/ (pristupljeno 13.05.2021)

13. PECNIK, A. (2001) : ABC zrno, Lovagki vijesnik,5, str. 40-43

14.SPICHER V (2008): Experiences with lead-free rifle ammunition under field
hunting conditions, str.. 81-90

15.SVETIC, T. (2007): Zrna za lov s &eke i zrna za lov divljih svinja iz pogona
https://www.lovac.info/lovacko-oruzje-optika-lov/lovacko-streljivo-za-lov/468-zrna-

za-lov-s-ceke-i-zrna-za-lov-divljih-svinja-iz-pogona.html (pristupljeno 17.5.2021.)

32


https://hr.insterne.com/kako-olovo-utjece-na-ptice/
https://hr.insterne.com/kako-olovo-utjece-na-ptice/
https://www.lovac.info/lovacko-oruzje-optika-lov/lovacko-streljivo-za-lov/468-zrna-za-lov-s-ceke-i-zrna-za-lov-divljih-svinja-iz-pogona.html
https://www.lovac.info/lovacko-oruzje-optika-lov/lovacko-streljivo-za-lov/468-zrna-za-lov-s-ceke-i-zrna-za-lov-divljih-svinja-iz-pogona.html

