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2. PREDGOVOR

Ovim putem volio bih naglasiti da je studiranje na Veleucilitu u Karlovcu ostavio pozitivan
dojam na mene. Obogacen sam za usvojeno znanje i iskustvo po pitanju struke za koju
se pripremam isto tako i opcenito, moj pogled na Zivot je dobio dimenziju viSe. Zahvalan
sam na upoznavanju mnogobrojnih divnih ljudi sa kojima sam dijelio iskustva te smo
prozivjeli jedan lijepi period zajedno, od kolega, profesora pa tako i grada Karlovca.

Htjeo bih napomenuti da sam samostalno napisao ovaj rad pod mentorstvom prof.
Tihomira Mihali¢a, kojem se zahvaljujem ovim putem $to mi je izaSao u susret i pomogao
smjernicama da napiSem svoj zavrsni rad.



3. SAZETAK

Kroz ovaj rad svrha je prikazati tehnoloski procese tvrte LTH Metalni lijev d.o.o., procijenu
rizika te sve mjere za smanjenje potencijalnog rizika na radnom mjestu.

Procijena rizika je vrlo bitna da bi se prije svega istraZila razina rizika obavljanja odredene
vrste djelatnosti te na kraju i skrenula pozornost na sve potencijalne opasnosti, Stetnosti,
napore, profesionalne bolesti te sve moguce potencijalne bolesti i poremecaje povezane
s radnim procesima u svrhu zdravlja radnika i zastite okoliSa.

Klju€ne rijeCi: procjena rizika, mjesto rada, sigurnost, zastita na radu
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1. OTVRTCILTH METALNI LIJEV d.o.0.

U samim pocetcima 1980. pogon u Benkovcu funkcionirao je pod nazivom Tvornica
tlacnog lijeva ponajvise izradujuci dijelove Sivacih strojeva. PoCetkom domovinskog rata,
tvornica prestaje s radom tek nakon rata 1996. proizvodnju je ponovno pokrenula tvrtka
Crominal. Ljevaonica tada postaje dijelom medunarodne grupacije Trident Components
Group (TCG). Zbog razdvajanja grupacije 2009., pogon u Benkovcu postaje dijelom LTH
Castingsa. Danas je pogon u Benkovcu sjediste tvrtke koju €ini ukupno 627 radnika te im
je djelatnost lijevanje lakih metala.

Glavna kompanija LTH Casting grupe nalazi se u Sloveniji, Skofja Loka te ostale
podruznice: Hrvatska (Benkovac i Cakovec) i Makedonija (Ohrid).

LTH Metalni lijev u Benkovcu koriste potpuno automatizirane strojeve za lijevanije,
obradne centre i namjenske strojeve. Dobar dio proizvodnje usmjeren je u proizvodnju
auto dijelova kao S$to su: anti-vibracijske kocione sustave i komponente kao $to su kucista
vodenih pumpi.[2]

Slika 1: Logo tvrtke [8]



2. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Tvrtka LTH metalni lijev d.o.o. metalni lijev na lokaciji u Benkovcu obavlja djelatnost
tehnologijom tlacnog lijevanja, proizvodnju aluminijskih odlijevaka za autoindustriju.
Taljenjem aluminijskih poluga u talioni¢kim pecCima kapaciteta 96 t/dan, odnosno 4 t/h.
Slijedec¢a faza je da se rastalienom slitinom na preSama pune metalni kalupi pomocu
tehnike tlacnog lijevanja. Nakon toga slijedi obrada aluminijskih odlijevaka u obradnom
centru (pjeskarenje, poliranje i odsijecanje). [2]

Faze tehnoloSkog postupka proizvodnje aluminijskih odljevaka:
2.1. Organizacija materijala i sirovina za proizvodni proces

Al-blokovi i ostatak i viSak Skartiranih odlijevaka Cine osnovnu sirovinu za proizvodnju
aluminijskih odlijevaka. SkladiStenje sirovina i ostalih pomoc¢nih materijala vrsi se u tri
skladista, koja su osigurana nepropusnim betonskim podlogama i pod stalnim nadzorom
odgovornih osoba.

Sirovina i ostali pomoc¢ni materiali posjeduju oznake koje sluze za raspoznavanje vrste
materijala te dokumentaciju o kvaliteti, proizvodacu i karakteristikama samog materijala.

Materijali koji su opasni po okoli$ ili zdravlje radnika, skladisteni su izdvojeno i u
primjereno uredenim skladistima, sukladno zakonima i propisima.

2.2. Taljenje metalnog uloska

Al-blokovi se pripremaju za vertiklano punjenje pec¢i pomoc¢u automatiziranih uredaja.
Sirovine za taljenje se sastoji od 50% Al-legure te 50% Al-lom tj. povratnog materijala.

Peci za taljenje koriste toplinsku energiju 5,44 MW te se provodi izgaranjem prirodnog
plina u komorama peci. Rastaljena sirovina iz prve komore, prelijeva se u sifonski u drugu
komoru koja sluzi za odrazavanje stalne temperature od 750 °C do slijedecée faze,
izlijevanja iz peci. Redovito se kontroliraju emisije izgaranja prirodnog plina u zrak prema
zakonskim propisima.

Citav proces taljenja, vodenje i nadzor parametara je automatiziran te se u slucaju
nekakvih odstupanja tokom samog procesa, kao $to su temperature i razina taline u peci,
sve ru¢no regulira.

Prilikom taljenja nastaje i metalurSka troska u postotku od 4-6 %, koja se uklanja i
zbrinjava te klasificira kao neopasni otpad.

Hidrauli¢nim nagibnim uredajem se talina Al-legura izlijeva u posebne lonce te se
transportira ,u halu gdje se taline dogrijavaju u pec¢ima (390 kW). U tim peéima odrzava
se konstantna temperatura ele. otpornim zagrijavanjem (30kW/t).



2.3. Visokotla¢no lijevanje odlijevka

Visokim tlakom se ulijeva tekuéi metal u kalupe. Takva tehnologija donosi vrhunske
rezultate po pitanju same kvalitete, visoke preciznosti dimenzija te dobrih mehanickih
osobina proizvoda, Cija je namijena ponajviSse za auto industriju. Sve ukupno je
postavljeno 14 strojeva za automatizirano tlaéno lijevanje €ija je ukupna snaga 1390 kW,
iskoriStenost taline na lijevanju kre¢e se od 44% do 55%. Sila zatvaranja strojeva za
tlacno lijevanje iznosi 420-1200 tona. Robot automatski prenosi odlijevke iz kalupa na
pregled te se tamo izdvajaju Skart odlijevci, koji se recikliraju pretapanjem. Cijeli pogon
nalazi se u klimatiziranim tj. rashladenim uvjetima, te se sva otpadna voda odvodi u
sustav kanalom gdje se onda obraduije.

2.4. Strojna obrada odljevaka

U odijelu za strojnu obradu odlijevaka nalazi se 30 CNC obradnih centara. Zadaca tog
odijela je odvajanje uljnih sustava, popravak povrsine i dimenzija odlijevaka ru¢nim ili
strojnim buSenjem te tokarenje, glodanije i/ili saCmarenje povrsina. Ukupna snaga strojeva
je cc. 800 kw. Sav metalni otpad (strogotine, brusotine) se prvenstveno sakupljaju na
odgovarajuci nacin te se u potpunosti reciklira. IstroSene emulzije koje su se koristile za
hladenje alata i strojeva odvoze se u pogon za ultrafiltracija. Filtrira se otpadno ulje te se
po propisima i zbrinjava.

2.5. Provodenje kontrole odljevaka

Proizvodi se kontroliraju prema odabranim procedurama i tehni¢kim normama. Provjera
se vrSi u svim fazama izrade te se ispituju kao gotov proizvodi. Kontrola dimenzija i
vizualni pregled povrSine odreduju se osnovne kontrolne karakteristike proizvoda.

2.6. Pakiranje i skladiStenje gotovih proizvoda

Hala za skladistenje je zidane kontrukcije sa nepropusnom betonskom podlogom. Tamo
se gotovi proizvodi pakiraju u kartonske ambalaze, ozna€avaju te slazu na palete.

2.7. Gospodarenje energetskim medijima (elektriCha energija, plinovi)

Glavni izvor energije za toplinske procese je prirodni plin kojem se nakon preuzimanja u
stanici za plin, reducira tlak te se Salje na sva potrebna mjesta.



Sl.2. Lijevanje teku¢eg metala u kalup [8]

SI.3. Primjer strojne obrade [7]



3. PROCIJENA RIZIKA

Zakoni zastite na radu nalazu da poslodavac mora izraditi procijenu rizika u kojoj se
nalaze informacije o svim radnim mjestima te njihovom radnom procesu. U procijeni rizika
mora opisati sredstva rada, radno okruzenje, svu postoje¢u tehnologiju u pogonu,
fizikalnim Stetnosti kojima su radnici izloZeni, kemikalijama kojima se koriste, bioloske
agense koje Kkoristi, organiziranim uredenjem mjesta rada, organizacija procesa
cijelokupnog pogona, monotonost odredenih poslova, statodinamicke i psihofizioloSke
napore, poslove sa odredenim ritmom i zadanom normom, po potrebi i no¢ni rad,
opterecenje na psihi¢koj bazi pri odradivanju poslova i sve ostale rizike koji su prisutni i
potencijalna prijetnja po sigurnosti i zdravlju svojih radnika. [5]

Procjena rizika moze biti u pisanom ili elektronicCkom obliku te ju je poslodavac duzan
imati.

Procijena rizika sluzi kao vodilja poslodavcu da obrati pozornost, sukladno mjestu rada,
provodi mjere zastite na radu. Obracanje pozornosti na moguce preventivhe korake,

organizaciju proizvodnje i naCina rada te organizacija svih ostalih postupaka koiji bi zbog
svojeg opisa funkcioniranja rada mogle dovesti radnika u opasnost. [4]

Poslodavac je odgovoran, ako dode do propusta u postupku procijene rizika. Ukoliko se
utvrdi da je doslo do previda moguceg rizika, pogrijeSne procijene Stetnog dogadaja,
odnosno podcijenjivanje situacije.

Isto tako je duzan ukljuciti radnike i njihove predstavnike u postupak izrade procijene
rizika. Svako radno mijesto mora sadrzavati procijenu rizika za odredeno mjesto i vrstu
djelatnosti.

Pravilnik o izradi procijene rizika sadrzi uvijete, naCine metode i sadrzaj o procijeni,
klasifikaciji opasnosti, Stetnosti i napora u vezi s radom.

Procijenom rizika utvrduje se razina opastnosti, Stetnosti i napora koje bi mogle biti
povezane s ozlijedama na radu, profesionalnim bolestima, poremecajima u procesu rada
te svaki, pa i najmaniji rizik po zdravlje radnika. [4]



3.1. Procijena rizika sastoji se od:

1) prikupljani podatci na mjestu rada:
-vrste poslova koji se obavljaju
-koji broj radnika obavlja posao na radnom mjestu
-opis mjesta rada i lokacija
-kako je uredeno radno mjesto
-radna oprema koja je potrebna za obavljanje poslova odredenog radnog mjesta
-podatci o fizikalnim, kemijskim i bioloskim opasnostima te organizacija radnih

procesa te rasporeda radnog vremena

2) analize i procjene prikupljenih podataka Sto ukljucuje:
-popis potencijalnih opasnosti, Stetnosti i napora
-odredivanje razina opasnosti, Stetnosti i napora

-mjere za rijeSavanje problemtike opasnosti, Stetnosti i napora

3) organizacija provodenja mjera uklanjanja ili smanjenja opasnosti:
-vremenske okvire(rokovi)
-ovlastene radnike koji su odgovorni za provedenje mjera

-kontrola kako se mjere provode

4) dokumentacija procjene rizika.

Prema opc¢im kriterijima odredivanja razine rizika i prema matrici iz pravilnika za
odredivanje i klasificiranje, provodi se postupak procijenjivanja rizika

Rizik se klasificira:
1) mali rizik,
2) srednji rizik

3) veliki rizik.



3.2. Matrica rizika za odredivanje razine potencijalne opasnosti

Vjerojatnost:

1. Mala vjerojatnost

-mala vjerojatnost da uopc¢e dode do ozlijede na tom radnom mjestu tokom rada
2. Srednja vjerojatnost

-postoji moguénost da dode do ozlijede na radnom mjestu

3. Visoka vjerojatnost

-postoji mogucnost ponavljanja istih ozlijeda tokom rada na tom radnom mjestu

Posljedice:

1. Niska razina posljedica:

-male ozlijede kao $to su: glavobolja, sitne ranice, ubodi, iritacije, ogrebotine i sl.
2. Srednja razina posljedica:

-ozbiljnije i bolnije ozlijede za koje treba dugotrajniji period za obnovu tj. lije€enje, a to su
kao npr: prijelomi, opekline 2. stupnja, kozne alergije i sl.

3. Visoka razina posljedica:

- u ovu skupinu spadaju vrlo teSke ozlijede kao npr: kompliciraniji prijelomi, opekline 2. i
3. stupnja veceq dijela tijela, kozne alerije, postoji moguénost i od teZih posljedica kao
npr. gubitak ekstremiteta ili joS gore da nastupi smrt.

Matrica procjene rizika

Tab.1. Matrica procijene rizika [5]

Velic¢ina posljedica (Stetnosti)
Vjerojatnost

Malo stetno Srednje stetno Izrazito Stetno
Malo vjerojatno Mali rizik Mali rizik Sredniji rizik
Vjerojatno Mali rizik Srednji rizik
Vrlo vjerojatno Sredniji rizik




3.3. Metode procijene rizika

Postoji nekoliko metoda koje su prihvacene te se koriste od strane struke zastite na radu
u Hrvatskoj. Prilikom procijene rizike odabire se metoda koja najbolje odgovara
dijelatnosti firme. Znacajke kao $to su: ukupan broj radnika, vrste radnih mjesta, opremom
kojom se sluze u svrhu obavljanja dijelatnosti, posebna pravila odredenih radnih mjesta
te specifiCnosti rizika obavljanja poslova na tim radnim mjestima zbog opasnosti za
radnike koje su prisutne. Ne iskljuCuje se koristenje vise metoda pri samoj procijeni rizika

ukoliko je potrebno, tj. ukoliko se radi o firmi €iji su procesi i kompleksnost rada Sirokog
obujma te se javlja viSe rizika i opasnosti za same radnike.

3.3.1 AUVA metoda

NajCeSce korisStena metoda za procijenu rizika. Uz pomo¢ te metode definiraju se i
procijenjuju nedostatci te rizici koji su kao takvi potencijalni uvjet za ozlijede na radu te
profesionalne bolesti. Analizira se upotreba osobnih zastitnih sredstva, sredstava za rad
uz pomo¢ posebnih pravila zastite na radu, koriStenje znakova sigurnosti na radnim
mjestima, prisutnost upustva za siguran rad na radnim mjestima, prisutnost prve pomoci
i evakuacijskog plana.

Pomocu AUVA metodom vrsi se numericki izracun rizika za opasnoti kao $to su:
-mehanitke opasnosti

-opasnost od padova s visine i u razini

-opasnost od udara elektricne energije

-kemijske opasnosti

-bioloSke opasnosti

-opasnosti od prasina, dimova i aerosola

-opasnost od vibracija

Ukoliko su prisutne opanosti za koju AUVA metoda ne definira klasu rizika kao Sto su:
vruce i hladne tvari, mikroklimatski uvijeti, neodgovarajuca rasvjeta, visoki fiziki napori,
nefiziolodki polozaj tijela i psihofizicke napore. U tom slu€aju se navode mijere iz
odredenih zakona i normi kod predlaganje mjera za eliminiranje ili smanjenje njihovih
utjecaja. [1]

3.3.2 SME metoda

Isklju€ivo numeri¢ka metoda Europske zajednice za mala i srednja poduzeca.



Temelji se na izbjegavanju tj. uklanjanju potencijalnih nesreca prema mjestu nastanka
samih.

Glavne mjere za suzbijanje opasnosti koje su ponekad ne mogu izbjeéi podrazumijevaju
se:

-razvoj tehnologije
-prilagodavanje rada samom radniku
-osposobljavanje i usavrSavanje radnika

-ovlastenje radnika za obavljanje aktivnosti zastite na radu [1]
3.3.3 BG metoda

Nastala je od strane osiguravajucih drustava u Njemackoj te je isklju€ivo numeriCka
metoda za procijenu rizika. Vjerojatnost nastanka opasnosti, Stetnosti ili napora kao i
sama tezina posljedica tih dogadaja klasificira se u 5 kategorija.

U prvom koraku se odreduje vjerojatnost nastanka opasnosti, Stetnosti ili napora sto je
prikazano u tablici:

- Brojevi u sjecistu stupaca predstavljaju veli€inu rizika upotrebom formule R =V x T [1]

Tab.2. Odredivanja vjerojatnosti nastanka opasnosti, Stetnosti ili napora ( BG Metoda )

Srednie Vrlo teSka,
Ozlijeda Vrlo laka Laka . I TeSka kolektivna
teSka
smrt
Tezina Ne utjeCe Gubitak ragne Znacajno
L ; sposobnosti, ot
posljedice bitno na radnu o . oy ograni¢ena
grani¢ena ograni¢ena .
Bez sposobnost, < Zivotna
Bolest - . radna Zivotna .
posljedica privremena - aktivnost,
Ly sposobnost aktivnost,
sprijeCenost . smrtna
progresivna
za rad bolest
bolest
1(A) 2(B) 3(C) 4(D) 5(E)
Vrlo malo
vjerojatno (1) ! 2 3 4 5
Vjerojatno, ali
neuobicajeno (2) 2 4 6 8 10
Zjegsrjf;ri]/mt Vjerojatno pod
vp . odredenim 3 6 9 12 15
Stetosti/ _
uvjetima (3)
napora
MozZe se ocCekivati 4 8 12 16 20
4
Uslieduje bez | g 10 15 20 25
sumnje (5)




Nakon $to ustvrdimo vrijednosti koje imamo u prosloj tablici (Tab.2.) pomocu slijedece
odredujemo hitnost poduzimanja mjera zastite:

Tab.3. Znacenje vrijednosti rizika u smislu hitnosti ili prioriteta poduzimanja mjera

Vrijednost rizika Hitnost poduzimanja mjera zastite

Prihvatljiv preostali rizik nije potrebno planirati ni

1,2,3,45 poduzimati dodatne mjere, odrzavati sustav takvim kakav
je sada
6.8.9 Mali rizik neophodno planirati i poduzeti mjere u roku od

godinu dana do dvije godine

Srednje velik rizik, neophodno planirati i poduzeti od 6

10,12 . :
mjeseci
1516 Velik rizik, neophodno planirati i poduzeti u roku od
’ mjesec dana
20.95 Osobito velik rizik, zaustaviti preoces rada u podrucju

opasnosti i odmah poduzeti mjere

3.3.4 WKO metoda

Metoda koja je razvijena od strane Austrijske gospodarske komore.
Pomocéu njene matrice za ocjenu rizika opisuje:

- Bioloske tvari

- Pozar i eksplozije

- Vruée i hladne tvari

- ZraCenja i polja

- Mikroklimu

- Rasvjetu

- Faktore pracenja i rukovanja

- FiziCke napore

- Psihicki i organizacisjki uvjetovani napori [1]
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tezina ozljede vrijeme zadrzavanja otklanjanje vjerojatnost
teZina ostecenja zdravija ( trajanje | uCestalost ) opasnosti velika | mala vrlo
mala
[meguee ] [0 ] []
| njetkodocesce | /
e 1T [0 [
vrio laka ozljeda
bez bolovanja : [ moguce | D: m Dj
| cestodotrajno |
N[edamogute | 2] L [
e [ [ [T
[Mekod e ] /
\Iledvamoouée||3'||»2 3 R
laka ozljeda
bolovanje do 3 dana mogule | E3] CZ] [[T]
0 do frajno
[tk 0o Geste ]
Teska ozljeda
bolovanje do 42 dana
| cCestodotrajno |
N\]__Jedvamoguce | [ 0 |
| moguce |
| njetkodoceste |
N\J_ Jedva moguce |
vrio teska ozljeda
bolovanje preko 42 dana | moguce |
| Cdestodotrajno |
\[_Jeova moguce ]

smrina ozljeda, trajno ostelenje
posljedice u trajanju Zivota

razred rizika

0 | A - rizik zanemariv

1-3| B - granitni slutaj, razmisliti o mjerama

1 4-8| C - potrebno odmah poduzeti mjere
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4. MIERE ZA SMANJIVANJE RIZIKA

Sadrzaji ormari¢a za pruzanje prve pomoc¢i moraju biti prilagodeni za opasnosti koje su
prisutne, isto tako ormari¢ za terenske radnike.

Vatrogasni aparati moraju biti uvijek dostupni te odradivati ispitivanja i preglede od strane
ovlastene organizacije.

Novozaposleni radnici moraju proc¢i Skolovanje za siguran rad ovisno o mjestu rada i
procijeni rizika.

Obveza je ispitivanje radnog okruzenja, svih elektroinstalacija, naravno po odredenim
tehnickim propisima, te provjera radne opreme.

Provodenje prakti¢nih vjezbi evakuacija i spaSavanja, periodi¢no, najmanje svake dvije
godine, te voditi evidenciju i biljeSke.

Poslodavac je obvezan odmah obavijestiti nadleznoj sluzbi za inspekcijski nadzor o smrti
ili o teSkoj ozljedi koja je nastala na prostoru radnog okolisa. Isto tako duzan je slati
radnike na lijeCniCke preglede u skladu s procijenom rizika te vrstom dijelatnosti kojima
se bave, ukoliko je rije€ o poslovima s posebnim uvijetima rada, slati radnike na preglede
u skladu s time.

Ukoliko radnici nisu obuceni za radno mjesto koje je klasificirano kao mjesto rada s
posebnim uvjetima rada, moraju biti udaljeni dok ne steknu sva znanja i potrebne vjestine
za obavljanje istih. Isto tako vrijedi i za upravljanje vili€arima, hidrauli¢nim platformama.

Radnike koji provode dnevno na svojem random mjestu za raCunalom viSe od 4 sata,
poslodavac je duzan uputiti ih na pregled vida.

Osobna zastitna sredstva su nuzna te ih se osigurava sukladno mjestu, vrsti rada
sukladno dokumentaciji procijeni rizika, te ista provijeravati po pitanju koriStenosti i
ispravnosti.

12



5. PRIKUPLJANJE PODATAKA NA MJESTU RADA

LTH Metalni lijev u Benkovcu sastoji se od viSe struktura koji Cine jedan zaokruzeni proces
funkcioniranja tog drustva, Cine ih: uprava, kadrovska pravna sluzba, financije,
komercijala i logistika, nabava, projektni ured, kvaliteta, tehnologija strojna obrada i
lievaonica, alatnica, ljevaonica, strojna obrada, odrzavanje i zastita na radu i ekologija.

Pogon u Benkovcu Cine 627 radnik, od toga 206 Zena te 421 muskarac.

5.1. Uredenje mjesta rada

Poslodavac osim Sto je obvezan provoditi zaStitu na radu na temelju opcih pravila i
regulativa tako je odgovoran i duzan po pitanju organizacije radnih mjesta, radne opreme,
korigiranjem ritma zbog odredenih rokova te jednoli¢nih vrsta radova, te smanijiti svaki na
najmanju mogucéu mjeru, svaki potencijalni rizik vezan sa opisom rada i radnim mjestom
u svrhu zastite radnika.

5.2. Nazivi radnih mjesta:

Uprava tvrtke(direktor tvrtke), kadrovsko-pravna sluzba(voditelj odjela, poslovni tajnik,
struéni suradnik,referent) financije, komercijala i logistika, nabava, projektni ured,
kvaliteta(quality engineer, koordinator uzor€enja, kontrolor u proizvodnji, kontrolor u
mjernoj stanici, kontrolor ulazno/zavrdne kontrole), tehnologija(voditelj odjela, stru¢ni
suradnik, product manager, tehnolog, tehnolog kemicar), alatni¢ar, monter tlacnih alata,
monter krzackih alata, regler za podmazivanje, tlacni lijevac, topioc, pomoc¢ni radnik,
radnik na strojnoj obradi, radnik na povrsSinkoj obradi, radnik na ru¢noj obradi, transportni
radnik, radnik na odrZzavanju(strojobravar,elektro), radnik na ultrafiltraciji.
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6. POPIS RADNE OPREME

Strojna obrada: digestor, dvostrana stolna brusilica, uredaj za 100% kontrolu propusnosti,
cnc obradni strojevi, strojevi za montazu i kontrolu pozicije, stroj za buSenje rupe i ¢is¢enje
srha,cnc obradni centri, namjenski strojevi za testiranje, strojevi za montazu, strojevi za
podeSavanje alata, mobilni usisavaCi za sakupljanje strugotine i emulzije, uredaji za
optiCku kontrolu umetka, namjenski strojevi za kontrolu, strojevi za odlamanje i CiS¢éenje
srha, namjenski strojevi za testiranje nepropusnosti, namjenski strojevi za 100% kontrolu
navoja, namjesnki uredaji za testiranje propusnosti komada, namjesnki strojevi za
montazu kuglice, namjenski uredaiji za testiranje propusnosti komada pozicije, uredaji za
dotok i proCis¢avanje emulzije do strojeva, strojevi za pranje odljevaka, stupna okretna
konzolna dizalica, uredaji za skladistenje alata, rolo vrata (iz pogona strojene obrade u
lievaonicu), strojevi za hladenije i filtraciju emulzije, robotska ruka.

Povrsinska obrada: strojevi za pjeskarenje odljevaka, pjeskarilica gostol tst, pjeskarilice,
bubanj za poliranje, strojevi za zavrSnu obradu odljevka

Ljevaonica: pe¢ za zarenje, stroj za tlacno lijevanje, namjenski stroj — pila, dvogredna
mosna dizalica, pe¢ za zZarenje, jednogredna mosna dizalica

Alatnica: jednogredna mosna dizalica, stupna glodalica, koordinatna busSilica, erozimat
cnc, hidraulicna preSa, aparat za zavarivanje argonom, pe¢ za termicku obradu metala,
tokarilica, pjesakarilica, dijamantna brusilica, cnc stroj, cnc tokarilica, stupna brusilica sa
2 brusna kola, tra¢na pila, alatna oStrilica, stroj za testiranje hidrauli¢kih cilindara, pe¢ za
Zarenje

Topionica: tokarski stroj, plinska pec¢ za taljenje aluminija, stroj za odvajanje necistoca iz
taljenog aluminija, stroj za sabijanje otpadnog aluminija, stroj za sabijanje otpadnog
aluminija, uredaj za grijanje lonca, plinska pe¢ za taljenje aluminija, stroj za neutralizaciju

Ostalo: sekcijska vrata, sekcijska vrata sa pretovarnim mostom, el.vili€ar nosivosti
12,15,16, 20 i 40 kN, profesionalni uredaj za CiSCenje, Skarasta dizalica
(letizia),elektrohidraulicna platforma, pogon za ultrafiltraciju, uredaj za Ci¢enje regalni,
kotlovnica, kompresorska stanica, motorna kosilica, stroj za testiranje ¢vrstoce — trgalica,
stroj za kontrolu mjera, profesionalni uredaj za Ciséenje
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SI.5. Pogon u Benkovac [8]

SI.6. Pogon u Benkovcu [8]
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6.1. Popis osobne zastitne opreme za poslove u LTH Metalni lijev

Uprava: Radna kuta (HRN EN 340), Zastitne naocale (HRN EN 166), Zastitne cipele s
Celicnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3)

KADROVSKO — PRAVNA SLUZBA: Radna kuta (HRN EN 340), Zastitne nao&ale (HRN
EN 166), Zastitne cipele s Celi€cnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3)

FINANCIJE: Radna kuta (HRN EN 340), Zastitne naocale (HRN EN 166), Zastitne cipele
s Celicnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3)

KOMERCIJALA | LOGISTIKA: Radna kuta (HRN EN 340), Zastithe naocCale (HRN EN
166), Zastitne cipele s Celicnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3), Radni
prsluk, Zastitne naocale (HRN EN 166), Rukavice kozne (HRN EN 388), Zimska jakna,
Zimske hlace

NABAVA: Radna kuta (HRN EN 340), Radni prsluk, Zastithe naoCale (HRN EN 166),
Rukavice kozne (HRN EN 388), Zastitne cipele s Celicnom kapicom i tabanicom (HRN
EN ISO 20345 S3), Zimska jakna, Zimske hlace

PROJEKTNI URED: Radna kuta (HRN EN 340), Zastitne naocale (HRN EN 166), Zastitne
cipele s €elicnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3)

KVALITETA: Radna kuta (HRN EN 340), Zastitne naoCale (HRN EN 166), Zastitne cipele
s Celicnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3)

TEHNOLOGIJA — STROJNA OBRADA/LJEVAONICA: Radna kuta / Radno odijelo —
kombinezon (HRN EN 340), Zastitne naoCale (HRN EN 166), Zastitne cipele s ¢elicnom
kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3), Zastitni Cepici za uSi (HRN EN 352-2)

ALATNICA: Radno odijelo — kombinezon (HRN EN 340), Zastitne naoCale (HRN EN 166),
Zastitne cipele s Celicnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3), Zastitni Cepici
za uSi (HRN EN 352-2), Rukavice kozne (HRN EN 388), Rukavice gumene (HRN EN
388), Zastitha maska za zavarivanje, Respirator za Cestice FFP3, Rukavice gumene
dugih rukava (HRN EN 388, 374-2, 374-3, 421), Gumena pregaca (za slu€aj polijevanja),
Zastitni vizir (HRN EN 166)

LJEVAONICA: Radno odijelo — kombinezon (HRN EN 340), Zastitne naocale (HRN EN
166), Zastitne cipele s ¢elicnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3), Zastitni
Cepi¢i za usi (HRN EN 352-2), Rukavice kozne (HRN EN 388), Zastitna kaciga s vizirom,
Zastitni vatrootporni plast, Zastitna vatrootporna dokoljenica

STROJNA OBRADA: Radno odijelo — kombinezon (HRN EN 340), Zastitne naoc¢ale (HRN
EN 166), Zastitne cipele s Celicnom kapicom i tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3),
Zastitni Cepici za usi (HRN EN 352-2), Rukavice kozne (HRN EN 388), Radni prsluk,
Respirator za Cestice FFP3, Jednokratne rukavice latex, Zimska jakna, Zimske hlace
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ODRZAVANJE: Radno odijelo — kombinezon (HRN EN 340), Radna kuta (HRN EN 340),
Zastitne naocale (HRN EN 166), Zastitne cipele s Celi€nom kapicom i tabanicom (HRN
EN ISO 20345 S3), Zastitni Cepi¢i za usi (HRN EN 352-2), Rukavice koZzne (HRN EN
388), Rukavice gumene (HRN EN 388, 374-2, 374-3, 421)

ZNR | EKOLOGIJA: Radni kombinezon (HRN EN 340), Radna kuta (HRN EN 340), Radni
kombinezon (HRN EN 340), Zastitne gumene ¢izme (HRN EN ISO 20347 02), Rukavice
gumene (HRN EN 149), Zastitne naocale (HRN EN 166), Zimska jakna, Zimske hlace

|z priloZenog se moze vidjeti da je za svako radno mjesto i vrstu djelatnosti u LTH metalni
lijev, pripisana nuzna zastitna oprema zbog mogucih rizika ozlijeda.

SI.7. Osobna zastitna oprema [9]
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7. POPIS POTREBNIH ISPITIVANJA U LTH METALNI LIJEV

Tab.4. Popis ispitivanja u LTH metalni lijev, Benkovac [6]

Benkovac

tvari u zrak iz nepokretnih izvora

RB | Lokacija Potrebna ispitivanja Vremenski
1. LTH Metalni lijev d.o.o. elektri¢nih instalacija Minimalno jedanput godi$nje
Benkovac
LTH Metalni lijev d.o.o. o Minimalno jedanput u tri
2. Benkovac radnog okolisa godine
LTH Metalni lijev d.o.o. .
3. Benkovac radne opreme Jedanput godi$nje
LTH Metalni lijev d.o.o. . . -
4, Benkovac panik rasvjete Jedanput godisnje
LTH Metalni lijev d.o.o. . . . I
5. Benkovac sklopke za gaSenije el. energije Jedanput godisnje
6. LTH Metalni fijev d.o.0. sustava vatrodojave Dva puta godi$nje
Benkovac
7 LTH Metalni fijev d.o.o. sustava za gaSenje pozara Jedanput godisnje
" | Benkovac 9 1° P PUutg :
LTH Metalni lijev d.o.o. | instalacije za zastitu od udara -
8. . Jedanput godi$nje
Benkovac munje
LTH Metalni lijev d.o.o. G : Minimalno jedanput u tri
9. Benkovac kemijskih Stetnosti godine
- Vanijski pregled svake dvije
10. IéTHkMetaInl lijev d.o.o. posuda pod tlakom godine,vanjski svakih Sest
enkovac ,tlacna proba svakih deset
11. LTH Metalni lijev d.o.o. sigurnosnih ventila i manometara Jedanput u dvije godine
Benkovac
LTH Metalni lijev d.o.o. o ) Preporucijivo jedanput
12. Benk nepropusnosti plinske instalacije  |godi$nje,minimalno jedanput u
enkovac pet godina
13, LTH Metalni lijev d.o.0. | mjerenje emisija oneciS¢ujucih Jedanput godignje
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8. OSNOVNA PRAVILA ZASTITE NA RADU

Pri obavljanju poslova i radnih zadataka primjenjuju se prvenstveno pravila zastite na
radu, kojima se uklanjaju ili smanjuju opasnosti za osobe - osnovna pravila zastite na
radu.

8.1. Zastita od mehanickih opasnosti

Potrebno je koristiti dodijeljena osobna zastitna sredstva na mjestima rada gdje je isto
propisano, kako bi se preostali rizik sveo na najmanji moguci. Potrebno je da svi strojevi
i uredaji posjeduju Zapisnik o ispravnosti stroja, te se ne smije dopustati zaposleniku da
radi sa strojem koji nije ispitan, odnosno sa strojem koji ne posjeduje odgovarajuci
Zapisnik o ispravnosti. Sva vidljiva ostecenja ili neispravnosti na stroju i/ili uredaju odmah
prijaviti svom nadredenom rukovoditelju. Prilikom rukovanja svom radnom opremom

zaposlenici su duzni pridrzavati se uputa za rad na siguran nacin. [4]

8.2. Zastita od udara elektri¢ne struje

U svim prostorima tvrtke obavljeno je ispitivanje i mjerenje ispravnosti elektroenergetske
instalacije, te ista zadovoljava o ¢emu svjedoCe Zapisnici izdani od strane ovlastenih

ustanova. Potrebno je periodicki provoditi ispitivanje elektroenergetske instalacije.

8.3. SpreCavanje nastanka pozara i eksplozija

Zaposlenici su osposobljeni za pocCetno gasSenje pozara u skladu sa odredbama
Pravilnika o programu i naCinu osposobljavanja puCanstva za provedbu preventivnih
mjera zastite od pozara, gasSenje pozara i spasavanje ljudi i imovine. Sve novo zaposlene
radnike potrebno je uputiti na osposobljavanje.

Za gaSenje eventualno nastalog pozara osigurani su prijenosni ruCni aparati za gasenje
pozara (S9) i prijevozn (S 50) aparati koji su smjesteni u prostorijama tvrtke u dostathnom
broju po pojedinim radnim prostorijama. Potrebno je vrSiti redovite preglede na istima (u

roku 3 mjeseca).
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8.4. Osiguranje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine

Prostor uprave tvrtke stabilna je zidana gradevina, dok je proizvodni pogon izraden od
Celicne konstrukcije i montaznih elemenata. Svi objekti tvrtke izvedeni su prema
odobrenoj tehniCkoj dokumentaciji, te je osigurana mehaniCka otpornost i stabilnost

gradevine.

8.5. Osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora

Poslodavac je osigurao dovoljne dimenzije radnih povrsina i prostora kao i Sirine puteva
za prolaz i transport robe - materijala (zahvacenost prostora). Potrebno je obratiti paznju
na moguce uske i slaboprohodne prostore. Prostor kojim se krecu prijenosna sredstva -

viliGari oznaceni su transportnim putem.

8.6. Osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika i drugih osoba

Prema Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada (N.N. 29/13), osigurani su putovi za
prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika u skladu s propisima. Hodnici i prolazi dovoljno su
Siroki i prostrani za prolaz radnika. U prostorijama tvrtke na vidljiva mjesta postavljeni su
planovi evakuacije i spaSavanja. lzvedena je vjezba evakuacije i spaSavanja te je
sastavljen zapisnik o provedenoj vjezbi. Potrebno je svake dvije godine provoditi viezbe

evakuacije i spasSavanja.

8.7. Osiguranje Cisto¢e

Potrebno je odrzavati odgovarajucu Cistocu u svim radnim i pomoc¢nim prostorijama
tvrtke. Posebnu pozornost u vidu osiguranja CistoCe i sigurnosti radnih povrsina treba
obratiti u pogonu ljevaonice, strojne obrade, alatnice, topionice i skladista zbog opasnosti
od pokliznuéa, gdje moZe doci do izlijevanja tekuéina, masti, ulja, vode za hladenje ili

emulzije.
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8.8. Osiguranje propisane temperature i vlaznosti zraka i ograni¢enja brzine strujanja
zraka

Povecana Stetnost od vruéeg okoliSa javlja se u prostoru topione i ljevaonice tijekom
liethog razdoblja. Zaposlenicima je u takvim radnim uvjetima osigurana dovoljna koli€ina

vode i moguénost uzimanja kraéih pauza tokom radnog dana.

8.9. Osiguranje propisane rasvjete

U tvrtki je obavljeno ispitivanje rasvjete na radnim mjestima, te prema obavljenim
ispitivanjima rasvjeta zadovoljava propisane uvjete. Ispitivanje rasvjete prema radnim

mjestima obavljeno je u sklopu ispitivanja radnog okolisa.

8.10. Zastita od buke i vibracija

U tvrtki je obavljeno ispitivanje buke na radnim mjestima, te prema obavljenim
ispitivanjima razina buke zadovoljava propisane uvjete u svim proizvodnim prostorima
osim prostora povrSinske obrade gdje dolazi do povecane Stetnosti buke zbog koristenja
radne opreme za pjeskarenje i povrSinsku obradu odljevaka. U svim proizvodnim
pogonima obvezna je upotreba osobne zastithe opreme za zastitu sluha, a narocito u

pogonu povrsSinske obrade.

8.11. Zastita od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja

Zaposlenici vec€inu radnog vremena provode unutar prostora tvrtke, tako da nisu izlozeni

Stetnim atmosferskim i klimatskim utjecajima.
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8.12. Zastita od fizikalnih, kemijskih i bioloskih Stetnih djelovanja

U tvrtki se koriste opasne tvari. Radnici koji rukuju sa opasnim radnim tvarima
osposobljeni su u toksikoloSkom zavodu za rad sa opasnim tvarima. Prilikom rada sa
istima uruCena su ima osobna zastitna sredstva, koja su obavezni redovito nositi.

U proizvodim pogonima u kojima nastaju Stetne praSine, obavljena su ispitivanja
kemijskih Stetnosti i unutar su propisanih granica, te je ista potrebno periodicki vrsiti.
Poslodavac je u skladu s propisima i uputama proizvodaca osigurao da su opasne radne
tvari u tvrtci u svakom trenutku oznacene na propisan nacin. Zbrinjavanje nastalog otpada

emulzija, masti i ulja skladisti se na propisan nacin.

8.13. Zastitu od prekomjernih napora

Zaposlenici u topioni, ljevaonici i strojnoj obradi su izlozeni stato-dinamickim i
psihofiziCkim naporima zbog rada u pogonu oko strojeva i dinamike rada, te zbog rada u
smjenama. Potrebno je voditi raCuna o rasporedu radnog vremena i obimu posla.

Radnicima osigurati potrebni odmor tokom radnog dana.

8.14. Zastitu od elektromagnetskog i ostalog zraenja

U tvrtki je provedena zastita od Stetnog elektromagnetskog i ostalog zraCenja. U prostoru
ureda topionice gdje je smjeSten rendgentski uredaj provedeno je ispitivanje zraenja
rendgena od strane ovlastene tvrtke, te je ustanovljeno da izvan kuciSta stroja nema
opasnog radioaktivhog zraCenja. Zasposlenici na radnom mjestu radnika na ultrazvuku

opremljeni su dozimetrima.

8.15. Osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu

Poslodavac radnicima osigurava odgovarajuce sanitarne tj. pomocne radne prostorije sa

sadrzajima nuznika, praonika ruku te garderobe. [4]
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9. POSEBNA PRAVILA ZASTITE NA RADU

Posebna pravila namjenjena su u svrhu kad osnovna pravila nisu dovoljna te treba
pristupiti detaljnijim pristupom vezano za djelatnost izvrSavanja odredenog vrsta posla te
i samog pristupa osobe koja obavlja tu zadacu. Za obavljanje takvih vrsta zadaca kao
bitni faktori se mogu nabrojati: dob, spol, visina obrazovanja te druge vrste
osposobljenosti za rad na takav nacin, zdrastveno stanje pod koje spada i fiziCka,
psihofiziCka i psihi¢ka sposobnost. Ovisno o kakvom random mijestu je rije€, uslovi se
moraju ispuniti te ukloniti osobu ukoliko ne zadovoljava kriterije za odredene vrste poslova

sa posebnim uvjetima rada.

9.1. Osposobljenost radnika za rad na siguran nacin

Zaposlenici su osposobljeni za rad na siguran nacin. Sve novozaposlene radnike treba
upucivati na osposobljavanja, te isto tako voditi rauna o radnicima koji mijenjaju radna

mjesta unutar tvrtke.

9.2. Postavljanje sigurnosnih znakova

U tvrtki su postavljeni odgovarajuci znakovi opasnosti, zabrana, obavijesti i obaveze.
Potrebno je periodicki prolaskom kroz pogon uputiti na sve necitke ili unisStene sigurnosne
znakove, te organizirati nabavku i postavljanje novih. O navedenim propustima potrebno

je obavijestiti struénjaka zastite na radu u tvrtci.

9.3. Upute o radnim postupcima i naCinu obavljanja poslova

Zaposlenici su osposobljeni za rad na siguran nacin. Obratiti posebnu pozornost pri
rukovanju sa radnom opremom. U slu€ajevima kada tvrtka nabavlja novu radnu opremu

potrebno je prevesti i na jasno mjesto staviti upute za rad na siguran nacin.
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9.4. Postupci s ozlijedenim ili oboljelim radnikom do pruzanja hithe medicinske pomodi,
odnosno do prijma u zdravstvenu ustanovu

Sukladno €l. 56 Zakona o zastiti na radu, osposobljen je dostatan broj osoba za pruzanje
prve pomoci. Ormarici prve pomoci postavljeni su u pomoc¢nim prostorijama i prostoru
proizvodnih pogona, te su isti uredno popunjeni. U slu€aju nastanka ozljede na radu (ili
slicno) ozljedeni radnici ili posjetitelji bit ¢e zbrinuti u OB Zadar. ObavjeStavanje hitne

pomodi izvrsiti Ce se pozivom na broj 194.

9.5. Nacin koristenja odgovarajuce osobne zastitne opreme

Zaposlenicima na radnim mjestima za koje je odredena obvezna uporaba osobnih
zastitnih sredstava ista im osigurana. Svi zaposlenici su obavezni koristiti iste, te u slu¢aju

da postanu neispravna o tome obavijestiti svog rukovoditelja i zatraziti novu. [4]
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10. POPIS IZVORA KEMIJSKIH, FIZIKALNIH | BIOLOSKIH STETNOSTI

U tvrtci LTH metalni lijev u Benkovcu postoje izvori fizikalnih i kemijskih Stetnosti. Radnici
koji rukuju s opasnim tvarima posebno su Skolovani te stru¢no osposobljeni za rad na
takav nacin. Takoder osigurana im je sva pomocna i zastitna sredstva koja sluzi za rad
sa kemikalijama, te su ih duzni nositi. Opasne tvari kojima se sluze tj koriste za
odradivanje takvih vrsta poslova, posebno se skladiste po naputcima proizvodaca samih
kemikalija i Stetnih tvari. Moguce opasnosti te Stetnosti od samih kemikalija mogu se
manifestirati kroz razna kozna oboljenja Sto se tiCe radnika koji rukuju s tom vrstom
sredstva rada. Zbog svojih izrazito agresivnih svojstava djeluju i korozivno na radnu
okolinu, zbog toga i samo rukovanje njima mora biti izrazito pazljivo. Kemijske opasnosti
kao takve nisu jedina opasnost ili Stenost po radnika ili njegovu okolinu. Postoje izvori
poveéane buke u postrojenju, zbog rada silnih strojeva dolazi do zagadivanja zraka te
povecéanja temperature radne okoline zbog samih. U postrojenju su se pobrinuli da sve
mane uklone ili smanje na najmanju mogucu te prihvatljivu razinu. Napomena je da ne
dolazi do nikakvih Stetnosti po okolinu, kako za radno okruzenje tako i van granica samog
postrojenja.

CXROX
&P

S1.8. Znakovi opasnosti

25



10.1.

Popis kemikalija

Tab.5. Popis kemikalija

Potencijalna zdrastvena

RB. | Naziv Namjena
opasnost
SredStVO Za raflnaCIju Agresivna reakcija na
1 COVERAL GR 2220 respiratorni sustav
Sredstvo za rafinaciju Agresivna reakcija na
2. COVERAL GR 2510 respiratorni sustav
3. | HIDRAOL HD 46 Podmazivanje - strojeva  za | ;.. ca iritaciie koze
tlaéno lijevanje
4, HIDRAOL HD 68 Povdmaglvanjle strojeva - za Moguca iritacija koze
tlaéno lijevanje
5. | ULTRASAFE 620 Podmazivanje — strojeva  za | , o ocivna reakeija na sluznicu
tlacno lijevanje
6. | HIPERNOL sowgo | Podmazivanje - strojeva  za |\ e iritacija koze i odiju
tlacno lijevanje
7. MULTICUT ALK 2 Poglmaglvanjg strojeva  za Moguca iritacija kozZe i sluznice
tlacno lijevanje
8 SAFETY LUBE | Podmazivanje tlacnih alata Agresivna reakcija na kozu, odi i
) 1697S sluznicu
Termo ulie za odrZavanje | Agresivna reakcija na kozu, oéi i
9. TERMANOL 32 temperature tla¢nih alata sluznicu
Emulzija za obradu na CNC | Moguéa iritacija respiratornog
10. | ZET CUT 9508 strojevima sustava, koze i ociju
LuZina za ¢iS¢inje tlacnih alata | Moguca iritacija koze, o€iju i
11. FIMM M5 sluznice
Pranje podova u pogonu Moguéa iritacija koze, o€iju
12. | ALADIN i sluznice
Smanjivanje reaktivnosti | Moguéa iritacija koze, o&iju
13. | FIMM M19 povrSine metala radi zaStite | Agresivno u  kontaktu sa
od korozije sluznicom
14 RENOFORM UBO | Ulje za utiskivanje Agresivna reakcija na oci i
" | 377/1 sluznicu
15. | SAFETY LUBE 7901 | Podmazivanje tlacnih alata Moguéa iritacije koze
SAFETY LUBE SL | Podmazivanje tlacnih alata i
16. 7730 Moguca iritacije koze
17. | TROWALPUR R Sredstvo protiv pjenjenja Moguca iritacija oiju i sluznice
18. | TROWAL SGE Sredstvo za pranje Moguéa iritacija ociju i sluznice
Sredstvo za | Agresivna reakcija oCiju i
19. | SURTEC 132 pranjealuminijskih odljevaka | sluznice
Sredstvo za pranje | Agresivna reakcija oGiju i
20. | SURTEC 086 aluminijskih odljevaka sluznice
21. | BONDERITEE 3300 Sred.St\./.o . za pranje Moguca iritacije koze
aluminijskih odljevaka
22. | DASCOBLANK 60 Ulje za podmazivanje Moguca iritacije koze
umetaka
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11. POSLOVI S POSEBNIM UVJETIMA RADA

Svakako da se u pogonu LTH metalni lijev Benkovac nalaze poslovi sa posebnim
uvjetima rada Sto zahtjeva drugadiji pristup tj. bolja procijena sposobnosti radnika pa tako
i organizacija sigurnosti na radnom mjestu te nabava zastitne opreme koja je obvezna pri
odradivanju takvih vrsta procesa. Isto tako bitna je provjera i vodenje evidencije provjere
zdrastvenih pregleda te da su ovisno po potrebi, periodiCki obavljanje svih nuznih
pregleda ovisno o kakvom radnom mjestu s posebnim uvjetima rada mjestu je rijeC.
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12. PRIKUPLJENI PODATCI NA RADNOM MJESTU STROJNE OBRADE

Tehnoloska cjelina: Proizvodni pogon
Naziv radnog mjesta: Radnik na strojnoj obradi
Obvezna stru€na sprema: SSS, KV

ili osposobljenost:

Tab.6. Podatci o mjestu rada strojna obrada 1

Radi li se o poslovima s posebnim uvjetima rada: DA

Opis vrste poslova: Rukovanje i upravljanje strojevima i uredajima na mehanizirani
pogon, upravljanje, rukovanje samohodnim strojevima na mehanizirani pogon
(vili¢ar), upravljanje dizalicama na mehanizirani pogon

Koriteni alati, strojevi i uredaji: Cnc obradni stroj, stroj za testiranje propusnosti, stroj
za montaZzu kuglice, perilica odljevaka, mosna dizalica, viliCar

Radno mjesto i radne prostorije: Zatvoreni prostor - Proizvodni pogon strojne
obrade, Otvoreni prostor - Krug tvornice
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12.1. Strojna obrada

Obrada aluminijskih odljevaka vrsi se pomoc¢u numeri¢ki upravljanih strojeva i plt linija
koje su potpuno automatizirane. Zaposlenici obavljaju postavljanje aluminijsikih odljevaka
u strojeve za obradu, vrSe ru¢nu obradu, mjere dimenzije odljevka, te ga potom ubacuju
u koSare koje se odovoze u skladiste. U ovom tehnoloSkom procesu zaposleni su voditelj
odjela, stru¢ni suradnik 2, poslovoda 1, poslovoda 2, administrator, referent 2, regler
strojne obrade 1, regler strojne obrade 2, radnik na strojnoj obradi 1, radnik na strojnoj
obradi 2, radnik na povrSinskoj obradi, radnik na ru¢noj obradi i transportni radnik.

Radnik postavlja odljevke u steznu napravu cnc i ostalih obradnih strojeva pomocu kojih
se vrsi busenje, razbusSivanje, busenje u toleranciji, utiskivanje, pranje, kontrola i rezanje
navoja prema unesenim parametrima. Isto tako vadi, ispuhuje, kontrolira, razdjeljuje i
slaze odljevke u sanduke za gotove proizvode.

Kemikalije (tvari i pripravci)
Popis kemikalija (tvari i pripravci) zet cut 9508, surtec 132, surtec 086, bonderite 3300

Rukovanje i upravljanje strojevima i uredajima na mehanizirani pogon na kojima se ne
moze primijeniti zastita od mehanickih opasnosti: digestor, dvostrana stolna brusilica,
uredaj za 100% kontrolu propusnosti, cnc obradni stroj (k0527), stroj za montazu i
kontrolu pozicije 681.0101, stroj za buSenje rupe i CiS¢enje srha, namjenski stroj za
testiranje, stroj za montazu, stroj za podeSavanje alata, mobilni usisiva¢ za sakupljanje
strugotine i emulzije, uredaj za optiCku kontrolu umetka, namjenski stroj za kontrolu
(k3706), stroj za odlamanje i CiS¢enje srha (k3731), namjenski stroj za testiranje
nepropusnosti, namjenski stroj za 100% kontrolu navoja (k3713), namjenski uredaj za
testiranje propusnosti komada (k3715), namjenski stroj za montazu kuglice, cnc obradni
centri i cnc strojevi (k0525, k0524, k0528, k0522, k0518, k0516, k1202, k1201, k1003,
k1001, k0520), namjenski uredaj za testiranje propusnosti komada pozicije 352.01, uredaj
za dotok i proCiS¢avanje emulzije do strojeva, namjenski uredaj za testiranje propusnosti
komada pozicije 840.29, stroj za pranje odljevaka, namjenski uredaj za testiranje
propusnosti komada pozicile 624.80, stupna okretna konzolna dizalica, uredaj za
skladiStenje alata, namjenski uredaj za 100% kontrolu propusnosti, stroj za pranje
komada, stroj za pranje odljevaka, rolo vrata, rolo vrata (iz pogona strojene obrade u
ljlevaonicu), stroj za pranje odljevaka, stroj za pranje i suSenje odljevaka, stroj za mjerenje
propusnosti, robotska ruka [6700-103239], stroj za hladenje i filtraciju emulzije [663943]
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12.2. Opasnoti, Stetnosti i napori na radnom mjestu: radnik na strojnoj obradi 1

Tab.7. opasnosti,Stetnosti i napori na radnom mjestu strojna obrada 1

71.

Radnik na strojnoj obradi— 1

Radno odijelo — kombinezon (HRN EN 340)
Zastitne naocale (HRN EN 166)

Zastitne cipele s celicnom kapicom i
tabanicom (HRN EN ISO 20345 S3)
Zastitni ¢epici za usi (HRN EN 352-2)
Jednokratne rukavice latex
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12.3. Primjer iz dokumentacije procijene rizika za radno mjesto strojna obrada 1
TehnoloSki proces: Strojna obrada

Tab.8. Primjer iz procijene rizika za radno mjesto strojna obrada 1 [6]

Opasnost Profesionalna coleat Prijedlozi
“tpt ti 'I,' Ozljede bolest povezane sa | Primjenjive mjere V |P|R olt ania
stetnosti Il napor S radnimmjestom postupan)
Rane,
nagnjecenja, Pridrs .
. - ) ridrzavanje
Automobil p_rljeloml, - - prometnih propisa 113|S
viSestruke
ozljede
Ruéni . . Uporaba osobne
... | Posjekotine, e
mehanizirani . - - zastitne opreme, |2 | 2| S -
. porezotine o .
alati pridrzavanje uputa
Pridrzavanje
Stroievi i Udareci, uputa, redovita
) posjekotine, - - kontrola i|1|3]|S -
oprema ; X c .
prijelomi ispitivanje  radnih
sredstva
Pridrzavanje
uputa, struéna
Udareci, osposobljavanja
Vilicar p_OVSJekotme, i i za rukovate_lja > 1ols i
viSestruki vili¢arem, redovita
prijelomi i smrt kontrola i
ispitivanje  radne
opreme
Pridrzavanje
uputa, stru¢no _
Udarci osposobljavanje Kontrola hl
’ H Zamjena svi
L posjekotine, za rukovatelja pomocnih
Dizalice e . - - mosnom 213 -
visestruki dizalicom, redovita dielova i
prijelomi i smrt ’ . dizalice (lanci
kontrola | i trake)
ispitivanje  radne
opreme
Rukovanje Rane, udarac, - - Pridrzavanje uputa | 2 | 1| M -
predmetima | prijelomi
Ostale_v Posjekotina, Uporaba osobnih
mehanicke - - ey 1(2(M -
) ubod, udarac zastitnih sredstava
opasnosti
. ) Propisno
Pad radnika | Rane, udarac, Odrzavanje puteva oznacavanje
na istoj razini | prijelomi i i : . PI?""?‘Za 2 12|S | prisume
prohodnim i Cistim opasnosti
(ako postoje)
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Pad radnika s
visine

Rane, udarac,
prijelomi

Odrzavanje puteva
i prolaza
prohodnim i Cistim
pridrzavanje uputa
za rad na siguran
nacin

Propisno
oznaCavanje
prisutne
opasnosti
(ako postoje)

Pad
predmeta

Rane,
nagnje€enja,
prijelomi, smrt

Odrzavanje puteva
i prolaza
prohodnim i &istim,
pridrzavanje
uputa, Kkoristenje
0z0

Propisno
oznacavanje
prisutne
opasnosti
(ako postoje)

Elektricni
udar

Opekotine, smrt

Ispravni elektriéni
uredaji, redovito
ispitivanje
elektroenergetske
instalacije i radne
opreme

Pridrzavanje
propisanih
mjera zastite
od udara el.
struje

Pozar i
eksplozija

Opekotine,
guSenje, smrt

Osposobljavanje
radnika za zastitu
od pozara, redoviti
pregled i servis
aparata za
gaSenje pozara i
dr. sustava iste
namjene

Vrucée tvari

Opekotine

Odrzavanje puteva
i prolaza
prohodnim i €istim,
pridrzavanje uputa
za rad na siguran
nacin, koriStenje
0zs

Nadrazljivci

Nadrazaj koze,
oka, sluznica i
diSnog sustava

Rad prema
uputama za rad na
siguran nacin

Buka

Smanjenje
slusne
sposobnosti

Koristenje o0zo za
zastitu sluha

Nepovoljni
mikro
klimatski
uvjeti

Pothladenje,
pad
imuniteta,
prehlade,
upale

Redovito
ispitivanje
parametara
radnog okolisa,
rasterecenje
korigiranjem
radnog vremena,
ucCestale krace
pauze, uzimanje
dovoljne  koliCine
vode

Osvijetljenost

Smanjenje
vidne
sposobnosti

Redovito
ispitivanje
parametara
radnog okolisa
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Staticki

, Moguca bol | Sindrom Raspodjela  broja
hapori glave, vrata, | prenaprezanja radnih  zadataka,
(nepovoljni ramena, u kostano- uzimanje  kracih -
N ledima i | zglobnog pauza tokom rada,
polozaji tijela no pridrzavanje uputa
tokom rada) gama sustava da
Dinamicki
napori (teSki | Moguca bol | Sindrom Raspodjela  broja
fizicki rad te | glave, vrata, | prenaprezanja radnih  zadataka,
ponavljanje ramena, u | kostano- uzimanje  kracih -
istih pokreta, | ledima i | zglobnog pauza tokom rada,
sa ili bez | nogama sustava pridrzavanje uputa
upotrebe sile) rada
Pospanost, Raspodjela broja
Nocni rad poremecen - radnih zadataka, -
bioritam uzimanje  kracih

pauza tokom rada

Komunikacija
s osobama

Stres

Kraée pauze
tijekom rada

V = vjerojatnost, P = posljedica, R = rizik

Poslove ovog radnog mjesta ne moze obavljati: malodobnik, trudnica i dojilja
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12.4. Primjer iz dokumentacije procijene rizika za radno mjesto strojna obrada 1

Tab.9. Primjer iz procijene rizika za radno mjesto strojna obrada 1 [6]

Radno mjesto: Radnik na strojnoj obradi 1
Broj zaposlenih radnika Broj Posao s povecanim rizikom (s | DA
- Ukupno 12 posebnim uvjetima rada) NE
- Odtogazena 7 Ako da, navesti tocke ¢l. 3 Pravilnika o poslovima
- Mladih od 18 godina 0 s posebnim uvjetima rada
(NN 5/84)

- Osoba s umanjenom radnom

sposobnoscu 0 Tocke: 1., 2.,5.,18.i19.
Vremenski raspored rada Staz osiguranja s povecanim | DA
- Tjedniraspored rada 40 trajanjem NE
- Dnevniraspored rada 8 Ako da, navesti uvecanje izrazeno brojem
- Tjedni odmor Prema dodatnih mjeseci staza

rasporedu
rada

- Dnevni odmor 30 min -
Smijenski rad 3
- Trajanje smjene 8h U posljednjih 5 godina Broj
- Rad duZi od redovitog Ne Ozljeda na radu 4
- Skrateno radno vrijeme zbog | - Od toga teskih 0

oteZanih uvjeta rada Profesionalnih bolesti 0

Zahtjevi u pogledu osposobljenosti

Potrebna stru¢na osposobljenost

| Da (rukovanje i upravljanje vilicarem i mosnom dizalicom)

Opis poslova radnog mjesta

Radnik postavlja odljevke u steznu napravu cnc i ostalih obradnih strojeva pomocu kojih
se vrsi busenje, razbusivanje, busenje u toleranciji, utiskivanje, pranje, kontrola i rezanje

Redovni . . . . . . S
navoja prema unesenim parametrima. Isto tako vadi, ispuhuje, kontrolira, razdjeljuje i
slaze odljevke u sanduke za gotove proizvode.

Povremeni | Rukovanje vilicarem i mosnom dizalicom za prijenos tereta

Mjesta na kojima se obavljaju poslovi

Zatvoreni prostor

Proizvodni pogon strojne obrade

Otvoreni prostor Krug tvornice

Oblikovanje mjesta rada

Zadovoljava

Ne zadovoljava Pojasnjenje

Radni prostor Da

Radne povrsine Da

Druge napomene
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Oprema, alati i strojevi

Popis radne opreme

Smjestaj

Ispitan (DA/NE)

Ispravan (DA/NE)

Cnc obradni stroj
Stroj za
propusnosti
Stroj za montazu kuglice
Perilica odljevaka
Mosna dizalica

Vilicar

testiranje

Strojna obrada
Strojna obrada

Strojna obrada
Strojna obrada
Strojna obrada
Strojna obrada

DA
DA

DA
DA
DA
DA

DA
DA

DA
DA
DA
DA

Kemikalije (tvari i pripravci)

Koli¢ina/d/mj./god.

Popis kemikalija
(tvari i pripravci)

zet cut 9508, surtec 132, surtec 086, bonderite 3300

Bioloske Stetnosti

Popis

Rizi¢na skupina (2,3,4)

Zasebna oznaka (A,D,T,V)

Ne dolazi do pojave bioloskih

Stetnosti

Mikroklimatski uvjeti

, . Rezultati mjerenja Opazanje pri
Mijesto rada Ispitano (DA/NE i

J b (DA/NE) Zadovoljava Ne zadovoljava obilasku
Strojna obrada DA DA - -
Rasvjeta

i . Rezultati mjerenja Opazanje pri
Mjest d Ispit DA/NE .

Jestoraca spitano (DA/NE) Zadovoljava Ne zadovoljava obilasku
Strojna obrada DA DA - -
Prasine

, . Rezultati mjerenja Opazanje pri
Mijesto rada Ispitano (DA/NE i

J pitano (DA/NE) Zadovoljava Ne zadovoljava obilasku

Strojna obrada

Ne dolazi do pojave
Stetnosti prasine

Buka
i . Rezultati mjerenja OpaZanje pri
Mjest d Ispit DA/NE .
Jestoraca spitano (DA/NE) Zadovoljava Ne zadovoljava obilasku
Obavezna
Strojna obrada DA DA i upotreba zastv|t.ne
opreme za zastitu
sluha
Vibracije
. . Rezultati mjerenja Opazanje pri
Mijesto rad Ispit DA/NE )
Jestoraca spitano (DA/NE) Zadovoljava Ne zadovoljava obilasku

Strojna obrada

Ne dolazi do pojave
Stetnosti vibracija

lonizirajuce zracenje

Obveza kontrole dozimetrom

DA NE

35




13. ZAKLJUCAK

Tvrtka LTH metalni lijev u Benkovcu je tvrtka Cija je djelatnost proizvodnja i obrada
dijelova, elemenata i komponenti od lijevanog metala. Za tu vrstu dijelatnosti potrebna je
visoka mehanizacija pogona te stoga u svakom procesu izrade nuzni su pristupi visoke
odgovornosti. Tvrtka broji 627 radnika gdje je vecina obuc¢ena za radna mjesta s
posebnim uvijetima rada za Sto je potrebna detaljnija analiza, procijena te organizacija
samog radnog mjesta te procesa obavljanja istog.

Kao primjer naveo sam poslove radnog mjesta strojna obrada 1, za koji je potrebno
posebna procijena radnika kao i priprema radnika za odradivanje takvih vrsta poslova.

Od opasnosti koje se nalaze na takvom i sl. radnom mjestu nalaze se mehanicke
opasnost od strane mehaniziranih alata i strojeva, viliCara, dizalica i od ostalih mehanickih
opasnosti kao Sto su padovi radnika s visine, pad na istoj razini te pada predmeta. Postoji
opasnosti od udara eletriCne energije, pozara i eksplozija. Kemijske Stetnosti su isto tako
prisutne zbog koriStenja raznih kemikalija. Od fizikalnih Stetnosti na radnom mjestu buka,
nepovoljni klimatski uvijeti i osvijetljenost mogu isto tako ostaviti posljedice na zdravlje

.....

ponavljaju isti pokreti tijela sa ili bez upotrebe sile (dinamicki napori).

Zahvaljujem se ovim putem Sto sam bio ugoséen od strucnih djelatnika zastite na radu
gdje sam se iz pve ruke uvjerio da se velika paznja posvecuje da bi se zadovoljili uvjeti
te jo$ bitnije zastitio ljudski zivot od velikih pa i do najmanjih mogucih oste¢enja. Prema
dokumentaciji procijene rizika koju sam dobio na pregled shvatio sam da je posao ing.
zastite na radu veoma odgovoran te se pazi na svaki detalj u pogonu po pitanju sigurnosti
i zastite radnika.
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