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PREDGOVOR

Moje trogodisnje studentsko iskustvo prozeto je s puno lijepih trenutaka, a najvise ¢u ga
pamtiti po novim poznanstvima, divnim prijateljstvima i steCenim znanjima, ali i po
susretljivim i nadasve simpati¢énim profesorima. Studirati uz redovan posao i obitel]
zahtijeva veliku sposobnost organizacije, ulozenog truda, vremena i volje da se postigne
i ostvari zacrtani cilj, ali je pra¢eno s puno ljubavi, razumijevanja i podrSske mojih
najblizih. Posebno se Zelim zahvaliti svima na pruzenoj podrsci tijekom mog studiranja,
osobito mojoj obitelji, mom suprugu, djeci, roditeljima i sestri, koji su mi bili velika
potpora i koji su me gurali prema naprijed kada je bilo najteze. Oni su moji najveéi
navijaéi i nikada nisu sumnjali u moje sposobnosti. Od srca im hvala za svu podrsku i

pomo¢ koju sU mi pruZili.

Posebnu zahvalu upucujem i svom mentoru, Nikoli Trbojevicu, bez kojega ovaj zavr$ni
rad ne bi bilo moguce napisati. Njegovo uloZeno vrijeme, trud, stru¢ni savjeti preporuke
uvelike su mi pomogli prilikom pisanja ovog rada. Zahvaljujem mu na strpljivosti,
razumijevanju i posvecenosti. Takoder veliko hvala i svim drugim ljudima, rodbini,
prijateljima, kolegama, koje nisam ovdje navela, a bili su uz mene na bilo koji nacin i
tako dali svoj doprinos na mojem studentskom putu. Hvala svima koji su vjerovali u mene
i kada ja to nisam, hvala na svakoj rijeci podrske, na svakom zagrljaju i poticaju jer bez

svih tih dragih ljudi ovo moje zZivotno iskustvo ne bi bilo potpuno.



SAZETAK

Globalno okruzenje se sastoji od gradevina razli¢itog tipa, funkcije i namjene, a
popunjava ih ¢ovjek i prilagodava svojim potrebama. Vazno je promotriti i ulogu prostora
u kojem se boravi s obzirom na njegovu hamjenu, pa tako postoje prostori za stanovanje,
za zabavu i druZenje, vjezbanje, ucenje, prostori za zdravstvenu skrb, za ugostiteljske
usluge, komunalne usluge, ali i prostori od javne i druStvene namjene. Planiranje,
projektiranje i izgradnja gradevina javne i drustvene namjene - osnovnih skola, mora biti
u zakonodavnom okviru pravnog sustava Republike Hrvatske i u skladu s pravilima
struke. Eksterijer i interijer osnovne $kole i ostali ¢imbenici utjecu na boravak uéenika u
Skoli, na njihovo zadovoljstvo, radnu motivaciju, ucenje i ispunjavanje odgojno-
obrazovnih ciljeva. Sve se vi$e primjenjuje suvremena arhitektura i dizajn koji dominira
u projektiranju i arhitekturi te izgradnji osnovnih Skola u Republici Hrvatskoj nasuprot
masivne i stare arhitekture kojom su se gradile osnovne $kole prije mnogo godina.
Posebna pozornost u danasnje vrijeme posvecuje se energetskoj ucinkovitosti i
energetskoj obnovi zgrada, a jedan od primjera novije arhitekture i energetski obnovljene

osnovne Skole je Osnovna §kola Sveta Nedelja u Republici Hrvatskoj.

Kljuéne rijeci: javne i drustvene zgrade, osnovne $kole, energetska ucinkovitost



ABSTRACT

The global environment consists of buildings of different types, functions and purposes
and they are filled by man and adapted to their needs. It is important to consider the role
of the space in which it resides with regard to it's purpose, so there are areas for housing,
enetertainment and socializing, exercise, learning, health care facilities, catering
services, utilities but also public and private spaces, social purposes. Planning, design
and construction of public and social buildings — elementary schools, must be within the
legislative framework of the legal system of the Republic of Croatia and in accordance
with the rules of the peofession. The exterior and interior of the elementary school and
other factors affects the stay of students in school, their sastisfaciton, work motivation,
learning and meeting educational goals. Modern architecture and design are increasingly
used, which dominates in the design and architecture and construction of elementary
schools in the Republic of Croatia, as opposed to the massive and old architecture with
which elementary schools were built many years ago. Nowadays, special attention is paid
to energy efficiency and energy renovation of buildings and one of the examples of newer
architecture and energy renovated elementary school is the Sveta Nedelja Elementary

School in the Republic of Croatia.

Keywords: public and social buildings, elementary schools, energy efficiency
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1. UvOD

Javne i druStvene zgrade su gradevine koje se mogu vidjeti doslovno svugdje na globalnoj
razini u ljudskom okruZenju, a tematika ovog zavr$nog rada je vezana uz gradevine koje
su namijenjene ucenju, stjecanju novih znanja, razvijanju sposobnosti i raznih vjestina,
drugim rijeCima rad ¢e se temeljiti na osnovnoj Skoli kao ustanovi javne i druStvene
namjene. Ono §to je specificno za osnovne Skole, kao gradevine javne i druStvene
namjene, je to da moraju biti sagradene u skladu s pravilima struke, ali njihov vanjski i

unutranji prostor mora ispunjavati i odredene specificne uvjete.

1.1.  Predmeti cilj rada

Predmet ovog zavr$nog rada su javne i drustvene zgrade s posebnim osvrtom na osnovne
Skole. Ciljevi zavr$nog rada su: definirati pojam i povijesni razvoj javnih i drustvenih
zgrada u Republici Hrvatskoj te pojasniti energetsku ucinkovitost u zgradarstvu u
Hrvatskoj;definirati arhitekturu osnovne S$kole - wustanove javne 1 druStvene
namjene;analizirati zakonski okvir, nacela izgradnje 1 konstrukciju osnovnih Skola s
posebnim osvrtom na analizu glavnog elektrotehnickog projekta i gradevinskog projekta
Osnovne skole Sveta Nedelja;upoznati se s prednostima i perspektivama energetske
obnove zgrada javnog sektora u Republici Hrvatskoj te donijeti zakljucke na temelju

provedenih analiza i spoznaja.

1.2.  lzvori podataka i metode prikupljanja

U izradi ovog zavrsnog rada koristila se dostupna znanstvena i stru¢na literatura, knjige,
Casopisi, ¢lanci, interni dokumenti analiziranog objekta — Osnovne $kole Sveta Nedelja i
internet izvori podataka. Metodologija koja se koristila u izradi ovog zavr$nog rada je
deskriptivha metoda, metoda komparacije, metoda analize i sinteze, metoda indukcije i

dedukcije.



1.3. Struktura rada

Rad se sastoji od pet poglavlja, prvi dio ili UVOD sadrzi problematiku i ciljeve rada,
izvore podataka i metode prikupljanja te strukturu rada. Drugi dio rada s nazivom
DEFINIRANJE JAVNIH I DRUSTVENIH ZGRADA U REPUBLICI HRVATSKOJ
sastoji se od teorijskog dijela koji definira podjelu zgrada prema razdoblju i tipologiji
izgradnje, zakonske norme u izgradnji zgrada u Republici Hrvatskoj te pojmovno
odreduje energetsku ucinkovitost u zgradarstvu Republike Hrvatske. Tre¢e poglavlje nosi
naslov ARHITEKTURA OSNOVNE SKOLE — USTANOVE JAVNE I DRUSTVENE
NAMJENE i to je glavni eksperimentalni dio rada u kojem se analiziraju: zakonski okvir
1 opca nacela izgradnje objekta osnovne Skole; ¢imbenici uredenja eksterijera i interijera
osnovne Skole. Na konkretnom primjeru ustanove Osnovne $kole Sveta Nedelja analizira
se arhitektura i dizajn navedene gradevine, glavni elektrotehnicki projekt instalacija i
sustava za dojavu pozara te projekt zgrade u odnosu na ustedu energije, toplinsku zastitu
i zastitu od buke.Cetvrto poglavlje s naslovom PROGRAM ENERGETSKE OBNOVE
ZGRADA JAVNOG SEKTORA U REPUBLICI HRVATSKOJ DO 2030.GODINE
definira prednosti i perspektive u energetskoj obnovi u zgradarstvu Republike Hrvatske.U
petom poglavlju, ZAKLJUCKU, nalazi se sinteza provedenih analiza i dobivenih

spoznaja odnosno donesenih zakljucaka na temelju istrazivanja.



2. DEFINIRANJE JAVNIH | DRUSTVENIH ZGRADA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

U Republici Hrvatskoj postoje brojne gradevine koje svojim izgledom, dizajnom,
arhitekturom, eksterijerom i interijerom moraju odgovarati pravilima struke i po pitanju
izgradnje, ali i u ispunjavanju tehni¢ko—tehnoloskih uvjeta da bi mogle biti u uporabi.
Prema c¢lanku 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/2013), donesenom na sjednici
Hrvatskog Sabora 6. prosinca 2013. godine, gradevine javne i druStvene namjene su
gradevine namijenjene obavljanju djelatnosti u podrucju drustvenih djelatnosti (odgoja,
obrazovanja, prosvjete, znanosti, kulture, sporta, zdravstva i socijalne skrbi), radu
drzavnih tijela i organizacija, tijela 1 organizacija lokalne i podru¢ne (regionalne)
samouprave, pravnih osoba s javnim ovlastima i udruga gradana i vjerskih zajednica [1].
Sve gradevine u Republici Hrvatskoj moraju biti u skladu s pravilima struke i u okviru

zakonskih normi o izgradnji, prostornom uredenju i ostalim pravnim aktima.

2.1. Podjela zgrada prema razdoblju gradnje i tipologiji izgradnje

Jaz izmedu seoskih sredina i gradova je prisutan 1 u danasnje vrijeme u Republici
Hrvatskoj. Ako se javne i druStvene zgrade promatraju u kontekstu urbane gradske
sredine, onda se treba osvrnuti na moderno urbanisticko planiranje izgradnje takvih
objekata u gradskim sredinama. Suvremena urbanisticka teorija polazi od Covjeka i
postavlja nove principe u pogledu strukture grada kojima se iz temelja mijenjaju i stvaraju
novi uvjeti stanovanja, rada, predskolskog i1 Skolskog obrazovanja, druStvenog Zivota,
odmora i rekreacije, sporta i razonode u prirosnoj sredini [2]. Za razliku od urbanih
gradskih sredina, u seoskim naseljima dolazi do problematike naglog razvoja
poljoprivrede 1 gospodarstva S§to =zahtijeva zastitu poljoprivrednih zemljiSta od
onecis¢enja 1 invazivnih metoda obrade koje nisu prikladne u smislu ocuvanja 1 zastite
obradivih povr$ina. Ubrzani razvoj poljoprivrede zahtijeva (ali i pruza) ve¢e moguénosti,
ali 1 neodlozivu potrebu prostornog uredenja seoskih podruc¢ja, odnosno ovo planiranje
sela podrazumijeva utvrdivanje gradevinskih podrucja i izradu urbanistickih planova koji

¢e odrediti nove lokacije za stanovanje na selu i opremiti ih prometnicama, Skolama,



trgovinama, zanatskim radnjama i drugim javnim objektima [3].Temeljna pretpostavka
suvremenog urbanistickog planiranja izgradnje u gradovima svoje polaziste pronalazi u
rezultatima znanstvenih istrazivanja o zagadenju zraka i klime, o razini buke i svih ostalih
pojava koje nepovoljno utje¢u na zdravlje gradskog stanovniStva. Upravo suvremeni
urbanizam nastoji umanyjiti jaz izmedu seoskih naselja i gradskih sredina planiranjem
zivota 1 rada u prigradskim sredinama i na selu. Prije pocetka izgradnje neke javne i
drustvene zgrade potrebno je imati program, lokaciju i projekt izgradnje. Gradevinski
program za svaki objekt daje njegov investitor, izravni korisnik, a suglasnost za izgradnju
na odabranoj lokaciji, koja mora biti predvidena urbanistickim planom, daje urbanisticka
sluzba [4].Da bi izgradnja javne zgrade mogla pocéeti moraju se ispuniti svi ranije

navedeni uvjeti.

Medutim, razdoblje gradenja zgrada u Republici Hrvatskoj je vazno osobito s aspekta
energetske potrosnje i energetske ucinkovitosti zgrada. Za Hrvatsku je karakteristi¢an bio
val izgradnje stambenih i nestambenih zgrada u razdoblju od 1950. do 1980. godine u
kojem su sagradene zgrade koje su veliki potrosaci energije. Do 1970. godine nisu
postojali tehnicki propisi o toplinskoj zastiti zgrada, a tek se od 2006. godine novogradnja
temelji na propisima o uStedi toplinske energije 1 toplinskoj zaStiti u zgradama.
Problematika zgrada u Hrvatskoj je velika 1 neracionalna potroSnja energije za grijanje,

pripremu tople vode, te za hladenje zgrada.

Uzimajuéi u obzir starost 1 vrstu gradnje, a u ovisnosti o zakonodavnom okruzenju,
postojece zgrade u Hrvatskoj se mogu podijeliti u karakteristi¢ne grupacije:
e zgrade gradene prije 1940. godine,
e zgrade gradene u razdoblju od 1940. do 1970. godine,
e zgrade gradene u razdoblju od 1970. do 1987. godine,
e zgrade gradene u razdoblju od 1987. do 2006. godine,
e novogradnja uskladena s Tehnickim propisom o ustedi toplinske energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 79/05), Tehnickim propisom o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN 110/08; 89/09) [5].



Zgrade koje su gradene prije 1940.godine, pa sve do 1970. godine, nemaju toplinsku
zastitu, ali su i gradene starijim tradicionalnim materijalima i tehnikama, to su uglavnom
masivne zidane kamene konstrukcije ili su radene od opeke s debelim zidovima do 50
centimetara 1 vise. Izgradnju zgrada u razdoblju od 1940. do 1970. godine obiljezila je
pojava novih materijala za gradnju, pa je i konstrukcija bila tanja iako jo$ uvijek bez
toplinske izolacije. Kronoloski prikaz podjele zgrada prema razdoblju gradnje slijedi u
tablici 1.

Tablica 1.: Podjela zgrada prema razdoblju gradnje u Republici Hrvatskoj

Godina do 1940. 1940.-1970. | 1970.-1987. | 1987.- 2006.
izgradnje /
karakteristike
izgradnje
Energetska Nema Staticki tanje Bez toplinske | Toplinska
ucinkovitost toplinske konstrukcije, izolacije i izolacija koja
zastite bez toplinske | energetskog zadovoljava
izolacije koncepta propise —
kamena vuna i
stiropor
Materijali u Masivna Drveni Upotreba Gradi se sa
izgradnje zidana stropovi ili betona, svim
zgrade konstrukcija masivni od armiranog dostupnim
od opeke ili opeke i betona, tanjih | materijalima
kamena kamena, drveni | konstrukcija na trzistu
debljine 25, 38 | prozoris 1ili 2
ili 50 cm stakla

Izvor: lzrada autora prema Vréek, S.: “Tipologija izgradnje i podjela zgrada prema
razdoblju gradnje i energetskim potrebama”, Tehnic¢ki glasnik Vol. 6, No. 1 (2012), str.
60-64, https://hrcak.srce.hr/83968, pristupljeno: 20.05.2022.[6].

Tablica 1. prikazuje podjelu zgrada prema razdoblju gradnje u Republici Hrvatskoj i

pojavu toplinske izolacije u zgradarstvu. Razdoblje od 1987. godine nadalje obiljezava


https://hrcak.srce.hr/83968

izgradnja s toplinskom izolacijom za o¢uvanje i Stednju toplinske energije u zgradama. U
suvremenoj izgradnji je ve¢ i o€ekivano pripremiti i integrirati energetski koncept u plan
izgradnje. Nove zgrade i objekti u suvremenoj gradnji moraju posti¢i kvalitetnu
energetsku ucinkovitost s toplinskom izolacijom, trebali bi Sto viSe koristiti obnovljive
izvore energije i imati uCinkovit sustav grijanja i hladenja. Klju¢ novogradnje je
energetska certifikacija koja dize nivo 1 kvalitetu izgradnje, osmisljavanje kvalitetnog
energetskog koncepta te timski rad 1 integralno projektiranje koje ¢e omogucéiti novu eru

energetske ucinkovitosti u zgradarstvu.

Uz stambene zgrade i objekte, svako naselje 1 grad ima i ostale pratece javne objekte ili
zgrade koji se mogu podijeliti u nekoliko kategorija ovisno o svojoj namjeni:
e komunalni objekti — garaze, ¢ekaonice, benzinske stanice, servisne stanice, javni
zahodi, kiosci, turisticki uredi 1 sli¢no;
e objekti administracije i uprave — op¢inske i gradske skupstine, uprane zgrade,
banke;
o Skolski objekti — osnovne Skole, srednje Skole, visoka ucilista i ostale akademske
ustanove,
e socijalne ustanove — objekti predSkolskog odgoja, domovi za djecu, domovi za
starije,
e objekti za zdravstvo — ambulante, bolnice,
e objekti za trgovinu i ugostiteljstvo — trgovine, restorani, hoteli, moteli,
e objekti za sport i rekreaciju — sportska igraliSta, sportske dvorane,

e specijalni javni objekti — kina, kazalista, muzeji, izlozbe [7].

2.2. Normativno odredenje izgradnje zgrada u Republici Hrvatskoj

Izgradnja zgrada u Republici Hrvatskoj regulirana je s nekoliko zakonskih propisa i
pravilnika. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) sa svojim dopunama i
izmjenama, regulira projektiranje, gradenje, uporabu i odrzavanje gradevina te ostale
postupke koji su povezani sa uredenjem 1 zaStitom prostora. Ovaj je zakon vazan za

preuzimanje pravne steCevine Europske unije, koju je Hrvatska kao punopravna ¢lanica



EU, morala integrirati u svoj pravni sustav. U pravni poredak hrvatskog zakonodavstva
prenose se: Direktiva 2010/31/EU Europskog parlamenta i Vijeca EU; Direktiva
2018/844 Europskog parlamenta i Vije¢a o izmjeni direktiva o energetskoj uc¢inkovitosti
i svojstvima u zgradarstvu (Direktive 2010/31/EU i Direktive 2012/27/EU); te se
osigurava provedenej Uredbe EU 2018/1999. Odredbe ovog zakona primjenjuju se na
gradnju svih gradevina na podru¢ju Republike Hrvatske, osim na gradnju rudarskih
objekata 1 postrojenja odredenih posebnih zakonom, gradnju vojnih gradevina odredenih

posebnim propisima i gradnju drugih gradevina odredenih posebnim zakonom [8].

Uz gradnju objekata, pa i javnih i drustvenih zgrada, vezan je i Zakon o prostornom
uredenju (NN 153/19).Prema ¢lanku 1.ovim se Zakonom ureduje sustav prostornog
uredenja: ciljevi, nacela i subjekti prostornog uredenja, pracenje stanja u prostoru i
podrucju prostornog uredenja, uvjeti planiranja prostora, donosenje Strategije prostornog
razvoja Republike Hrvatske, prostorni planovi ukljucujuéi njihovu izradu i postupak
donoSenja, provedba prostornih planova, uredenje gradevinskog zemljista, imovinski
instituti uredenja gradevinskog zemljiSta i nadzor [9].Prema definiciji ovog Zakona,
gradevine javne i druStvene namjene su gradevine namijenjene obavljanju djelatnosti u
podrucju drustvenih djelatnosti (odgoja, obrazovanja, prosvjete, znanosti, kulture, sporta,
zdravstva i socijalne skrbi), radu drZzavnih tijela 1 organizacija, tijela i organizacija lokalne
1 podrucne (regionalne) samouprave, pravnih osoba s javnim ovlastima i udruga gradana
i vjerskih zajednica [10].Zakon o prostornom uredenju je bitan kao preduvjet izgradnje
jer se njime definira i uvjetuje zastita okoliSa u izgradnji, potiu se gospodarski 1 drustveni

razvoj, racionalnije koriStenje dobara i potice se kvalitetnija izgradnja.

U Hrvatskom zakonodavstvu, osim navedenih zakona, postoje jo$ brojni zakoni,
pravilnici i uredbe koje se odnose na gradnju i arhitekturu, a neki od njih su: Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19);
Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (NN 86/12, 143/13, 65/17, 14/19),
Zakon o komori arhitekata i komorama injzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19); Zakon o upravnim pristojbama (NN 115/16); Uredba o
uskladivanju podrucja gradevnih proizvoda s Uredbom EU br. 305/2011 u prijelaznom
razdoblju (NN 46/13); Uredba o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i



povrsina drzavnog i podru¢nog (regionalnog) znacaja (NN 37/14, 154/14); Uredba o

naknadi za zadrzavanje nezakonito izgradenih zgrada u prostoru (NN 98/12). Tu su joS$ i

razni Pravilnici koji se moraju postivati u postupku projektiranja, izgradnje i stavljanja u

uporabu zgrada, a neki od njih su sljedeci:

Pravilnik o manje slozenim radovima (NN14/20);

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19);
Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzisSnih gradevnih proizvoda
(NN 118/19);

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18,
36/19, 98/19);

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17);

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19);

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom 1
smanjenom pokretljivosti (NN 78/13),

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08);

Pravilnik o potrebnim znanjima iz podruc¢ja upravljanja projektima (NN 85/15),
Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog
doprinosa (NN 15/19);

Pravilnik o sadrzaju i izgledu plo¢e kojom se oznacava gradiliste (NN 42/14);
Pravilnik o sadrZaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima 1 uvjetima
odrzavanja gradevine (NN 43/14);

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17);
Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvje$¢a o redovitom pregledu
sustava grijanja i hladenja i1 klimatizacije u zgradi (NN 73/15);

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja, hladenja i klimatizacije u zgradi (NN
73/15);

Pravilnik o stru¢nom ispitu osobe koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornog
uredenja (NN 129/15);

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19).



2.3.

Energetska ucinkovitost u zgradarstvu u Republici Hrvatskoj

Energetska ucinkovitost je vazan ¢imbenik u zgradarstvu, osobito u novogradnji i to

nakon 2006. godine, kada se velika paznja posvecuje toplinskoj izolaciji zgrada,

sprjeCavanju velikih gubitaka toplinske energije, koriStenju obnovljivih izvora energije,

a sve s ciljem kako bi zgrade kao veliki generatori topline, ucinkovitije troSile i

rasporedile toplinsku energiju bez znatnih gubitaka. Energetska ucinkovitost je u

hrvatskom pravnom sustavu definirana Zakonom o energetskoj ucinkovitosti (NN
127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21). Za pojasnjenje pojma energetske ucinkovitosti u

zgradarstvu Republike Hravtske, potrebno je definirati jo$ nekoliko povezanih pojmova:

gospodarenje energijom — su sve radnje kontinuiranog pracenja i analize potro$nje
energije i vode, odredivanje ciljeva za ustedu energije, usporedivanje ostvarene
potro$nje s predvidenom potro$njom te prijedloge i provedbu mjera za poboljSanje
energetske ucinkovitosti na toj osnovi;

energija— svi oblici energenata, goriva i toplinske energije, obnovljive energije,
elektri¢ne energije ili bilo koji drugi oblik energije definirano prema ¢lanku 2.
tocki (d) Uredbe EZ 1099/2008 Europskog parlamenta i Vije¢a od 22. listopada
2008.;

energetska ucinkovitost — odnos izmedu ostvarenog korisnog ucinka i energije
potroSene za ostvarenje tog ucinka;

energetska obnova zgrade — primjena mjera energetske ucinkovitsoti u svrhu
poboljsanja energetskog svojstva zgrade ili njezina dijela i temeljnog zahtjeva za
gradevinu — gospodarenje energijom 1 ocuvanje topline, pri ¢emu mjere
energetske ucinkovitosti obuhvacaju: energetski pregled 1 energetsko
certificiranje zgrade za potrebe energetske obnove, izradu projektne
dokumentacije za energetsku obnovu zgrade kojom se dokazuje usteda energije,
povecanje toplinske zastite ovojnice zgrade, unapredenje tehnickih sustava zgrade
koji ukljucuju tehnicku opremu za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju 1
pripremu potrosne tople vode, sustav rasvjete i sustav automatizacije i upravljanja

zgrade il injezina dijela te uvodenje sustava obnovljivih izvora energije [11].
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Planiranje i provedba planova energetske ucinkovitosti u zgradarstvu Hrvatske je cilj
¢ijem se ostvarenju mora teziti zbog racionalnijeg koristenja i potrosnje energije, zbog
obveze provodenja mjera energetske ucinkovitosti, utvrdivanja ustede energije i prava
potrosaca u primjeni navedenih mjera.Republika Hrvatska, kao ¢lanica Europske unije,
ovim zakonom osigurava dostizanje ciljeva odrzivog energetskog razvoja i poticanja
energetske ucinkovitost kroz smanjenje negativnih utjecaja na okoli§ kod oslobadanja i
emisije raznih plinova u ekosustav, poboljSanje sustava i sigurosti opskrbom energijom,
a u krajnjoj liniji nastoje se zadovoljiti potrebe potrosaca i obveza prema Eurospkoj uniji

u smanjenju emisije staklenickih plinova.

Zastita okoliSa je veliki izazov u sektoru hrvatskog graditeljstva i zgradarstva jer unato¢
zakonodavnim smjernicama i propisima nije dovoljno samo prenijeti pravnu stecevinu
Europske unije u zakonodavnu praksu, ve¢ je potrebno raditi na odrzivom razvoju koji ¢e
se ukljuciti u dugoro¢nu strategiju planiranja razvoja drzave s ciljevima zastite okolisa
koji su uskladeni s ostalim nacionalnim, gospodarskim, ekonomskim i socjilanim
ciljevima. Tematika zastite okolisa je od velikog znacaja za druStvo u cjelini i to na
globalnoj razini jer se utjecajem na okoli$ utjece na kvalitetu zivota svakog covjeka na

zemaljskoj planeti.
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3. ARHITEKTURA OSNOVNE SKOLE — USTANOVE JAVNE |
DRUSTVENE NAMJENE

Istrazivacki dio rada temelji se na arhitekturi osnovne $kole opcenito, analizi zakonskih i
op¢ih nacela gradnje, konstrukcije i ostalih vaznih ¢imbenika, kao $tu su vanjsko i
unutarnjo uredenje i specifikacije koje se moraju postivati u gradnji ustanova javne i
drustvene namjene kada je rije¢ o osnovnim $kolama.Analiza konkretnog primjera
sinternom projektnom dokumentacijom Osnovne Skole Sveta Nedelja dat ¢e uvid u
smjernice i pravila gradnje osnovne skole, te pribliziti projektiranje sustava za elektri¢ne
instalacije i dojavu pozara te projekt zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu

i zaStitu od buke.

3.1.  Zakonski okvir izgradnje objekta osnovne $kole

Na izgradnju osnovnih §kola, objekata javne i1 druStvene namjene, primjenjuju se svi vec
navedeni zakoni, uredbe, pravilnici i tehnicki uvjeti, koji vrijede u postivanju pravila
struke u gradevinarstvu 1 arhitekturi. Medutim, osnovne Skole su uredene dodatno 1
zakonskim aktima o odgoju i obrazovanju koji se takoder moraju postivati prilikom
planiranja, projektiranja i gradnje osnovnih $kola. Prema Zakonu o odgoju i obrazovanju
u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 126/2012), u ¢lanku 1., stavak 2., osnovne $kole su
definirane kao javne ustanove koje obavljaju djelatnost odgoja i obrazovanja [12].S
obzirom da su $kole ustanove javne i drustvene namjene, one moraju biti dostupne svima,
pa tako moraju biti dostupne i prilagodene i osobama s invaliditetom. Kod osoba s
invaliditetom mora se voditi ratuna o prilagodbi objekta osnovne Skole njihovom
nesmetanom pristupu, kretanju, boravku, prilagodbi i radu ustanovi javne i1 druStvene
namjene, a to je zakonski definirano u Pravilniku o osiguranju pristupacnosti gradevina
osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/2013). Nadalje, prema ovom
Pravilniku, pojam pristupacna gradevina, njezin dio ili oprema (rampa, stubiste, dizalo,
vertikalno podizna platforma, koso podizna sklopiva platforma, ulazni prostor,
komunikacije, WC, kupaonica, kuhinja, soba, ucionica, radni prostor, stan/apartman,

kavana, restoran, kabina za presvlacenje, tu§ kabina, ulaz u vodu na plazi 1 na bazenu,
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mjesto u gledalistu, telefon, tekstofon, faks, bankomat, elektri¢ne instalacije, kvake na
vratima i prozorima, pult, induktivna petlja ili transmisijski obru¢, oglasni pano,
orijentacijski plan za kretanje u gradevini, stajaliSte 1 peron, parkiraliSno mjesto, javna
pjesacka povrsina, semafor, pjeSacki prijelaz, pjesacki otok 1 raskrizje) jest ona gradevina,
dio gradevine ili oprema koja osigurava ispunjavanje obveznih elemenata pristupacnosti
propisanih ovim Pravilnikom [13].Kod planiranja, projektiranja i izgradnje ustanova
javne i drustvene namjene — osnovnih $kola, bitno je uzeti u obzir sve zakonske norme i
uvjete koje struka propisuje, uz trend modernog dizajna i arhitekture, kako bi ovi objekti
svojim eksterijerom i interijerom privlacili djecu u svoje prostorije i doprinjeli njthovom

razvoju, rastu, obrazovanju i formiranju u odrasle ljude.

3.2.  Op¢éa nacela izgradnje osnovnoskolskih zgrada

Ustanove osnovnih $kola su objekti koji zahtijevaju specifi¢no projektiranje 1 uvjete
gradnje s obzirom na funkciju koju obnaSaju, a to je prostor za obrazovanje i ucenje koji
svojim izgledom i prostorom mora djelovati poticajno i u psihickom i u fizickom smislu
na ucenike koji ¢e u njima stjecati nova znanja. Moderna Skola ne osposobljava samo za
odgovarajuca zanimanja i ne daje samo osnove obrazovanja, ve¢ razvija i slobodnu li¢nost
mladog Covjeka [14]. 1z tog razloga doslo je do velikih promjena kroz povijest u nacinu
projektiranja, arhitekturi i pristupanju gradnji osnovnih Skola kako bi one postale
funkcionalna mjesta koja zadovoljavaju potrebe u¢enika za osbnim rastom i razvojem.
Stare Skole gradene u pseudomonumentalnom stilu ostavljale su siv dojam i vise slicile
zatvorima nego obrazovnim institucijama, §to je razumljivo dovelo do razmiSljanja da
treba pristupiti na drugaciji nacin projektiranju $kola za malu djecu, nego Sto se to radi

kod srednjih $kola i fakulteta, ali svugdje treba biti prisutan humanisti¢ki odnos [15].

Prema organizaciji Skolske mreze, osnovne Skole dijele se namati¢ne (centralne) i
podruc¢ne skole. Podrucni odjeli imaju zasebnu zgradu, ali u pedagosko-obrazovnom
smislu ¢ine cjelinu s maticnom Skolom. Kapacitet Skolske zgrade odreden je brojem
ucenika. Pedagoski normativi za gradenje osnovnih Skola ograni¢avaju najveci kapacitet
Skolske zgrade za osnovnu Skolu na 720 ucenickih mjesta odnosno 24 ucionice, a

optimalno je 480 do 600 ucenika. Prostorna struktura Skolske zgrade odredena je
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drustvenim ciljevima Skole, primijenjenom pedagoskom metodom za organizaciju
nastave, ekonomskim moguénostima drustva, kao i specificnim urbanistickim,

arhitektonskim i graditeljskim karakteristikama uze sredine u kojoj se $kola gradi.

Klasifikacija Skolskih zgrada prema velicini:
e scoska Skola s jednom do dvije ucionice,
e mala Skola s 4 do 6 ucionica,
e skola srednje veli¢ine s 8 do 12 ucionica,

e velika Skola izgraduje se do kapaciteta od 24 ucionice[16].

U Hrvatskoj postoje jako lijepi primjeri arhitekture osnove skole, a jedan od njih je i

Osnovna $kola Zorke Sever u Popovacdi (slika 1.).

Slika 1. Arhitektura Osnovne Skole Zorke Sever u Popovaci[17]

Slika 1. prikazuje modernu arhitekturu Osnovne Skole Zorke Sever u Popovaci sagradene
2019. godine i to na zanimljivoj lokaciji, na polju izmedu ceste i potoka. Ovo je primjer
jedne od najmodernijih Skola po pitanju arhitekture u novije doba u Hrvatskoj. Autori
projekta ove osnovne $kole su Mia Roth i Tonéi Cerina, koji su ¢ekali jedanaest godina
odsvog pobjedni¢kog idejnog i projektnog rjeSenja, pa do konacno izgradenog objekta

ove osnovne $kole. Autori projekta su se osvrnuli na svoje idejno arhitektonsko rjesenje
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s komentarom da je osjetljiva tema projekta bila upravo ta kako uklopiti volumen koji je
gigantski za okolinu koja se uglavnom sastoji od obiteljskih kuca jer je skola natkrivena
dvostresnim krovom, koji je tamo poznati lokalni element, u ovom slucaju je
predimenzioniran, a veliki se javni prostori otvaraju iznutra, tako da su puno veéi nego
Sto se da naslutiti izvana [18].Ova osnovna skola arhitektonski privlaci cjelokupnu

zajednicu u svoj objekt, a najvise veseli djecu kojoj je prvotno funkcijski i namijenjena.

3.2.1. Konstrukcija i gradevni elementi Skolske zgrade

U gradnji zgrade osnovne Skole nastoji se osmisliti kvalitetno rjeSenje koje uskladuje
konstrukciju $kolske zgrade i gradevne elemente iste. Konstrukcija skolske zgrade
proizlazi iz:

e racionalnog organiziranja unutrasnjih prostora skole,

e adekvatne upotrebe materijala u konstrukciji zgrade (vodeéi racuna o
lokalnimizvorima materijala i klimatskim karakteristikama lokaliteta te o zavr$noj
obradivanjskih i unutarnjih povrsina konstruktivnih elemenata),

e mogucénosti 1 potrebe da se konstruktivnim rjeSenjem osigura fleksibilnost

iadaptabilnost izgradenoga prostora $kole u odnosu na inovacije u nastavi[19].

Kako bi konstrukcija Skolske zgrade bila dobro izvedena, slobodno je koristiti sve
dostupne materijale, ali koji su u skladu s pravilnicima o zastiti na radu, zastiti od pozara
i ostalim standardima prema pravilima struke s ciljem uspjesne realizacije svih vanjskih
i unutranjih povrSina. Ako se promatra projektiranje konstrukcije, onda se ona moze
izvesti kao zidana, skeletna ili ostala konstrukcija, ali i kombinacija. Isto tako prilikom
upotrebe materijala moze se koristiti montazni, polumontazni sustav ili klasi¢ni sustav.
Uobicajene medukatne horizontalne armirano-betonske konstrukcije dijele se na
dvaosnovna tipa: ploce (ravne i sitnorebriCaste) i grede s plocom (gredni sustav nosiv
ujednom smjeru i sustav rostilja/nosivost u oba smjera) [20]. Najcesc¢a primjena opcenito
u izgradnji objekata, osobito visokogradnje u seizmoloski aktivnim podruc¢jima, je zidana
konstrukcija i to s nosivom konstrukcijom od armiranog betona. Skeletne konstrukcije se

rade od armiranog betona ili Celika 1 takoder su Ceste u upotrebi zbog fleksibilnijeg
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rjeSavanja prostora, medutim kod zgrada osnovnih Skola ¢e se ceS¢e koristiti u

kombinaciji s ¢vrsto armiranim betonskim jezgrama.

Gradevni elementi zgrade osnovne sSkole su:

vanjski zidovi i krovovi — moraju biti projektirani na nacin da trajno osiguravaju
od oborina, od pozara, odvode atmosferske vode, osiguravaju osvijetljenje,
toplinsku 1 zvucnu izolaciju, sigurnost od prodora neovlastenih osoba, sigurnost
koriStenja balkona, loda i drugih elemenata procelja i u konacnici da osiguravaju
stabilnost ovih elemenata i zgrade;

Stijene, unutrasnji zidovi i podovi -unutranji pregradni zidovi i staklene stijene,
takoder moraju biti dobro projektirani na nain da se izbjegne njihov lom uslijed
nepredvidenih dogadaja, one mogu biti fiksne ili trajne, pokretne, prozirne i
neprozirne,

prozori i vrata—moraju osiguravati prirodno osvijetljenje unutraSnjeg prostora,
zaStitu od oborina i buke, te omoguditi prozracivanje i moraju se zatvarati s

unutrasnje strane[21].

Funkcija gradevnih elemenata na konstrukciji je zastita od vanjskih utjecaja iz okolisa,

oni moraju dugotrajno Stiti zgradu od utjecaja vode, jakih kisa, oluja, vjetrova, snijega i

da s krovom osiguravaju zastitu unutraSnjeg prostora zgrade.

Vanjski zidovi, osobito oni kuhinjski, moraju biti osmisljeni na nac¢in da kuhinjske pare

ne prodiru kroz slojeve i konstrukciju jer one kondenziraju i mogu stvarati problem.

Krov i svi njegovi dijelovi moraju biti projektirani i izvedeni tako da trajno osiguravaju:

zaStitu od oborina, atmosferskih utjecaja 1 voda,
zaStitu od poZara,

odvodenje difuzne pare,

toplinsku zastitu,

zvucnu zastitu,

sigurnost od prodora neovlaStenih osoba,

sigurnost kretanja po prohodnom odnosno neprohodnom krovu [22].

Unutras$nji zidovi u Skolskim zgradama moraju biti glatki i otporni na oStec¢enja. Staklene

stijene moraju biti posebno oznacene kako ne bi doslo do povredivanja ucenika. I ovi
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gradevni elementi takoder moraju zadovoljavati uvjet zastite na radu i osiguravati zastitu
od buke, toplinsku zastitu, vodonepropusnost i moguénost lakog odrzavanja. Tu se
pojavljuje 1 vaznost poda u Skolskom objektu, on mora osiguravati toplinsku i zvucnu
zaStitu, mora biti ravan i omoguciti stabilno hodanje i1 prijenos tezine na nosivu
konstrukciju bez oste¢enja. U ucionicama podovi moraju biti trajni, lagani za odrzavanje
te moraju biti topli i dobro akusti¢no izolirani, dok u komunikacijskim povrSinama ne

moraju biti topli podovi.

3.2.2. Higijensko — tehnicki uvjeti

U svakoj skolskoj zgradi moraju biti osigurani higijensko — tehnicki uvjeti koji
podrazumijevaju osvijetljenje, prozracivanje, grijanje, akustiku i zastitu od buke i zastitu
od pozara. Osvijetljenje je vazan preduvjet za osigurane dobre radne uvjete pri ¢emu je
bitna kvaliteta i koli¢ina osvijetljenja. Postoji propisana vrijednost odnosno norma jac¢ine
dnevnog svjetla u ucionicama, a ako ona nije ispunjena onda je potrebno dopuniti
osvijetljenje umjetnim izvorom svjetlosti. Intenzitet prirodnog osvjetljenja u skolskim
prostorijama ponajprije ovisi o arhitektonskomrjeSenju (tlocrtni oblik 1 presjek, visina 1
dubina prostorije), veli¢ini i konstrukciji otvorakroz koje prodire dnevno svjetlo, a nacini
prirodnog osvjetljenja u¢ionice mogu biti sljedeéi:

e jednostrano osvjetljenje (s prozorima u jednoj vertikalnoj ravnini ili s
glavnimprozorima u vanjskom zidu ucionice 1 pojasom sekundarnih prozora u
odredenomdijelu dubine ucionice),

e dvostrano osvjetljenje (s glavnim otvorima u vanjskom zidu i
pojasomsekundarnih prozora u suprotnom zidu ucionice),

e viSestrano osvjetljenje (s glavnim otvorima u vanjskom zidu i
sekundarnimotvorima u bo¢nim zidovima ili dijelu bo¢nih zidova),

e zenitalno osvjetljenje (po cijeloj povrSini stropa ucionice ili samo u kriticnom
dijeluucionice) [23].

Kod prirodnog osvijetljenja izrazito treba paziti na refleksiju svjetlosti u prostoru ovisno
o veli¢ini prozora i vrsti osvijetljena u prostoriji jer je velika razlika ako je rije¢ o

jednostranom osvijetljenju ucionice ili sekundarnom osvijetljenju. Vazno je obratiti
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pozornost na bljesak, sjenu i jake kontraste u zoni gledanja prema kounikacijskoj povrsini
jer je to nedopustivo. Ovdje su bitne i1 boje zidova u u¢ionicama, boje podova, stropova,
ali 1 namjestaja jer sve to utjece na psiho-fizicko stanje ucenika i njihovo raspolozenje,

zadovoljstvo i motivaciju.

Za dobru akustiku u ucionicama zasluzni su izolacija od buke ili zvucna izolacija i
akustika prostorije na koju utjecu tlocrt i oblik prostorije. U prostorijama gdje se izvodi
nastava mora se osigurati razgovjetnost govora ¢emu pridonosi akusti¢nost prostorije.
Kada se govori o zagrijavannju ucionica i prostorija Skolskih zgrada, vazno je istaknuti
kako je propisana norma koju treba ispunjavati $to se ti¢e sobne temperature i vlaznosti
zraka u prostorijama koje se razlikuju ujutro i u kasnijim satima. Zagrijavanje prostorija
treba biti optimalno odnosno omoguditi brzo zagrijavanje prostorija i vanjskih zidova
Skolske zgrade. Na pocetku nastave temperatura zraka u prostoriji mora iznositi 16-17°C,
a tijekomnastave ne smije prelaziti 21°C, a gubitke topline treba sprijeciti pravilnim
izborom materijala za gradnju, sustavomotvaranja prozora i na¢inom zagrijavanja dok

prozori moraju dobro brtviti i onemogucitiprodor hladnoce [24].

Mjere zastite od pozara 1 ostale energetske, vodne 1 komunikacijske instalacije moraju
zadovoljavati vazeCe standarde 1 pravilnike. ZaStita od poZara u svim objektima
podrazumijeva se od samog pocetka planiranja i projektiranja kada se pazi na to koji ¢e
se materijali koristiti u izgradnji, da se nosivi zidovi, stropna konstrukcija i pregradni
zidovi izvode kao vatrootporni te da se jasno evidentiraju i predvide putevi za evakuaciju
i zaStitnu protupozarnu opremu Koja obuhvaca protupoZarne vatrogasne aparate, pristup
hidrantu, signalizaciju.Sto se ti¢e komunikacijskih alata i ostalih energetskih instalacija,
vazno je osigurati odreden broj priklju¢aka elektri¢nih 1 plinskih instalacija kao 1
konkretan broj racunala, razglasa i ostalih komunikacijskih sredstava kojima se provodi

nastava.
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3.2.3. Uyvjeti za odvijanje obrazovanja djece s invaliditetom

Svaka Skolska zgrada mora omoguciti siguran pristup ikoriStenje svojih prostorija djeci s
teSkocama u razvoju i djeci s odredenim stupnjem invaliditeta. Oni se trebaju
ravnopravno ukljuciti u $kolski program i moraju imati moguénost sudjelovanja u
Skolskom planu i programu kao i svi ostali ucenici. Medutim, kako bi se osobama s
invaliditetom omoguéio pristup unutrasnjem prostoru Skole i nesmetano kretanje
Skolskim hodnicima i svim ostalim prostorijama uz pomo¢ Staka, Stapa, invalidskih kolica
ili drugih pomagala, potrebno je planirati izgradnju zgrada osnovnih $kola s aspekta
tjelesnih invalida sukladno Pravilniku o prostornim standardima, urbanisti¢ko-tehnickim
uvjetima i normativimaza spre¢avanje stvaranja arhitektonsko-urbanistickih barijera (NN
47/82). Gradevni zahvati na objektima ovise i o kategoriji invalidnosti odnosno je li rije¢
0 tjelesnom invaliditetu, oStecenju vida ili oSteCenju sluha, jer je za svaku od ovih
kategorija potrebno prilagoditi prostorije i omoguciti invalidnim osobama kretanje po
objektu. Kod djece koja imaju oStecenje vida potrebno je koristiti zvu¢nu signalizaciju na
semaforima, na ulazu u $kolu i reljefne natpise koje mogu dodirom razumjeti te im
omoguciti knjige na Brailleovom pismu i to set za Skolu i set za doma jer su preteske za
svakodnevno noSenje u Skolu. Za djecu s ostecenjem sluha postavljaju se signalizacijske

I svjetlosne naprave kako bi se lakse orijentirali u prostoru.

Pravilnik o prostornim standardima, urbanisti¢ko-tehnickim uvjetima i normativima za
spreCavanje stvaranja arhitektonsko-urbanisti¢kih barijera (NN 47/82) odreduje:

e za potrebe svladavanja manjih visinskih razlika invalidskim kolicima, izgraduju
serampe kojih je pozZeljni nagib 5% (1:20), a najve¢i dopuSteni nagib 8,3%
(1:12),najmanje Sirine 130 cm i ogradene u visini od 90 cm;

e radi svladavanja visinskih razlika za osobe koje koriste pomagala (Stap,
Stake)izgraduju se stube maloga nagiba (visine od 13 do 15 cm);

e za potrebe svladavanja visinskih razlika invalidskim kolicima i za osobe sa
Stapomili Stakama moze se koristiti univerzalno dizalo kojega su unutras$nje
dimenzije jednakeili vece od 110x140 cm, a Sirina vrata je jednaka ili veéa od 80
cm; ili mora biti pokretna platforma za invalidska kolica;

o Skole moraju imati najmanje jednu jedinicu javnog invalidskog WC-a[25].
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3.3.  Cimbenici uredenja eksterijera i interijera osnovne $kole

Sloboda suvremene arhitekture i dizajna u gradnji Skolskih zgrada u novije vrijeme je
usko povezana s kreativnoscu i prozeta slobodom umjetnika koja ne robuje povijesnom
formalizmu i okvirima odredenog stilskog gradenja. Forma koja se mora zadovoljiti je
ona zakonska koja propisuje tehnic¢ke uvjete i specifikacije koje se moraju postivati u
gradenju prema pravilima struke. Ve¢ je ranije navedeno kako izgled 1 dizajn vanjskog i
unutrasnjeg prostora osnovne Skole djeluje poticajno na ucenike, ali i na okruzenje u
kojem se nalazi Skola, pa je iz tog razloga bitno obraditi i ¢imbenike uredenja interijera i

eksterijera osnovne Skole.

3.3.1. FEksterijer osnovne Skole

Vanjski prostor osnovne $kole je u medusobnoj ovisnosti s unutrasnjim prostorom, ali i
okruZzenjem u kojoj se ta Skola nalazi. Prvo §to Covjek zamijeti na gradevini je njezin
vanjski izgled za koji je pozeljno da bude u harmoniji s ostalim gradevinama na toj
lokaciji. 1z tog razloga valja izabrati dobru lokaciju za zgradu osnovne $kole u kojoj se
uzima u obzir i njeno okruzenje i cjelokupni koncept eksterijera.
Elementi koji odreduju eksterijer ili vanjsko okruZenje zgrade osnovne $kole su:

e lokacija i orijentacija zgrade osnovne $kole;

e vanjski izgled gradevine;

e vanjski Skolski prostor.

Lokacija i orijentacija Skolske zgradevaZan su dio okruzenja na kojem se planira
izgradnja osnovne Skole. Ona je dio urbanistickog plana okoline u kojoj ¢e se izgraditi 1
prilikom izbora lokacije treba paziti takoder i na tehni¢ke uvjete koji moraju biti
zadovoljeni, a to su: tehnicki uvjeti, sanitarni uvjeti, ekonomski i gospodarski uvjeti. Ako
uzmemo u obzir promet na odredenom podrucju, zemljiSte na kojemu se planira izgradnja
takvog objekta svojom veli¢inom i oblikom treba omogudéiti smjestaj ucionickog dijela
Skolske zgrade u pravilu 50 m od prometnice, iznimno 35 m, a ako gledamo polozaj

zemljiSta u odnosu na ostala, pozeljno je da je naymanji razmak nastavnih prostora skolske
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gradevine i susjednih objekata 12 metara [26]. Blizina prometnice, siguran pristup
objektu za ucenike, polozaj zgrade osnovne Skole u odnosu na druge objekte u blizini,
postojanje tehnickih i1 sanitarnih uvjeta preduvjet su za izbor dobrog zemljista za lokaciju
osnovne Skole. Orijentacija Skolske zgrade u odnosu na samo zemljiSte bitna je zbog
ispunjavanja higijensko — tehnickih uvjeta odnosno na prvom mjestu zbog prirodne
osvijetljenosti osnovne Skole jer to utjece na raspored prostorija u Skolskom objektu i

prostora izvan njega.

Vanjski izgled zgrade je ono §to ¢ovjek prvo uoci u okruzenju ukljuéujuci boju zgrade
osnovne §kole, veli¢inu prozora i njihov oblik, zatim krov, ali i objekt kao ukupnu cjelinu.
Moderna arhitektura i dizajn privlace svojim upecatljivim izgledom ucenike i ostale
sudionike zivota u okruzenju, te im stvara ugodniji psihicki i fizicki boravak u skoli.
Atraktivan vanjski izgled gradevine moze se posti¢i zanimljivim oblikom i dizajnom
zgrade osnovne Skole, fasadom jarkih boja, oslikavanjem fasade Skolske zgrade,
zanimljivi prozorima na $kolskoj zgradi i sli¢no, §to ¢e potaknuti djecju mastu i

zadovoljiti ocekivanja djece.

Vanjski Skolski prostor je prostor koji okruzuje zgradu osnovne $kole i najpozeljnije je u
suvremenoj arhitekturi da su to zelene povrsine koje opustaju djecu, sadrze prostore za
predah od nastave, za vjezbu 1 igru s ciljem stvaranja opustene atmosfere. Taj vanjski
Skolski prostor moze posluZiti 1 za nastavu u prirodi te za sate tjelesnog i zdravstvenog

odgoja, ali mu jedna od namjena moze biti i parkiraliste.

3.3.2. Interijer osnovne Skole

Unutra$nji dizajn osnove Skole potrebno je prilagoditi namjeni zgrade osnovne Skole
odnosno njenoj funkciji kako bi se postigla ravnoteza izmedu eksterijera i interijera i svih
ostalih ¢imbenika koji utjecu na oblikovanje Skolskog prostora. Uredenjem interijera
takoder je potrebno posti¢i onaj psiholoski efekt zadovoljstva i potaknuti pozitivne

emocije u ucenicima kako bi se osjecali lijepo u skoli 1 kako bi bili produktivni. Za
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uredenje interijera osnovne Skole zaduzen je ravnatelj sa svojim djelatnicima, a u novije
vrijeme to mogu odraditi eventualno i profesionalni dizajneri interijera. Kod uredenja
Skolskih prostorija potrebno je paziti na dimenzije Skolskog namjestaja 1 poziciju tog
namjesStaja kako se ne bi narusila funkcionalnost prostora i kako bi taj prostor djelovao
poticajno na rad i emocije ucenika i na taj na¢in posluzio kao potpora u ostvarivanju

odgojno—obrazovnih ciljeva.

Organizacija unutrasnjeg prostora podrazumijeva raspored prostorija kojezadovoljavaju
higijensko-tehni¢ke uvjete, pedagoske standarde i ostale propise, a u ovisnosti su i s
eksterijerom Skolske zgrade. Za ostvarivanje funkcionalnosti prostora unutar Skolske
zgrade, odvajaju se ucionice za razrednu nastavu, od 1. do 4. razreda, te predmetna
nastava od 5. do 8. razreda. Takav koncept se nastoji implementirati u svaki sustav
gradnje osnovnih $kola, vode¢i pritom racuna o ekonomic¢nosti rjeSenja i ostvarenju
odredenih funkcionalnih karakteristika glede unutrasnjih prostornih sklopova skole koje
¢ine:

e ucionice razredne nastave,

e ucionice predmetne nastave s prostorima za tjelesnu i zdravstvenu kulturu,

e drustveni prostori,

e prostori za organizaciju i koordinaciju rada $kole,

e gospodarski prostori,

e ostali unutra$nji prostori [27].

Zbog prakti¢nosti 1 funkcionalnosti najée$¢e su ucionice razredne nastave smjeStene u
prizemlju zgrade osnovne $kole $to je idealno za ucenike 1.1 2. razreda kojima je potreban
i vanjski prostor Skolske zgrade kako bi predahnuli od nastave i mogli se igrati na
vanjskom Skolskom prostoru. Kod projektiranja u€ionica potrebno je u dizajn interijera
ukljuciti 1 osvijetljenost prostorija, moguénost prozracivanja, opremanje namjestajem i
ostalim pomagalima za rad. Vecina $kolskih zgrada ima velika ulazna vrata i predvorje,

te hodnik koji je povezan s ostalim prostorijama u zgradi i stepenicama.
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Uredenje, organizaciju i opremljenost prostora moze se promotriti u kontekstu uredenja

ucionice Sto ¢e se prikazati i na slici 2.
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1 nastava na otvorenom, 2 frontalni postav, 3, 4, 5 oblici grupnog rada, 6 crtanje,

7 kazaliste, 8 projekcije, 9 ples, 10 razgovor, 11 diskusija, 12 pojedinacni rad
Slika 2. Primjer organizacije ucionice razredne nastave [28]

Razredna nastava se izvodi s u¢enicima od 1. do 4. razreda osnovne $kole, a uredenje
ucionice treba biti prilagodeno ostvarivanju odgojno-obrazovnih ciljeva, provodenju
nastavnog plana i programa, ali 1 pogodno za pedagosko-didakticki plan rada u nizim
razredima osnovne Skole. Sav namjestaj mora biti prilagoden manjim uzrastima. Prema
slici 2. vide se oblici i moguénosti fleksibilnog formiranja namjestaja u¢ionice za razli¢ite
oblike razredne nastave. Na prednjem zidu ucionice razredne nastave nalazi se ploca koja
s druge strane ima panel koji sluzi za projekcije. Namjestaj koji se nalazi u u¢ionici sastoji
se od stolova, stolica, Skolske ploce, Tv prijamnika, zidne plohe za izlozbe, ormara za
radni materijal, kuti¢a za igru i prve pomo¢i. Problematika hrvatskih osnovnih $kola je

dotrajali 1 zastarjeli namjestaj kojji moze ometati ucenike u pracenju nastave.

Osvijetljenje - prirodna sunceva svjetlost je u podruéju arhitekture i dizajna vrlo vazna jer

covjek najveci dio informacija dobiva osjetilom vida pa je za kvalitetni boravak i rad u
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unutra$njem prostoru nuzno povoljno osvjetljenje Sto pozitivno i poticajno utjecena
motivaciju, radnu efikasnost, raspoloZenje i ostala emocionalna stanja covjeka. Napredak
u tehnologijama, novim materijalima, projektiranju, dizajnu i arhitekturi doveo je do toga
da su se pocele koristiti velike staklene povrSine u dizajnu prozora ¢ime se pojacava

dnevna svjetlost u prostorima i jo§ se viSe povezuju eksterijer i interijer.

Uloga boje u interijeru utjece na raspolozenje, osjetila i potice ljudske emocije. Boje se
mogu sa psiholoskog stajaliSta podijeliti na aktivne, pasivne i neutralne. Aktivne boje,
crvena, narancasta i zuta, djeluju na prostore tako da ih prividno smanjuju, ali mu daju
odredenu toplinu.Pasivne boje su plava, zelena i ljubicasta, one se koriste za manje
prostore i djeluju smirujuce. Treca skupina su neutralne boje, crna, bijela, smeda, siva,

koje u biti ne utjecu pretjerano na ¢ovjeka, pa se i es¢e primjenjuju u dizajnu interijera.

3.3.3. Ucitelj kao vaZzan ljudski faktor u oblikovanju Skolskog prostora

Prostori javne i druStvene namjene, osnovne Skole, prilagodene su u svakom pogledu
uéenicima i uciteljima, medutim veliku ulogu u oblikovanju $kolskog prostora imaju
ucitelji. Oni najbolje znaju koji su interesi, potrebe, Zelje, motivacija i mogucnosti
njihovih ucenika 1 mogu samostalno kreirati interijer ucionice ovisno njihovim
potrebamai sukladno nastavnom planu i1 programu. Eksterijer Skole ne mogu puno
mijenjati ni ucenici ni ucitelji, ali nastavne aktivnosti poput sadnje cvijeca, drveca i sli¢no
moze dodatno uljepsati Skolski okolis, dok interijer svoje u¢ionice mogu prvenstveno vec
samim razmjeStajem namjeStaja mijenjati ovisno o potrebama nastave. Kreativni i
samoinicijativni ucitelji predstavljaju prednost u Skolskom sustavu jer na taj nacin
razvijaju i djeci razne sposobnosti prilagodavanja, kreativnosti, samoinicijative i

motivacije.

3.4.  Analiza arhitekture i dizajna Osnovne $kole Sveta Nedelja
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Osnovna $kola Sveta Nedelja se nalazi u Svetoj Nedelji, na adresi Svetonedeljska ulica
21, 1 primjer je jedne zgradne javne i druStvene namjene odnosno osnovne Skole. Prema
internoj dokumentaciji ove osnovne Skole analizirat ¢e se odredeni projekti 1 dizajn kao
primjer u praksi. Postoji povijesni podatak da je ova osnovna $kola osnovana 1851.
godine i poucavanje je pocelo u privatnoj kuéi, ali je prekinula s radom i pocela opet raditi
1856. godine u zgradi “Crkvenjak” koja se nalazi i danas pokraj Skole. Zatim je 1891.
godine izgradena takozvana “papirnata Skola” iza nekada$njeg Doma umirovljenika, a
1895. godine je dovrSena nova zgrada Skole na mjestu Vatrogasnog doma, ali je nazalost
stradala u pozaru. Godine 1948. je dovrSena nova Skolska zgrada i Dom kulture, a to je
danas stari dio Skole. U 2000.godini je zavrSena gradnja novog dijela osnovne $kole sa
Cetiri ucionice, a 2019. godine je zavrSena energetska obnova Skolske zgrade. Dizajn i

arhitektura nove Osnovne Skole Sveta Nedelja prikazat ¢e se na slici 3. iz interne

dokumentacije Osnovne $kole Sveta Nedelja.

Slika 3: Arhitektura nove Osnovne Skole Sveta Nedelja

Osnovna Skola Sveta Nedelja je kroz povijest mijenjala svoj izgled i lokaciju, a s
vremenom je postala i Skola s vise krovova s obzirom da se poveéavao broj djece i potreba
za dodatnim $kolskim prostorom. Pripojene su joj kao podruéne $kole OS Strmec, OS
Rakitje i OS Kerestinec, jo§ 1959 godine. Danas Osnovnu $kolu Sveta Nedelja ¢ine

mati¢na Skola i podru¢ne skole Strmec, Kerestinec i Rakov Potok.
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Slika 4: Osnovna skola Strmec, podrucna skola osnovne Skole Sveta Nedelja

Slika 5. Osnovna Skola Strmec, podrucna Skola osnovne skole Sveta Nedelja

Slika 4. i slika 5. pripadaju internoj dokumentaciji Osnovne $kole Sveta Nedelja, a
prikazuju dizajn i arhitekturu podru¢ne $kole Osnovne $kole Strmec koja je sastavni dio
Osnovne skole Sveta Nedelja. Na sljedecoj slici (slika 6) slijedi prikaz arhitekture zgrade

“Crkvenjak” u kojoj je Skola obnasala funkciju osnovne Skole od 1856. godine.
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A,

Slika 6:” Crkvenjak” — zgrada Osnovne skole Sveta Nedelja
u kojoj je osnovna Skola radila od 1856. godine

Zgrada pod nazivom “Crkvenjak” je zgrada koja se i danas nalazi pokraj zgrade Osnovne
Skole sveta Nedelja, a u njoj je funkcionirala ova osnovna $kola od 1856. godine. Na slici
6 vidi se nekadas$nji stil gradnje, arhitektura 1 dizajn Crkvenjaka ili osnovne Skole Sveta
Nedelja je u 19. stoljecu bio jako masivan, siv, monumentalan, za razliku od danas kada
se stil i dizajn gradnje uvelike promijenio i to u korist uéenika, ali i ucitelja i ostalih

djelatnika i posjetitlja Skole (slika 7).

Slika 7: Skola s puno krovova — Osnovna Skola Sveta Nedelja
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3.4.1. Glavni elektrotehnicki projekt — projekt elektrotehnickih instalacija i sustava za

dojavu pozara

Prema internoj dokumentaciji Osnovne Skole Sveta Nedelja, doSlo se do spoznaje da
Skola investira ove godine i u projekt elektrotehnickih instalacija i sustava za dojavu
pozara u svojoj podru¢noj skoli Stremec. Ovim Glavnim projektom definira se tehnicko
rjesenje i izvedba elektri¢ne instalacije za napajanje elektricnom energijom potrosaca u
gradevini javne namjene u Strmcu Samoborskom — osnovna Skola faza 2, na lokaciji

Skolska ulica 13, k.&.br. 7051 k.o. Strmec Samoborski [29].

Ovim projektom predvida se izgradnja faze 2, u skladu s vaze¢om lokacijskom dozvolom
— Skolska sportska dvorana koja se dograduje se na Fazu 1 u nastavku, u njenom
zapadnom dijelu [30]. Prema projektu u gradevini se izvodi instalacija rasvjete,
prikljucnica, strojarske opreme, instalacija elektronicke komunikacijske mreze,
instalacija sigurnosne rasvjete, vanjski sustav za zastitu od munje LPS, te sustav za dojavu

poZara.

Projektom se obraduje:
e clektri¢na instalacija rasvjete,
e clektricna instalacija prikljucnica 1 fiksnih prikljucaka,
e clektri¢na instalacija strojarske opreme (grijanje, hladenje, ventilacija),
e clektri¢na instalacija sigurnosne rasvjete,
e clektronicka komunikacijska mreza,

e proracun rizika od udara munje te sustav zastite od djelovanja munje,

sustav za dojavu pozara.

Za osvrt na implementaciju projekta elektrotehnickih instalacija izuzeta je stavka zastite
od pozara. Gradevina je izgradena kao slobodnostojeca, smjesStena je u podrucju koje se
definira kao predgrade i okruzena je gradevinama jednake ili nize visine. Materijalni
sadrzaj ima normalnu vrijednost (skuplja oprema 1 predmeti), normalne zapaljivosti, a

predvidena je prisutnost ljudi s malom opasnoscu od panike [31].
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Za sigurnost u slucaju pozara poduzete su sljede¢e mjere:

dijelovi instalacije smjestaju se u razvodne ormare, razvodne kutije i instalacijske
cijevi koje ne gore niti potpomazu gorenje, ¢ime je sprijeCeno Sirenje pozara i
dima unutar gradevine i na okolne gradevine,

napajanje instalacije jednostavno se moze iskljuciti isklopom glavne sklopke,
tipkalom za nuzni isklop,

u gradevini je izvedena sigurnosna rasvjeta, radi lakSe evakuacije korisnika u
slucaju nestanka napajanja elektricnom energijom. Svjetiljke imaju lokalni izvor
napajanja, baterije koje osiguravaju minimalno 120 minuta napajanja,

U instalaciji je ugradeno tipkalo koje se aktivira ru¢no te iskljucuje napajanje
(isklop glavne sklopke u GRO) u slu¢aju opasnosti,

u gradevini se izvodi sustav za dojavu pozara i sustav za odimljavanje,

toplina nastala elektricnom opremom ne uzrokuje opasne ni Stetne ucinke na

susjedne objekte ili materijale, niti prema njima predstavlja pozarnu ugrozu [32].

Za sprjeCavanje nastanka pozara poduzete su sljedec¢e mjere:

presjeci elektriénih vodica propisno su odabrani temeljem proracuna, a na pocetku
svakog strujnog kruga predvideno je osiguranje faznih vodi¢a propisno odabranim
osiguracima, koji Stite strujne krugove od preopterecenja i od kratkog spoja,

sve mase (izloZeni vodljivi dijelovi) koje u normalnom pogonu nisu pod naponom
povezane su na zajednicki uzemljivac i Stite se automatskim iskljuc¢enjem napona,
odabrani su kabeli s kvalitetnom izolacijom koja ne potpomaze gorenje, a radna
temperatura vodi¢a u normalnim uvjetima nije opasna U pogledu zapaljivosti
kabela,

svi kabeli koji se vode po drvenoj konstrukciji moraju se uvuéi u negorivu cijev,

prodori izmedu dvije poZarne zone propisno se brtve vatrootpornim kitom,

na mjestima gdje postoji opasnost od mehanickog oste¢enja, kabel se uvlaci u
zaStitnu cijev,

za gradevinu se provodi procjena rizika od udara munje te se gradevina §titi od

atmosferskog praznjenja propisanim sustavom zastite od djelovanja munje [33].
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3.4.2. Osvrt na gradevinski projekt — projekt zgrade u odnosu na ustedu energije i

toplinsku zastitu i zastita od buke

Osnovna Skola Sveta Nedjelja, maticna Skola, je zapocela projekt energetske obnove
Skolske zgrade u 2018. godini, a zavrsen je u 2019. godini. Investitor je Osnovna Skola
Sveta Nedelja, a partner na projektu je bilo Ministarstvo graditeljstva i prostornog
uredenja Republike Hrvatske 1 Fond za zastitu okoliSa 1 energetsku u¢inkovitost. Projekt
energetske obnove zgrade je iznosio ukupno 9.099.711,69 kuna, od ¢ega je odobreno 3,64
milijuna kuna bespovratnih sredstava iz europskih strukturnih i investicijskih fondova, a
ostatak troSkova je financiran od strane osnivaca osnovne Skole Zagrebacke Zupanije i
Grada Sveta Nedelja. S ovim gradevinskim projektom vezanim uz toplinsku zastitu i
zastitu od buke, osnovna Skola Sveta Nedelja je obnovila vanjsku ovojnicu zgrade i
cjelokupnu fasadu, izolirani su stropovi prema tavanu i kosi krovovi, zamijenjena je stara

drvena vanjska stolarija s aluminijskom stolarijom (slika 8).

b e Tl 28 STt

Slika 8: Mati¢na Skola OS Sveta Nedelja nakon energetske obnove zgrade

Nakon izvedbe toplinske izolacije ocekuje se usteda od 78,40 % za energiju koja je
potrebna za grijanje cijele osnovne $kole. U samom objektu osnovne Skole ugraden je i

novi kondenzacijski kotao, rekonstruirano radijatorsko grijanje i ugradeni su termostatski
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ventili. Uz radove toplinske izolacije napravljeni su i radovi vezani uz obnovu podova,

brusenja i lakiranja parketa, licenja zidova i ugradnje klima uredaja.

Projektom energetske obnove zgrade moderniziran je sustav rasvjete na nacin da su
ugradena LED rasvjetna tijela ¢ime se ostvaruju znatne ustede u potrosnji elektri¢ne
energije. Energetskom obnovom je objekt Osnovne Skole Sveta Nedelja presao iz
energetskog razreda G u energetski razred B prema potrebnoj toplinskoj energiji za

grijanje, te u energetski razred C prema specificnoj godisnjoj primarnoj energiji.
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4. PROGRAM ENERGETSKE OBNOVE ZGRADA JAVNOG
SEKTORA U REPUBLICI HRVATSKOJ DO 2030. GODINE

Vlada Republike Hrvatske je donijela program energetske obnove zgrada javnog sektora
za razdoblje do 2030. godine. Cilj ovog projekta je energetski obnoviti zgrade oStecene u
potresu i one koje nisu bile ostecene u potresu, a sredstva za sufinanciranje projekata
osigurava Europska unija odnosno Mehanizam za oporavak i otpornost za razdoblje 2020.
do 2024. godine te ESI fondovi koji ¢e biti na raspolaganju do 2027. godine, kao 1 sredstva
Socijalnog fonda za Kklimu za razdoblje nakon 2024. godine. Program doprinosi
strateSkom cilju kojim bi sve zgrade u Hrvatskoj do 2050. godine bile gotovo nula
energetske ili s visokom razinom energetske ucinkovitosti, a stopa energetske obnove
ukupnog fonda zgrada planira se postupno povecati s 0,7% godisnje na 3% do 2030.g
[34].

Koristi provedbe programa energetske obnove zgrada za razdoblje do 2030. godine su
povecanje energetske ucinkovitosti postoje¢ih zgrada, smanjenje potro$nje energije i
emisija CO2 u atmosferu, smanjenje mjese¢nih troskova za energente, te povecanje
vrijednosti nekretnina.

Prema analizama koje su napravljene u Dugoro¢noj strategiji obnove nacionalnog fonda
zgrada Republike Hrvatske do 2050. godine, predvida se da ¢e 50% zgrada morati i¢i na
sveobuhvatnu obnovu (koja ukljucuje mjere povecanja potresne otpornosti zgrade), a da
¢e ostalih 50% provesti samo neku od razina energetske obnove §to znaci da bi ukupno u
razdoblju do 2030. godine trebalo obnoviti preko 2,9 milijuna m2 u zgradama javnog
sektora [35]. To bi na godiSnjoj razini znacilo obnovu prosjecno oko 325.000 m2 u
razdoblju od 2022. do 2030. godine, ¢ime bi se ostvarili ciljevi Dugorocne strategije
obnove nacionalnog fonda zgrada Republike Hrvatske do 2050. godine. Provedbom
Programom energetske obnove zgrada javnog sektora, na nacin da ostvari ciljane
obnovljene povrSine u skladu s Dugoro¢nom strategijom obnove nacionalnog fonda
zgrada Republike Hrvatske, doslo bi se do ostvarenja uvjeta Nacionalnog plana oporavka
I otpornosti 2021. — 2026. i ispunio bi se preduvjet za isplatu sredstava iz Mehanizma za

oporavak i otpornost.
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5. ZAKLJUCAK

Zgrade javne i drustvene namjene nalaze se svuda u globalnom okruzenju. Ono S§to ih
bitno razlikuje i definira je njihova namjena odnosno funkcija. Jedna vrsta zgrade javne i
drustvene namjene je i osnovna Skola. Kroz povijest se mijenjao dizajn i arhitektura
izgradnje osnovnih Skola u Republici Hrvatskoj, od ranih masivnih, sivih, monumentalnih
gradevina, pa sve do danaSnjih modernih arhitektonskih rjesenja obogacenih posebnim
dizajnom, oblicima i bojama, $to je u konacnici dovelo do boljeg psiho-fizickog utjecaja
na ucenike 1 na ucitelje koji moraju boraviti puno u Skoli, pa i na bolje ostvarivanje
odgojno-obrazovnih ciljeva, te na motivaciju uéenika, zadovoljstvo i uspjeh. Svaka
gradevina u Republici Hrvatskoj podlijeze hrvatskom zakonodavstvu u ¢ije se odredbe,
pravilnike, uredbe i zakonske propise mora uklapati od samog pocetka planiranja,
projektiranja, pa sve do izgradnje i puStanja u uporabu. Za primjer u praksi analizirana je
Osnovna skola Sveta Nedelja sa svojim podruznicama kako bi se prikazala evolucija u
razvoju dizajna 1 arhitekture, u zaStiti okoli$a, u obnovi i energetskoj u¢inkovitsoti. Kroz
analizu dva projekta investitora Osnovne Skole Sveta Nedelja doslo se do spoznaja kako
provedba programa energetske obnove zgrade doprinosi povecanju energetske
ucinkovitosti zgrada, utjeCe na smanjenje potro$nje energije i emisije Stetnih plinova u
atmosferu, na smanjenje mjesecnih troskova za energente te povecava vrijednost

nekretnine.
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