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SAZETAK:

Zavr$ni rad se sastoji od prikaza prikupljenih podataka o ozljedama na radu u

Cisto¢a d.o.o. Karlovac. Prikupljeni podaci analizirani su i obradeni statistickom metodom.
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opis radnog procesa. Poglavlje osnovnih nacela sigurnosti sadrzi opis opasnosti i mjera
zastite na radu u djelatnosti Cisto¢a d.o.o. Karlovac dok nam statisticka analiza prikazuje

stanje sigurnosti i zastite i ozljeda u periodu od 2010. do 2015. godine.
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SUMMARY:

This final work is a presentation of data on work place injuries in company Cisto¢a

d.o.o. Karlovac. The data collected were analyzed and processed using a statistical method.

The presentation of the data contains basic information on the company Cistoéa
d.o.o. Karlovac, and a description of the work process. The chapter on the basic principles
of occupational safety contains a description of hazard sand preventive measures, while the
statistic al analysis presents the state of safety, protection and injuries for the period of
2010 — 2015.
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1 UVvOD

Zastita od moguce ugrozenosti daje opc¢u sigurnost u zivljenju bez straha. Sigurnost
treba biti u funkciji organizacije proizvodnje, radu pojedinaca, razvoju pojedinih ljudskih

djelatnosti , a prije svega zbog kvalitete zivota.

Kako bi se sprijecile eventualne ozljede i nezgode radnika, treba se koristiti zastita na
radu. Sami cilj zaStite na radu je provedba njenih zakona i pridrzavanje istih, a to znaci
poznavanje propisa i pravila. Prije svih pravila zastite na radu, primjenjuju se osnovna
pravila. Njima se u potpunosti uklanjaju ili smanjuju opasnosti i $tetnosti koje bi mogle
uzrokovati sredstva rada: sprecavaju se ozljede na radu, profesionalne bolesti te druge
bolesti u vezi rada. To je vrlo vazno jer ozljede na radu i dalje uzimaju zivote i
predstavljaju velik gubitak za radnika, njegovu obitelj i cjelokupno drustvo te nanose

fizicku, psihicku i materijalnu Stetu.

Teznja je svakog poslodavca imati $to manje ozljeda na radu i profesionalnih bolesti
Sto znaci imati zdravog, produktivnog, uspjeSnog i zadovoljnog radnika jer svaka ozljeda

predstavlja materijalni troSak, kaznenu ili prekrSajnu odgovornost za poslodavca.

Kada se promatra provodenje i organizacija zastite u Cisto¢i Karlovac, moZemo vidjeti da

nema bitnih razlika u odnosu na druge proizvodne i usluzne djelatnosti.

U ovoj djelatnosti koristimo fizi¢ko-tehni¢ku zastitu ljudi, zastitnu opremu i zastitu
objekata te zastitu informacija. Informacije o ozljedama na radu zapravo su dokumentacije
0 ozljedama na radu. Njihovim usporedivanjem, izuavanjem i analiziranjem moZemo
utvrditi eventualne nedostatke i omoguciti poboljSavanje stanja zaStite na radu, te

preventivno djelovati i Sto viSe smanjiti ozljede na radu i profesionalne bolesti.



2 CISTOCA D.0O.0. KARLOVAC

Cisto¢a d.o.o. Karlovac posluje samostalno od 01. 01. 1996., a prije toga u sastavu
Javnog poduzeca komunalnih djelatnosti, Karlovac. Drustvo posluje na dvije lokacije i to
na adresi Gazanski trg 8 gdje je smjestena uprava drustva, tehnicko operativni, financijsko
racunovodstveni, te pravni i op¢i sektor, a na lokaciji Zagrebacka 17d smjesten je sektor
Odlagaliste komunalnog otpada Ilovac.

Trenutno Cistoéa d.o.0. Karlovac zaposljava 147 radnika $to na ugovor neodredeno

radno vrijeme,$to na ugovor na odredeno radno vrijeme.

Ustroj:

1. Ured direktora

2. Sektor odlagaliste otpada

3. Tehnicko operativni sektor
Odjel odvoza komunalnog i iskoristivog otpada
Odjel odvoza neopasnog/inertnog i glomaznog otpada
Odjel javne higijene
Odjel odrzavanja
Tehnicki odjel

4. Financijsko-ra¢unovodstveni sektor

5. Pravni 1 op¢i sektor

6. Sektor novih tehnologija i razvojnih projekata

Osnivac: Grad Karlovac, Banjavc€i¢eva 9

2.1 Predmet poslovanja - djelatnost:

OdrZavanje Cistoce, odlaganje komunalnog otpada, gradenje, projektiranje i nadzor,
¢iS¢enje snijega i leda s prometnica, ukljucujuci i posipanje soli i pijeska; trznica na malo,
trznica na veliko, kupnja i prodaja roba, obavljanje trgovackog posredovanja na domacem 1

inozemnom trziStu, pripremanje hrane 1 pruzanje usluga prehrane, pripremanje 1



usluzivanje pica i napitaka, odrzavanje i popravak motornih vozila, djelatnost organiziranja
sajmova izlozaba i kongresa, skupljanje otpada za potrebe drugih, prijevoz otpada za
potrebe drugih, posredovanje u organiziranju uporabe i /ili zbrinjavanje otpada u ime
drugih, skupljanje, oporaba i/ili zbrinjavanja (obrada, odlaganje, spaljivanje i drugi nacini

zbrinjavanja otpada), odnosno djelatnost gospodarenja posebnim kategorijama otpada,

uvoz.
Djelatnosti:
1. Odvoz mijesanog komunalnog i iskoristivog otpada
2. Odvoz neopasnog/inertnog i glomaznog otpada
3. Javna higijena
4. Zimska sluzba
5. Odrzavanje

2.1.1 O0Odvoz mijesanog komunalnog i iskoristivog otpada

Drustvo zbrinjava mijeSani komunalni otpad od cca 22.000 domacinstava na ¢itavom
podrucju grada Karlovca, organiziranim odvozom sa 9 specijalnih vozila za prikupljanje i
odvoz mijeSanog komunalnog otpada te sa dva "mini smecara", jednom tjedno. Mijesani
komunalni otpad se prikuplja i odvozi na Odlagaliste otpada Ilovac, gdje se obraduje i

trajno odlaze.

Slika 1. Utovar komunalnog otpada. Slika 2. Vozni park.



Na slici 1. prikazano je kako uz pomo¢ specijalnog vozila radnici tovare komunalni

mijesani otpad iz kontejnera.

Na slici 2. prikazana su sva vozila koja drustvo koristi za prikupljanje mijeSanog

komunalnog otpada.

OPASNOSTI:

1. MEHANICKE OPASNOSTIL: opasnosti od zahvadanja pokretnih dijelova

specijalnog vozila prilikom podizanja kontejnera, prikljestenja kontejnera
2. PADOVA: opasnosti od pada sa specijalnog vozila tijekom voznje

3. VREMENSKIH PRILIKA: poskliznu¢éa kod mokrih i zaledenih podloga,

nahladivanje,toplinski udar

4. DJELOVANJE TRECIH OSOBA: opasnosti od gaZenja ili udaranja radnika

vozilom djelovanjem trec¢ih osoba

2.1.2 O0Odvoz neopasnog/inertnog i glomaznog otpada

Od 01. 01. 2010. odvoz glomaznog otpada za gradane grada Karlovca organizira se
kontinuirano cijele godine, prema potrebama odnosno pozivu predstavnika stanara,
predsjednika gradskih cetvrti i mjesnih odbora, a u dogovoru sa poslovodom odjela.

Nadalje, drustvo prikuplja i odvozi neopasan/inertni otpad od vise od 2.000
poslovnih subjekata na podruc¢ju grada Karlovca.

Ove dvije vrste otpada odvoze se na OdlagaliSte otpada Ilovac, gdje se obraduju na
nacin da se izdvoje korisne komponente, a ostatak se trajno odlaze na Odlagaliste. Za
potrebe ovog odjela DrusStvo koristi 5 specijalnih vozila, 1 powerpress volumena
spremnika 22 m3 te 4 autopodizaca od kojih je jedan troosovinac najvise dopustene mase
26 tona, namijenjen za vece posude, prvenstveno kontejnere sa integriranom preSom za

otpad.



Slika 3. Auto podiza¢

Slika 3. prikazuje radnika kako pomocu daljinskog upravljaca stavlja spremnik 5 m3
natovarenog glomaznim neopasnim otpadom na specijalno vozilo autopodiza¢ kojeg je
dostavljen gradanima na trazenu adresu. Svaki gradanin grada Karlovca ima pravo na

takav spremnik besplatno jedan puta na godinu.

OPASNOSTI:

1. MEHANICKE OPASNOSTI: opasnosti od zahvaéanja pokretnih dijelova
specijalnog vozila prilikom podizanja kontejnera, ukljestenja kontejnera

2. PADOVA: opasnosti od pada sa specijalnog vozila tijekom voznje

3. VREMENSKIH  PRILIKA: poskliznuéa kod mokrih 1  zaledenih

podloga,nahladivanje,toplinski udar

2.1.3 Javna higijena

Od 01. 01. 2010. odvoz glomaznog otpada za gradane grada Karlovca organizira se
kontinuirano cijele godine, prema potrebama odnosno pozivu predstavnika stanara,

predsjednika gradskih cetvrti i mjesnih odbora, a u dogovoru sa poslovodom odjela.



Nadalje, drustvo prikuplja i odvozi neopasan/inertni otpad od vise od 2.000

poslovnih subjekata na podrucju grada Karlovca.

Ove dvije vrste otpada odvoze se na OdlagaliSte otpada Ilovac, gdje se obraduju na
nacin da se izdvoje korisne komponente, a ostatak se trajno odlaze na Odlagaliste. Za
potrebe ovog odjela Drustvo koristi 5 specijalnih vozila, 1 powerpress volumena
spremnika 22 m3 te 4 autopodizaca od kojih je jedan troosovinac najvise dopustene mase
26 tona, namijenjen za vece posude, prvenstveno kontejnere sa integriranom preSom za

otpad.

Slika 4. Pranje ceste.

Na slici 4. prikazano je specijalno vozilo cisterna za pranje javnih cesti.

OPASNOSTI:

1. MEHANICKE OPASNOSTI: opasnosti od zahva¢anja rotacionih dijelova
specijalnih vozila

2. BUKA: opasnosti od buke specijalnog vozila i puhalica
3. PADOVA: opasnosti od padova uslijed poskliznu¢a kod pranja ulica

4. PRASINA: opasnosti od udisanja prasine uslijed ¢i$éenja ulica,te odlijetanja sitnih

éestica u oko

5. DJELOVANJA TRECIH OSOBA: opasnosti od udaranja ili gaZenja radnika

vozilom djelovanjem trec¢ih osoba



2.1.4 Zimska sluzba

Nastupanjem zimskih uvjeta na prometnicama, ve¢i dio radne jedinice Javna
higijena prelazi na zimski nacin rada, odnosno radi na poslovima odrzavanja nerazvrstanih
cesta 1 javnih prometnih povrSina (osim nogostupa, biciklistickih staza 1 Setnica), u
zimskim uvjetima. Za spomenute poslove Drustvo posjeduje jedno teretno vozilo sa

ralicom te posipacem i dva radna stroja rovokopaca-utovarivaca sa ralicama.

Na lokaciji Gazanski trg 8 smjestena je baza Sektora zimske sluzbe "Cistoca" -
zone 1, sa vlastitim skladistem posipala kapaciteta cca 300 tona soli i cca 250 m3 kamenog

agregata 4-8 mm.,

CISTOCA d.o.0. Karlovac od zime 2013/2014 poslove zimske sluzbe obavlja kao

podizvoditelj nositelja cjelokupne zimske sluzbe - Ceste Karlovac d.d.

CISTOCA je zaduZena za zimsko odrzavanje nerazvrstanih cesta u Zoni II, sektor

CISTOCA, u ukupnoj duZini prometnica od 38 km.

Naselja obuhvacena ovom zonom su: Gaza, Zvijezda, Centar, Rakovac, Grabrik,

Novi centar 1 Lu$¢ic.

Slika 5. Vozilo za posipavanje ceste.

Na slici 5. prikazano je specijalno vozilo koje Drustvo koristi za posipavanje ceste

mjeSavinom soli 1 pijeska zbog bolje sigurnosti u prometu.



OPASNOSTI:

1. MEHANICKE OPASNOSTI: opasnosti od ukljestenje radnika usred montiranja

ralica na vozila

2. VREMENSKIH PRILIKA: opasnosti od izlijetanje vozila zbog snijega i leda na

cestama,pothladivanja,smrzotina

3. PADOVA: opasnosti od pada radnika na zaledenim podlogama

2.1.5 Odrzavanje

CISTOCA d.o.0. posjeduje vlastiti Odjel odrzavanja vozno strojnog parka sa ukupno
7 zaposlenih ¢ija je zadaca brinuti se o ispravnosti svih vozila i strojeva, opreme, te posuda

za otpad. Odrzavanje je organizirano kao servis svim ostalim odjelima.

Vecina zahvata u pravilu se izvodi u vlastitoj mehanickoj radionici smjeStenoj na
lokaciji Gazanski trg 8, a Odjel je opremljen i za hitne intervencije na terenu za vlastite
potrebe u bilo koje doba dana i no¢i, uz dezurnog automehanicara i interventno servisno

vozilo.

Slika 6. Odjel odrzavanja.

Slika 6. prikazuje odjel za odrzavanje vozno strojnog parka.



Slika 7. Popravak specijalnog vozila.

Slika 7. prikazuje radnika u odjelu za odrzavanje vozno strojnog parka Kkoji obavlja

popravak na specijalnom vozilu kako bi se ono moglo vratiti u pogon (rad).

OPASNOSTI:

1. MEHANICKE OPASNOSTI: opasnosti od porezotina i ukljestenja  usred

popravaka,udaraca glavom
2. BUKA: opasnosti od buke uslijed bruSenja i rezanja

3. PRASINA: opasnosti od udisanja sitnih &estica prasine nastalih usred

brusenja,varenja,rezanja,odlijetanje sitnih ¢estica u oko

4. OPASNOSTI OD STRUJNOG UDARA: opasnosti od strujnog udara uslijed

neispravnih instalacija na elektricnim alatima

5. TROVANUJE: opasnosti udisanja otrovnih plinova uslijed varenja i rada motornih

vozila u zatvorenom prostoru

2.2 Odlagaliste otpada Ilovac (deponija)

Odlagaliste otpada Ilovac postoji na spomenutoj lokaciji od 1978. godine, prostire
se na povrSini od 18 hektara, a do sada je na lokaciji odlozeno vise od 800.000 m3

komunalnog i neopasnog/inertnog otpada. Jedan dio odlagalista je saniran, dijelom je



izgraden sustav za aktivno otplinjavanje sa sagorjevanjem odlagalisnog plina na
visokotemperaturnoj baklji. Odlagaliste je trenutno u fazi provodenja sanacije i zatvaranja
uz odlaganje novonastalog otpada do uspostave regionalnog centra za gospodarenje

otpadom na Babinoj Gori.

2.2.1 Upravna zgrada deponije

Slika 8. prikazuje upravnu zgradu odlagalista koja se nalazi na samom ulazu u odlagaliste

,.Jlovac®.

U njoj se nalaze radna mjesta: -voditelj odlagalista

=

ekolog

N

sanacijski upravitelj

w

poslovoda

>

evidentiar

Slika 8. Upravna zgrada odlagalista.
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2.2.2 Vaga odlagalista

Vaga odlagalista vrlo je bitna za Drustvo iz razloga $to svaki otpad koji ulazi na

odlagaliSte mora biti izvagan 1 evidentiran.
Postupak je sljedeci:
1. Zaustavljanje vozila kod evidenticara
2. Predaja valjane dokumentacije o porijeklu i vrsti otpada evidentiaru
3. Evidenti¢ar unosi podatke u ra¢unalo
4. Vozilo se Salje na vagu 1 vaZe

5. Vozilo se Salje na odlagaliste da izvr$i istovar otpada

Slika 9. Vaga odlagalista

Slika 9. prikazuje vagu odlagalista i postupak vaganja specijalnog vozila

natovarenog mijesSanim komunalnim otpadom.

OPASNOSTI:

1. OPASNOSTI OD STRUJNOG UDARA: opasnosti od strujnog udara uslijed

neispravnih instalacija

2. OPASNOSTI OD PSIHOFIZICKIH NAPORA: opasnosti od psihofizi¢kih napora

uslijed rada na ra¢unalima

11



2.2.3 Razvrstavanje korisnog otpada

Prije deponiranja otpada na odlagaliSte vr$i se razvrstavanje korisnog otpada kao
Sto su metali,plastika,staklo,papir koji nakon odvajanja se baliraju ili presaju. Takvi
odvojeni materijali idu na vaganje te se prodaju specijaliziranima firmama koje ¢e taj
materijal reciklirati 1 iz kojeg ¢e nastati novi proizvod. Jo§ se nije dosegao stupanj
iskoristivosti otpada kakav imaju neke druge europske zemlje kao $to su Austrija i

Njemacka.

Slika 10. Balirani papir.

Slika 12. prikazuje razdvojeni izbalirani papir koji je spreman za otpremu te

recikliranje.

Razdvajanje otpada vr$i se u natkrivenom prostoru u kojem se nalaze dvije

pokretne trake te tri prese.

Slika 11. Pokretna traka.

Slika 11. prikazuje pokretnu traku za razvrstavanje korisnog otpada.
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OPASNOSTI:

- MEHANICKE OPASNOSTI: opasnosti od zahvacanja ruku radnika uslijed rada sa

radnim strojevima, balirkama, preSama, razne porezotine

- BUKA: opasnosti za radnika od buke uslijed rada sa radnim strojevima i alatima

- PADOVA: opasnosti od padova za radnika uslijed nepoc¢is¢enih radnih
podloga, podova

- OPASNOSTI OD STRUJNOG UDARA: opasnosti od strujnog udara uslijed
neispravnih instalacija i rada sa neispravnim elektricnim alatom

- PRASINA: opasnosti od udisanja praine nastale radnim strojevima, alatima,
opasnosti od ulijetanja sitnih Cestica u oko

- VIBRACIJE: opasnosti od vibracija uslijed rada na preSama, radnim strojevima,

alatima

2.2.4 Sanacija odlagalista

Sanacija odlagaliSta vrsi se periodi¢no po segmentima odlagaliSta. Na svaki metar
odlozenog ugazenog otpada taj dio odlagaliSta prekriva se slojem zemlje koja se isto tako

gazi radnim strojevima.

Kada se na odlagalistu dosegne odredena koli¢ina odloZenog otpada koju odreduje
ministarstvo zaStite 1 okoliSa tada stupa ozbiljnija sanacija odlagaliSta.Za takvu sanaciju
koriste se vanjski suradnici koje odlagaliste oblazu specijalnim nepropusnim folijama koje
spreCavaju nastajanje neugodnih mirisa te otjecanje otpadnih voda koje nastaju padanjem
kiSa u okolis.

Te iste folije dozvoljavaju otpadu da se razgradi u onom vremenu koje bi bilo
potrebno da se otpad razgradi u prirodi. Nakon toga folije se zatrpavaju odredenom

koli¢inom zemlje te se zasadi trava.
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Slika 12. Radni strojevi.

Slika 12. prikazuje radne strojeve za sabijanje otpada u tijelo odlagalista.

Slika 13. Odlagaliste.

Slika 13. prikazuje odlagaliste kako izgleda nakon sanacije.

OPASNOSTI:

1. BUKA | VIBRACIJA: opasnosti od buke i vibracija uslijed rada sa specijalnim

radnim vozilima-strojevima

2. TROVANIJE: opasnosti od trovanja uslijed udisanja plinova
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2.2.5 Otplinjavanje odlagalista

Dugogodisnjim odlaganjem otpada na odlagaliste stvorile su se velike koli¢ine
otpada kojem treba dug period da se razgradi. Kod razgradivanja otpada stvaraju se velike

koli¢ine plinova, uglavnom plina metana.

Kada se ne bi vrsilo otplinjavanje sa sagorijevanjem na visokotemperaturnoj baklji

moglo bi do¢i do pozara ili ¢ak vece eksplozije na odlagalistu.

U planu Drustva je da se izgradi elektrana na plin kojega ima dovoljno da bi

sljedec¢ih 30 godina dvije vece tvornice moga0 opskrbljivati elektricnom energijom.

Slika 14. Visokotemperaturna baklja.

Slika 14. prikazuje visokotemperaturnu baklju koja sluzi za sagorijevanje plina

nastalog raspadanjem otpada.

; ‘,N.ég

Slika 15. Odvod plina.

Slika 15. prikazuje sustav cijevi koje iz odlagalista dovode plin do baklje.
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OPASNOSTI:
1. TROVANUJE: opasnosti od trovanja uslijed udisanja plinova

2. POZARI: opasnosti od pozara i eksplozija uslijed zapaljenja plina

2.2.6 Solarne ploce

Cistoc¢a d.o.o. Karlovac brine o zastiti okoliSa te ulaZze znatne novcéane iznose u

svrhu zastite okolisa za buduce narastaje te dobivanje besplatne zelene elektri¢ne energije.

Jedan od primjera su i solarne ploce postavljene na krov objekta u kojem se vrsi
razdvajanje korisnog otpada. Plo¢e su postavljene na krov na stranu koja gleda prema
istoku iz razloga kako bi sunceve zrake u Sto ve¢em periodu dana obasjavale i zagrijavale
solarne ploce te kako bi one proizvele Sto vecu koli¢inu elektricne energije. Dobivenu
elektri¢nu energiju Drustvo koristi za svoje potrebe na odlagaliStu(rasvjetu, elektri¢éne
strojeve, prese), a visak proizvedene elektricne energije koja se ne iskoristi prodaje i

isporucuje HEP-u.

Jos jedan od primjera je i 100 % elektri¢no vozilo koje je Drustvo kupilo u svrhu
smanjenja staklenickih plinova. To vozilo trenuta¢no je u upotrebi na odlagaliStu,te se
koristi u razne svrhe. U planu je nabava jo$ nekoliko specijalnih vozila koja ¢e pokretati

iskljucivo elektri¢na energija.

S i o

Slika 16. Solarne ploce.
Slika prikazuje 16.solarne ploce na krovu hale na odlagalistu.
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OPASNOSTI:

1.

2.

OPASNOSTI OD STRUJNOG UDARA: uslijed neispravnih instalacija

POZARLI: opasnost od pozara uslijed neispravnih instalacija

2.3 ZELENIOTOCI

U svrhu edukacije gradana kako bi se smanjila koli¢ina otpada koji se doveze na

odlagaliSte Drustvo je postavilo na mnoge lokacije zelene otoke. Jo§ jedan od razloga toga

projekta je educirati gradane da razdvajaju otpad kako bi se gradanima smanjila cijena

odvoza komunalnog otpada te zastita okolisa.

Zeleni otoci su mjesta za odlaganje otpada koja se sastoje od skupa razli¢itih

kontejnera za odlaganje otpada.

Sastoje se od:

1.

2
3
4.
5
6

kontejnera za odlaganje plastike
kontejnera za odlaganje stakla
kontejnera za odlaganje tekstila
kontejnera za odlaganje papira
kontejnera za odlaganje metala

kontejnera za odlaganje komunalnog otpada

Slika 17. prikazuje jedan od zelenih otoka u gradu Karlovcu.
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Jos jedan od projekata koje je Drustvo pokrenulo zove se Pilot projekt, a odnosi se na
gradske Cetvrti Dubovac i1 Banija gdje se gradanima daju besplatne PVC vrece u koje su

gradani duzni razvrstavati plastiku i papir te im se njihov odvoz ne naplacuje.

U svrhu smanjenja koli¢ine otpada Drustvo je takoder sprovodilo ideju gdje su se
gradanima onima koji imaju manje vrtove dijelili spremnici za biorazgradiv otpad,

takozvane kompostare iz kojih su gradani mogli gnojiti svoje vrtove na ekoloski nacin.

18



3 OSNOVNA NACELA SIGURNOSTI

Izlozenost opasnostima, odnosno povecani napori potjecu od:

1. mehanickih opasnosti zbog:
a. rada sa ru¢nim alatom, specijalnim strojevima i specijalnim vozilima
b. nezasti¢enih dljelova u kretanju u kotlovnicama i na strojevima i
uredajima
2. opasnosti od elektri¢ne struje :
a. zbog neispravnosti instalacija

b. zbog neispravnosti priklju¢nog pribora

a. uravnini radne povrsine , povrsine za kretanje van radnog mjesta
b. nepravilno slozenog materijala, dijelova i alata
c. savisine kod odrzavanja objekata ,instalacija, strojeva,aparata i sl.

4. opasnosti od pozara zbog:

a. neispravnih plinskih instalacija u kotlovnici

b. neispravnog sustava za dojavu eksplozivnih plinova u kotlovnici

o

curenja plina i goriva

o

. otvorenog plamena na odlagalistu i skladiStu goriva

5. pretjeranih fizickih napora:

a. nepovoljnih mikroklimatskih uvjeta
b. psihofizi¢kih napora zbog rada sa raCunalima

6. opasnosti od trovanja:
a. prilikom udisanja ispusnih plinova

b. prilikom udisanja plinova nastalim razgradnjom otpada
c. prilikom udisanja plinova nastalih varenjem

7. opasnosti od zracenja:
a. zraCenje od varenja

8. opasnosti od buke i vibracija:

a. kod rada sa radnim strojevima, vilicarima, preSama
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b. kod rada sa ru¢nim alatom

3.1 Opasnosti pri radu sa strojevima

Najvece opasnosti pri radu na strojevima prijete od dijelova Sto rotiraju, a Sto brze
rotirgju to je i opasnost veca. Opasna su i glatka vratila, a jo$ opasnija su vratila
nepravilnog oblika i s ugradenim alatima, elementima za prijenos snage i gibanja i dr.
Mogu zahvatiti radnu odjecu ili dio tijela radnika i tako ih ozlijediti. Zbog toga svi opasni

dijelovi moraju biti zastieni odgovaraju¢im zastitnim napravama.

Vrlo opasnim smatraju se rotiraju¢i alati za neposrednu obradu jer za vrijeme
radnog postupka radnik Cesto doseze rukama u radno podrucje i prijeti mu mnostvo
opasnosti od pokretnih dijelova, zbog predmeta obrade i odlijetanja Cestica, rasprsnuca

alata i sl.

Da bi se sprijecile opasnosti i dodir dijelova tijela radnika sa alatom u pokretu,

stavljaju se ¢vrste zastitne naprave razlicitih oblika.

Ako radnik ima potrebu CeSce skidati ili kontrolirati alat u toku rada, tada se

stavljaju zastitne naprave u obliku vratasca ili prozirnog materijala.

Najsigurnijom zastitom rotirajuc¢ih i pomicnih dijelova stroja smatra se Cvrsti
zaStitni oklop, ali je u vecini slu¢ajeva takvu zaStitu nemoguce primijeniti , pa se stavlja
pomic¢na, u obliku raznih poklopaca preko mjesta ukljeStenja ili pomicnih reSetki uzduZz
mjesta ukljestenja Kako bi radnik lakSe uocio zastitne naprave, korisno ih je obojiti

uocljivom bojom i drugac¢ijom od boje stroja. Kao Sto je prikazano na slici 18.

Slika 18. 25 tonska presa.
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U oba slucaja zaStitne naprave moraju se vezati preko tzv. mikrosklopke na
elektri¢nu blokadu stroja, tako da se stroj ne moze ukljuciti dok zaStitne naprave nisu na

svom mjestu, a ¢im se one pomaknu iz zastitnog podrucja stroj se odmah zaustavlja.

Zupcani, lancCani 1 remenski prijenosnici primjeri su rotiraju¢ih elemenata koji
prenose snagu sa jednog vratila na drugo, a takoder stvaraju opasna mjesta ukljestenja.
Obicno su ogradeni kucistem stroja, ali ako to nije moguce mora ih se zastititi na siguran
nacin. Redovitom zastitom smatraju se ¢vrsti oklopi izradeni od punog lima ili od dovoljno

guste zi¢ane mreze kroz koju se rukama ne moze dospjeti u opasan prostor.

Zastitni oklopi pri¢vrSéuju se vijcima za kudiSte stroja ili pod 1 ne smiju se

bezrazlozno skidati, niti se stroj smije ukljucivati dok one nisu pravilno pricvrséene.

Veliku opasnost takoder predstavlja pravocrtno kretanje dijelova stroja zbog toga
Sto dio koji se okre¢e moze udariti 1 posjeci radnika ili ga pritisnuti o neki drugi ¢vrsti ili
pokretni dio stroja. Pravocrtno kretanje strojnih dijelova moze imati i funkciju prijenosa
gibanja ili snage, a najcesce je to gibanje radnih alata. Ovdje je nacin zastite vrlo raSiren.
Nepokretna zastitna ograda je najjednostavniji oblik zastite alata s pravocrtnim kretanjem,

a cilj takve zastite je sprijeciti prilaz ruku u radni prostor alata za vrijeme rada.

Tijekom rada redovito se treba Kkontrolirati ispravnost zaStite pokretnih i
nepokretnih dijelova stroja jer tako utjeCemo na svoju sigurnost, a ukoliko se utvrdi kakva
neispravnost, treba se odmah zaustaviti rad i 0 tome obavijestiti rukovoditelja, i sto je prije

moguce popraviti nepravilnost kako bi mogli sigurno nastaviti rad.

Zbog uske povezanosti uredaja za upravljanje sa pokretnim dijelovima stroja,
radniku je za sigurnost pri radu vazan njihov pravilan rad. Uredaji se na strojevima moraju
postavljati na mjesta s kojih radnik moze brzo i lako na njih djelovati, a to ujedno znaci 1
sigurno po njega. Ovisno o posluzivanju stroja, $to znaci posluzuje li se on stojeci ili
sjede¢i, komandne poluge, tipkala i drugi uredaji moraju se nalaziti u dohvatu ruke radnika
s mjesta posluZivanja stroja, a takoder mu mora biti omoguc¢eno lako pokretanje uredaja,
bez veéih fizickih napora. Saci radnika moraju biti prilagodene rugice poluga i drugih
dijelova za upravljanje, a takoder moraju biti i presvu¢ene materijalom koji ne provodi

elektri¢nu struju i slobodno provodi toplinu.

U odnosu na razinu okoline, tipkala koja sluze za uklju¢ivanje moraju biti uvucena.

Na taj na¢in se onemogucuje slucajno ukljucivanje stroja u pogon, bilo to sluc¢ajnim
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pritiskom ruku ili nekog dijela tijela radnika. Kako ne bi doslo do pogresnog aktiviranja,
tipkala za ukljucivanje moraju biti dovoljno razmaknuta i razli¢itog Smjera vrtnje od

strojnih dijelova.

Tipkala za iskljuCivanje strojeva su pak suprotna upravo opisanom. Kako bi

omogucila brze i lakse zaustavljanje strojeva, moraju nadvisiti razinu okoline.

Natpis ,,STOJ* mora biti obojen crvenom bojom, a kod velikih strojeva i
proizvodnih linija kod kojih se ukljucivanje i isklju¢ivanje obavlja sa viSe mjesta, tipka jos

mora biti opremljena i uredajem za elektricnu blokadu ¢itavog stroja.

Na taj nacin, dok je tipkalo blokirano, ne mozemo sa nekog drugog mjesta
pokrenuti stroj. Radnik je tako zaSti¢en i osiguran od nezeljenog uklju¢ivanja ako se u

kojem slucaju ili iz bilo kojih razloga nalazi u opasnom dijelu stroja.

Imamo 1 uredaje za nozno ukljucivanje stroja koji se takoder moraju zastititi od
slu¢ajnog uklju¢ivanja stroja u pogon, bilo to nenamjernim pritiskom noge ili padom
nekog predmeta na papucicu. Izvodimo je tako da uévrstimo limeni poklopac iznad

papucice.

OBAVEZNO PRAVILO:

Svi uredaji za upravljanje strojevima moraju biti ispravni 1 djelovati pouzdano.Za
vrijeme bilo kakvih radova, popravaka ili nepravilnostima u opasnim dijelovima stroja
obavezno se iskljuCuje stroj iz pogona,pritis¢e se tipka STOP,$to znaci iskljucuje se
glavna sklopka,a za vrijeme popravka mora se staviti natpis ,,POPRAVLJA SE-NE
UKLJUCUJ*,

3.2 Opasnosti od elektri¢ne energije

Danas gotovo na svakom myjestu rada elektri¢na struja se predstavlja kao opasnost.
Pod naponom vecim od 65 volti nastaje izravna opasnost po radnika ako njegovo tijelo
dodirne takav ili ve¢i napon. Tada bi njegovim tijelom protekla struja dovoljne jakosti da

nanese teske ozljede ili ¢ak opasne po Zivot.

Najcesce nezgode se dogadaju zbog dodira dijelova tijela pod naponom koji nastaju

zbog ostecenja izolacije ili zbog nepravilnog rada radnika pri popravljanju elektri¢nih



instalacija. Prikljucne stezaljke, osiguraci, sklopke, svjetiljke 1 svi dijelovi koji se nalaze
pod naponom moraju biti ogradeni na taj nacin da je nemoguce doc¢i u slucajni kontakt sa
njima. Osteceni dijelovi se moraju odmah zamijenit, a njihov popravak mogu iskljucivo

obavljati stru¢ne osobe zaduzene za odrzavanje elektri¢nih instalacija.

Opasnost od tzv. previsokog napona dodira moze se dogoditi ako pod napon dode
cijelo provodno kuciste elektricnog trosila, odnosno stroja, pa tako i dijelovi koje radnik
Cesto dodiruje tijekom rada. Do navedenog dolazi oSteCenjem izolacije elektricnih
provodnika koji se nalaze u unutrasnjosti kucista elektricnih trosila, a time 1 do samog
spoja sa kuéistem. Strujni udar moze se prouzrociti tako da radnik stoji na podu, koji se

opcenito smatra zemljom, a struja prode kroz njegovo tijelo.

Razli¢ite tehnicke mjere zastite poduzimaju se za zaStitu od previsokog napona
dodira. To su uzemljenje, nula, i dr. Zadatak ovih sistema zastite je da u slucajevima
proboja izolacije, odnosno pojave napona na kuéistu, odmah iskljuce strujni krug. To rade

pregaranjem osiguraca ili izbacivanjem sklopke.

Ovakav sustav zastite moraju se pregledavati i provjeravati kako bi u trenutku
potrebitosti djelovali i bili ispravni. Pomoc¢u produznih kablova s utikaCem na
odgovarajucu prikljuénicu izvode se prikljucci troSila na elektricnu mrezu. Preko
takozvanog ,,Suko® elektriénog pribora, koji mozemo prepoznati po zaStitnim kontaktima
na utikacu 1 priklju¢nici, moraju se izvoditi svi takvi prikljucei. Preko takvih zaStitnih

kontakata ostvaruje se primijenjena zastita od previsokog napona dodira na kucistu trosila.

Iznimku ¢ine troSila u takozvanoj zastitnoj izolaciji kod kojih se onemogucava
pojava napona na kuéistu troSila u normalnim uvjetima rada. Osim normalne izolacije
takva troSila imaju 1 dodatnu zastitnu izolaciju. Ona se postavlja izmedu dijelova pod
naponom i ku¢ista ili je samo kuciSte izvedeno od izolacijskog materijala. Ovakva zaStitna
mjera ogranicena je u veéini sluajeva na elektricne alate i naprave koji se zbog
raspoznavanja oznacuju sa dva Cetverokuta koji se nalaze jedan u drugom. Takvi uredaji
imaju utikace bez zaStitnog kontakta, ali se normalno priklju¢uju na prikljucnici sa

zasStitnim kontaktom.

Kao korisnu mjeru zastite od previsokog napona dodira koristimo sniZeni napon na
tro$ilu. On najceScée iznosi 24 volta. Njegova visina je sama po Sebi garancija sigurnosti za

radnika. Takav napon koristimo samo prijenosnih elektri¢nih trosila, rasvjetnih tijela na
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strojevima i uredajima, u vlaznim prostorijama i drugdje gdje postoji povecana opasnost od

pojave previsokog napona dodira.

Strujne sklopke ili zaStitne neonke se sve CeS¢e primjenjuju kao zaStita od
previsokog napona dodira jer one u slu€aju proboja izolacije elektri¢nog trosila u veoma

kratkom vremenu isklju¢uju dovod elektri¢ne struje.

Slika 19. Elektri¢ni ormar.

Slika 19. prikazuje elektri¢ni ormari¢ sa strujnom sklopkom kao jedan od primjera

zastite od udara elektricne energije.

3.3 Opasnosti u radnom prostoru

U radnim prostorima djelatnosti koje obavlja Cistoéa d.o.o. Karlovac opasnosti su
mnogobrojne 1 gotovo ih je nemoguce predvidjeti. PokuSat ¢emo ukazati na neke klasi¢ne
opasnosti i njihov nacin zastite, pogotovo u onom dijelu gdje neposredno radnik obavlja

rad pri posluzivanju strojeva i uredaja.

Medusobnu udaljenost strojeva i uredaja, te udaljenost od zidova i prolaza treba
tako rasporediti da se radnicima omogucéi nesmetano kretanje pri posluzivanju i odrzavanju
stroja. StrSe¢i predmeti i predmeti Siljastog oblika moraju se ukloniti iz radnog prostora
kako ne bi doslo do ozljedivanja radnika. Takoder se mora paziti na moguénost dolijetanja

ili padova predmeta.
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Uredaje na energetske izvore i prikljucke strojeva treba izvesti tako da cjevovodi i
kablovi u radnom prostoru ne premoscuju prolaze radnika. Takve provodnike najbolje je
provesti pod podom ili stropom prostorije posebnim kanalima, a okomito provesti krajnje

prikljucke na odgovarajuca priklju¢na mjesta na strojevima ili uredajima.

Do onecis¢enja radne okoline u obliku prasine, dima i para dolazi zbog koristenja

ili prerade raznih Stetnih tvari na strojevima ili uredajima.

Pod uvijek mora biti ravan, gladak i ¢ist jer radnik sa njega posluzuje stroj ili
uredaj. Ako se prolije kakva teku¢ina, odmah ju treba obrisati i ocistiti pod kako bi se

izbjeglo klizanje ili padovi radnika.

3.4 Nepovoljni utjecaji na uvjete rada

Nepovoljnom radnom okolinom smatra se svaka ona radna okolina u kojoj radnici
pri normalnim uvjetima rada mogu oboljeti. Radnici koji rade u takvoj okolini pod stalnim

su Stetnim djelovanjem, rade u nepovoljnim uvjetima rada.

Radnici u Cisto¢i d.o.o. Karlovac u znatnoj mjeri su izlozeni klimi i mikroklimi koja
znatno utjeCe na njihovu sposobnost rada i sigurnost tijekom rada,takoder izlozeni su buci i
vibracijama. Nepovoljno djelovanje pojedinih Cimbenika na uvjete rada utvrduje se
odgovaraju¢im mjerenjem 1 ispitivanjem, §to je i uvjet za poduzimanje odgovarajucih

mjera zastite na radu.

Pod mikroklimu spadaju temperatura, vlaznost i brzina kretanja zraka. O tome ovisi
ho¢e li ¢e radnik tjelesnu temperaturu odrzati optimalnom i normalnom da ne oSteti
zdravlje. Zbog nepravilne konstrukcije 1 izvedbe radnih prostorija ili zbog poremecaja
mikroklimatskih uvjeta, radnik je izloZzen opasnostima od pregrijavanja ili pothladivanja.
Uz tezi fizicki rad 1 nepovoljne klimatske uvjete, radnik tesko uspijeva odrZati optimalnu
toplinsku ravnoteZu. To najprije mozemo uociti neudobnosc¢u radnika i smanjenom radnom
sposobnosti, a zatim moZe do¢i 1 do tezih poremecaja u organizmu. Spektar zastite je velik,
a najbolji rezultati postizu se dobrom prirodnom ili umjetnom ventilacijom ili cak

klimatizacijom prostora.

Vazan ¢imbenik je i rasvjeta radnog prostora. Posebno je vazna rasvjeta mjesta sa

kojeg se obavlja rad na strojevima. Dobra rasvjeta znaci to¢no 1 precizno izvodenje pokreta
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pri rukovanju 1 opsluzivanju stroja, a time se smanjuje i moguénost ozljede radnika. Do
smanjenja radne sposobnosti radnika moze do¢i zbog lose rasvjete, a jo§ uz spomenute

opasnosti moze do¢i 1 do oSte¢enja vida radnika.

Najbolja rasvjeta je prirodna rasvjeta i u radu je treba maksimalno iskoristiti. PoloZaj
radnika 1 raspored strojeva treba Sto viSe prilagodavati dnevnom svijetlu, ali se mora
osiguravati 1 elektricna rasvjeta. Kvalitetu rasvjete odredujemo prema boji, jacini i
jednakomjernosti. Moramo izbjec¢i efekt blijestanja, a posti¢i ¢emo ga tako da dobro

rasporedimo rasvjetna tijela.

Rad strojeva i uredaja uvijek uzrokuje buku. Buka prekomjerne jaine moze izazvati
nagluhost pa ¢ak i trajnu gluho¢u ako je radnik njoj izloZzen duze vrijeme. Pokretne mase
strojeva i uredaja izazivaju vibracije koje takoder negativno djeluju na radnika. Stetne su

za misice i zglobove.

Kako bismo se zastitili od buke i vibracije, treba prije svega koristiti tehnicke moguénosti.
Dobri rezultati mogu se posti¢i ve¢ pri izradi i odrzavanju strojeva i uredaja. Zidove
mozemo obloziti specijalnim materijalima koji upijaju odnosno smanjuju buku. Ako neki
uredaj stvara preveliku buku i vibraciju, potrebno ga je smjestiti u posebnu prostoriju.
Osobna zastitna sredstava primjenjujemo kada ostalim mjerama nismo mogli otkloniti
opasnosti od osStecenja zdravlja. U tom slucaju radnici se moraju podvrgavati i stalnom

zdravstvenom nadzoru.

Pod klimu spadaju vanjski uvjeti rada na koje radnik ne moze utjecati,a 0dnose se
na vremenske prilike kao $to su kia,snijeg,visoke ili niske temperature. Radnici Cistoée
d.o.o. koji rade na sakupljanju otpada sa takvim uvjetima rada susrecu se svakodnevno. U
takvim slucajevima jedino $to se moze napraviti je pruziti radnicima adekvatnu radnu
opremu kao S§to su kabanice,dobre nepropusne cipele,tople jakne. Nakon zavrSetka
njihovog rada treba im omoguciti prostoriju gdje se mogu zgrijati ili po potrebi ohladiti,

omoguciti im da se presvuku iz mokre odjece.
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3.6  Upotreba osobnih zastitnih sredstava

U Cistoéi d.o.0.Karlovac koriste se razli¢ita osobna zastitna sredstava, ovisno koji
dio tijela i od kakvih opasnosti treba zastititi. ZaStitna radna odijela koriste se za zastitu od
Stetnih tvari, prasine, prekomjerno znojenja,pothladivanja. Radno odijelo mora biti krojeno
tako da prianja uz tijelo kako ne bi doslo do zahvata strojnih dijelova. Radnici u Cistoéi
nose odjela koja se sastoje od radnih cipela za zastitnom kapicom koja Stiti od pada
kontejnera na nogu te drugih nagnjecenja,hlaca,jakne,po potrebi kabanicom te kapom,jos
se koriste zastitne naocale po potrebi posla kao Sto je koSenje i brusenje. Koriste se i usni
Cepi¢i te usSni Stitnici kod radova na preSama,koSenja. Obavezan dio opreme je i1
reflektirajuc¢i prsluk koji omogucuje radniku da bude vidljiv iz daljine i tako siguran za

sebe i druge sudionike u prometu.

Najveca opasnost prijeti rukama radnika od porezotina,ukljestenja,smrzotina, pa se
za zaStitu moraju koristiti razli¢ite gumene, gumirane ili plasticne rukavice. Kod zastite od
Siljastih 1 oStrih predmeta koriste se kozne rukavice ili rukavice izradene od c¢vrstih

materijala. Rukavice su dio opreme koji se najcesce trga i koji je najceS¢e zamijenjen.

Upotreba osobnih zastitnih sredstava u Cistoéi d.o.0. je obavezna te je svima
radnicima dostupna i svi je radnici moraju Kkoristiti. Rukovoditelji su duzni
upozoravati,opominjati pa ¢ak i sankcionirati radnike koji se ne pridrzavaju pravila kako

ne bi doslo do ozbiljnijih ozljeda na radu.

Medutim uz sva dostupna zaStitna sredstva nesre¢e je nemoguce sprijeciti i
zaustaviti,ali im se zato moZe smanjiti broj 1 teZina ozlijede,a za to je potrebna edukacija
radnika o koriStenju osobnih zastitnih sredstava i sigurnog rukovanja radnim strojevima i
alatima. Kako bi rad bio siguran odgovornost za to ima i radnik i rukovoditelj koji su se

duZzni pridrzavati osnovnih pravila zastite na radu.
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4 ANALIZA OZLJEDA NA RADU U CISTOCI D.O.0. KARLOVAC
U PERIODU OD 2010. DO 2015. GODINE

Cisto¢a d.o.o. Karlovac ima zaposlenih 147 radnika koji rade u razli¢itim odjelima.
Oni su, ovisno o radnom mjestu i zadatku izloZeni raznim opasnostima i ozljedama na
poslu. U razdoblju od 2010.do 2015. godine u Cistoéi d.o.0. Karlovac dogodilo se 28
ozljeda. Od toga su ozlijedene 3 Zene 1 25 muSkaraca, §to moZemo vidjeti na grafikonu 1.,

11% ¢ine Zene, 89% muskarci.

H 1.7Zene

B 2.muskarci

89%

Grafikon 1. Struktura ozljede prema spolu

Od 28 ozlijedenih radnika 25 ih je koristilo osobna zaStitna sredstva, a za njih troje
nema sluzbenih podataka. Ovisno 0 mjestu rada koristena su radna odijela, zastitne cipele,

rukavice i dr.

Takoder se kao zastita na radu primjenjuju osnovna i posebna pravila.
Osnovna pravila zastite na radu sadrZe zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada
kada je u upotrebi, a naro¢ito:

1. upogledu opskrbljenosti sredstava rada zastitnim napravama,

2. osiguranje od udara elektrine struje, spreCavanje nastanka pozara i eksplozije,
3. osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora,
4

osiguranje potrebnih putova za prolaz i evakuaciju radnika,
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5. osiguranje Cistoce,
6. osiguranje potrebnog osvjetljenja radnog mjesta i okoline te
7. u pogledu osiguranja uredenih i urednih prostorija i uredaja za rad 1 osobnu

higijenu.

Posebna pravila zastite na radu sadrze:

1. uvjete u pogledu dobi Zivota, spola, struéne sposobnosti, zdravstvenog i
tjelesnog stanja koje radnici moraju ispunjavati pri obavljanju poslova, a
narocito u sluc¢aju utvrdenih radnih mjesta s posebnim uvjetima rada,

2. koriStenje odgovaraju¢ih osobnih zastitnih sredstava pri obavljanju odredenih
poslova,

obvezu postavljanja znakova upozorenja za odredene prisutne opasnosti.

Od 28 ozlijedenih radnika 25 ih je koristilo osnovna i posebna pravila na radu ,a za
njih troje nema sluzbenih podataka. Niti jedna se ozljeda nije dogodila na istom radnom
mjestu. 3 ozljede dogodile su se kada su radnici odlazili sa posla sto ¢ini 11% , 4 ozljede su
se dogodile kada su radnici dolazili na posao Sto ¢ini 14%, dakle i jedni i drugi u
prometnim nesre¢ama, 20 ozljeda dogodilo se na radnim mjestima $to ¢ini 71% i za

jednoga radnika nema sluzbenih podataka $to ¢ini 4% i1 to mozemo vidjeti na grafikonu 2.

m DOLAZAK NA POSAO
 NA RADNOM MIJESTU
B BEZ PODATAKA

Grafikon 2. Mjesto nastanka ozljede
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Ozljede koje su se dogodile na radnom mjestu gotovo je nemoguce specificirati ili
kategorizirati zbog razli¢itosti nastanka i vrste ozljeda. Dogodile su se ozljede kao Sto je
ugriz psa, bilo je i premlaéivanje radnika od osoba koji nisu zaposlenici Cistoée d.o.o.
Karlovac, raznih istegnuc¢a, padova te je 1 u jednoj nesre¢i doSlo do amputacije noznog

prsta

Prema dostupnim sluzbenim podacima u grafikonu 3 pokazat ¢u prema strucnoj

spremi koji radnici se najviSe ozljeduju na svome radnome mjestu. Od 28 radnika 9

radnika ima NKV, 7 SSS, 1VSS, 1 KV i za 10 radnika nema podataka.

M 2.5SSS
O3.VSS

M 4.KV

O 5.BEZ PODATAKA

Grafikon 3. Ozljede prema stru¢noj spremi

Kao §to mozemo vidjeti prema ovoj analizi podataka izuzev onih radnika za koje
nema podataka najizloZeniji su oni sa najnizim obrazovanjem (NKV). Taj podatak je vrlo
lako za objasniti. Radnici sa niskom razinom obrazovanja uglavnom rade najteze poslove,
fizitke poslove te su izloZeni raznim vremenskim uvjetima. Sto se stupanj obrazovanja
mijenja na viSe sukladno tome smanjuje se i broj ozljeda. Obrazovaniji radnici rade bolje i

manje fizi¢ki naporne poslove, vrlo ¢esto radno mjesto im je kancelarija.

U zapisnik o ozljedama biljezi se da li je radnik prije bio ozljedivan na radu. U
Cisto¢i d.o.o. Karlovac u periodu od 2010. do 2015. god 4 radnika veé¢ su prije bila

ozljedivana, 12 ih nije bilo, a za 12 nema podataka.
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Takoder se u zapisnik biljeze dani kada se nesre¢a dogodila. U Cistoéi d.o.o.
Karlovac u periodu od 2010. do 2015. godine niti jedan dan u tjednu ne odskace po broju

ozljeda §to ¢u prikazati u grafikonu 4.

m 1.PONEDJELJAK

m 2.UTORAK
I 3.SRIEDA
m 4.CETVRTAK

5;17,86% m 5.PETAK

6;21,43%

5;17,86%

Grafikon 4. Broj ozljeda po danima u tjednu

U Cistoéi d.o.0. Karlovac dogadale su se nesreée koje su vrlo sliéne ili ¢ak iste. Ovi
podaci se isto tako biljeze u zapisnik o ozljedama. Analizom podataka od 2010. do 2015.
godine dosao sam do ovih rezultata koje ¢u prikazati u grafikonu 5., 77% bilo je istih ili

vrlo sli¢nih ozljeda dok je 23% ozljeda na radu zasebno(nisu iste niti sli¢ne).
Najvise se sli¢nih ili istih ozljeda dogodilo na sljede¢im poslovima:

redovni posao istovara kontejnera
praznjenje kante za otpad

dovlacenje kontejnera do kamiona
utovarivanje otpada u kamion

podizanje kante na aparat za istovar otpada
put do posla

N o g s~ e D

put sa posla
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® Da

B Ne

Grafikon 5 Sli¢ne ili iste ozljede na radnome mjestu ili pri obavljanu istoga ili sli¢noga posla

Iz analize ovih podataka mogu zakljuciti da radnici koji rade na poslovima koji su
izrazito fizicki naporni, a uglavnom su vezani na utovarivanje i podizanje kontejnera
najvise stradavaju na radnome mjestu.

U grafikonu 6 prikazat ¢u koje su se najces¢e ozljede dogadale po prirodi ozljede u
Cistoéi d.o.o. Karlovac u periodu od 2010. do 2015. godine.
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Grafikon 6 Opis ozljeda po prirodi ozljede
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1z ovih podataka mogu zakljuciti da se najviSe nesreca dogodilo:
1. padom na istoj razini prilikom okliznuca, spoticanja i posrtanja
2. padom na stubistu ili sa stubista ili stuba

3. zahvacenost, gnjeCenje ili ukljestenje

Smatram da bi Cisto¢a d.o.o. Karlovac trebala posvetiti paznju odnosno upozoriti
po potrebi i educirati radnike na nesrece koje se najcesce dogadaju kako bi se u buducnosti

umanyjile ili sprijecile takve ili sli¢ne ozljede na radu.

Sa grafikonom 7 prikazat éu izvor ozljeda koje su nastale u Cisto¢i d.o.0. Karlovac
u periodu od 2010. do 2015. godine. U tome periodu bilo je 15 razli¢itih izvora ozljeda od
kojih dvije prednjace.

O B N W B~ U o

Grafikon 7 Opis izvora ozljeda

Analizom ovih podataka mozemo zakljuciti da je najces¢i izvor ozljeda bilo
prijevozno sredstvo cestovno sa 5 ozljeda koje su se dogadale radnicima na putu na posao
ili na putu sa posla ku¢i, takoder 5 ozljeda ide za ostale izvore ozljeda na radu, a to su

ozljede za koje nema dovoljno podataka da bi se specificirale. Zivotinje su bile izvor trima
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ozljedama, te isto 3 ozljede dogodile su se sa sredstvima za horizontalni prijevoz tereta pod

koje spadaju samoutovarivaci i specijalna vozila za komunalni otpad.

U grafikonu 7 prikazat éu opis nastanka ozljeda na radu u Cisto¢i d.o.o. Karlovac u
periodu od 2010. do 2015. godine. Grafikon prikazuje da se najviSe nesreca dogodilo
prilikom pada radnika njih 10, slijede ostali nastanci nesre¢a na radu sa 6 nesreca, a pod
njih spadaju nesrece koje su se dogodile od strane Zivotinja ili cestovnim prijevoznim

sredstvom, te iza njih slijedi ukljestenje radnika sa 5 nesreca.

12
10

10
8

6
6 - 5
4 -

2 2

2 - 1 1
o I I B NS e

2> > > o @ ]

S S SV R

,b%@ & & _@e @é S &
& > > & S @ 2
oS S P & K & &
9 x& e Q )
& ) O 22 & N
N N S N S &
@ @ < S ¢ 8
O Q Q Kk’b \b\Q db\
2 S &

R (_)ob S

Grafikon 8 Opis nacina nastanka ozljeda

U zapisnik o ozljedama na radu zapisuju se podaci o uzroku ozljede koje ¢u
prikazati u razdoblju od 2010. do 2015. godine koje su se dogodile u Cistoéi d.o.o.

Karlovac sa grafikonom 9.
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Grafikon 9 Uzrok ozljede na radu

Iz ovih podataka moze se zakljuciti da je najceSc¢i uzrok ozljeda bilo izvodenje
radnih operacija nac¢inom protiv pravila ZNR njih 10. §to znaci da su radnici se ozlijjedili
svojom greskom ili nepaznjom. Jo$ je uzrok 10 puta bila visa sila koja se najvise odnosi na
nepaznju radnika gdje se je radnik poskliznuo ili potrknuo te je uslijedio pad radnika. Sa 5
uzroka ozljeda su ozljede koje su nastale zbog ostalih neprimijenjenih posebnih pravila
ZNR. U njih spadaju ozljede nastale od strane Zivotinja ili su nastale protupravnim

djelovanjem trec¢ih osoba.

Sa sljedecom analizom podataka iz perioda od 2010. do 2015. godine u Cisto¢i
d.o.o. Karlovac prikazat ¢u u grafikonu 10 ozljede na radu po MKB klasifikaciji

(medunarodna klasifikacija bolesti).
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Grafikon 10 Ozljede po MKB klasifikaciji

Iz grafikona 10 mozemo vidjeti da se najvise ozljeda dogodilo po MKB klasifikaciji
prilikom pada na istoj razini prilikom okliznuéa , spoticanja i posrtanja (WO1) njih 5, sa jos
5 ozljeda su nesre¢e prilikom sudaranja ili udaranja drugim predmetom (W22) i sa tri

ozljede su nesrece prilikom zahvacenja, gnjecenja ili ukljestenja (W23).

U grafikonu 11 prikazat ¢u koja je dob radnika koji su najvise bili ozljedivani u

Cistoéi d.o.0. Karlovac u periodu od 2010. do 2015. godine.
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Grafikon 11 Dob ozljedivanih radnika
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1z grafikona 11 mozemo vidjeti da je najviSe ozlijedenih radnika bilo u dobi od 41 —
50 godine zivota njih 10, na drugom mjestu su radnici u dobi od 31-40 godine Zivota njih
8, drugo mjesto dijele radnici u dobi od 51-60 godine Zivota takoder njih 8 s time da od
njih 8 su 3 Zene ozlijedene uz 5 muskaraca. Radnici u dobi iznad 60 godina u ovom
periodu nisu bili uopce ozljedivani §to se moze povezati sa njihovim poslovnim i zivotnim

iskustvom u kojem se znaju pricuvati u raznim situacijama.

Sa sljede¢im grafikonom 12 prikazat ¢u stopu i trend ozlijedenih radnika na 100

zaposlenika u Cisto¢i d.o.o0. Karlovac u periodu od 2010. do 2015. godine.
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Grafikon 12 Stopa ozlijedenih radnika na 100 zaposlenika

Prema podacima iz grafikona 12 mogu zakljuciti da je broj ozlijedenih radnika u
2010. 1 2011. godini bio isti sa po 5 ozlijedenih radnika. U 2012. godini doslo je do naglog
rasta broja ozlijedenih radnika na 12. Analizom sluzbenih podataka vidio sam da je od 9
ozlijedenih radnika njih troje nastradalo prilikom pada na istoj razini, spoticanja i
okliznuc¢a, ali na razli¢itim radnim mjestima te ih nije moguce povezati niti objasniti dok je
ostalih 6 ozlijedenih radnika imalo nesrece koje su svaka za sebe razli¢ite. Razlog naglog
rasta ozlijedenih u 2012. godini nije mogucée objasniti. Nakon 2012. godine broj
ozlijedenih je u stalnom padu pa je tako u 2013. godini bilo 4 ozlijedena radnika u 2014.
godini 3, a u 2015. godini samo 2 ozlijedena radnika. Sve nam to crta trenda ozlijedenih

radnika pokazuje.

Mogu zakljugit da je broj ozlijedenih radnika u Cisto¢i d.o.0. Karlovac u stalnome
padu izuzev 2012, godine kada je rasla. 1z toga se vidi da je tvrtka uvidjela probleme te se

stalnom edukacijom radnika i poboljSanom HTZ opremom doslo do vidljivih rezultata
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poboljsanja. Takoder ovi rezultati pokazuju da se mora pohvaliti i sluzba zaStite na radu

koja odli¢no odraduje svoj posao.

Sa tablicom 1 pokazat ¢u broj radnih sati prije ozljedivanja radnika u smjeni u

Cistoéi d.o.0. Karlovac u periodu od 2010. do 2015. godine.

Tablica 1 Broj sati prije ozljedivanja

Mean 4:21
Median 4
Mode 4
Standard Deviation 2,30
Range 7
Minimum 1
Maximum 8

Iz tablice 1 moze se vidjeti da je ozlijedeni radnik radio u prosjeku 4:21 sata te bi
radnici u tome vremenu trebali uzeti pauzu 1 biti najoprezniji jer o¢igledno u tome periodu
radnik je umoran i gubi koncentraciju. Isto tako vidimo da je najmanji broj odradenih sati

1, a najveci 8 prije ozljede radnika.
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5 Zakljuéak

Analizirajuéi ozljede na radu u Cistoéi d.o.o. Karlovac u periodu od 2010. do 2015.
godine moze se zakljuciti da primjena pravila zastite na radu znatno utjeCe na smanjenost
ozljeda. U 6 godina koje smo analizirali dogodilo se samo 28 ozljeda i od toga niti jedna
smrtna i samo jedna gdje je radniku amputiran nozni prst. Prema tome Cisto¢a d.o.o.
Karlovac moze posluziti kao dobar, pravi i uzoran primjer provodenja sigurnosti i zastite

na radu.

Najveci broj ozljeda se dogodio uslijed padova radnika i uslijed udaranja ili sudaranja
radnika sa drugim predmetima. U prosijeku radnici u smjeni radili 4 sata i 21 minutu do
ozljedivanja. Radnici u dobi od 41-50 godine zivota najvi$e su imali ozljeda na radu njih
10.

Ovom analizom ukazujemo da kontinuirana primjena osnovnih pravila zastite na radu,
uz druge ¢imbenike zaStite na radu, u znatnoj mjeri utjeCe na smanjenje ozljeda na radu.
Prihvacanjem odgovornosti svih radnika, te njihovom stalnom edukacijom znacajniji je
pomak u zastiti na radu. Pored toga radno iskustvo i stru¢nost radnika znacajno utjece na

smanjenje ozljeda.

Poslodavci bi trebali stalno raditi na osposobljavanju radnika za rad na siguran nacin,
a narocito kod mladih radnika kako bi oni pravovremeno postali svjesni opasnosti vezane
za rad bez veceg angaZiranja 1 promjene ponaSanje poslodavca, kao i cijelog sustava u
drustvu. Nemoguce je ne ocekivati kvalitetnije 1 brze pomake kada je u pitanju primjena
sustava zastita na radu u praksi u nekim tvrtkama. Zbog toga se treba ugledati u Cistocu
d.o.o. Karlovac kao u svijetli primjer, kako zbog trenutnog stanja tako i zbog ulaganja u

buduénost i sve vecu sigurnost i zadovoljstvo radnika.
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7 Popis priloga

7.1 Popis slika

Slika 1. Utovar Komunalnog OIPAGA. ........ccererrerierieieieieieeiente et ee 3
SHKA 2. VOZNT PAIK. ...ttt sttt b e b e 3
S1ika 3. AULO POIZAC ...c.veueeiiieeierieeeee ettt st b s e e bt et e s b ese e b sreeneenneeanes 5
SHIKA 4. PIaNJ8 CESE. ...ueetiitietietet ettt sttt et b e bbb et et et e st e b e sbenbennen 6
Slika 5. VOZil0 Za POSIPAVANJE CESEE. .....ueeuiriiriirierieieeet ettt ettt sbe b nnen 7
Slika 6. Odje]l OAIrZAVANTA. ......eeveieirrieieriereee ettt ettt et b et sbe et sbeesee bt saeesesbeeanes 8
Slika 7. Popravak Specijalnog VOZIla..........c.coviuieieiiicieiceeeceeeese ettt st 9
Slika 8. Upravna zgrada odlagaliSta. .........ceeeeriiriiiiiiiieree e 10
Slika 9. Vaga 0dlagaliSta.........ccoouiiiiiiiiiiieiiee ettt st sttt 11
Slika 10. Balirani PAPIT......ceecveeiieieieeiteciesieseete sttt eeaesteeaestesreebesteessesbesaeessesbesasessesseensessessnens 12
SIiKa 11, POKIEINA trAKA. ....cvevevieeiiieiiieicrteitre ettt 12
SHiKa 12, RAANT STOJEVI. cuvivieiieiiciieie sttt ettt et s et e st e s te e s e besaeesaesbesasessesbeessestensnans 14
Slika 13. OdIaaliSte. ....cc.eeireiiiiiieeieeee ettt et sae e st sttt b e be e sbeesaeeeaee s 14
Slika 14. Visokotemperaturna DakIja. ..........coeoveieiriiinireeee e 15
] 112 T T @ T AV o I o] [ T TSRS 15
Slika 16. SOIAIMNE PLOCE. ...veerveerieriirieiiteesterte sttt et e esteestesteesbeesteesaeesasesasessseeseesseesseesnsesnsess 16
SliKa 17. ZEIENT OLOK. ....vieiiiiicieicic et 17
Slika 18. 25 tONSKA PIESaA. ..cveiriiriiriieiiiiesieiie st et ettt et e steestesbeesteesteesaeesasesasessseesseesseesnsesnsesnsens 20
Slika 19. EISKLIICNT OTINAT. ..eivuviiieiieeiieerieesie st sttt esieesteesteeseessteesbeesteesaeesasesasessseensesssessnsesnsesnses 24

7.2 Popis tablica

Tablica

1 Broj sati prije 0ZJedIVANJA .......ceeiviiiiiiiiiieii et 38
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7.3 Popis grafikona

Grafikon 1. Struktura 0zljede Prema SPOIU ........coiviiiiiieiece e 28
Grafikon 2. Mjesto Nastanka 0ZIJEUE............cceeeeviiieeeceeeee et 29
Grafikon 3. Ozljede prema StruCnoj SPIEIMI ...ceveerveereereirierieeteeniee st e see st et e e sreesaeesaeeeneeas 30
Grafikon 4. Broj ozljeda po danima U tJeANU ........cceccveriereeiiieeeeseeese et 31
Grafikon 5 Sli¢ne ili iste ozljede na radnome mjestu ili pri obavljanu istoga ili slicnoga posla...... 32
Grafikon 6 Opis ozljeda po pPrirodi OZIJEAE ........cceieevereeeeeceeeee e 32
Grafikon 7 OpiS 1ZVOra 0ZIJEAA ........eovervirieieieieeeeee ettt 33
Grafikon 8 Opis nacina NAstanka 0ZIJEAA.........c.ecverveiriririreeeeee e 34
Grafikon 9 Uzrok 0ZIJede N FAGU .......cc.evueieiiieieireseseseee ettt 35
Grafikon 10 Ozljede po MKB KIGSITIKACH]T .....euveveerereiriiniirierieieicieeeceese et 36
Grafikon 11 Dob ozljedivanih radnika............coceoverveieirininireneeeese e 36
Grafikon 12 Stopa ozlijedenih radnika na 100 zaposlenika ..........c.cceccererieenineeneninieeneneneseneene 37
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