PRIJEVOZ EKSPLOZIVNIH TVARI | PREDMETA PUNJENIH
EKSPLOZIVOM

Horvat, Magdalena

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2023

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Karlovac
University of Applied Sciences / VeleuciliSte u Karlovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:318526

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-12-24

Repository / Repozitorij:

( , VELEUCI_LISTE U KI_-\RLQVCU
Karlovac University of Applied Sciences Repository Of Karlovac University Of Applled

D

Sciences - Institutional Repository

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:318526
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vuka.hr
https://repozitorij.vuka.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vuka:2897
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vuka:2897

VeleudiliSte u Karlovcu

Odjel Sigurnosti i zaStite

Strucni studij sigurnosti i zastite

Magdalena Horvat

PRIJEVOZ EKSPLOZIVNIH TVARI |
PREDMETA PUNJENIH EKSPLOZIVOM

ZAVRSNI RAD

Karlovac, 2023.



Karlovac University of Applied Sciences

Safety and Protection Department

Professional undergraduate study of Safety and Protection

Magdalena Horvat

TRANSPORTATION OF EXPLOSIVE
SUBSTANCES AND ITEMS FILLED WITH
EXPLOSIVES

FINAL PAPER

Karlovac, 2023.



VeleudiliSte u Karlovcu

Odjel Sigurnosti i zaStite

Strucni studij sigurnosti i zastite

Magdalena Horvat

PRIJEVOZ EKSPLOZIVNIH TVARI |
PREDMETA PUNJENIH EKSPLOZIVOM

ZAVRSNI RAD
Mentor:

Dr. sc. Sebastijan Orli¢

Karlovac, 2023



VELEUCILISTE U KARLOVCU

KARLOVAC UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

HRMN EN 150 9001:2009

Trg J.J.Strossmayera 9

HR-47000, Karlovac, Croatia
Tel. +385 - (0)47 - 843 - 510
Fax. +385 - (0)47 - 843 — 579

VELEUCILISTE U KARLOVCU

Struéni/ specijalisticki studij: STRUCNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ SIGURNOST | ZASTITA

Usmijerenje: ZASTITA NA RADU Karlovac, 2023

ZADATAK ZAVRSNOG RADA

Student: MAGDALENA HORVAT

Naslov: PRIJEVOZ EKSPLOZIVNIH TVARI | PREDMETA PUNJENIH EKSPLOZIVOM

Opis zadatka:

Zadatak zadan: Rok predaje rada: Predvideni datum obrane:
03/2023 08/2023 09/2023
Mentor: Predsjednik Ispitnog povjerenstva:

Dr. sc. Sebastijan Orli¢



PREDGOVOR

Polaganjem i zadnjeg ispita, doSlo je vrijeme za pisanje zavrSnoga rada.
Promatrajuci unatrag sve kolegije, odluc€ila sam se za dr. sc. Sebastijana Orlica kao
mentora kojim se ovim putem zahvaljujem za pomoc¢ i pruzenu priliku. Ovaj rad
nastao je iskljuCivo mojim znanjem steCenim na VeleuciliStu Karlovac, uz pomoc¢
divnih profesora koji su slusali moja razna ispitivanja te im se ovim putem
zahvaljujem na strpljenju. Takoder, zahvaljujem se i svojim divnim roditeljima koji su
mi pomogli uz ove godine studiranja i uvijek vjerovali u moja postignuca i ciljeve.
Posebno veliko hvala Tomislavu koiji je uvijek bio uz mene, bodrio me na mojem putu

do diplome i €vrsto navijao za moj uspjeh.



SAZETAK

Cilj ovoga preddiplomskoga stru¢nog rada je pobliZze objasniti kako se i na koji nacin

prevoze eksplozivne tvari. PokuSat ¢u sroCiti sve na najlakSi moguci nacin.

Eksplozivne tvari su one tvari koje su opasne i za €ovjeka i za okoli§. One zasluzuju
rukovanje po svim propisima, pravilnicima i zakonima za sigurno rukovanje

eksplozivnog materijala.

U radu je objasnjeno pod kojim klasifikacijama pronalazimo eksplozivne tvari i koje
su njihove podskupine. Vazno je oznaCavanje i obiljezavanje vozila za prijevoz
eksplozivnih tvari (ploCe i listice opasnosti), pakiranje i oznacavanje ambalaze kako

bi se prevozilo na siguran nacin.

Na kraju rada opisani su i postupci u slu€aju nesrece kod prijevoza.
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1. UVOD

1.1 Predmet i cilj rada

Ovim radom poblize ¢e se prikazati i pojasniti prijevoz eksplozivnih tvari u prometu.
Svako prevozZenje bilo kakve tvari je opasno i postoje zakoni i pravila kako se sve
treba odraditi. Ne moze bilo tko prevoziti tako opasan teret, kao $to su 1. klasa
opasnih stvari — eksplozivne stvari i tvari punjene eksplozivom. Takvome prijevozu
treba dobro osigurati sve mjere zastite i ispunjeni svi uvjeti za siguran transport.

Uvjeti su popisani Zakonom za prijevozu opasnih tvari.

1.2. Izvori podataka i metoda prikupljanja

Za izradu ovoga rada koristena je velika pomo¢ interneta, knjiga, prezentacije
profesora sa predavanja te zakona. Istrazivanjem razne literature i korisStenjem svih
izvora pomodi, uspjesno je prikupljena dovoljna koli¢ina informacija i znanja za

izradu zavrsnog rada.



2. KLASIFIKACIJA OPASNIH TVARI

Opasnim tvarima smatraju se tvari koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, izazvati
zagadivanje okoliSa ili nanijeti materijalnu Stetu, koje imaju opasna svojstva za
ljudsko zdravlje i okoli$, koja su kao takve definirane zakonima, drugim propisima,
te medunarodnim ugovorima, koje na temelju njihove prirode ili svojstava i stanja, a
u vezi s prijevozom mogu biti opasne za javnu sigurnost ili red ili koje imaju dokazana
toksi¢ne, nagrizajuée, nadrazujuce, zapaljive, eksplozivne ili radioaktivhe ucinke,
odnosno, opasnim tvarima smatraju se i sirovine od kojih se proizvode opasne robe

i otpadi ako imaju svojstva opasnih tvari.

Opasne tvari se klasificiraju (slika 1):

Klasal - eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim tvarima
Klasa2 - plinovi,
Klasa3 - zapaljive tekucine,

Klasa 4.1 - zapaljive krute tvari, samoreaktivne tvari, polimerizirajuce tvari i kruti
desenzibilizirajuCi eksplozivi

Klasa 4.2 - tvari podlozne samozapaljenju

Klasa 4.3 - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove

Klasa 5.1 - oksidirajuce tvari

Klasa 5.2 - organski peroksidi

Klasa 6.1 - otrovne tvari

Klasa 6.2 - infektivne tvari

Klasa7 - radioaktivni materijal
Klasa 8 - nagrizajuce (korozivne) tvari
Klasa9 - ostale opasne tvari i predmeti.



Klasa Naziv skupine - vrste tvari Rubni broj
1 | Exsplozivne tvari | predmeti punjeni eksplozivom 2100 i dalje
2 | Plinovi: stiadeni, ukapljeni | otopljeni pod tiakom 2200 | dalje
3 | Zapaljive tekucine 2300 | dalje

4.1, | Zapaljive &vrste tvarl | &vrste tvarl koje se zagrijavanjem tale 2400 | dalje

4.2. | Samozapaljive évrste tvarl i tvari sklone samozagrijavanju 2430 | dalje

4.3, | Tvari koje s vodom razvijaju zapaljive plinove 2470 | dalje

51, | Oksidirajuce tvari i tvari koje mogu uzrokovati paljenje 2500 | dalje

5.2. | Organski peroksidi 2550 i dalje

6.1, | Otrovne tvari 2600 | dalje

8.2, | Zarazne tvan 2650 i dalje
7 | Radioaktivne tvan 2700 | dalje
8 | Korozivne (nagrizajuée) | nadrazujuce tvarl 2800 | dalje
9 | Razlidite opasne tvari | predmeti poimence navedeni

Slika 1. Klasifikacija opasnih tvari

2.1. Eksplozivne tvari i predmeti punjeni eksplozivom

Eksplozivne tvari i predmeti punjeni eksplozivnim tvarima krute su i teku¢e kemijske
tvari koje imaju svojstvo da pod vanjskim djelovanjem eksplozivnim kemijskim

razlaganjem oslobadaju plinove i energiju u obliku topline.



2.1.1.

Podskupine eksplozivnih tvari

Podskupina 1.1 Tvari i predmeti velike eksplozivne opasnosti (velika
eksplozija jest eksplozija koja oStecuje gotovo cjelokupnu robu prakticki u
trenutku).

Podskupina 1.2 Tvari i predmeti moguce opasnosti, ali ne velike eksplozivne
opasnosti.

Podskupina 1.3 Tvari i predmeti koji mogu izazvati pozar ili manju eksplozivnu
opasnost ili su manje opasni ili oboje, ali nisu velike eksplozivne opasnosti:
(a) zapaljenjem potiCe znatno isijavanje topline; (b) ili koje gore jedna iza
druge, proizvodeci manju eksploziju ili u€inak njezinoga poticanja ili jedno i
drugo.

Podskupina 1.4 Tvari i predmeti male eksplozivhe opasnosti u slucaju
zapaljenja ili poticanja na reakciju u prijevozu. UCinci su, uglavnom,
ograniceni na ambalazi i ne treba oCekivati znatna izbijanja dijelova vecCega
opsega ili veli€ine. Vanjski poZar ne smije prouzrociti trenutacnu eksploziju
gotovo cjelokupnoga sadrzaja pakovanja.

Podskupina 1.5 Neosjetljive tvari kod kojih postoji vrlo mala opasnost od
eksplozije mase i vrlo mala vjerojatnost poticanja na reakciju ili prelaska faze
gorenja u detonaciju u uobiCajenim uvjetima prijevoza. Moraju ispunjavati
najnize zahtjeve i ne smiju eksplodirati u vanjskom okruzenju ispitivanja
pozarom.

Podskupina 1.6 Potpuno neosjetljivi predmeti koji nemaju veliku eksplozivnu
opasnost. Predmeti pretezno sadrze samo potpuno neosjetljive tvari sa

zanemarivom mogucnosScu slu€ajnog zapaljenja [1].



2.1.2. Eksploziv

Eksploziv je kemijski spoj ili smjesa spojeva u kojima se djelovanjem vanjskog
impulsa u obliku topline, udara, trenja i sl. moze izazvati ekstremno brza kemijska
reakcija (eksplozija), praéena oslobadanjem velike koli¢ine topline i nastajanjem
zagrijanih plinovitih produkata pod tlakom mnogo vec¢im od tlaka okoline. Zbog te
razlike u tlaku plinovi se brzo Sire, pri ¢emu se dio energije pretvara u rad, sto

rezultira ruSenjem i razaranjem.

Ucinci mogu biti golemi zbog trenutacnosti reakcije. Kod gotovo svih eksploziva,
eksplozija je zapravo vrlo brza ili trenutacna oksidacija, a samo maniji broj eksploziva

(bakreni acetilid, azidi) raspadaju se izravno na sastavne dijelove.

Eksplozivi se upotrebljavaju u razliCite svrhe, npr. gradevinarstvu, rudarstvu, a
najvazniju i najSiru primjenu imaju u ratnoj tehnici. Prema nacinu djelovanja i
namijeni, pojedine vrste eksploziva svrstavaju se u tri glavne skupine: barut, inicijalni

i brizantni eksplozivi.



2.1.3. Vrste eksploziva

Laki eksplozivi su oni koji detoniraju, a slabi eksplozivi oni koji izgaraju. lzmedu jakih
i slabih eksploziva nema ostre granice jer neki eksplozivi mogu i izgarati i detonirati.
S obzirom na osjetljivost, jaki se eksplozivi dijele na primarne (inicijalne) i

sekundarne (brizantne).

Inicijalni eksplozivi su vrlo osjetljivi na vanjske impulse i uglavhom se rabe za
iniciranje detonacije u brizantnim eksplozivima. Danas se kao inicijalni eksplozivi
najviSe rabe olovni azid, olovni stifnat i tetrazen, dok se Zivin fulminat vise gotovo ne
koristi. Brizantni eksplozivi rabe se za miniranje u rudarstvu i gradevinarstvu

(gospodarski eksplozivi) i u vojne svrhe (vojni eksplozivi).



2.2. Klasa 2 - Plinovi

Klasa 2 sadrzi Ciste plinove, smjese plinova, smjese jednog ili viSe plinova i ostale
sline tvari. Plinovi su tvari koje na temperaturi od 50°C imaiju tlak viSi od 3 bara te
kod 20°C i standardnog tlaka od 101,3 kPa u plinovitom stanju. Plinovi se
transportiraju u sljedec¢im fizikalnim stanjima: komprimirani plinovi, tekuci plinovi,

duboko pothladeni tekuci plinovi, plinovi otopljeni pod tlakom.

), Zapaljivi plinovi

* o

r 22, Nezapaljivineotrovni plinovi

0\>

Otrovm plinovi |

S
N

Slika 2. Listice plinova



2.3. Klasa 3 — Zapaljive tekucéine

Zapaljive tekucCine su tvari ili smjese tekucina koje su na temperaturi do 20°C u
teku¢em stanju, pri 50°C tlak pare im je do 3 bara te se prevoze na temperaturi

jednakoj ili visoj od svojega plamista. Plamiste im ne prelazi 60°C.

Slika 3. Listica zapaljivih tekucina

2.4. Klasa 4 — Zapaljive krute tvari

Pod klasu 4 spadaju one krute tvari koje se u suhom stanju mogu lako zapaliti u

dodiru s plamenom ili iskrom a da nisu samozapaljive. Dijele se u tri skupine:

e zapaljive Cvrste tvari,
e tvari sklone zapaljenju,

e tvari koje u dodiru s vodom razvijaju zapaljive plinove.



o &o

Slika 4. Listica zapaljivih krutih tvari

2.5. Klasa 5 — Oksidirajuce tvari i organski peroksidi

Oksidirajuce tvari su one tvari koje se u dodiru s drugim tvarima razlazu i pritom
mogu uzrokovati vatru. Opasnost oksidiraju¢ih tvari jesu njihovo oksidiranje,
eksplozivnost, otrovnost, opasnost od nagrizanja. Podjela prema opasnosti stoga

glasi: teSko oksidirajuce, oksidirajuce i blago oksidirajuce tvari.

Organski peroksidi su tvari koje imaju visoki stupanj oksidacije koji potencijalno
moze uzrokovati Stetne posljedice za zdravlje i Zivot ljudi, te isto tako Stete na

materijalnim dobrima.

5.1

Slika 5. Listica oksidirajucih tvari



2.6. Klasa 6 — Otrovne i zarazne (infektivne) tvari

Klasa 6 obuhvaca tvari za koje se iz iskustva ili iz pokusa na Zzivotinjama
pretpostavlja da u relativno malim koliCinama mogu pri jednokratnoj ili kratkotrajnoj

izlozenosti prouzrociti Stetne uCinke za ljudsko zdravlje ili smrt.

Otrovne tvari su sinteti¢kog, bioloSkog ili prirodnog podrijetla te preparati proizvedeni
od njih koji mogu unosom u organizam ugroziti zdravlje ljudi te isto tako Stetno

djelovati na okolis.

Zarazne tvari su tvari koje sadrZzavaju Zive mikroorganizme uklju€ujuci bakterije,
viruse, parazite, gljivice ili kombinaciju hibrida ili mutanata koji su poznati i za koje

se vjeruje da uzrokuju bolesti kod ljudi i Zivotinja.

2.7. Klasa 7 — Radioaktivne tvari

Pod klasu 7 spadaju radioaktivne tvari koje uz sve druge znacajke opasnih tvari
imaju jednu posebnu, a to je predstavljanje opasnosti iako je sama tvar potpuno
fiziCki odvojena od okoli$a, jer emitiraju ionizirajuce zracenje. Intenzitet ionizirajuc¢eg
zraCenja moze se smanjiti samo ako je radioaktivha tvar dobro zapakirana u
ambalazi od adekvatnog materijala koji ima odgovarajuéu zastithu moc¢. Upravo
zbog tih specifi¢nih znacajki prijevoz radioaktivnih tvari moze biti ilustrativan primjer
koliko je pakiranje vazno za postizanje potrebnog stupnja sigurnosti tijekom
prijevoza. Svrha adekvatnog pakiranja je zastititi ljude, sudionike prijevoza i okoli$

od izravnih i neizravnih u€inaka zracenja tijekom prijevoza radioaktivne tvari.

10



Slika 6. Znak za opasnost od radioaktivnosti

2.8. Klasa 8 — Korozivne (nagrizajuce) tvari

Korozivne ili nagrizajuce tvari su one tvari koje u dodiru s drugim tvarima i Zivim
organizmima izazivaju njihovo osteéenje ili uniStenje. Prema stupnju opasnosti
korozivne tvari se dijele na teSko nagrizajuce, nagrizajuce tvari i blago nagrizajuce

tvari.

Slika 7. Listica korozivnih tvari

11



2.9. Klasa 9 — Ostale opasne tvari i predmeti

U klasu 9 ubrajamo sve ostale opasne tvari i predmete koji se ne mogu svrstati u

klase 1-8 a za vrijeme prijevoza predstavljaju opasnost za ljude i okolis.

Opasnost klase 9: Razne opasne tvari i predmeti, ukljuujuci tvari opasne za okoli§

U donjoj polovici
skupina baterija,
jedna ostecena, s
plamenom: crna

9 7 okomitih pruga u Bijela 9 podertano
gornjoj polovici: crna (crno)

9A 7 okomitih crta u Bijela 9 podcrtano
gornjoj polovici: crna; (crno)

NG

Slika 8. Listice ostalih opasnih tvari

12



3. PAKIRANJE EKSPLOZIVNIH TVARI

Prijevoz eksplozivnih tvari moguc je tek ako:

e je to zakonom dopusteno, a tvar upakirana ili punjena u ambalazu koja
udovoljava uvjetima zakona,

e je udovolieno odredbama o nacinu prijevoza, zajednickom utovaru,
rukovanju, cuvanju, €¢iS¢enju i dekontaminaciji

e vozilo odnosno prijevozna jedinica udovoljava uvjetima iz zakona,

e su vozacCu odnosno osobi koja obavlja prijevoz uru€ene propisane pratece
isprave i

e su primijenjene sve druge mijere sigurnosti koje su potrebne za siguran

prijevoz.

Za pravilno pakiranje propisani su uvjeti i zakoni za svaku tvar.

3.1. Ambalaza

Dopustena ambalaza za prijevoz eksplozivnih tvari je ambalaza koja prema kvaliteti
i izradi odgovara koliCini i posebnostima tvari koja se u njoj prevozi. Ona je
provjerena i odobrena za prijevoz, ima znakove upozorenja, natpise, oznake i listice
za oznacCavanje opasnosti, te druge potrebne podatke. Proizvoda¢ ambalaze za
opasne tvari duzan je pribaviti odobrenje za ambalazu. OznaCavanje ambalaze je
propisano i vrijedi u cijelom medunarodnom prometu. Nije dopusteno upotrebljavati
oznake koje se mogu zamijeniti s ve¢ odobrenim oznakama odnosno, oznakama

drugih drzava.

13



3.2. Oznacavanje ambalaze

Unutarnja ambalaza (sanduk, kutija, svezanj ili kolut) mora sadrzavati podatke s
* nazivom eksplozivne tvari,

* neto masom,

* nazivom proizvodaca i uvoznika,

* mjesec i godinu proizvodnje,

* rok uporabe [2].

Vanjska ambalaza mora nositi oznaku s podacima (slika 9.) o:
* nazivu eksplozivne tvari,

* neto masi,

* bruto masi,

* nazivu proizvodaca i uvoznika,

* mjesecu i godini proizvodnje,

* roku uporabe,

* upute za sigurnu uporabu i unisStavanje,

* identifikacijski broj opasnosti,

* UN broj,

* broj sanduka, kutije ili vrece [2]

14



Slika 9. Kutija sa eksplozivom

4. PRIJEVOZ EKSPLOZIVNIH TVARI CESTOM

Prijevoz eksplozivnih tvari cestom zahtjeva veée mjere opreza nego $to je to pri
pakiranju i skladistenju. U prijevozu postoje i dodatni rizici, kao $to su djelovanje
promjenjivih sila, promjene klime te eventualne prometne nezgode koje mogu

izazvati prave katastrofe uzrokovane djelovanjem opasnih tvari.

Postoje mnogi medunarodni propisi o prijevozu opasnih tvari, kojima je utvrdena
klasifikacija, na€in oznaCavanja i uvjeti kojih se mora pridrzavati tijekom prijevoza.
Prijevoz eksplozivnih tvari u cestovhom prometu odreduje se u RH posebnim
Zakonom o prijevozu opasnih tvari, ali za medunarodni i domaci promet Zakonom
se predvida i koriStenje medunarodne konvencije i to europski sporazum o

cestovnom prijevozu robe u medunarodnom prometu (ADR).
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4.1. Vozila za prijevoz eksplozivnih tvari

Prije odabira vozila prijevoznik mora raspolagati s detaljnim podacima o vrsti i kolicini
eksplozivne tvari koju treba prevoziti, a za prijevoz eksploziva predvidena su vozila
vrste EX/II i EX/III (iznimke su male koli€¢ine eksploziva). Rije€ je o vozilima ciji
pogonski motor EX/Il i EX/III biva smjesSten ispred prednje stjenke teretnog prostora
ili ispod teretnog prostora uz uvjet da ne ugrozava sigurnost tereta, odnosno da se
unutarnje stjenke teretnog prostora ne zagrijavaju iznad 80°C. Pogonski motor mora

imati i kompresijsko paljenje.

Ispusni sustav EX/II i EX/IIl vozila mora biti izraden i smjeSten tako da ne ugrozava
teret, Sto znaCi da unutarnje stjenke teretnog prostora ne smiju biti zagrijane iznad
80°C, a u prostoru ne smiju biti dodatni uredaji za grijanje, rezervoar za gorivo,
instalacije, dovodni otvori za izgorjeli zrak ili zagrijani zrak niti ispusSne cijevi od

dodanih grijaca [3].
Dodatni zahtjevi za EX/Il vozila su:

* Vozila moraju biti izradena i opremljena tako da Stite eksploziv od vanjskih
opasnosti i vremenskih utjecaja, Sto znaci da vozilo moze biti zatvoreno ili pokriveno
ceradom koja mora biti ¢vrsta, od nepromocivog i teSko gorivog materijala te

zategnuta tako da sa svih strana pokriva teretni prostor.

« teretni prostor zatvorenih vozila ne smije imati prozore, a svi otvori trebali bi imati

vrata ili pokrove koji se mogu zakljucati.
» vozaceva kabina mora biti odvojena punom pregradom od teretnog prostora

* sva svjetla u teretnom prostoru vozila trebaju se nalaziti na stropu i biti pokrivena,
tj. bez golih vodi¢a i zarulja. Sva elektricna oprema koja je dostupna s unutarnje
strane teretnog prostora mora biti primjereno zasticena od mehanic¢kih udaraca

iznutra.
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Dodatni zahtjevi za EX/III vozila su:

* vozilo mora biti izradeno i opremljeno tako da stiti eksploziv od vanjskih opasnosti

i vremenskih utjecaja (vozilo mora biti zatvoreno)
» vozacCeva kabina mora biti odvojena punom pregradom od teretnog prostora

* teretni prostor zatvara se iskljuCivo neprekinutim krutim stienkama, a moze imati
sidrene toCke za povezivanje tereta, pri ¢emu svi spojevi moraju biti zacepljeni. Svi
otvori moraju se zakljuCavati, a moraju biti smjesteni i napravljeni tako da su spojevi

otvora pokriveni.

* karoserija mora biti izradena od materijala otpornih na toplinu i plamen i debela

najmanje 10 mm

« elektriCna instalacija mora biti u protueksplozijskoj izvedbi [3].

4.2. Ozna€avanje vozila

Vozila za prijevoz eksploziva sprijeda i odostraga trebaju biti oznacena naranéastom
ploCom, obrubljenom s 15 mm Sirokim crnim rubom. Propisana veli€ina ploCe iznosi
300 x 400 mm. Osim s dvije naran€aste ploce, vozila moraju biti oznacena s tri velike
listice opasnosti u obliku romba veli€ine 250 x 250 mm. Listice se smjestaju to¢no s
obje strane vozila i odostraga, a iz njih mora biti vidljivo koji se eksploziv prevozi.
Ako se na vozilu prevoze eksplozivne tvari i predmeti razliCitih podskupina, vozilo se
oznacava s listicama opasnosti najopasnije podskupine prema redoslijedu: najvisSe

opasnol1l.1-15-1.2-1.3-1.6 -1.4 najmanje opasno [1].
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Slika 10. Polozaj oznaéavanja vozila za prijevoz

4.4. Listice opasnosti eksplozivnih tvari

Listice opasnosti su razne ploCice ili naljepnice u obliku romba koje sluze za
dopunsko oznaavanje pojedinih klasa opasnih tvari. Lijepe se na spremnicima na
vidljivu mjestu obje bocne i straZnje strane motornog vozila, prikolice, poluprikolice i

autocisterne kao i na pojedinacna i skupna pakiranja opasnih tvari.

666

Slika 11. Listice opasnosti od eksplozivnih tvari
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5. POTREBNA DOKUMENTACIJA

5.1. Osposobljavanje vozaca

Propisani su uvjeti i obveze za vozaca koji prevozi opasne tvari, odnosno, vozac

smije prevoziti opasne tvari ako:

e je navrsio 21 godinu Zivota i ima najmanje jednu godinu dana radnog iskustva
na poslovima vozaca teretnog vozila €ija najve¢a dopustena masa prelazi
3.500 kg

e posjeduje valjanu ispravu o stru¢noj osposobljenosti za prijevoz opasnih tvari

u skladu s odredbama ugovora iz ¢lanka 3. stavka 1. ovog Zakona (slika 12.)
e je upoznat sa svojim obvezama i posebnostima prijevoza
« vozilo, opasne tvari i teret odgovaraju propisima

e su pakovanja i vozilo oznacCeni odgovarajuim znakovima upozorenja,
natpisima, oznakama i listicama za oznaCavanje opasnosti te drugim
informacijama o opasnim tvarima i vozilu u skladu s odredbama ugovora iz

Clanka 3. stavka 1. ovoga Zakona (slika)

e posjeduje dokaz o osiguranju od odgovornosti za Stetu prouzro€enu trecim

osobama iz ¢lanka 18. podstavka 7. ovoga Zakona

e posjeduje isprave i dodatnu opremu sukladno odredbama ugovora ¢lanka 3.

stavka 1. ovoga Zakona

e Su ispunjeni drugi uvjeti za prijevoz u skladu s odredbama ugovora iz ¢lanka

3. stavka 1. ovoga Zakona. [4]
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5.2. Ispravnost vozila

Clanak 36.

U vozilima za vrijeme prijevoza opasnih tvari, osim ako nije rijeC o prijevozu malih ili

ogranicenih koliCina opasnih tvari, mora se nalaziti sljede¢a dokumentacija:
— prometna dozvola vozila

— vozacka dozvola

— certifikat 0 osposobljenosti vozaca

— isprava o prijevozu opasne tvari S opisom opasne tvari

— ako je rije€¢ o EX/Il, EX/NI, FL, OX i AT vozilima onda i Knjizica preventivnih

pregleda i periodi¢nih pregleda ko¢nica

—za EX/I, FL, OXi AT vozila: Certifikat o ispravnosti vozila za prijevoz opasnih tvari

u Oruzanim snagama Republike Hrvatske

— kod svih prijevoza u koli¢inama vec¢im od onih opisanih u ¢lanku 23. ovoga
Pravilnika (prilog br. 3) ili kod prijevoza opasnih tvari u jedini¢nim pakiranjima vecéim
od onih propisanih za ograni¢ene koli¢ine prema ADR-u, potrebno je u vozilu imati i

Upute za slu€aj opasnosti pri prijevozu opasnih tvari [5].
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6. MJERE ZASTITE KOD PRIJEVOZA EKSPLOZIVNIH TVARI

Sudionici u prijevozu opasnih tvari duzni su poduzeti sve potrebne mjere kako bi se
sprijeCile nezgode ili nesrec¢e, odnosno kako bi se u najve¢oj mogucoj mjeri umanijile
posljedice nezgode ili nesrece. U slu€aju opasnosti, nezgode ili nesrece sudionici pri
prijevozu opasnih tvari duzni su odmah obavijestiti Drzavnu upravu za zastitu i

spasavanje (112) te dati sve podatke nuzne za poduzimanje odgovarajucih mjera.

U vozilu u kojem se prevoze eksplozivne tvari ne smiju se nalaziti druge osobe osim
vozacCa i suvozacCa koji mora biti osposobljen za upravljanje takvim vozilom i za
rukovanje eksplozivnim tvarima. U vozilu u kojem se prevoze eksplozivne tvari, osim
pogonskog goriva, ne smiju se drzati tvari koje mogu izazvati ili izazivaju pozar. U
kabini, kao ni u blizini vozila kojim se prevoze eksplozivne tvari, pusenje nije
dozvoljeno. Od trenutka primitka do trenutka predaje eksplozivne tvari, vozac se ne
smije udaljavati od vozila te o svakoj nezgodi ili nesreci prilikom prijevoza, Cije
posljedice ne mozZe sam otkloniti ili zbog kojeg ne moze nastaviti voznju, vozac je

duzan odmah obavijestiti najblizu policijsku upravu, stanicu ili ispostavu [2].
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7. POSTUPANJE U SLUCAJU NESRECE

U sluCaju nesrece ili nezeljenog dogadaja koji mogu nastati ili proizi¢i tijekom

prijevoza, €lanovi posade vozila moraju sigurno i u€inkovito obaviti sljedece:

e aktivirati ko¢ni sustav, zaustaviti motor i iskljuciti akumulator preko glavne
strujne sklopke,

e sprijecCiti izvor zapaljenja, osobito tinjanje ili zagrijavanje spojeva elektriCne
opreme,

e obavijestiti o nezeljenom dogadaju nadlezne sluzbe, davanjem $to je moguce
viSe podataka o incidentu ili nesreci i tvarima koje su ukljuene,

e Koristiti obu¢u upozoravajuéi prsluk i postaviti samostojece signalne oznake
prema potrebi,

e predati prijevozne dokumente odgovornim osobama,

e ne Setati po mjestu nesrece ili dirati rasute tvari i sprijeCiti udisanje dima,
prasine i para stajanjem od smjera vjetra,

e kada je ucinkovito i sigurno koristiti vatrogasne aparate u slu€aju pozara na
gumama, ko¢nicama i motornom dijelu,

e pozare u teretnim prostorima ne smiju gasiti ¢lanovi posade vozila,

e kada je ucinkovito i sigurno, Koristiti sigurnosnu opremu za sprjeCavanje
propustanja i otjecanja tekucina u okoli$ ili kanalizacijski sustav i sprijeciti
razlijevanje,

e udaljiti se od mjesta nesrece ili nezeljenog dogadaja, savjetovati i pomoci
drugim osobama da se udalje od nesrece i slijediti upute nadleznih sluzbi o
nezeljenom dogadaju,

e ukloniti svu kontaminiranu odjecu i koriStenu zastitnu opremu na sigurno.
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8. ZAKLJUCAK

Prijevoz eksplozivnih tvari i predmeta punjenih eksplozivom smatra se jednim od

najopasnijih vrsta prijevoza zbog velike moci tvari koja se prevozi.

Upravo zbog toga razloga treba vrlo paZljivo i sa razumijevanjem proci sve zakone i
naloge koji se traZe za prijevoz odredene tvari. Svaki transport treba biti po zakonima
i propisima struke te obavljen uz stru¢nost i profesionalnost. Obavljati takve
transporte trebaju samo osobe koje su ovlastene za prijevoz opasnih stvari i treba
se voditi maksimalna sigurnost tereta kod prevozenja sa mjesta polaska do
destinacije. U danas$nje vrijeme kada je sve viSe vozila na cestama, dodatno raste
opasnost od nezgode. Kod prijevoza eksplozivnih tvari ne postoji opasnost samo za

materijalne Stete nego tu stradaju i ljudski zZivoti te se naruSava i sigurnost okolisa.

Potrebno je unaprjedivati sigurnost transporta i obavljati ga po svim pravilima kako

bi se sprijeCile katastrofe.
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