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REDGOVOR

Zavrsavajuci svoj rad na temu "Uporaba uredaja i opreme pri tehni¢kim intervencijama u
vatrogastvu," zelim se osvrnuti na put koji me doveo do ovog trenutka, kao i na sve ljude

koji su mi pruzali podrSku i pomo¢ tijekom ovog procesa.

Vatrogastvo nije samo profesija; to je poziv koji zahtijeva hrabrost, posvecenost i stalno
usavrSavanje. TehniCke intervencije, koje su klju¢ni dio vatrogasnog posla, zahtijevaju ne
samo fizi¢ku spremnost ve¢ i duboko poznavanje razli¢itih alata i tehnika koje mogu
znaciti razliku izmedu Zivota i smrti u hitnim situacijama. Upravo ova kombinacija

vjestina i znanja bila je predmet mog istrazivanja i rada.

Ovaj rad ne bi bio mogu¢ bez podrske i vodenja mnogih izuzetnih osoba kojima dugujem
veliku zahvalnost. Zelim se zahvaliti mentorici dr. sc. SnjeZana Kirin, prof. stru¢. stud.
Takoder se Zelim zahvaliti mojoj komentorici Manueli Zakuli, mag. ing. sec. Cija je
strucnost 1 nesebicna pomoc¢ bila neprocjenjiva tijekom citavog procesa istrazivanja i
pisanja. Njeni savjeti, kritike i upute pomogli su mi da produbim svoje znanje i oblikujem

ovaj rad u cjelinu na koju sam ponosan.

Veliko hvala ide mojim roditeljima, ¢ija ljubav i podrska su bili neiscrpan izvor snage i
inspiracije kroz cijeli moj zivot, pa tako i kroz moj studij. Njihovo razumijevanje i vjera

u mene omogucili su mi da se posvetim svom obrazovanju i zavrSetku ovog rada.

Zahvaljujem se i svojim prijateljima i kolegama, koji su mi pruzali emocionalnu podrsku
1 motivaciju kada je bilo najpotrebnije. Njihovo strpljenje i razumijevanje bili su kljucni

u trenucima stresa i sumnje.

Posebna zahvala kolegama iz Javne vatrogasne postrojbe i dobrovoljnog vatrogasnog
drustva Plitvicka jezera s kojima sam dijelio mnoge sate rada na intervencijama,
osposobljavanjima i zajednickim druzenjima. Njihova podrska i zajednicki rad su me

obogatili ne samo profesionalno ve¢ i osobno.



SAZETAK I KLJUCNE RIJECI

Ovaj rad prikazuje uporabu uredaja i opreme pri tehni¢kim intervencijama u vatrogastvu,
s posebnim naglaskom na ucinkovitost i sigurnost prilikom izvodenja tih intervencija.
Tehnicke intervencije su kljuan dio vatrogasnih zadataka 1 ukljuCuju sloZene i rizi¢ne

situacije koje zahtijevaju preciznu uporabu specijaliziranih alata i tehnika.

Velika vaznost je sigurnost vatrogasaca pri radu s alatom na intervencijama i vjezbama,
te moraju biti u osobnoj zastitnoj opremi kako ne bi doslo do mehanickih ozljeda i

opasnosti.

U ovom zavrSnom radu predstavljeni su osnovni pojmovi u vatrogastvu, vaznost

vatrogasaca, zastitna oprema, alati i tehnicka vozila.

Kljuc¢ne rijeci: vatrogastvo, osobna zastitna oprema, tehnicke intervencije, hidrauli¢ni

alati, tehnicka vozila

SUMMARY AND KEY WORDS

This paper shows the use of devices and equipment during technical interventions in
firefighting, with a special emphasis on efficiency and safety when performing these
interventions. Technical interventions are part of firefighting tasks and include complex

and risky situations that require the precise use of specialized tools and techniques.

The safety of firefighters is of great importance when working with tools during
interventions and exercises, and they must wear personal protective equipment to avoid

mechanical injuries and dangers.

In this final paper, basic terms in firefighting, the importance of firefighters, protective

equipment, tools and technical vehicles are presented.



Keywords: firefighting, personal protective equipment, technical interventions, hydraulic

tools, technical vehicles.
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1. UVOD

Vatrogastvo je stru¢na i humanitarna djelatnost koja se bavi preventivnim mjerama zastite
od pozara i eksplozija, gaSenjem pozara, spasavanjem ljudi i imovine, pruZanjem tehnicke

pomo¢i u nezgodama i opasnim situacijama te obavljanjem drugih poslova u nesre¢ama.

Moze se reci kako je vatrogastvo klju¢no za zasStitu ljudskih Zivota, imovine 1 okoliSa od
pozara 1 drugih opasnosti. U Hrvatskoj, vatrogasna sluzba ima dugu tradiciju 1 znacajnu

ulogu u drustvu.

Vatrogastvo u Hrvatskoj organizirano je na tri razine: drzavnoj, zupanijskoj i lokalnoj.
Drzavna razina, putem Hrvatske vatrogasne zajednice (HVZ), koordinira sve aktivnosti,
dok Zupanijske i lokalne vatrogasne zajednice imaju operativnu ulogu. Profesionalne
vatrogasne postrojbe djeluju u gradovima, dok su dobrovoljna vatrogasna drustva rasirena

u manjim sredinama i selima.

Vatrogasci interveniraju i u svim vrstama tehnickih intervencija kada je potrebno
spaSavati ljude prilikom nesre¢a u kopnenom, zranom i pomorskom prometu i nesreca
na radu, te su nezamjenjivi kod saniranja posljedica nevremena i poplava. Kod ovakvih
intervencija bitna je uvjezbanost, koordiniranost i opremljenost postrojbi koji izravno

spasavaju ugrozene.[ 1]

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet ovog rada je prikaz alata koji se koristi na tehni¢kim intervencijama, opremu
koja se koristi, te navesti vrste tehnickih intervencija. Cilj rada je prikazati odredene
opasnosti prilikom rukovanja alatom 1 spaSavanja u opasnim zonama, te upozoriti na

vaznost noSenja 1 uporabe zastitne opreme.



1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

Pisanjem zavr$nog rada koriStena je dostupna literatura, kao Sto su stru¢ne literature,
tehnicki prirucnici (Priruc¢nik: Priru¢nik za osposobljavanje vatrogasaca, Zagreb, 2010. te
knjiga: SpaSavanje u prometnim nesre¢ama, Zagreb, lipanj, 2011.), te ostala literatura
koja se odnosi na zadanu temu. KoriStene su knjige, ¢lanci i studije vezane uz vatrogastvo
1 tehnicke intervencije, te dokumentacija proizvodaca alata i opreme koja se koristi u
tehni¢kim intervencijama.(Naslov dokumenta: HVZ, Program i nacin provedbe teorijske

nastave i prakti¢nih vjezbi u vatrogasnim postrojbama)



2. Vatrogasne intervencije

IzvrSavanje 1 obavljanje vatrogasnih intervencija je vatrogasna djelatnost. Vatrogasna
djelatnost je sudjelovanje u provedbi preventivnih mjera zastite od pozara i tehnoloskih
eksplozija, gaSenje pozara i spasavanje ljudi 1 imovine ugrozenih pozarom i tehnoloSkom
eksplozijom, pruzanje tehnicke pomo¢i u nezgodama i opasnim situacijama te obavljanje
1 drugih poslova u nesre¢ama, ekoloskim i inim nesre¢ama, a provodi se na kopnu, moru,

jezerima i rijekama.[2]

Vatrogasne intervencije predstavljaju sloZzene i Cesto opasne operacije koje zahtijevaju
visoku razinu strucnosti, koordinacije i odgovaraju¢e opreme. Intervencije mogu
ukljucivati gaSenje pozara, tehnicke intervencije, spaSavanje iz ruSevina, prometnih

nesreca, te odgovore na kemijske, bioloske, radioloske incidente.[3]

U ovom poglavlju prikazane su vrste vatrogasnih intervencija s kojima se susre¢u
vatrogasci, glavna podjela vatrogasnih intervencija te vrste intervencija s obzirom na

podjelu i koji je glavni cilj pri djelovanju na intervencijama.

2.1.  Vrste vatrogasnih intervencija

Glavna podjela vatrogasnih intervencija u 3 kategorije: [4]

e Pozarne intervencije
e Tehnicke intervencije

e Ostale vatrogasne intervencije

Pozarne intervencije dijele se na: pozar u/na objektu, pozar u/na industrijskom

postrojenju, pozar na otvorenom prostoru, pozar dimnjaka te pozar u prometu.



Tehnicke intervencije dijele se na: tehnika intervencija u/na objektu, tehnicka
intervencija u/na industrijskom postrojenju, nezgode u prometu, intervencije s opasnim

tvarima u prometu.

Ostale intervencije dijele se na: lazne dojave, izvide, vraceni s puta, pripravnost -
dezurstvo za intervencije kod vremenskih nepogoda i prirodnih katastrofa i nedefinirana

intervencija.

NajceSca podjela vatrogasnih intervencija je na intervencije gasenja pozara i tehnicke
intervencije. I jedne 1 druge imaju zajednicki cilj, a to je prvenstveno spasavanje ljudskih

zivota te svodenje materijalnih Steta na minimum. [4]

2.2. Tehnicke intervencije

Tehnicke intervencije su specijalizirane operacije koje provode vatrogasci u situacijama
imovina 1 okoli§. U ovom dijelu rada su prikazane vrste tehnickih intervencija, njihov
udio ovisno o naseljenosti podrucja, razvijenosti gospodarstva i drugim faktorima te koji

su zadaci.

Udio tehnickih intervencija kre¢e se od 30-50 % S§to ovisi o naseljenosti pojedinog
podrucja, o izgradenosti, gusto¢i prometa i prometnica, industrijskim postrojenjima,
gospodarstvu, turizmu i drugim faktorima. Tako je za ocekivati da ¢e ucestalost raznih

nesreca u veéim 1 razvijenim mjestima biti veca.

Zadaci tehnicke sluzbe su pruzanje adekvatnog odgovora na sve moguée nesrec¢e pocevsi
od prometnih nezgoda, spasavanja iz dubina i visina, iz ruSevina, iz dizala, spaSavanja u
poplavama, lavinama, i zapravo u svim nezgodnim opasnim situacijama kada je ugrozen
ljudski zivot ili materijalna dobra. Svaka od ovih situacija zahtjeva poseban pristup pri

spasavanju, ali je primarni cilj uvijek isti-spaSavanje ljudskih zivota. [5]



2.2.1. Vrste tehnickih intervencija

Raznolikost tehnickih intervencija odrazava Siroki spektar situacija u kojima vatrogasci
djeluju. Od spaSavanja unesrecenih u prometnim nesre¢ama, preko pruzanja pomoci u
slucajevima prirodnih katastrofa poput potresa, do intervencija u sluc¢ajevima kemijskih
izlijevanja ili opasnosti od eksplozije. Tehnicke intervencije zahtijevaju temeljitu
pripremu, brzu procjenu situacije i koordiniranu akciju. U daljnjem tekstu su prikazane
vrste tehnickih intervencija s kojima se susreCu vatrogasci na vatrogasnim

intervencijama.
U tehnicCke intervencije ubrajaju se sljedece: [2]

e nezgode u prometu( spasavanje unesrecene osobe, uklanjanje vozila s
prometnice, ¢iS¢enje i odrzavanje prometnice)

e spaSavanje s visine 1 iz dubine

e potraga za nestalom osobom

e spaSavanje na/pod vodom(spasavanje i izvlacenje utopljenika, spaSavanje
zivotinja, tehnicka pomo¢ pod vodom)

e radovi na vodi 1 zaStita od poplava(izrada nasipa, ispumpavanje vode iz
poplavljenog objekta, rad na vodi)

e spaSavanje iz rusevina

e tehnicke intervencije u/na objektu( otvaranje vrata, zatvaranje vode, struje i
plina, uklanjanje dijela objekta)

e Intervencije s opasnim tvarima, sprjeCavanje istjecanja(u proizvodnom
procesu, u transportu, kod skladiStenja)

e Eksplozije(tehnoloske eksplozije, eksplozivne tvari 1 predmeti, eksplozije
posude pod tlakom, ostale)

e Uklanjanje srusenih stabala

e Ostale tehnicke intervencije.



3. Vozila za tehnicke intervencije

Tipizacija vozila u vatrogastvu izradena je na temelju hrvatske norme HRN EN 1846-
1:2001. U toj normi navedena je podjela vozila u vatrogastvu, odredene su kategorije
motornih vozila s obzirom na njihovu ukupnu masu te kategorije s obzirom na njihove
vozne mogucnosti. Vozne mogucénosti motornih vozila odreduju se prema vrsti terena po

kojem to vozilo moze prometovati. [4]

Vozila za tehnicke intervencije su vozila opremljena uredajima i opremom za sve ili
samo neke odredene tehnicke intervencije. Oprema na tehnickom vozilu ovisi o vrsti 1
namjeni samog vozila ili, bolje receno, o vrsti intervencije. Vatrogasna vozila mogu
prevoziti vatrogasce do mjesta katastrofe i pruziti im razne alate za zadatke pruzanja

pomoci.

U nekim vatrogasnim postrojbama nema posebnog vozila za tehnicke intervencije, ve¢ se
osnovna oprema za tehnicke intervencije stavlja na navalno vozilo, autocisternu ili neko

drugo vozilo koje posjeduje postrojba. [5]

Ovaj dio rada prikazuje vozila koja spadaju u skupinu vozila za tehnicke intervencije ,

njihova namjena i odredene karakteristike pojedinog vozila.

3.1. Tehnicko vozilo malo

Ovo je vozilo namijenjeno nekim manjim, jednostavnijim tehni¢kim intervencijama.
Oprema vozila, kao 1 samo vozilo, mora, prema normi DIN 14555, imati odredena
obiljezja: ukupna masa je do 7 500 kg, posada od 3 ¢lana, vitlo nazivne vucne sile 50 kN,
generator izmjeni¢ne struje nazivne snage 10-12,5 kVA, te reflektor za rasvjetu radnog

prostora snage 1000w. [5] (Slika 1.)
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Slika 1. Tehnic¢ko vozilo malo [6]

Tehnic¢ko vozilo malo, Mitsubishi, godina proizvodnje 2006., pogon 4x4, za prijevoz 3

vatrogasca. U vozilu se nalazi hidrauli¢ni alat, visokotla¢no vitlo i spremnikom pjene u
slu¢aju manjeg pozara, alat i oprema za rad s motornom pilom, motorna pila, reflektor

za osvjetljavanje. Vozilo sluzi za manje tehnicke intervencije poput uklanjanja zmija,

str§ljenova, drveca s prometnica.

3.2. Tehnicko vozilo srednje

Tehnicko vozilo srednje je vozilo za tehnicke intervencije koje sluzi za prijevoz

vatrogasaca, moze biti sa dizalicom ili bez, te je opremljeno opremom za tehnicke

7



intervencije. To je vozilo ¢ija je ukupna masa do 12000 kg, ima vitlo nazivne vucne sile
do 50 kN, generator izmjeni¢ne struje nazivne snage od 15 do 20 kVA te dva reflektora,

snaga svakog je po 1000W.(Slika 2.) [5]

Slika 2. Tehnicko vozilo srednje [7]

Tehnicko vozilo srednje Iveco, pogon 4x2,za prijevoz 6 vatrogasaca, s hidrauli¢nim
alatom 1 svim ostalim alatom koji je potreban za spaSavanje u prometnim nesre¢ama.
Vozilo u vecini slucajeva zamjenjuje tehnicko vozilo teSko zbog svojih dimenzija u

prolasku kroz guzvu, uske ulice i nepristupacnije terene.

3.3. Tehnicko vozilo tesko

Tehnicko vozilo tesko predstavlja jedan od najvaznijih resursa vatrogasnih sluzbi pri
izvodenju tehnickih intervencija, ali i za neke specijalne namjene. Opremljeno je
specijaliziranim alatima 1 opremom koja omogucuje vatrogascima da brzo i1 u¢inkovito

reagiraju na Sirok spektar nesreca i hitnih situacija. Moze biti s kranom ili bez. Ukupna
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masa vozila iznosi 16 000 kg. Posada vodila moze biti najmanje 3 ¢lana ili za najvise 6.
Vozilo ima vitlo nazivne vucne sile od 150 kN, te generator trofazne izmjeni¢ne struje

nazivne snage 15-20 kVA i rasvjetni stup s tri reflektora , svaki po 1000 W.(Slika 3.)[5]

Slika 3. Tehnicko vozilo tesko s kranom [6]

Tehnicko vozilo tesko, Mercedes atego s kranom od 3 ¢lana posade za sve vrste tehnickih
intervencija. Na vozilu se nalazi razna oprema poput gurtni za podizanje i osiguranje
tereta, agregat za struju, ¢amac za vodu, alat za spasavanje u prometnim nesreama,

pumpe za pretakanje vode 1 opasnih tekucina, svjetlosna signalizacija, zracni jastuci, itd.

3.4. Specijalna vozila za tehnicke intervencije

Specijalna vozila za tehnicke intervencije nisu uobicajena vatrogasna vozila. To su vozila

s posebnom namjenom, koja sluze za neke izvanredne situacije na intervencijama.



Specijalna vozila su pratnja navalnom vozilu ili tehni¢kom vozilu. U daljnjem tekstu su

navedena neka specijalna vozila kojima raspolazu vatrogasci.
U specijalna vozila za tehnicke intervencije ubrajaju se sljedeca vozila: [5]

e Vozilo s opremom za zastitu diSnih organa

e Vozilo s opremom i uredajima za dekontaminaciju

e Vozilo za rad s opasnim tvarima

e Vozilo s opremom za rasvjetu

e Vozilo s opremom za sakupljanje zapaljivih tekucina

e Vozila s opremom za zastitu od radioaktivnih tvari

e Vozila s opremom za intervencije na vodi

e Vozila s opremom za prve intervencije i pruZanje prve pomo¢i na autocestama

e Vozila s opremom za zastitu od agresivnih i otrovnih tekucina i plinova.

Ova skupina vozila se koristi za neku posebnu namjenu. Vozilo s opremom za rasvjetu je
najpotrebnije kada se intervencije zadese u no¢nim satima te vatrogasci imaju slabu
vidljivost. Vozilo s opremom za zastitu diSnih organa se najceSce upotrebljava pri ve¢im
intervencijama na koje su potrebne dodatne boce za izolacijske aparate jer nedostatak
kisika ogranicava vatrogasce samo na rad s izolacijskim aparatom. Vozilo s opremom za
intervencije na vodi upotrebljava se za spaSavanje u morima, jezerima, rijekama te ve¢im
poplavama, ali se moze koristiti i za dostavu hrane jer se ne moze do¢i cestovnim putem

do ugroZzenih ljudi.

3.5. Pomo¢na vozila

Pomoc¢no vozilo je vozilo koje sluzi za podrSku i asistenciju glavnim operativnim
vozilima ili jedinicama u razli¢itim situacijama. Njegova primarna funkcija nije
izvrSavanje glavnih zadataka, ve¢ pruzanje logisticke, tehnicke ili operativne podrske,
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poput prijevoza opreme, osoblja, materijala ili obavljanja specificnih zadataka koji

olakSavaju i omogucuju uspjesno obavljanje glavnih operacija. [8]

Pomoc¢na vozila kako sama rije¢ kaze nisu vatrogasna vozila, ne sadrze vatrogasnu
opremu i alat, njihova osnovna namjena nije vatrogasna. To je vozilo koje pomaze

vatrogascima pri djelovanju na intervenciji uz vatrogasna vozila.

Uglavnom se angaziraju u slucaju potrebe kod nekih ve¢ih prometnih, elementarnih ili
industrijskih nesre¢a. To mogu biti vozila koja se naj¢eS¢e koriste u graditeljstvu ili

industriji, a to su dizalice, bageri, rovokopaci, auto dizalice, dozeri, demperi ili kiperi. [3]
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4. Oprema, alati, sredstva i uredaji za tehnicke intervencije

Obavljanjem svake vatrogasne djelatnosti postoje prepreke, tako i u obavljanju tehnickih
intervencija. Svaka od tehnickih intervencija zahtijeva specifican pristup i uporabu
posebnih alata kako bi se osigurao siguran i1 u¢inkovit ishod. Tehnicke intervencije u
vatrogastvu zahtijevaju uporabu specijaliziranih alata koji omogucuju brzu, u¢inkovitu 1
sigurnu izvedbu razliCitith operacija. Ovi alati su dizajnirani za razliCite scenarije
spasavanja, ukljuujuéi prometne nesrece, urusavanja zgrada, spasavanje s visina i
rukovanje opasnim materijalima. U ovom dijelu rada navedeni su kljuc¢ni alati i zaStitna
odjela koja se koriste pri tehni¢kim intervencijama kao $to je oprema za savladavanje sila,
kolotura, uzad, oprema i sredstva kod spasavanja iz dubina, hidrauli¢ni i pneumatski alati
1 uredaji za spaSavanje iz prometnih nesreca, opremu i alat za uklanjanje srusenih stabala,

alat za otvaranje vrata u stanu/ku¢i.

4.1. Oprema za savladavanje sila

Oprema za savladavanje sila odnosi se na alate i uredaje koji se koriste za generiranje,
kontroliranje ili neutraliziranje razli¢itih vrsta fizickih sila u raznim industrijama i
primjenama. Ova oprema omogucava manipulaciju teskih objekata, precizno kretanje

materijala ili kontrolu naprezanja u strukturama. [9]

Ubrajamo osnovne uredaje i opremu kod kojih pri rukovanju moramo ostvariti njihov

osnovni cilj: Sto manjom silom svladati Sto vecu silu. [10]
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4.1.1. Poluga

Poluga je najstariji alat koji omogucuje savladavanje vece sile manjom silom. Jedan od
najjednostavnijih, ali i najucestalijih alata u tehnickoj sluzbi je svakako poluga. Poluga je
alat kojim podizemo teret, ali je 1 dio mnogih drugih kompliciranijih alata. To je, zapravo,
¢vrsto tijelo, motka ili Sipka, na ¢iji jedan kraj stavljamo teret dok na drugom kraju
djelujemo misSi¢nom silom. Izmedu tih se krajeva poluga osloni na potporanj, ili oslonac,

postavljen bliZe teretu.

Poluga se moze koristiti na dva nacina, a razlika je u polozaju oslonca i smjeru vanjskih
sila koje djeluju na polugu. Dva nacina poluge su jednostrana poluga(oslonac na kraju

poluge) 1 dvostrana poluga(oslonac izmedu krajeva poluge) [11]

4.2. Kolotura

Kolotura je ¢vrsti uzlijebljeni kotac koji rotira oko nepomicne osi. (Slika 4.) Kolotura
mora uvijek biti dobro u¢vr§éena a nosivo uze mora imati dostatnu ¢vrstocu u odnosu na

teret.

Uz pomoc¢ koloture mozemo promijeniti smjer sile (podizanje tereta s tla na neku visinu)

ili savladati ve¢i teret manjom silom, §to ovisi o vrsti koloture.
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Slika 4. Kolotura za privlacenje tereta [6]

Postoji nepomic¢na i pomic¢na kolotura, kao i razni sustavi kolotura.
Nepomicna kolotura sluzi za promjenu smjera sile, a sila je jednaka teretu.

Pomi¢nom koloturom ne mijenja se smjer sile, hvala ve¢ se ona smanjuje u odnosu na
teret za pola. Pomicna se kolotura, za razliku od nepomicne, ne ucvrséuje, ve¢ se
uc¢vrscuje 1 kraj uzeta, a kolotura slobodno rotira po uzetu. Teret nije ucvrscen za kraj

uzeta, kao kod nepomicne koloture, nego samo za koloturu.

Razni sustavi kolotura sastavljeni su od pomi¢nih i nepomic¢nih kolotura. [12]

4.3. Uzad

.....

spuStanja raznih predmeta, osiguranja, oznacavanja, signalizaciju, no najznacajnija joj je

namjena kod spasavanja ljudi i zivotinja iz dubina i s visina. Velika prednost uzadi kod
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spasavanja je mala tezina i lako¢a rukovanja. Uzad dijelimo prema materijalu izrade i

prema namjeni.

Uzad se prema postojec¢im normama dijeli u dvije osnovne grupe:
* Dinamicku (EN 892) i

* Staticku (polustati¢ni) uzad (EN 1891)

Nadalje, kod radova na visini, sportskih aktivnosti i naravno u spasavanju, veliku
primjenu ima 1 tre¢a grupa uzeta — pomoc¢na uzad i trake. Duzina tvornicki rezane uzadi
je pretezno 60m za “dinamike”, dok se “statici” pretezno rezu na potrebnu duljinu, a
dolaze namotani na bubnjevima od 200 m. Kod tvornicki rezane uzadi krajevi su oznaceni
sljede¢im podacima: godina proizvodnje, tip i promjer, EN norma i duzina. Vijek

koristenja uzadi je najviSe 5 godina, a u slu¢aju intenzivnog koriStenja krace. [13]
U vatrogastvu uzad prema namjeni dijeli se na penjacko i radno uze.

Penjacko uze u vatrogastvu sluzi za spasavanje samo izbavljanjem, osiguranje osoba i
zivotinja te za signalizaciju, i ono je dio osobne zastitne opreme vatrogasca. Danas se radi
boljih svojstava za penjacku uzad koriste uglavnom sinteticki materijali kao Sto su

poliamidi, poliesteri, ali moZe se koristiti 1 konoplja. (Slika 5.)

Prekidna ¢vrstoca penjackog uzeta je 14 kN i pri tome se ono izduzi do 25% ravnomjerno
po cijeloj duZini, a elasti€éno(povratno) izduZzenje mu je 4,5%. Izraduje se u bijeloj boji,
kako bi se razlikovalo od radne uzadi, duzine 30 m(moze biti i kra¢e 10 m, 20 m ), debljine
12mm(14mm, 16mm), maksimalne tezine 2,5 kg. Na krajevima su upletene usice. Na
jednom kraju je uSica promjera 90 mm, a na drugom uSica s karabinerom. Faktor

sigurnosti je 6. Svako penjacko uze mora imati certifikat. [5]
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Slika 5. Penjacko uze [6]

Radno uZze koristi se za razna osiguranja, povezivanja i podizanja tereta. Na prvi pogled
moramo ga razlikovati od penjackog uzeta po boji. Ono je crvene boje. Radna uzad ne
smije se koristiti kao penjacka. No, nazalost, u praksi se Cesto stara penjacka uzad pretvara

u radnu sto koji puta moze biti kobno.

Radno uZe se izraduje u duzini od 15 m, 20 m, 25 m i 30 m, a moZe biti od prirodnih
materijala ili od poliestera. Minimalna silina trganja je 7 kN 1 pri tome se maksimalno

moze izduziti 40%. [5]

4.4. Oprema i sredstva kod spasavanja iz dubina

SpasSavanje iz dubina i visina je oduvijek bilo dio vatrogasne djelatnosti. Rad na visini i
spasavanje uzetom su opasne djelatnosti ali uvodenjem speleoloskih i alpinistickih

tehnika, sprava i opreme, spaSavanje postaje jednostavnije i sigurnije kao nikada. [13]
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Spasavanje se provodi s pomocu uzadi ili ljestava(mornarske, kukace, prislanjace), $to
ovisi o dubini, a oprema se moze i kombinirati. Radi specificnih opasnosti potrebna je
posebna oprema i veliki oprez. Spasitelj mora biti opremljen izolacijskim aparatom zbog
opasnosti od plina, radiovezom te baterijom. Instrumentima treba ispitivati eventualnu
prisutnost i koncentraciju plina. Prisutnost plina kod koristenja rasvjete moze biti opasna
ako je plin eksplozivan. Tijekom spaSavanja, jamu treba provjetravati ventilatorom,
dimovukom ili bocom s komprimiranim zrakom koja se spusta u jamu. Sva ova oprema
nije garancija da se ne¢e dogoditi nesto ne predvideno. Radioveza u dubljim jamama
moze zatajiti i tada se koristi signalno uze. Posebna opasnost u jamama moze biti i ,,lJazno
dno*. Spasioci se stoga ne otkapcaju dok se ne provjeri dno, a po potrebi ostaju i vezani.
Ako se radi o industrijskim ili septickim jamama, koristi se zastitna gumirana odjeca 1

obuca. [5]

Ljestve kukace koje su dobile naziv po tome $to mogu imati jednu ravnu kuku ili

zakrivljene kuke. (Slika 6.)

Slika 6. Ljestve kukace sa zaobljenim kukama [6]
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Aluminijske ljestve kukace sa zaobljenim kukama koje se koriste za penjanje. Specificne
su po svojim kukama koje mogu biti zakrivljene kuke ili s jednom ravnom kukom.
Razlika od dugih ljestava je §to se one kace na ¢vrstu povrsinu uz pomo¢ svojih kuka, te
se mogu pomjerati na sljedecu prepreku za penjanje(penjanje s vanjske strane zgrade, s

jednog kata na drugi kat preko balkona).

4.5. Oprema za spasavanje iz rusevina

SpaSavanje u ruSevinama je sloZena disciplina koja se rijetko koristi u punom obimu, a
ako se ne vjezba lako se zaboravlja. Vatrogasci su, u svome poslu i Skolovanju prosli samo
opce elemente spasavanja u rusevinama . To je program koji je zamiSljen poslije potresa
u Skoplju 1963. godine. Inicijativa je pokretana prije svega iz redova bivse Jugoslavenske
narodne armije. Pa tako, i sada moZemo jo$ uvijek nai¢i, po tome modelu, na materijalne
tragove tipskih ruSevina koji su napravljeni za vjezbanje npr. u vatrogasnoj postrojbi u

Splitu.[14]

Rusevine mogu biti posljedica razli€itih uzroka; od ratnih razaranja do elementarnih
nepogoda - najcesc¢e potresa, poplava, orkanskih nevremena, klizanja i obrusavanja tla i
slicno. Specifi¢an uzrok zahtjeva drugaciji pristup spasavanju. Ovisno o okolnostima, u
nekim su rusevinama ljudi prezivjeli 1 do desetak dana. Pri spasavanju u rusevini treba
imati u vidu opasnosti koje prijete od pokidanih komunalnih instalacija, urusavanja,

prasine, eksplozija, trovanja, pozara i utapanja. [5]

Pri spasavanju iz ruSevina koristi se termalna kamera (slika 7.) koja omogucuje lociranje
prezivjelih putem detekcije topline kroz ruSevine, dim ili prasinu, te akusticni uredaji za
detekciju koji detektiraju zvukove i vibracije koje proizvode prezivjeli ispod ruSevina.
Stabilizacijski sustavi, hidrauli¢ni alati, motorne pile, ru¢ni alati kao Sto su pajseri,

sjekire, te razne poluge se takoder koriste pri odradivanju intervencija.
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Slika 7. Termalna kamera [6]

Termalnom kamerom se pretrazuje prostorija ako ima unesrecenih osoba koje se ne vide
od dima ili u nastalim ruSevinama. Takoder termalnom kamerom se moze traziti izvor

topline pri nastanku gustoga dima ili se moze pratiti temperatura pozara dimnjaka.

4.6. Oprema i alat za spaSavanje iz prometnih nesreca

SpaSavanje iz prometnih nesre¢a predstavlja jednu od najeS¢ih 1 najzahtjevnijih
intervencija za vatrogasne sluzbe. Napretkom tehnologije motornih vozila povecala se
sigurnost putnika u vozilu, ali je 1 spasavanje i izvlacenje unesrecenih iz vozila postalo
slozenije. Bez odgovarajuceg i raznovrsnog alata akcija spaSavanja bi se nepotrebno

produzila sto bi koji put bilo pogubno za unesrecene osobe u vozilu.

Hidrauli¢ni alat stvara veliku silu koja se primjenjuje na odredeni objekt ili materijal, a

za pogon koristi teku¢inu pod visokim pritiskom, naj¢esce hidraulicko ulje. Ovi alati rade
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na principu hidraulike, gdje se pritisak prenosi kroz teku¢inu unutar zatvorenog sustava,
omogucujuci obavljanje poslova poput rezanja, podizanja, razupiranja ili savijanja s

velikom snagom 1 preciznoscu. [15]

Najveca zastupljenost, ali i ucinkovitost u spasavanju unesrecenih osoba u prometnim
nesrecama veZze se za hidrauli¢ne alate. Hidrauli¢ni alati su prije desetak godina bili teski,
velikih dimenzija, male ucinkovitosti, niskih radnih tlakova u hidraulicnom pogonu.

Danasnji hidrauli¢ni alati su u svakom pogledu ta obiljezja znatno poboljsali.

Hidrauli¢ni alat za svoj pogon koristi tlak ulja za pokretanje hoda klipa radnog cilindra.
Ovisno o namjeni hidrauli¢nog alata, hod klipa radnog cilindra moze biti jednoradni ili
dvoradni, odnosno je li radni hod klipa cilindra namijenjen samo za hod unaprijed ili je
namijenjen za radni hod kod povrata klipa. Pogon hidrauli¢ne pumpe je raznovrstan. Ona
moze biti ru¢no pokretana, putem elektromotora ili motora s unutarnjim sagorijevanjem,

te na baterijski pogon. [16]

U daljnjem tekstu su prikazani hidrauli¢ni alati, njihovi osnovni dijelovi, sigurnosne

myjere pri rukovanju, te ostala oprema koja se koristi pri spaSavanju iz prometnih nesreca.

4.6.1. Hidrauli¢ne skare

Za rezanje metalnih limova 1 stupova na vozilu te punih metalnih profila (do 41 mm
maksimalno, ali ovisi 1 o vrsti rezanog materijala i snazi Skara) koriste se hidraulicne

Skare. (Slika 8.)
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Slika 8. Hidrauli¢ne Skare 1 razupora [6]

Oblik celjusti napravljen je tako da zahvaca predmet i prikvaci ga ka glavnom
osovinskom vijku oStrice gdje je i sila rezanja najjaca. Valja napomenuti da se kod rezanja
punih profila osobito od materijala poviSene ¢vrstoce, kao Sto su borni Celici, moze
dogoditi da se taj profil ne moZe odsjeéi. Cim posluZitelj na $karama primijeti da dolazi
do razmicanja osi Skara, to je znak da se treba prekinuti sa zapocetom radnjom. Rezne
ostrice Skara nece puknuti, ali ¢e se tijelo cilindra ili svinuti na mjestu spoja reznih oStrica
s cilindrom 1ili ¢e aluminijska legura na tom mjestu jednostavno puknuti i nepopravljivo

ostetiti tijelo cilindra. [16]

Glavni dijelovi hidrauli¢nih Skara su: [16]

1. Upravljacki uredaj
Spojnice
Nozevi

Osovinski vijak

wok » N

Stitnik
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6. Hidrauli¢ni cilindar
7. Cijevi(tla¢na i povratna)

8. Prednji 1 straznji rukohvati

Sigurnosne mjere pri rukovanju Skarama: [16]

e Nosenje zastitne odjece i obuce

e Prije koriStenja alata pregledati(deformacije ¢eljusti, medusobni razmak, rasponi
vrhova, nepropusnost ulja, pokretljivost prekidaca komandi, ¢vrstoca rukohvata,
oStecenost cijevi)

e Ne rezati elektri¢ne vodove, cijevi pod tlakom, prenapregnute dijelove, kaljene i
vezivne materijale

e Oéstrice postaviti okomito na materijal

e Ne rezati vrthovima oStrica, ve¢ materijal postaviti §to dublje medu ostrice

e Priuvijanju alata u stranu prekinuti s radom i promijeniti polozaj rezanja

e Izbjegavati rezanje skrivenih dijelova ( zra¢ni jastuci, uljni amortizeri, zatezaci
pojasa)

e Paziti da se dijelovi tijela ne nadu izmedu oStrica

e Nakon rada rasteretiti alat postavljanjem vrhova na razmak od nekoliko

milimetara

4.6.2. Hidrauli¢ni razupirad

U prometnim nesre¢ama u kojima treba izvlaciti unesrec¢ene osobe, dogodila su se, u
pravilu, na vozilima velika izobli¢enja putnickog prostora. Osim rezanja lima, ¢ime se
smanjuje ¢vrsto¢a deformirane konstrukcije vozila i otvara put za izvlacenje unesrecene
osobe, lim treba 1 odmicati od osobe.Taj posao bi bez hidrauli¢nog razupiraca (slika 9.)

¢esto bilo nemoguce izvesti. [16]
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Slika 9. Hidrauli¢na razupora [6]

Kao 1 hidrauli¢ne Skare danasnji razupirac¢i su najve¢im dijelkom radeni od visoko
kvalitetnih laganih aluminijskih legura. Vrhovi su im radeni od tvrdih materijala otpornih
na troSenje. Stoga je bitno zahvat s limom koji se razupire ostvariti upravo tim dijelom.
Za hidrauli¢ni razupira¢ mozemo re¢i da radi dvoradno, odnosno da osim razupiranja
moze vrsiti 1 funkciju stiskanja iako je konstrukcijski napravljen tako da mu je sila

razupiranja uvijek veca od sile koju moze ostvariti stiskanjem. [16]

Glavni dijelovi hidrauli¢nog razupiraca su: [16]

1. Upravljacki uredaj
Spojnice

Hidrauli¢ni cilindar

Sl

Zastitni lim
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Ventil upravljackog uredaja
Krakovi razupiraca
Rukohvati

Cijevi(tlacna i povratna)

o © =N wn

Vrs$ni nastavak

Dio sigurnosnih mjera pri rukovanju razupiratem isti je kao kod Skara, no ima i

specificnosti: [16]

¢ Oznacene nazubljene dijelove krakova koristiti pri gnjecenju i razupiranju

e Vrhove koristiti samo za proSirenje otvora, najveca snaga je na straznjem dijelu
razupiraca

e Stabilizirati predmet na kojem radimo — koristiti originalne nastavke i ispravne

lance

4.6.3. Kombinirani hidrauli¢ni alat

Prednost kombiniranog alata je u tome Sto se ne mora stalno odlagati jedan i uzimati drugi
alat, ve¢ imamo sve u jednom, a to su Skare i razupiraC. Nedostatak i slaba strana ovog
alata su manja snaga i slabije zahvacanje materijala pri rezanju. Sve nabrojene sigurnosne

mjere za Skare i1 razupirac vrijede i za kombinirani hidrauli¢ni alat. (Slikal0.) [16]

24



Slika 10. Kombinirani hidrauli¢ni alat [6]

Kombinirani hidrauli¢ni alat vatrogascima omogucava brzi rad. Njegova najveca
prednost je Sto moze sluziti kao hidrauli¢na razupora te kao hidrauli¢ne Skare. Za rezanje

dijelova automobila i spaSavanje iz istog je jako uc¢inkovit, snaga mu je zadovoljavajuca.

4.6.4. Hidrauli¢ni cilindri

Iako jednim dijelom ulogu hidrauli¢nih cilindara mogu preuzeti hidrauli¢ni razupiraci,
osobito kada su rasponi za potrebom Sirenja mali, hidrauli¢ni cilindri su nezaobilazni alat
kod teskih deformacija vozila, kod pridrzavanja, u kombinaciji s lancima za rastezanje i

dizanje ili kad se Sirenje vrsi iznutra prema van. (Slika 11.) [16]
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Slika 11. Hidrauli¢ni cilindar

Hidrauli¢ni cilindri se koriste samostalno ili s nastavcima za produzenje, ali i ¢esto u
kombinaciji s hidrauli¢nim razupiracem. NajceS¢e se koriste kod prometnih nesre¢a za

razdvajanje prednjeg dijela vozila i armaturne ploce od unesrecenog.
Hidrauli¢ne cilindre prema izvedbi mozemo podijeliti na: [16]

e Jednostrane

e Dvostrane

e Jednoradne (koji mogu samo odmicati)

e Dvoradne(koji mogu odmicati i povlaciti)
e Jednostupanjske

e Visestupanjske
Glavni dijelovi hidrauli¢nog cilindra su: [16]

e Cilindar

e Klip—jedan ili dva

e Rukohvat s upravljackim uredajem
e Prikljucci za cijev
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e Nastavci za oslanjanje
e Nastavci za produzenje
e Lanci za potezanje(ako su predvideni)

e Nastavci za uporabu lanaca

4.6.5. Hidrauli¢ne cijevi za pogon hidrauli¢nog alata

Jedan od glavnih dijelova hidraulicnog alata su hidrauli¢cne cijevi. Hidrauli¢ne cijevi
nalazimo u svim hidrauli¢nim alatima, osim kod kombiniranog hidraulicnog alata s
ru¢nom mehanickom pumpom ili hidraulicnog alata s baterijskim pogonom. Radni
tlakovi u cijevima iznose i preko 700 bara te je zbog sigurnosti rukovatelja hidraulicnim

alatom posebnu paznju potrebno posvetiti da se cijevi ne ostete. [16] (Slika 12.)

Slika 12. Hidrauli¢ne cijevi za pogon hidrauli¢nog alata [6]

Hidrauli¢ne cijevi za pogon hidrauli¢nog alata u danasnje vrijeme se sve manje koriste,

zamjenjuje ih hidrauli¢ni alat na baterijski pogon(aku alat). Najve¢a mana kod rada s
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hidrauli¢nim cijevima je $to se mora paziti da se ne osStete pri rukovanju s hidraulicnim

alatom.

4.6.6. Baterijski hidrauli¢ni alat

Veliku prednost ima hidrauli¢ni alati na baterijski pogon. (Slika 13.) Danas se sve vise
koriste baterijski alati ¢ije su pumpe pogonjene elektromotorom koji se napaja iz baterije.
Prednost je svakako krace vrijeme da bi se uredaj doveo u rad, manje prostora koji se
zauzima u vatrogasnom vozilu, rad bez buke, rad bez ispusnih plinova, bez ograni¢enja
pri kretanju (cijevi se ne pletu), manja tezina (Sto je posebno bitno kada se alat mora
prenositi dalje od vozila) i ono §to je najbitnije, veca sigurnost. Naime, najveca ugroza za
vatrogasce pri radu s ovim alatom je bila puknuce visokotlacnog uljnog crijeva pri cemu

nastaju nesagledive posljedice, a toga kod baterijskih alata nema. [17]

Slika 13. Baterijski hidrauli¢ni alat [6]
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Iako su danas baterije sa Sirokom primjenom od pacemakera do vozila stekle povjerenje
Sirokoj primjeni, vatrogasci su oko baterija kod ovih alata bili skepti¢ni. No, to nije tako
jer mehanicki dio alata (pumpa, cilindri, oStrica) pruZaju iste performanse snage bez
obzira na to je li alat pogonjen putem elektromotora i1 baterije ili na konvencionalan nacin,

a svi dobavljaci nude izbor vrste pogona.

4.6.7. Pneumatski podizaci tereta

Primjena pneumatskih podizaca tereta, tzv. zracni jastuci u prometnim nesre¢ama
posebno je vazna u situaciji kad je razmak izmedu oslonca i tereta vrlo mali, a radi se o

vrlo velikom teretu.

Zratne jastuke koristimo u nesre¢ama gdje je potrebno podizanje tereta, razmicanje

predmeta, Sirenje, podupiranje, brtvljenje otvora kod isticanja tekucina. [16] (Slika 15.)
Sastavni dio opreme su: [16]

e [zvor stlatenog zraka
e Spojne cijevi (Slika 15.)
e Upravljacki ventil s manometrima i sigurnosnim ventilima

e Zralni jastuci (Slika 14.)
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Slika 14. Zracni jastuci za podizanje tereta [6]

Pri upotrebi zracnih jastuka za podizanje tereta na intervencijama mora se paziti na
njihovo postavljanje. Materijal zracnih jastuka nije otporan na jako oStre predmete. Ne
smiju se podbacivati pod ostre dijelove predmeta koji se treba podignuti zbog njihovog

oStecenja i probijanja.

Slika 15. Spojne cijevi za zracne jastuke [6]
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Spojne cijevi za zracne jastuke su prate¢a oprema zracnim jastucima. Razlikuju se po boji
zbog njihove upotrebe i lakSeg raspoznavanja na intervencijama. Svaka boja ide na jedan
zracni jastuk. Kada je potrebno pusStanje zraka u odredeni zrac¢ni jastuk, voditel]
intervencije ¢e rec¢i vatrogascu po boji cijevi koji je zracni jastuk u tom trenutku potrebno

napuniti zrakom.

Podjela pneumatskih podizaca prema tlaku: [16]

e Niskotlacni (do 0,5 bara)
e Srednjetlacni (do 2,5 bara)
e Visokotla¢ni (do 8 bara)

Niskotlacni zracni jastuci imaju radni tlak do 0,5 bara. Manji radni tlak u odnosu na
srednjetlacne 1 visokotlatne zrane jastuke, te manja snaga dizanja tereta. Visina

podizanja im moze biti do 1,2 m. Omogucavaju visoko podizanje Sirokih povrSina.

Srednjetlacni jastuci se koriste uglavnom za brtvljenje. Tlak rada im je do 2,5 bara.
Koriste se za podizanje tereta, za brtvljenje otvora umetanjem u otvor (brtvljenje Sahtova
kanalizacije, kanalizacijskih cijevi te se koriste i za brzo zaustavljanje izlazenja opasne

tekucine iz spremnika.

Visokotlacni zra¢ni jastuci su raznih veli¢ina, te raznih moguénosti podizanja. Radni tlak
im je do 8 bara. Razina podizanja moze biti od 15 do 50 cm. Prednost im je $to su vrlo
malih debljina (od 2 do 3 cm), pa se mogu uvuéi u male Supljine gdje se ne moze postaviti
dizalica. Najcesce sluze za podizanje tereta, razdvajanje i Sirenje, a mogu se upotrijebiti

uz dodatnu opremu za brtvljenje otvora. [16]
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4.6.8. Univerzalni uredaj za vucu

U prometnim nesre¢ama moze se ocekivati da unesrecena vozila nece uvijek stajati na
svojim kota¢ima, Sto znac¢i da mogu biti prevrnuta na bok ili krov te nisu sigurna za rad
dok se ne osiguraju. Vozilo ¢e mozda biti u poziciji klizanja niz kosinu ili ¢e biti nestabilno
1 prijetit ¢e opasnost od prevrtanja. Prva zadaca spasilaca bi tada bila stabilizacija vozila
s univerzalnim uredajem za vucu. Osim stabilizacije s ovim uredajem moze se pomicati

teret, samostalno ili uz pomo¢ kolotura. (Slika 16.) [16]

Slika 16. Univerzalni uredaj za vucu [6]

Univerzalni uredaj za vucu se najcesce upotrebljava za osiguranje tereta ili privlacenje.

Uz ovaj uredaj se koristi ¢elicna sajla, razni karabineri, koloture, kuke i Skopci.
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4.6.9. Oprema za osvjetljavanje 1 obiljeZzavanje

Nocu ili u uvjetima slabe vidljivosti treba osvijetliti mjesto intervencije ili mjesto nekih

drugih nepogodnih dogadaja. Upozorava sudionike na neku opasnost ili dogadaj koji je

nastao.

Oprema koja se koristi za oznacavanje je: [18]

Prijenosni i stabilni reflektori (Slika 17.)
Prijenosne baterijske lampe (Slika 19)
Bljeskalice

PVC trake

Trokuti (Slika 18.)

Slika 17. Stabilni reflektor na vozilu [6]
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Stabilni reflektori se najcesce koriste nocu. Vecina reflektora koje vatrogasci koriste su
led reflektori. Za rad led reflektora je potrebna manja koli¢ina struje, a njihovo
osvjetljenje je puno bolje nego kod reflektora koji imaju Zarulju sa zarnom niti. Nabava

reflektora na vozilima nije toliko ¢esta ve¢ se mijenjaju kada pregore.

Slika 18. Trokut upozorenja [6]

Trokut upozorenja sluzi za oznaCavanje sudionicima u prometu da se u blizini nalaze
vatrogasci te da postoji neka odredena opasnost. Najcesce se koristi u prometnim

nesre¢ama na cestama.
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Slika 19. Baterijske lampe [6]

Prijenosna baterijska lampa proizvodaca streamlight. Ovaj model je jedan od najcesce
upotrebljavanih i najpouzdanijih modela svjetiljke kod vatrogasaca. Namijenjena je za
noSenje na vatrogasnoj jakni. Kvaliteta ovih baterija omogucava vatrogascima siguran
rad. Baterija ima tri nacina svijetljenja, titraju¢i odnosno bljesak za signalizaciju, nisku
svjetlost 1 visoku svjetlost. Visoka svjetlost ima najjaci snop svjetlosti, preko 450 m, ali
duljina trajanja svijetljenja je kraca u odnosu na nisku svjetlost i bljesak za signalizaciju.
Velika prednost ovih baterija je $to se pune na 220 V i §to se mogu puniti auto punja¢ima

12V.
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4.6.10. Ostala prateca oprema i alati

Osim navedene opreme na intervenciji se koriste i neki drugi alati i naprave koje
doprinose brzom oslobadanju putnika, o¢uvanju opreme i sigurnosti. Prvenstveno se misli
na sljede¢u opremu: prostirka za odlaganje hidrauli¢nog 1 pneumatskog alata, rezaci
viseslojnog stakla i razbija¢ boc¢nih stakala (slika 20.), podmetaci, bridni jahaci, rezac
pojasa, navlaka za zra¢ni jastuk u volanu i1 suvozacev zrac¢ni jastuk, polimerna pokrivala
za zaStitu od prorezivanja, ubodna pila, motorna cirkulacijska pila (slika 21.), ru¢ni alat,
ugradbeno vitlo na vatrogasnom vozilu (slika 22.), naprave za stabilizaciju vozila. Dio

opreme Ce biti prikazan na sljedec¢ih nekoliko slika. [16]

Slika 20. Razbijac viSeslojnog stakla i razbija¢ bocnih stakala(udarna igla) [6]

Razbijac viSeslojnog stakla i razbija¢ bo¢nih stakala se koristi za razbijanje Sajbe i prozora
na automobilima. Njegova uporaba je jako jednostavna, ali i opasna. Pri razbijanju i

rezanju stakla prvo se mora zastiti unesrecena osoba.
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Slika 21. Motorna cirkulacijska pila [6]

Motorna cirkulacijska pila sluzi za rezanje metalnih, Celicnih 1 betonskih povrSina.
Visenamjenska uporaba ove pile omogucava vatrogascima brzi i laksi pristup na mjestu

intervencije gdje je potrebno napraviti ulaz ili nesto presjeci.

Slika 22. Ugradbeno vitlo na vozilu [6]
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Ugradbeno vitlo na vozilu se koristi pri izvla¢enju nekog tereta ili samog vozila ako
zaglavi na nekom nepristupacnom terenu. Takoder moze sluziti kao osiguranje nekog

tereta.

4.7. Oprema za rad na vodi, pumpe za pretakanje vode i tekuc¢ina

Najveca ljudska stradanja 1 materijalne Stete uzrokuju prirodne nepogode, medu njima i
poplave, bujice i visoki vodni valovi. Svakodnevno, s raznih strana svijeta, stizu vijesti o
stradanjima 1 Stetama prouzro¢enim takvim nepogodama. U ovakvim intervencijama
koriste se vatrogasni ¢amci, razne vatrogasne pumpe koje nam sluze za ispumpavanje

vode iz objekata te ostali alati.

Vatrogasni ¢amci koji se koriste za vatrogasne intervencije, "radove na vodi", svojim
manevarskim moguénostima moraju omoguciti sigurno i brzo spasavanje u svim
uvjetima. Postoje razne vrste Camaca glede oblika, materijala iz kojih su napravljeni 1
njihove veli¢ine odnosno nosivosti. Camac moze imati ¢évrstu konstrukciju, moze biti

pneumatski ili kombinacija jednog i drugog.

Sadrzaj opreme ovisi o veli€ini ¢amca. Vatrogasni ¢amac mora imati tri plutajuca vesla
duzine 1,2 do 1,7 m ovisno o veli¢ini ¢amca. Camac mora imati najmanje dvije ¢aklje
duzine 3,9 do 4,1 m. Kod manjih ¢amaca prikladna je teleskopska caklja. Dobro je da
svaki ¢lan posade ima po caklju. Za svakog ¢lana posade treba biti osiguran prsluk za
spasavanje. Camac mora imati pojas za spaavanje opremljen plutajué¢im uzetom duZine
30 m. Na ¢amcu treba biti radno uze duzine 30 m, vodootporna svjetiljka za rad nocu ili

pri smanjenoj vidljivosti i megafon. [18]

U vatrogastvu se ne gasi samo pozar s pumpama vec¢ se koristi 1 za tehnicke intervencije.

Koristi se za pretakanje opasnih tvari, te za ispumpavanje vode.
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Prilikom obavljanja tehnickih intervencija koristimo: [18]

e Potopne pumpe
e Pumpe za pretakanje opasnih tvari
e Traktorske pumpe visokog protoka

e Prijenosne motorne pumpe

Potopne pumpe koriste se pri ispumpavanju vode iz bunara, kuca, podrumskih prostorija,
garaza i slicnim mjestima u koja uslijed djelovanja poplave prodire voda i izaziva Stetu.
Ove pumpe su najces¢e na elektriéni pogon, a koriste se prvenstveno radi svoje

jednostavne 1 lagane izvedbe. Koristimo ih za ispumpavanje Ciste i prljave vode.

Pumpe za pretakanje opasnih tvari su posebne pumpe koje omogucuju sigurnost
vatrogascima pri djelovanju na intervenciji. (Slika 23.) Opasne tvari su sve one tvari koje
za vrijeme proizvodnje, rukovanja, transporta, skladiStenja ili koriStenja, ispusStaju
zarazne, iritirajuce, zapaljive, eksplozivne, korozivne, zagusljive, toksicne 1 druge opasne
praSine, dimove, plinove, magle, pare ili vlakna u koli¢inama koje mogu uzrokovati
ostecenje zdravlja osoba koje s njima dolaze u dodir ili mogu izazvati materijalnu Stetu.
Pri djelovanju na intervencijama zbog sigurnosti vatrogasaca i okoline se koriste upravo

ove pumpe, koju mozemo vidjeti na sljedecoj slici.[18]
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Slika 23. Pumpa za pretakanje opasnih tvari [6]

Pompa za pretakanje opasnih tvari je stvorena za brzo premjestanje velike koli¢ine vode.
Najcesc¢a upotreba ovih pumpi je kod poplava kada u kratkom vremenu treba ispumpati

veliku koli¢inu vode u neki propust, odvodni kanal ili preko nasipa.

4.8. Oprema za sakupljanje razlivenih tekucina

Razlivene tekucina je Stetna tvar u okoliSu koja predstavlja opasnost i za covjeka i1 za
okolis. Razlivene teku¢ine mogu biti neki otrov. Otrov za zivi organizam je svaka tvar ili
smjesa tvari koja kod jednokratne ili viSekratne primjene u odredenoj dozi izaziva

prolazne ili neprolazne Stetne ucinke u organizmu ili nekom njegovom dijelu.[19]

Havarija u gospodarstvu, na prometnici, u rije¢nom ili pomorskom prometu, moze

izazvati zagadenje okoliSa, opasnost za ljude ili opasnost od pozara ili eksplozije. Da bi

40



se smanjile opasnosti i Steta od razlivenih teku¢ina, vatrogasci sprjeavaju njeno
nekontrolirano istjecanje(raznim ¢epovima, zracnim jastucima, pretakanjem), skupljaju

ili neutraliziraju razlivenu tekucinu ili saniraju tlo, ako je potrebno.

Za sanaciju razlivenih tekuéina na kopnu sluze ruc¢ni alati, lopate, Cetke, razne kante,

posude i bazeni

Pri sanaciji razlivenih tekucina na vodi, vazno je sprijeciti Sirenje mrlje. Sprjecavanje
Sirenja mrlje razlivene teku¢ine izvodi se plutajuéom branom. Postoje originalne
plutaju¢e brane od plastificiranih materijala, ali se mogu improvizirati vatrogasnim
cijevima, drvenom gradom ili improviziranom pregradom. Uklanjanje Stetnih slojeva s

povrsine vode moze se izvesti s Camcem ili bez.

Postoje razna upijajuca sredstva, koja se posipaju na razlivenu tekucinu i s njom

odstranjuju s povrSine vode. Takva sredstva ne smiju upijati vodu. [18]

4.9. Oprema i alat za uklanjanje sruSenih stabala

Prilikom naleta vjetra Cesto se deSavaju uruSavanja stabala, lomljenje grana. Vatrogasci
otklanjaju opasnosti koje prijete od sruSenih stabala koja se Cesto nalaze na
prometnicama, javnim ustanovama, prolazima za pjeSake. Za ovu vrstu intervencija

najcesce se koriste motorne pile za drvo. [20]

Pri radu s motornom pilom(slika 26. .)vazno je nositi i zastitnu odjecu kao Sto su anti
vibracijske rukavice (slika 24.), zaStitne hlace s mrezicom (slika 25.), kacigu 1 antifone

(slika 24.).
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Slika 24. Kaciga, antifoni i anti vibracijske rukavice [6]

Kaciga pri radu s motornom pilom sluzi za zastitu glave, vazna je zbog moguceg pada
grana sa stabla. Antifoni sluze za smanjenje buke koje proizvodi motorna pila. Anti
vibracijske rukavice smanjuju vibracije koje prenosi motorna pila na osobu koja radi s

motornom pilom te pruza sigurnost u slu¢aju da ne dode do ostec¢enja i povrede ruku.
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Slika 25. Zastitne hlace [6]

Zastitne hlace upotrebljavaju se pri radu s motornom pilom. Pruzaju sigurnost, smanjuju
moguce opasnosti koje bi mogle nastati. Njihova najveca uloga je sprjecavanje

posjekotine koje moze nastati od lanca koji se nalazi na vodilici pile.
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Slika 26. Motorne pile [6]

Motorne pile u vatrogastvu sluze za izvrSavanje zadataka pri tehni¢kim i pozarnim
intervencijama. Koriste se za ruSenje stabala, potkresivanje grana i raspiljavanje trupaca
koji su opasni za ljude i objekte, pravljenje protupozarnih prosjeka, za oslobadanje
priklijestenih osoba pri spaSavanju, za pravljenje prolaza za prolazak vozila, za stvaranje
puteva navale ili puteva spasavanja te za stvaranje otvora za odvodenje dima i topline, za
piljenje drvenih konstrukcija, za stvaranje otvora u zidovima, stropovima i podovima.

Moguce je 1 stvaranje otvora u ledu.
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5. Tehnicke intervencije u/na objektu

Tehnicke intervencije u/na objektu predstavljaju slozene i Cesto opasne operacije koje
vatrogasne sluzbe izvode kako bi spasili Zivote, zastitili imovinu i osigurali sigurno
okruzenje. Ove intervencije ukljucuju niz aktivnosti, od spaSavanja zarobljenih osoba i
stabilizacije struktura do upravljanja opasnim materijalima, otvaranja vrata, zatvaranja

vode, struje.

Za tehniCke intervencije u/na objektu koristi se razna oprema, ovisno o kojoj je
intervenciji rije¢. TehniCke intervencije u/na objektu su kao Sto je otvaranje vrata,

uklanjanje gnijezda str§ljena, gnijezda osa, uklanjanje snijega i leda, itd.

Za otvaranje vrata na stanovima i ku¢ama kada ostane klju¢ u bravi ili pukne, koriste se
specijalni vijci, alat za lom cilindra, ru¢ni nateza¢ cilindra, multifunkcijski set kljueva

(slika 27.) 1 aku busilica (slika 28.).

Slika 27. Alat za otvaranje vrata na objektu [6]
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Alat za otvaranje vrata na objektu se koristi kada je potrebno otvoriti vrata ukoliko se

zaglavi kljuc ili zablokira cilindar.

Slika 28. Aku busilica [6]

Aku busilica se koristi kada je potrebno nesto izbusiti ili odvrnuti/zavrnuti. Najcesce se

primjenjuje prilikom otvaranja vrata na objektima.
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Slika 29. Medvjeda Sapa [6]

Vrata mozemo u hitnim situacijama otvarati specijalnim razupira¢em za nasilno otvaranje

vrata popularno zvan “medvjeda Sapa“.(Slika 29.)
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6. ZaStitna vatrogasna oprema

Sigurnost vatrogasaca na intervencijama i sigurnost ljudi u okolini je na prvom mjestu,

stoga se mora nositi i koristiti odredena vatrogasna oprema.

Vatrogasna odje¢a u Hrvatskoj igra vaznu ulogu u zastiti vatrogasaca od opasnih situacija
i ekstremnih uvjeta tijekom intervencija. Uz sigurnosne funkcije, vatrogasna odjeca
takoder pruza dodatnu pomo¢ u prvom redu te se koristi za razne radove na terenu. Mora
biti izradena od specijalnih materijala otpornih na vatru, kemikalije 1 plinove, te mora
osigurati maksimalnu udobnost kretanja. Koriste se tkanine poput nomexa i kevlara jer

imaju visoke temperature taljenja i sprjeavaju prodiranje topline i plamena. [21]

Pod zastitnom vatrogasnom opremom smatra se sva ona oprema koju pojedinac nosi ili
drzi, a Cija je svrha zastititi vatrogasca od jedne ili viSe opasnosti za zdravlje i Zivot.

Oprema za zaStitu vatrogasaca dijeli se na: osobnu i skupnu zastitnu opremu.[3]

Zastitna oprema u vatrogastvu u Hrvatskoj regulirana je Zakonom o vatrogastvu koji

propisuje minimalne uvjete za opremu, alate i vozila u vatrogasnoj sluzbi. [2]

6.1. Osobna zastitna oprema

Osobnu zastitnu opremu mora nositi svaki pojedini vatrogasac pri gasenju pozara,
spasavanju osoba i imovine, zastiti okoliSa 1 drugim intervencijama u kojima se susrecu
opasnosti za njegovu sigurnost 1 zdravlje. Takoder se osobna zastitna oprema koristi 1 za
vrijeme prakti¢nih vjezbi tijekom Skolovanja, osposobljavanja, usavrSavanja te rada u

vatrogasnim postrojbama. [5]

U osobnu zastitnu opremu ubraja se i svako pomagalo ili dodatak osobne zastitne opreme
koja sluzi postizanju istog cilja. Svrha osobne zastitne opreme je omoguciti radnicima rad
u okoliSu u kojima bez zastite koje pruza osobna zastitna oprema ne bi mogli raditi, a da

pritom ne bude ugrozeno njihovo zdravlje i zivot. [22]
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U osobnu zastitnu opremu ubrajamo: [5]

e Vatrogasnu odjecu i obucu
e Vatrogasnu kacigu
e Vatrogasni opasac

e Masku za cijelo lice

Kvaliteta opreme ovisi 0 samom proizvodacu §to se moze primijetiti prilikom noSenja
zaStitne opreme 1 njene uporabe na intervencijama. Jedna od kvalitetnijih vatrogasnih
odijela koja se proizvodi za vatrogasce je od proizvodaca S-GARD. Kada je u pitanju
vatrogasna obuca jako veliku kvalitetu, udobnost imaju ¢izme 1 cipele od proizvodaca

Jolly, Haix 1 Rosenbauer.

6.2. Skupna zastitna oprema

Skupnom zaStitnom opremom smatra se oprema koja ne pripada pojedincu, ve¢ je na
intervenciji ili vjezbi moze koristiti bilo koji vatrogasac ovisno o potrebi. Njome nije
zaduzen pojedinac ve¢ postrojba, a nabavlja se i rasporeduje prema stvarnim potrebama.
Nalazi se najces¢e u vatrogasnim vozilima ili samoj postrojbi. U skupnu zajednicku
opremu ubrajamo baterijske svjetiljke, raznu spasilacku opremu, odjela za zastitu od

kemikalija, zaStitne naprave za disanje, itd. [5]
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7. Zakljucak

Na samom kraju zavrSnog rada, zaklju¢ujem i potvrdujem svoj stav i pogled prema
cjelokupnom vatrogastvu, a narocito tehnickim intervencijama i opremi koja se koristi.
Kod tehnickih intervencija, osim opreme bitna je fizicka i psihi¢ka spremnost vatrogasca
jer se najcesc¢e radi o intervencijama u prometu. Vatrogasac se suocava s ozlijedenim

osobama, ponekad i sa smrtnim ishodom.

Posao vatrogasca je nesto $to se ne moze opisati u par rijeci, nesto Sto ne stane u jednu
knjigu od raznih opasnosti koje se dogadaju u tom poslu do upoznavanja novih kolega,
spasenih ljudi. Koliko god to nekima bio opasan posao, meni je to veliki adrenalin, Zelja

za pomo¢ ljudima.

Vatrogasne intervencije zahtijevaju visok stupanj pripreme, specijalizirane opreme i
stalnu edukaciju. Tehnicke intervencije u vatrogastvu zahtijevaju uporabu Sirokog spektra
specijaliziranih alata. Pravilna uporaba i odrzavanje ovih alata, s adekvatnom obukom

vatrogasaca, kljucni su za uspjesnost i sigurnost intervencija.

Pri obavljanju stru¢ne prakse pisao sam dnevnik prakse. Prateci situaciju u Hrvatskoj i u
razgovoru s kolegama, vatrogasci imaju problem s nabavljanjem nove opreme i jako
malim resursima. Problem je najceS¢e financijske prirode i smatram da hitno treba
zakonom rijeSiti pitanje financiranja vatrogastva. Jedan od glavnih problema vatrogastva
u Hrvatskoj je nedostatak modernih resursa i opreme. Iako su u posljednje vrijeme
uloZena sredstva u nabavu nove opreme, mnoge vatrogasne postrojbe jos uvijek koriste
zastarjelu tehnologiju, $to moze umanjiti u¢inkovitost intervencije. Posebno su pogodena
manja mjesta i dobrovoljna drustva koja ¢esto ovise o donacijama, proracunima lokalnih

jedinica uprave i samouprave.

Stoga zaklju€ujem da je u vatrogastvu potrebno stalno ulaganje u opremu i vozila, ljudske

resurse uz vjezbanje i edukacije kako bi kvalitetno i u¢inkovito obavljali svoj posao.
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