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1.UvVOD

Strojevi, uredaji i aparati i druga oruda za rad moraju biti tako izradeni odnosno opskrbljeni
zastitnim napravama da osobe koje pomocu njih rade ili s njima dolaze u dodir budu
zasSti¢ene od ozljeda i zdravstvenih oStecenja. Zastitne naprave onemogucuju ulazak ruke za
vrijeme rada odnosno Stete radnika od loma, odbacivanja prskanja, izlijevanja, pozara,
ekspolozije, trovanja, nagrizanja, opasnih zracenja. U pravilu moraju biti ugradene u samo
orude za rad i moraju biti tako prilagodene da u sluéaju bilo kakvog poremeéaja automatski i
uz najmanji napor obustave pogon oruda i sprijeCe da radnikovo tijelo ili dio tijela ne dospije
u opasnost. Ako pri rukovanju i odrZavanju oruda, zbog sloZenosti i skrivenih opasnosti ili
opasnih tvari koje se u procesu rada upotrebljavaju, postoje opasnosti za radnika, moraju se
u neposrednoj blizini postaviti trajna upozorenja.

Zastitne naprave mogu biti ograde, zagrade, Stitnici, poklpoci,vratasca, oklopi, kucista, kape,
nape, branici, naprave za protupovratno djelovanje izradaka koje ¢emo poblize opisati
tijekom ovog rada.

»opasno podrudje« je svako podrucje na radnoj opremi ili oko nje u kojem je radnik izloZzen
opasnosti od ozljeda i oéteéenja zdravlja’

»opasno gibanje« je gibanje radne opreme ili njenog dijela, zbog kojeg neko podrucje radne
opreme moze biti opasno®

! Budimir Mijovi¢, ZASTITA STROJEVA | UREDAIJA, 2012
? PRAVILNIK O SIGURNOSTI | ZDRAVLIU PRI UPORABI RADNE OPREME N.N. 21/08
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2. MEHANICKA OSTECENJA | OPASNOSTI

Mehanicka osteéenja su:

e ubodi

e posjekotine
e ukljestenja
e razderotine
e nagnjecenja
e kontuzije

e prijelomi

e amputacije
e vulenja’

Mehanicke opasnosti su:

e ostri i Siljati predmeti u stanju mirovanja (posjekotine, ubodi)

e rotirajudi dijelovi (posjekotine, zahvaéanje dijelova odjece, ukljestenje)
e ostali povratni dijelovi (povratni hod oruda)

e dijelovi i ¢estice koji odlije¢u (prilikom tokarenja, brusenja)

e rasprskavanje i odlijetanje dijelova i ¢estica (npr. brusne ploée)

e pad predmeta na radnika (na ruke, noge, glavu)

e pad predmeta na razini (poskliznuce, neravni podovi)

e pad radnika u dubinu (otvori u podu, reviziona okna)®

Mehanicka oSteéenja uzrokovana su mehani¢kim opasnostima prilikom rada stroja ili u
stanju mirovanja stroja.

® http://zastita.eu/component/k2/item/196-osnovni-pojmovi-iz-podrucja-zastite-na-radu.html
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3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE ZASTITNIH NAPRAVA
Pri odabiru zastitnih naprava u obzir treba uzeti:

e vrstu rada koja se obavlja na stroju (zamjena alata, zamjena dijela koji se obraduje,
odrzavanje)

e tijek operacija rada

e crgonomski ¢imbenici radnog postupka rada

e zaftitne naprave nesmiju ometati tijek rada odnosno uporabu oruda

e zaStitne naprave ne smiju vizualno prijeciti pristup i nadzor

e zaStitne naprave ne smiju svojim polozajem i izvedbom stvarati nove izvore opasnosti
(npr.gdje se mogu prignjeciti dijelovi tijela)

e posluZioci ne smiju doéi u iskusenje da uklone zastitne naprave®

Zastitne naprave:

e moraju biti dovoljno ¢vrste 1 otporne

e ne smiju svojim poloZajem 1 izvedbom stvarati nove izvore opasnosti

¢ ne smiju omoguciti lako skidanje/zaobilazenje i rad bez naprave

e moraju biti postavljeni na odgovarajucoj udaljenosti od opasne zone

e moraju predstavljati tek minimalnu smetnju/prepreku pri pogledu na proizvodni proces

e moraju omoguciti izvodenje vaznih poslova na instalacijama i/ili zamjeni dijelova kao
i poslova odrzavanja ograni¢avanjem pristupa samo na dijelove na kojima se izvode
radovi, ako je moguce bez uklanjanja zastitnih naprava’

Korisnici strojeva sa zastitnim napravama moraju osigurati da zastitne naprave:

e su uvijek na mjestu i da se koriste

e su uvijek u funkciji i spremne za koriStenje (vizualna provjera prije koristenja)
e se koriste ispravno i prema svojoj namjeni

e suispravno namjestene i podesene

e se nikad ne izbjegnu ili onesposobe®

* Budimir Mijovi¢, ZASTITA STROJEVA | UREDAJA, 2012



OBVEZNA UPORABA
ZASTITNE NAPRAVE

Slika 1. Obvezna uporaba zastitne naprave

Izvor: http://www.termag.hr/ Upload/Largelmages/znakovi obveze OB 15A 1 v.gif

Znak obvezne uporabe zastitne naprave mora se postaviti u neposrednoj blizini stroja ili na
sami stroj. Znakovi obveze su znakovi izri¢itih naredbi Ciji je geometrijski oblik krug u kojem
dominira plava boja koja mora pokrivati najmanje 50% ukupne povrsine znaka. Kontrastna
boja je bijela pa su graficki simboli i prateéi tekst uz taj znak obojeni bijelom bojom.
Standardne dimenzije znakova obveze su 26x34 cm ili 10x12 cm, ali dimenzije se mogu

prilagodavati ovisno o potrebi. Izraduju se kao metalne ili plasticne ploCe te kao
samoljepljive naljepnice.


http://www.termag.hr/_Upload/LargeImages/znakovi_obveze_OB_15A_1_v.gif

4. VRSTE ZASTITNIH NAPRAVA

4.1. CVRSTE (NEPOMICNE) ZASTITNE NAPRAVE

Cvrste (nepomiéne) zastitne naprave kako sam naziv kaze Evrsto su ugradene na mjestu
radnog postupka. Glavna im je znacajka da se za vrijeme rada ne mogu pomicati, efikasno
zasticuju u sluéaju rasprsnuca dijelova stroja ili materijala obrade.

Onemoguduju radniku pristup u opasno podrucje za vrijeme tehnoloSkog procesa obrade
materijala.

Materijali za izradu ¢vrstih (nepomicnih) zastitnih naprava

e konstrikcijski celi¢ni lim

e Zi¢ano pletivo s celi¢nim okvirom
e prozirni plasti¢ni materijali

e lijevani celik

Materijali od kojih se izraduju C¢vrste (nepomicne) zastitne naprave moraju biti visoke
kvalitete otpornosti na udare, probijanja, tekucinu, toplinu i ostala svojstva kako bi sigurno
zastitili od mehanickih opasnosti.

Cvrste (nepomicne) zastitne naprave gotovo se uvijek primjenjuju za zasti¢ivanje mjesta na
kojima se obavlja radna operacija rezanjem, probijanjem, odsijecanjem i sl. Postavljaju se
tako da ostane dovoljno mjesta za prolaz materijala koji se obraduje, ali ne i rukama zbog
ograniéene visine otvora na zastitnoj napravi.

Cvrste (nepomicne) zastitne naprave uglavnom se koriste na brusilicima, busilicama,
glodalicama, pilama i tokarilicama.

Ako se cvrste (nepomicne) zastitne naprave moraju povremeno iz tehnoloSkog razloga
skidati ili otvarati radi nadzora, ugradnje, izmjene alata, popravka ili ¢iSéenja stroj se mora
iskljuciti od dovoda elektri¢ne energije kako nebi doSlo do mehanickih osteéenja uzrokovanih
radom stroja ili krajnjom nepaznjom osobe koja radi na odrzavanju stroja.
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BT-US 240

Slika 2. Stolna brusilica

Izvor: http://www.ealati.hr/wp-content/uploads/2014/02/4466131 01017 BT US 240.jpg

Na slici je prikazala stolna brusilica koja ima ¢vrstu (nepomicnu) zastitnu napravu oko
brusnog kola i brusne trake. Zastitna naprava na slici je prikazana u crnoj boji. Uz &vrstu
(nepomicénu) zastitnu napravu brusnog kola nalazi se i prozirna pomicna zastitna naprava
koja sluZi za dodatnu zastitu od odlijetanja ¢estica materijala koji se obraduje na stroju.
Brusno kolo sluzi za grubu obradu materijala pa samim time ima i prozirnu zastitnu napravu
kako bi se moglo pratiti stanje obrade materijala bez straha od mehanickih ozljeda. Pomi¢na
zaStitna naprava prikazana na slici nema klju¢nu fukciju u smislu da bruslica neée raditi ako
zaStita nije spustena.


http://www.ealati.hr/wp-content/uploads/2014/02/4466131_01017_BT_US_240.jpg

4.2. ZASTITNE NAPRAVE ZA BLOKIRANJE

Zastitne naprave za blokiranje po obliku i konstrukciji sliéne su cvrstim (nepomicnim)
zaStitnim napravama, ali se mogu pomicati za vrijeme postavljanja predmeta koji se Zeli
obraditi.

Zastitne naprave za blokiranje moraju:

e ostati Sto je duZze moguce priévrséeni na stroj kada su otvoreni
e biti konstruirani i izradeni na nacin da se mogu podesiti isklju¢ivo namjernom
radnjom’

Zastitne naprave za blokiranje moraju biti konstruirane na nacin da odsutnost ili kvar jednog
od njihovih dijelova sprje¢ava pokretanje rada stroja.

Vrste zastitnih naprava za blokiranje:
4.2.1. POMICNE ZASTITNE NAPRAVE ZA BLOKIRANJE

Pomicna zastitna naprava za blokiranje pomice se izvan svog standardnog poloZaja kako bi se
predmet za obradu mogao staviti na stroj. Pomicna zastitna naprava vraca se u svoj
standardni polozaj i stroj moze poceti sa radnom operacijom. Dok zaStitna naprava nije u
svom standardnom (zastitnom) poloZaju stroj ne moZe poceti sa radom.

Pomicne zastitne naprave izraduju se od

e konstrukcijskog ¢eli¢nog lima
e Zi¢anog pletiva sa Celicnim okvirom
e prozirnih plastiénim materijala

e lijevanog Celika

Dok je stroj u pokretu pomicne zastitne naprave ne mogu se podidi, jer je preko njih zatvoren
strujni krug koji se podizanjem otvara i stroj automatski prestaje sa radom, zbog mogucih
mehanickih ostecenja.

® PRAVILNIK O SIGNURNOSTI STROJEVA N.N. 28/11



Slika 3. Mjesalica

lzvor: http://media5.picsearch.com/is?0QVKu9H29XDrawzfn6254WAHQNNj6DwLrqU_Q-
GMS1k&height=341

Mjesalica s ovisnim poklopcem koji sluzi kao pomicna zastitna naprava. Kada se poklopac
spusti i zatvor mjesalica se moze pokrenuti. U slucaju da je poklopac podignut mjesalica nije
u funkciji i ne moze raditi. Takav princip rada je vrlo siguran i vrlo je mali rizik od ozljeda zbog
samog sistema rada mjesalice. Poklopac se otvara prema gore sastojci koji su potrebnu za
izradu smijese se ubacuju u mjesalicu i poklopac se spusta. Mjesalica je spremna za rad.



Slika 4. Stolna pomicna kruzna pila

Izvor: http://static.kupindoslike.com/BOSCH-GER-KRUZNA-TESTERA-CIRKULAR-PCM-8-S-
NOVO slika XL 507411.ijpg

Stolna pomicna kruzna pila ima iznad lista pila pomi¢nu zastitnu kapu. Kruzna pila se spusta
na predmet obrade i reze ga. Pomic¢na zaStitna kapa se podesSava na najvise 5 mm visine
iznad predmeta koji se obraduje. Kruzna pila kada nije u radnom opticaju podignuta je skoro
u vertikalnom poloZaju, a list pile potupno je zasti¢éen zastinom kapom. Kako se kruzna pila
spusta tako se zasStitna kapa podize gore kako bi list pile mogao odrezati drvo na Zeljeni oblik.
Kada se pila podiZze i vise nije u upotrebi zasStitna kapa se spusta i zastiCuje list pile.
Mehanizam kruzne pile i zaStitne kape u obrnutom su radnom poloZaju, te nije moguce
njima manipulirati.


http://static.kupindoslike.com/BOSCH-GER-KRUZNA-TESTERA-CIRKULAR-PCM-8-S-NOVO_slika_XL_507411.jpg
http://static.kupindoslike.com/BOSCH-GER-KRUZNA-TESTERA-CIRKULAR-PCM-8-S-NOVO_slika_XL_507411.jpg

4.2.2. ELEKTRICNA ISTALACIJA S FOTOCELIJAMA

Fotocelije se danas vrlo Cesto primjenjuju kao zaStitna naprava za blokiranje. Rade na
princupu fotoelekti¢nih zraka u nekoliko razina koje se nalaze ispred opasnog podrucja
stroja. Kada se fotoelektri¢na zraka prekine rad stroja automatski se zaustavlja. Dovoljno je
da samo jedan snop fotoelektirénih zraka prekinut tj. postavit prepreku izmedu zrake i stroj
automatski ukljuuje uredaj za kocenje i zaustavljanje stroja. Fotoelektircne zrake su
nevidljive golim okom.

Fotoéelije postavljaju se u nekoliko razina, ovisno o radnom stroja i vrsti obrade.
Fotoelektricne zrake postavlju se na maloj udaljenosti jedna od druge kako se nebi moglo
manipulirati zastitnom napravom, tj. gurnuti ruku ili neki predmet u opasno podrucje stroja i
samim time izazvati ozlijede.

Slika 5. Valjak za obradu lima

Izvor: http://www.jelsingrad.net/slike/masine/ugaono/ugaono3.jpg

Valjak za obradu lima ispred ulaznih valjaka ima fotoelekti¢nu instalaciju s fotoéelijama.
Fotodéelije sluZze zastiti radnika koji radi za valjkom da sprije¢i moguce mehanicke ozlijede.
Ukoliko dode do povlacenja radnika na valjak i radnik ude svojim tijelom u opasno podrucje
elektronske zrake ¢e se prekinuti i automatski zaustaviti valjak. Radnik nije u opasnosti da ¢e
doziviti ozljede od stroja zbog pravilnog rada zastitne naprave. Zrake ispred zone opasnosti
valjka nalaze se u nekoliko razina ovisno o veli¢ini ulaznog otvora valjka.

10


http://www.jelsingrad.net/slike/masine/ugaono/ugaono3.jpg

4.3. AUTOMATSKE ZASTITNE NAPRAVE

Automatske zastitne naprave koriste se onda kada je nemoguée ugraditi ¢vrste (nepomiéne)
zaStitne naprave i pomicne zaStitne naprave, a elektri¢na instalacija s fotocelijama stvara
velike materijalne izdatke za ugradnju.

Automatske zastitne naprave onemogucuju da ruke radnika ostanu u opasnom podrucju dok
se stroj nalazi u pogonu i to na nacin da ih uklanja ili izvlaci van opasnog podrucja. Djeluju
neovisno o uredaju za stavljanje stroja u pokret, ponavljajuci svoje zastitno djelovanje tako
dugo dok stroj radi, jer zastitnu napravu preko poluga pokrece stroj kojeg ona zasticuje.
Sustav automatske zastitne naprave primjenjuje se na sporijim strojevima kako ne bi brzim
kretanjem ozlijedile ruke radnika (do 60 udara u minuti).

Automatske zasStitne naprave potrebno je podeSavati za svakog radnika posebno, jer
efikasnost zastitne naprave ovisi o individualnim osobinama pojedinaca (duZina ruke,
prstiju). Neki radnici bi mogli biti ozlijedeni zbog ne podesenosti zastitne naprave za svoje
potrebe.

Slika 6. Stupna busilica

Izvor: http://medial.picsearch.com/is?4eK70sgtoNOBuTvIpTDHtRRQpOJ-
TdGm8ZNUVhzVOXc&height=341

Princip rada stupne busilice je taj da kad svrdlo pocne raditi zastitna naprava se spusta iz
vodoravnog u horizontalan polozZaj i time sprijeCava moguée mehanicke ozljede koje se mogu
dogoditi prilikom obrade materijala stupnom busilicom. Zastitna naprava onemogucava
ulazak ruke u opasno podrucje stroja. Kada se busilca upali zastitna naprava se automatski
spusta.

11



4.4. UREDAIJI ZA DALJIINSKO UPRAVLIANIJE

Uredaji za daljinsko upravljane koriste se samostalno ili u kombinaciji sa zastitnim
napravama. U principu ne spadaju u zastitne naprave, ali se ipak moraju spomenuti jer se u
praksi mnogo primjenjuju, a ¢esto su ucinkovitiji od zastitnih naprava.

Uredaji za daljinsko upravljanje upotrebljuju se samo na dovoljno brzim strojevima, koji
nakon pustanja u rad tako brzo izvrse radni ciklus da radnik ne dospije rukama uci u opasno
podrucje. Donja granica brzine rada stroja smatra se 100 radnih ciklusa u minuti.

Najtipi¢niji primjer uredaja za daljinsko upravljane je dvorucni sustav za pokretanje. Stroj sa
dvorucnim sustavom za poretanje moZe se pokrenuti samo kada se istodobno pritisnu obje
poluge za pokretanje, tako da su ruke za vrijeme radnog hoda zauzete i nemogu uci u opasno
podrucje. U slucaju da se jedna ruka makne sa poluge za pokretanje stroj se gasi i nije u
funkciji.

Radna oprema mora imati uredaj za daljinsko upravljanje:

e ako se radi o opremi sa opasnim toplinskim zracenjem

e ako se radi o opremi sa opasnim zraCenjem (otvoreni i zatvoreni izvori ionizirajuéeg
zraenja, opticko zracenje)

e ako se radi o opremi koja proizvodi buku iznad dopustene razine

e ako se radi o opremi u kojoj se razvijaju i/ili osobadaju tvari s jakim otrovnim
djelovanjem (plinovi, pare, aerosoli)

e ako se radi o specijalnoj opremi kod koje se s daljinskim upravljanjem moze postici
bolja preglednost rada i time veca sigurnost radnika®

Upravljacki elementi kod daljinskog upravljanja moraju biti tako postavljeni i izvedeni da su
osigurani od slucajnog aktiviranja.

® PRAVILNIK O SIGURNOSTI | ZDRAVLIU PRI UPORABI RADNE OPREME N.N. 21/08
12



www.metal-kovis.hr

Slika 7. Hidrauli¢na presa

Izvor: http://web-trgovina.metal-kovis.hr/slike/velike/presa-hidraulicna-dvostruka-neff-16t-
WEB-287 2.ipg

Prikazana hidrauli¢na presa ima dvorucni sustav upravljanja. Crne tipke za pokretanje stroja
nalaze se na narandastoj podlozi radi bolje preglednosti i oucljivosti za pokretanje stroja.
Iznad tipki nalaze se fiksne zastitne naprave koje sprije¢avaju nehoti¢no ukljuéivanje stroja, a
samim time sprijeCavaju manipulaciju pokretnim tipkama. Kada se tipke pritisnu
istovremeno hidrauli¢na presa ¢e poceti sa radom, ukoliko nisu obe tipke pritisnute u isto
vrijeme presa se ne moze pokrenuti.

Uz dvorucni sustav upravljanja postoji i sustav upravljanja pomoéu nozne pedale. NoZna
pedala postavlja se kao sustav upravljanja na strojevima na kojima moraju raditi dva radnika
istodobno i svaki na svojoj strani stroja ima noznu pedalu za pokretanje rada stroja.
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5. VELICINE OTVORA NA ZASTITNIM NAPRAVAMA

Tablica 1. Veli¢ine otvora na zastitnim napravama

Udaljenost zastitne naprave od alata (mm)
Veli¢ina otvora (mm)
od do
6 0 38
9,5 38 63,5
12,5 63,5 89
16 89 140
19 140 165
22,5 165 190,5
32 190,5 318
38 318 394
48 394 444
53 444 760
max. 150 760

Veli¢ina otvora prikazana u tablici primarno se odnosi na konstrukcijski ¢eliéni lim perforiran
kvadratnim, romboidnim ili kruznim oblikom. Sto je veli¢ina otvora manja, to je i manja
udaljenost izmedu zaStitne naprave i alata na radnom stroju. Takav odnos izmedu velicine
zaStitne naprave i alata na radnom stroju je vrlo bitan jer ukoliko bi npr. na udaljenosti do 38
mm bila veli¢ina otvora 53 mm Sto je skoro 9 puta veée od propisane veli¢ine otvora koji
mora biti 6 mm doslo bi do mehanicke ozlijede prstiju i povrede na radu. Propisane veli¢ine
otvora na zastitnim napravama moraju se postivati i ugradivati na propisnoj udaljenosti od
alata radnog stroja jer takvom ugradnjom smanjuje se mogucnost mehanickih ozljeda
prilikom rada na stroju.

7 ZIRS, SIGURAN RAD NA STROJEVIMA ZA OBRADU METALA OBLIKOVANJEM | ODSIJECANJEM, 2007
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6. ODRZAVANIJE STROJEVA

Korisnik oruda za rad — poslodavac ne smije dati na upotrebu stroj koji nije izraden u skladu s
pravilima zastite na radu, ili nije u ispravnom stanju, a mora ga iskljuciti iz upotrebe ako
nastanu promjene zbog kojih postoji opasnost za Zivot ili zdravlje radnika.

U svrhu utvrdivanja da je stroj izraden u skladu s pravilima zastite na radu, poslodavac je
duZan nabaviti ili sam izdati odgovarajucu ispravu, kao i upute o namjeni stroja, nacinu
montaZe i demontaZe, pregleda i odrZavanja i o sigurnom nacinu rukovanja. Medutim, kako
su strojevi tijekom uporabe izloZzeni moguc¢im promjenama (oSteéenja konstruktivnih
elemenata, neucinkovito dijelovanje zastitnih naprava zbog nenamjenskog rukovanja ili
slicno) koje mogu predstavljati opasnost za Zivot ili zdravlje radnika, poslodavac je duZan
obavljati pregleda i ispitivanja svih strojeva koje upotrebljava u svrhu utvrdivanja jesu li na
strojevima primjenjena pravila zastite na radu, te nisu li zbog nastalih promjena ugrozZeni
zivot ili zdravlje radnika.

To znaci da je poslodavac obvezan procjenom opasnosti i/ili pravilnikom o zastiti na radu
regulirati provodenje povremenih pregleda i isptivanja strojeva zbog provjeravanja njihove
ispravnosti tijekom upotrebe. Nije dovoljno da strojevi budu konstruirani i izradeni u skladu s
pravilima zastite na radu, ve¢ se moraju upotrebljavati strogo namjenski, a radnici se trebaju
drzati uputa za siguran rad s odnosnim strojem. Da bi se to stvarno provodilo, potrebno je
provoditi stalne preglede strojeva.

Zbog toga u procjeni opasnosti i/ili pravilniku o zastiti na radu poslodavca moraju se tocno
utvrditi, na osnovi izvrSene analize strojeva, svi elementi potrebni za normiranje pregleda,
kao Sto su: elementi ispitivanja, nain obavljanja pregleda ili ispitivanja, rok pregleda,
zakonska stopa otpisa i sadasnja vrijednost stroja, kao i tko treba obaviti pregled.

Pri tome treba istaknuti da propisani rokovi u sustavu povremenih pregleda i ispitivanja ne
mogu i ne smiju osloboditi radnih zadataka one koji provode neposredannadzor tijekom
proizvodnje. Isto tako, time se ne osobadaju duznosti redovne kontrole strojeva niti radnici
koji posluzuju stroj.t

® ZIRS, SIGURAN RAD NA STROJEVIMA ZA OBRADU METALA OBLIKOVANJEM | ODSIJECANJEM, 2007
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7. TEXIMP SA

Teximp SA internacionalna je kompanija specijalizirana za prodaju sofisticiranih strojeva i
stru¢no osposobljavanje za rad na istim. Glavne kompetencije temelje se na struc¢nim
znanjima , sigurnoj i razgranatoj mreZi dobavljaca, te struc¢noj i sveobuhvatnoj pomoci
kupcima.

Teximp SA osnovana je 1982 godine od strane 4 partnera. Usredotoceni su na prodaju i
distribuciju u srednjoj i jugoistocnoj europi. Proizvode vise vrsta tokarilica, glodalica i ostalih
strojeva. U svojoj usluzi obuhvacaju savjetovanje pri odabiru stroja, osposobljavanje za
sigurno rukovanje strojem te servis. Podruznice imaju po cijeloj srednjoj i jugoistocnoj europi
a neke od njih su u Hrvatskoj, Sloveniji, Bosni i Hercegovini, Srbiji, Bugarskoj, Rumunjskoj,
Ceskoj, Slovackoj i Svicarskoj. Tvrtka zaposljava mnogo djetnika diljem europe. ?

? https://www.teximp.com/hr/Teximp_Zagreb.htm
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8. CNC GLODALICA

Slika 8. Zapakirana CNC Glodalica

Glodalica se dostavlja u skladiste zasticena prozirnom folijom u vise slojeva na drvenoj paleti
oblozena kartonskom kutijom. Stroj se raspakira, pusta u probni rad kako bi se provijerilo je li
sve u redu i jel stroj u radnoj funkciji.
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HAAS MODEL 1

HAAS MODEL 1 je vrsta CNC glodalice iz 1998 godine koji se trenutno nalazi na servisu svih
vitalnih djelova glodalice i ujedno sluzi kao pokazni primjer koliko je tehnologija izrade tih

godina bila napredna i suvremena.

Slika 10. HAAS Model 1
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Slika 11. Upravljacka ploca HAAS Model 1

Upravljacka ploca sluzi za upravljanje glodalicom i izdavanje naredbi kako bi stroj mogao
pravilno izraditi Zeljeni oblik. Na samoj upravljackoj ploc¢i nalaze se tipke za pokretanje i
zaustavljanje stroja u zelenoj i crvenoj boji, upravljacko kolo za ru¢no navodenje glodalice te
sigurnosnu tipku (gljiva) za zaustavljanje stroja u opasnoj sitauciji. Sigurnosna tipka je crvene
boje ima ispupcanu glavu u obliku gljive kako bi se lakse pritisnula i zaustavila rad glodalice.
Podloga sigurnosne tipke je Zute boje u obliku kruga kako bi tipka doSla do izrazaja u
opasnim sitacijama. Upravljacka plo¢a ima ugradeni monitor kako bi operater koji radi na
stroji mogao provjeravati kako proizvodni proces napreduje prema zadanim funkcijama, te
kako bi mogao ru¢no isprogramirati radnu operaciju stroja.

19



Slika 12. Sigurnosni ormar softvera i elektriéne energije

Sigurnosni ormar softvera i dovoda elektri¢ne energije Modela 1 nalazi se na straznjoj strani
stroja. Ormar je zaklju¢an i njegovom pristupu ima samo ovlastena osoba. Ukoliko dode do
nekakvog kvara na dovodu elektriéne energije stroja ili kvara sftvera ovlastena osoba za
servisiranje stroja otvara ormar i otklanja nastali kvar. Sve elektri¢ne instalacije moraju se
ispitivati u odredenom periodu kako ne bi doslo do kvara na elektricnim instalacijama.

Model 1 koristi sigurnosna zastitna vrata sa prozirnim neprobojnim staklom koje skuZi za
vizualnu kontrolu rada stroja i obrade materijala. Vrata imaju funkciju pomiéne zastitne
naprave za blokiranje jer glodalica neée podeti sa radom ukoliko vrata nisu zatvorena.
Glodalica ima iznad upravljacke ploce dvije lampice zelene i crvene boje, koje se pali ukoliko
stroj radi ili ako je zaustavljen sigurnosnom tipkom za zaustavljanje. Zeleno svjetlo je znak da
stroj radi, a crveno da je stroj zaustavljen.
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Slika 13. Plocica stroja

Plocica sa osnovnim podacima o stroju nalazi se na straznoj strani stroja na vratima od
ormara softvera i elektriéne energije, kako bi se znalo o kojem se stroju radi, koje je godine
stroj proizveden i ostale bitne informacije Sto se ti¢e napajanja elektrichom energijom.
Plocica je obavezni dio stroja i bez njega se stroj ne isporucuje.
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HAAS GLODALICA VM2

Model VM2 je moderna verzija Modela 1. VM2 je glodalica izradena po najsuvremenijim
metodama i vrstama izrade. Koriste moderne metode rada i spremista glodala. Glodala se
automatski prilagodavaju zadanim uputama za rad i vrsti materijala za obradu.

BN

Slika 14. HAAS Glodalica VM2

Glodalica VM2 svojom modernom i robusnom konstrukcijom brzo, precizno i kvalitetno
izvrSava postavljene zadatke. Izgledom se ne razlikuje puno od predhodnog modela, osim Sto
ima na prednjoj strani stroja Skripac za alat i vertikalno odlagaliste za alat koji nije u upotrebi.
Glodalica ima i puZni vijak kao sredstvo za odstranjivanje nepotrebnog materijala
(strugotine) iz stroja. Nepotrebni materijal se isisava iz stroja i odlaze se na prikladno mjesto.
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Slika 15. Zastitno staklo

Glodalica MV2 ima zastitno neprobojno staklo koji sluzi da tekucina, odpad i ostale krhotine
prilikom rada stroja ne ugroze zdravlje radnika koji radi za strojem. Zastitno staklo ima
premaz za unutarnje strane kako se Cestice koje odpadaju prilikom obrade materijala ne bi
zadrzavale na stijenkama stakla i tako smanijile vidljivost na predmet obrade.

Vrata koja sluZe za zatvaranje i sami pocetak procesa rada stroja imaju na sebi elektronsku
zastitu koja spoji strujni krug i stroj moze poceti sa radom. Ukoliko vrata nisu zatvorena i
strujni krug nije spojen stroj ne moze poceti sa radom.
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Slika 16. Uredaj za upravljanje

Glodalica VM2 ima uredaj za daljinsko upravljanje. Uredaj se koristi za paljenje i gasenje
stroja te za osnovne funkcije podesavanja alata koji obraduje predmet. Uredaj je spojen sa
strojem pomocu spiralnog kabla kojeg napaja elekri¢na energija kako bi uredaj mogao biti u
funkciji.
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Slika 17. Kontrola ulja i maziva

Glodalica ima spremnike ulja i sredstva za podmazivanje kako ne bi doslo do kvara stroja.
Glodalo i ostali vitalni dijelovi stroja se podmazuju prilikom rada. Na bo¢noj strani stroja
nalaze se posude za ulje i maziva i kontrolna mjesta za provjeru stanja ulja i maziva u stroju.
Ulje je crvene boje i ima crvenu oznaku na stroju uz kontrolno mjesto.
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Slika 18. Spremiste alata

VM2 ima spremiste za 25 alata koji se koriste za obradu materijala. Glodalica sama bira koji
alat je najprikladniji i najfunkcijonalniji za predmet obrade. Spremanje alata vrsi se
nasumic¢no bez odredenog redosljeda. Glodalica uvijek zna gdje je koji alat spremljen makar
on bio na 5 razli¢itih mjesta spremljen u razli¢itom razdoblju.
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9. TOKARILICA

Tokarilica je stroj gdje predmet obrade vrsi sva gibanja, a tokarski noz stoji fiksno prilikom
obrade materijala.

Tokarilica ST30Y je suvremena, konstrukcijski velika tokarilica koja brzo i efikasno odraduje
zadane zadatke.

Slika 19. Tokarilica ST30Y

Tokarilica ima zastitna vrata sa neprobojnim staklom. Ukoliko vrata nisu zatvorena i nije
zatvoren strujni krug sa elektronskom zastitom na vramtima, stroj ne moze poceti sa radom i
obradom materijala. Neprobojno staklo stiti od odljetajucih ¢estica predmeta obrade te od
tekucina i odlomljenih djelova alata.
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Slika 20. Upravljacka ploca

Upravljacka ploca tokarilice sluzi za programiranje rada stroja i obrade materijala kao i za
pokretanje i zaustavljanje stroja te zaustavljanje stroja u nuzdi. Na ekranu upravljacke ploce
vide se sve zadane funkcije stroja i moze se pratiti kako napreduje proizvodni proces.
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Slika 21. Sigurnosni ormar elektri¢ne energije

Tokarilica ST30Y kao i svaki CNC stroj tvrtke Teximp ima sigurnosni ormar elektriéne energije,
kako bi sve vezano sa na elektricnom energijom stroja bilo na jednom mjestu. Ormar je pod
klju¢em, kako ne bi bilo manipulacije sa elektricnom energijom. Svi kablovi stroja izolirani su
plasticnom i gumenom izolacijom. Stru¢na osoba servisira i ispituje elekri¢ne izolacije stroja.
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Slika 22. NozZne pedale

Tokarilica ima dvije noZne pedale za podupirajuci Siljak i za otpustanje i stezanje
amerikanera. NoZna pedala za podupirajuci Siljak nalazi se na desnoj strani, dok pedala za
amerikaner se nalazi sa lijeve strane. Priklju¢ene su na stroj pomocu kabla. Iznad noznih
pedala nalaze se Cvrste zaStitne naprave kako se bi doslo do nehoti¢nog pritiska pedale.
Pedale su u kontrastnoj crvenoj boji kako bi bile uodljive za rad.

30



Slika 23. Regulator hidraulike

Regulator hidraulike podupirajuceg Siljka i amerikanera nalazi se u doljnjem dijelu prednje
strane stroja. Amerikaner i podupirajuéi Siljak rade pomocu hidraulike, njome se vrsi
najbitniji dio posla vezan za ova dva elementa tokarilice. Regulator je potrebno ispitivati i
provjeravati njegovu ispravnost kako ne bi doslo do nepotrebne Stete na hidraulici.
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10. OZLJIEDE NA RADU U 2014. GODINI

Ozljede na radu sastavni su dio svakog radnog mjesta i svake radne operacije. Zastita na

radu klju¢an je ¢imbenik u smanjenju ozljeda i profesionalnih bolesti dobivenih na radnom

mjestu, samim time i zastitne naprave sluZe istoj svrsi.

Ozljedom na radu smatra se:

ozljeda izazvana neposrednim i kratkotrajnim mehanickim, fizikalnim ili kemijskim
djelovanjem te ozljeda prouzroena naglim promjenama polozaja tijela, iznenadnim
optereéenjem tijela ili drugim promjenama fizioloskog stanja organizma, ako je
uzro¢no vezana uz obavljanje poslova, odnosno djelatnosti na osnovi koje je
ozlijedena osoba osigurana u obveznom zdravstvenom osiguranju, kao i ozljeda
nastala tijekom obveznoga kondicijskog treninga vezanog uz odrZavanje psihofizicke
spremnosti za obavljanje odredenih poslova, sukladno posebnim propisima

bolest koja je nastala izravno i iskljuCivo kao posljedica nesretnog slucaja ili vise sile
za vrijeme rada, odnosno obavljanja djelatnosti ili u vezi s obavljanjem te djelatnosti
na osnovi koje je osigurana osoba osigurana u obveznom zdravstvenom osiguranju

ozljeda nastala na nacin iz tocke 1. ovoga €¢lanka koju osigurana osoba zadobije na
redovitom putu od stana do mjesta rada i obratno te na putu poduzetom radi
stupanja na posao koji joj je osiguran, odnosno na posao na osnovi kojeg je
osigurana u obveznom zdravstvenom osiguranju

ozljeda, odnosno bolest iz tocaka 1. i 2. ovoga ¢lanka koja nastane kod osigurane
osobe u okolnostima iz ¢lanka 16. ovoga Zakona.™

U daljnjem odlomku slijedi prikaz ozljeda na radu u 2014 godini u Republici Hrvatskoj.

®ZAKON O OBVEZNOM ZDRAVSTVENOM OSIGURANJU N.N. 88/13
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Tablica 2. Broj ozljeda na radu po Zupanijama

Zupanija Na mjestu | Na mjestu Na putu Na putu % Ukupno Ukupno %
rada rada %
Grad Zagreb 2 566 22,42 903 36,34 3469 24,90
Karlovacka Zupanija 254 2,22 59 2,37 313 2,25

Graf 1. Broj ozljeda na radu po Zupanijama
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Tablica 3. Broj ozljeda na radu prema mjestu nastajanja i spolu radnika

Spol Na mjestu Na mjestu Na putu Na putu % Ukupno Ukupno %
rada rada %
Muskarci 7 536 65,85 855 34,41 8391 60,24
Zene 3906 34,13 1630 65,59 5536 39,74
Nepoznato 2 0,02 0 0,00 2 0,01
Ukupno 11 444 100,00 2485 100,00 13929 100,00

Graf 2. Broj ozljeda na radu prema mjestu nastajanja i spolu radnika
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Tablica 4. Broj ozljeda na radu u preradivackoj industriji

Gospodarska Na mjestu Na putu ukupno Ukupno % Stopa na 1000
djelatnost rada zaposlenih

Preradivacka 2991 372 3363 24,14 14,78
industrija

Graf 3. Ozljede na radu u preradivackoj industriji
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11. ZAKLJUCAK

Zastitne naprave na alatnim strojevima obavezne su na svim strojevima. lako se smatraju kao
nametnutima i rado ih se zaobilazi, zastitne naprave imaju svrhu zastite radnika prilikom
rada kako ne bi doslo do ozljeda na radu. Prilikom zaobilaZzenja zastitnih naprava dolazi do
ozljedivanja kojim se smanjuje produktivnost u proizvodnom procesu i dolazi do materijalnih
gubitaka Sto nikome nije cilj. ZaStitne naprave osim kao fizicka prepreka dijeluju i kao
psiholoSka prepreka jer njenim utjecajem radnik je sigurniji u sebe i u rad sa strojem, sto
uvelike poveéava proizvodni proces.

Svijest ljudi na zastitne naprave trebao bi se promjeniti zato $to one Stite radnika od ozljeda
prilikom rukovanja strojem, a dosadasnje misljenje je da zastitne naprave su samo prepreka i
usporavaju u radu, sto nikako nije to¢no. Nadam se da ¢e se u buduénosti promjeniti svijest
ljudi o ovoj temi i nadam se da ¢e ovaj moj doprinos o zastitnim napravama biti od male
pomodi u toj realizaciji.
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