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�8�� �R�Y�R�P�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H��tema o konstrukciji naprave za upucavanje 

vatrenog �R�U�X�å�M�D����Prikazana je �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� ���'�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�D�� �V�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�P��

prikazom izrade, �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D, te sastavljanje sklopova. Nakon izrade 3D 

modela, u prilogu se nalazi kompletna �W�H�K�Q�L�þ�Na dokumentacija. �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���M�H���U�D�ÿ�H�Q�D���X��SolidWorks-u. Na kraju u analizi rezultata prikazana je upotreba 

naprave u tvornici HS PRODUKT. 

 

SUMMARY: 

In this thesis, the construction device for shooting firearms is elaborated. The 

construction of 3D models is shown, which is accompanied by detailed production process, 

construction solutions, and assembling details. After 3D models construction overview, 

complete technical documentation is attached. Construction and technical documentation is 

made in SolidWorks. At the end of the analysis, results show the use of device at the HS 

PRODUKT factory. 
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1. UVOD 

 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���U�D�]�Y�R�M���G�U�X�ã�W�Y�D���N�U�R�]�� �S�R�Yijest, �X�Y�L�M�H�N���M�H���X���F�H�Q�W�U�X���S�D�å�Q�M�H���E�L�O�D���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W 

rada, kvalitetna, na vrijeme i s minimalnim naporom. �'�D���E�L���V�H���W�R���S�R�V�W�L�J�O�R�����þ�R�Y�M�H�N���M�H���S�R�þ�H�R��

koristiti razne alate i naprave. Cilj uporabe alata i naprava kroz povijesti alati i naprave 

�N�R�U�L�V�W�L�O�H���V�X���V�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�O�D�N�ã�D�R���L���X�E�U�]�D�R���U�D�G�� �8���S�R�þ�H�W�N�X���V�X���W�R bila vrlo j�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���R�U�X�ÿ�D��

�N�R�M�D���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�O�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V���U�D�]�Y�R�M�H�P���O�M�X�G�V�N�R�J���G�U�X�ã�W�Y�D���L���F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� Zadnjih 70 godina 

�U�D�]�Y�R�M�� �D�O�D�W�D�� �S�R�þ�H�R�� �M�H�� �X�E�U�]�D�Q�R�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�W�L�� �]�E�R�J�� �P�D�V�R�Y�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �U�D�]�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L��

opreme. Brzom razvoju alata pridonijela je masovna proizvodnja �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���R�S�U�H�P�H�� 

Gledano u strojarskoj proizvodnji, r�D�]�Y�R�M�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���ã�W�R��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�P���L���M�H�I�W�L�Q�L�M�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�����D���G�D���M�H���X�M�H�G�Q�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q���X���ã�W�R���N�U�D�ü�H�P���Y�U�H�P�H�Q�X�� Industriji 

to predstavlja veliki izazov, jer je osnovni ci�O�M�� �V�Y�D�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �G�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�H�� �þ�L�P�� �Y�H�ü�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�����'�D���E�L���S�R�V�W�L�J�O�L���W�D�M���F�L�O�M�����L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���V�H���E�D�Y�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���L���U�D�]�Y�R�M�H�P���U�D�]�Q�L�K���D�O�D�W�D��

�L�� �Q�D�S�U�D�Y�D���� �&�L�O�M�� �L�P�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�L�K�� �D�O�D�W�D�� �L�� �Q�D�S�U�D�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W����

fleksibilnost i kvalitetu.  

U da�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �R�E�U�D�G�D�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �þ�H�V�W�L�F�D����

�3�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �V�W�U�R�M�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �X�� �V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�X�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�� ���J�O�R�G�D�Q�M�H�P����

�W�R�N�D�U�H�Q�M�H�P���� �U�H�]�D�Q�M�H�P���� �E�X�ã�H�Q�M�H�P������ �7�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �R�E�U�D�G�R�P��

odvajanjem �þ�H�V�W�L�F�D�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���� �D�O�L�� �ü�H�� �]�E�R�J�� �G�D�O�M�Q�M�H�J�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D��

�V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�D�� �R�E�U�D�G�D�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �L�� �G�D�O�M�H�� �U�D�V�W�L���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ü�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �L�� �I�L�Q�H��

�R�E�U�D�G�H�� �Q�D�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �R�E�U�D�G�Q�L�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �E�L�W�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���� �=�E�R�J�� �V�Y�H�� �X�å�L�K��

tolerancija pozicija pri finoj obradi, utjecaj reznog alata i kvaliteta steznih naprava znatno se 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L���G�R�E�L�Y�D���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�X��  
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2. �����*���������� 

 

2.1 Stezne naprave 

Pod terminom stezne naprave, odnosi se nus proizvod koji je bitan za svaku 

proizvodnju. Stezne naprave su �V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���N�R�M�D���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���N�R�G���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D���V�W�U�R�M�Q�H���R�E�U�D�G�H�����P�R�Q�W�D�å�H���L���N�R�Q�W�U�R�O�H�����2�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���N�R�M�L���P�R�U�D�M�X��

�L�]�Y�U�ã�L�W�L�� 

1. Strojne obrade: �þ�Y�U�V�W�R���V�W�H�J�Q�X�W���R�E�U�D�G�D�N���Q�D���V�W�U�R�M���L���W�R�þ�Q�R���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���D�O�D�W 

2. �0�R�Q�W�D�å�D�����S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���H�O�H�P�H�Q�W�D���G�D���V�H���R�O�D�N�ã�D���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H 

3. �.�R�Q�W�U�R�O�D�����S�U�H�F�L�]�Q�R���V�W�H�J�Q�X�W���S�U�R�L�]�Y�R�G���U�D�G�L���R�O�D�N�ã�D�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�H 

 

 

2.1.1. Osnovni zadaci steznih naprava 

�¾ �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H 

�¾ smanjenje �W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���]�E�R�J���E�U�å�H�J���L���W�R�þ�Q�L�M�H�J���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�G�D 

�¾ puna zamjenjivost dijelova 

�¾ siguran rad na radnom mjestu 

�¾ �R�E�U�D�G�D�N���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M 

�¾ �V�L�O�H�� �V�W�H�]�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�H�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �L�O�L��

pomicanje dijelova 

�¾ obradak se mora stegnuti jednostavno i brzo 
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2.1.2. Osnovna pravila konstruiranja steznih naprava 

 

Problem izrade stezne naprave neophodno je promatrati s nekoliko �J�O�H�G�L�ã�W�D����

Konstrukcija stezne naprave mora zadovoljiti osnovni uvjet �± �ã�W�R���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Qe 

dije�O�R�Y�H���L���H�O�H�P�H�Q�W�H�����1�D�þ�L�Q���L���S�R�V�W�X�S�D�N���V�W�H�]�D�Q�M�D���V�W�H�]�Q�R�P���Q�D�S�U�D�Y�R�P �X�Y�H�O�L�N�H���R�Y�L�V�H���R���Q�D�þ�L�Q�X���L��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���Sroizvoda, vrsti proizvodnje.  

Konstruktor naprave, kao i kod reznih alata mora vrlo dobr�R���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���X�U�H�ÿ�Dj (alatni 

stroj) i tehnologiju proizvodnje proizvoda �± �N�D�N�R���E�L���P�R�J�D�R���Q�D�þ�L�Q�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�Lju. 

�6�W�R�J�D�����S�U�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���V�W�H�]�Q�L�K���D�O�D�W�D���W�U�H�E�D���S�U�D�W�L�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���X�S�X�W�V�W�D�Y�D���]�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���L���O�D�N�ãe 

konstruiranje:  

�¾ Za izradbu steznog alata neophodna je uska suradnja kons�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J��

tima. 

�¾ Prije po�þ�H�W�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �E�U�R�M�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���D�O�D�W�R�P���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���P�D�W�H�U�L�Mal i rok izradbe stezne 

naprave.  

�¾ �3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���L�P�D���O�L���V�O�L�þ�Q�L�K���D�O�D�W�D���Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�X���± kako se ne bi dva puta radila 

ista naprava �Y�H�ü samo preradila �V�O�L�þ�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U, potrebno provesti analizu takvih 

t�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�H�U�D�G�H���� 

�¾ �.�R�U�L�V�W�L�W�L���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���Y�L�ã�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D��  

�¾ �1�D�S�U�D�Y�D���P�R�U�D���E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���± �þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L���N�U�X�W�R�V�W�L�����0�D�V�D���V�W�H�]�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�H���Q�H��

bi trebala biti prevel�L�N�D���X�N�R�O�L�N�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���S�U�H�Q�R�V�L�Y�L�� 

�¾ �0�H�K�D�Q�L�]�D�P���V�W�H�]�D�Q�M�D���P�R�U�D���E�L�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���L���O�D�J�D�Q�����ã�W�R���N�U�D�ü�L�����9�U�L�M�H�P�H���V�W�H�]�D�Q�M�D���P�R�U�D��

�E�L�W�L���ã�W�R���N�U�D�ü�H�� 

�¾ Stezna naprava �P�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���D�O�D�W�D���� �2�G�Y�R�M�H�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H��se 

moraju odvajati bez �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �U�D�G�Q�L�N�D���� �6�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �L��

�S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���P�R�U�D���E�H�]���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�W�M�H�F�D�W�L��  

�¾ Spojeve stezne naprave (zavarivanjem, kovanjem i sl.) ne �W�U�H�E�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�D�W�L��

nepotrebno velikim silama. Prilikom stezanja potrebno je  izbjegavati primjenu alata 

�S�R�S�X�W���þ�H�N�L�ü�D���L���R�G�Y�L�M�D�þ�D�� 

�¾ Stezna naprava ne smije dovoditi u zabunu prilikom postavljanja obratka. 
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2.1.3. Prednosti i nedostaci steznih naprava 

Prednosti: 

�¾ �E�U�]�R���L���W�R�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�E�U�D�W�N�D�� 

�¾ �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���V�N�X�S�R�J���R�F�U�W�D�Y�D�Q�M�D���L���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�D���U�D�G�Q�R�J���S�U�H�G�P�H�W�D�� 

�¾ smanjivanje broja mjerenja  

�¾ smanjenje lomova, kvarova i zatupljenja reznih alata  

�¾ �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���F�L�M�H�O�R�M���V�H�U�L�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

�¾ �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�H���R�E�U�D�G�E�H���Y�L�ã�H���R�E�U�D�G�D�N�D�� 

�¾ �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���Y�L�V�N�R�N�R�N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���U�D�G�Q�H���V�Q�D�J�H���]�D���G�U�X�J�H���U�D�]�L�Q�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L 

Nedostaci:  

�¾ dugotrajna priprema proizvodnje  

�¾ visoka cijena ovakvih alata  

�¾ �X�S�R�U�D�E�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���V�D�P�R���Q�D���M�H�G�Q�X���Y�U�V�W�X���G�L�M�H�O�R�Y�D 

 

2.1.4. Vrste steznih naprava 

Razlikujemo 2 vrste steznih naprava: 

a) Univerzalne stezne naprave 

�,�P�D�M�X���R�S�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���± nisu vezani za �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X���R�S�H�U�D�F�L�Mu. U ovu skupinu 

spadaju stege, �ã�N�U�L�S�F�L�� �V�W�H�]�Q�H���J�O�D�Y�H���N�R�G���W�R�N�D�U�L�O�L�F�D���L���E�X�ã�L�O�L�F�D�����þ�D�K�X�U�H�����R�N�U�H�W�Q�L���V�W�R�O�R�Y�L���L���Vl. Ove 

�Q�D�S�U�D�Y�H���V�H���M�R�ã���Q�D�]�L�Y�D�M�X���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�H. 

 

Slika 1. Univerzalne stezne naprave 
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b) Specijalne stezne naprave  

Ko�Q�V�W�U�X�L�U�D�M�X���V�H���]�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X���R�S�H�U�D�F�L�M�X���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�����.�R�U�L�V�W�H���V�H��

uglavnom pri serijskoj i masovnoj proizvodnji u metalnoj industriji. U maloserijskoj 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�D�P�R���R�Q�G�D���N�D�G�D���V�H���E�H�]���Q�M�L�K���Q�H���P�R�å�H���L�]�Y�H�V�W�L���S�R�V�W�X�S�D�N���R�E�U�D�G�E�H�����2�Y�H��

n�D�S�U�D�Y�H���V�H���Q�H���P�R�J�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�W�L�����D�O�L���V�H���S�U�L���Q�M�L�K�R�Y�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���L���L�]�U�D�G�L���W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���ã�W�R��

�M�H���P�R�J�X�ü�H���Y�L�ã�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����(�N�R�Q�R�P�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���M�H���S�X�Q�R��

�V�N�X�S�O�M�H���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�H���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�H���D�O�D�W�H�� �V�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���� �Q�H�J�R koristiti standardne 

�G�L�M�H�O�R�Y�H�����1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�L�å�H���X�ã�W�H�G�D���L���X���Y�U�H�P�H�Q�X���L�]�U�D�G�H��steznog alata, a samim time i u 

pripremi proizvodnje.  

Glavna karakteristika specijalnih steznih naprava je ta �ã�W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�W�U�R�M�H�Y�D��na kojima su ugra�ÿ�H�Q�L���L�O�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� 

 

 

Slika 2. Specijalna naprava za glodanje 
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2.1.5. Podjela steznih naprava:  

�¾ Prema postupku obrade - stezne naprave za obradu rezanjem (tokarenje, 

�E�X�ãenje, glodanje, itd.) 

�¾ Stezne naprave za oslanjanje i stezanje obradaka pri njihovoj obradi, kao i za 

postavljanje i stezanje reznih alata na stroju 

�¾ Stupnju mehanizacije �± �R�G���U�X�þ�Q�R�J���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R���S�R�W�S�X�Q�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���U�D�G�D 

�¾ Stupnju univerzalnosti �± standardne stezne naprave te promjenjive stezne 

�Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���G�L�M�H�O�R�Y�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D�����G�L�R�E�H�Q�L���D�S�D�U�D�W���N�R�G���J�O�R�G�D�O�L�F�H�����V�W�U�R�M�Q�L��

�ã�N�U�L�S�D�F 

�¾ Prema broju pozicija �± �M�H�G�Q�R���S�R�]�L�F�L�R�Q�H�����Y�L�ã�H���S�R�]�L�F�L�R�Q�H 

�¾ Prema konstrukciji 

 

2.1.6. Podjela specijalnih steznih naprava 

 

a) prema vrsti strojeva na kojima se koriste: 

�¾ �V�W�H�]�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���E�X�ã�L�O�L�F�H�� 

�¾ stezne naprave za glodalice, 

�¾ stezne naprave za tokarilice, 

�¾ stezne naprave za brusilice i sl. 

b) prema proizvodima-�]�D���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�U�V�W�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D��(blokovi motora, itd.) 

 

2.1.7. Materijali za izradu steznih naprava 

 

�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���V�H���U�D�E�H���]�D���L�]�U�D�G�X���V�W�H�]�Q�L�K���D�O�D�W�D���V�X���Y�U�O�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���� 

�¾ �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L���þ�H�O�L�F�L�����]�D���F�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���� 

�¾ �þ�H�O�L�F�L���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H�� 

�¾ �D�O�D�W�Q�L���þ�H�O�L�F�L���L�W�G�� 
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2.1.8. Elementi steznih naprava 

 

�'�L�M�H�O�H���V�H���Q�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���L���V�O�R�å�H�Q�H�� 

Jednostavni dijelovi su: 

�¾ zavrtnji �± za direktno i indirektno pritezanje  

�¾ klinovi �± �L�P�D�M�X���H�O�H�P�H�Q�W�H���V�D�P�R�N�R�þ�H�Q�M�D�����]�Q�D�þ�D�M�Q�L���V�X���N�D�G�D���M�H���S�R�W�U�H�Eito 

osigurati siguran rad) 

 

�0�R�J�X���E�L�W�L���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�����]�D�Y�R�M�Q�L���L�O�L���V�D�P�R�F�H�Q�W�U�L�U�D�M�X�ü�L�� 

�¾ ekscentri se rabe u konstrukciji specijalnih alata (dijelimo ih na �N�U�X�å�Q�H��

i spiralne ekscentre) 

�¾ poluge za pritezanje �± ravnog oblika s ravnim ili savijenim krajem. 

 

�6�O�R�å�H�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�O�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H���� �D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��

�S�R�J�R�Q�M�H�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�P�����K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���L�O�L���G�U�X�J�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� 

 

 

Slika 3. Elementi za stezanje 
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2.1.9. Standardni elementi steznih naprava 

 

Prema funkcijama koje obavljaju u sklopu jednog steznog alata razlikuje�P�R���V�O�M�H�G�H�ü�H��

elemente i mehanizme:  

�¾ tijelo alata  

�¾ elementi za lokalizaciju  

�¾ elementi za stezanje  

�¾ �H�O�H�P�H�Q�W�L���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�H���V�W�H�]�Q�R�J���D�O�D�W�D�� 

�¾ �G�M�H�O�L�G�E�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�� 

�¾ elementi za povezivanje dijelova steznog alata 

Tijelo alata je osnovni dio steznog alata koji povezuje sve dijelove u jednu 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �F�M�H�O�L�Q�X���� �1�D�� �Q�M�H�P�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D stezanje, 

�O�R�N�D�O�L�]�D�F�L�M�X���� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �U�H�]�Q�R�J�� �D�O�D�W�D���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L���� �U�X�þ�L�F�H�� �]�D�� �Q�R�ã�H�Q�M�H�� �L�� �V�O���� �0�R�U�D��

zadovoljiti nekoliko uvjeta:  

�¾ �E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�Y�U�V�W�R���L���N�U�X�W�R���� 

�¾ osigurati brzu lokalizaciju obratka  

�¾ �O�D�N�R���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�� 

�¾ jednostavno i lagano �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���D�O�D�W�Q�L���V�W�U�R�M�� 

 

Slika 4. Tijelo naprave 
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Elementi za lokalizaciju se sastoje od alata, oslonaca (letve i prizme i trnovi), 

elemenata za centriranje itd. 

 

Slika 5. Elementi za lokalizaciju i centriranje 

 

Elementi za stezanje moraju ispuniti uvjete sigurnosti stezan�M�D�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���H�I�H�N�W�D��

poluge (�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���V�H���V�D���ã�W�R���P�D�Q�M�R�P���V�L�O�R�P���Q�D���U�X�þ�L�F�L���S�R�V�W�L�å�H���ã�W�R���Y�H�ü�D��

sila stezanja�������E�U�]�R���L���W�R�þ�Q�R���V�W�H�]�D�Q�M�H�����P�D�O�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���V�W�H�]�Q�L���D�O�D�W���L���V�O�� 

 

Slika 6. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���ã�N�L�S �L���S�U�L�Q�F�L�S���R�S�U�X�å�Q�R�J���V�W�H�]�D�Q�M�D 
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�'�M�H�O�L�G�E�H�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� ���I�L�N�V�L�U�D�Q�M�H���� �R�E�U�D�N�D�� �X�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �S�R�O�R�å�D�M��

okretnog dijela �V�W�H�]�Q�R�J�� �D�O�D�W�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�H�]�Q�L�� �D�O�D�W���� �6�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �R�G�� �R�N�U�H�W�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� �]�D��

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���R�W�Y�R�U�D���L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�����2�Y�L��

�X�U�H�ÿ�D�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���S�R�G�M�H�O�X���S�R���N�U�X�å�Q�R�P���L�O�L���G�X�O�M�L�Q�V�N�R�P���Q�D�þ�L�Q�X�� 

Posao postavljanja steznog alata na alatni stroj treba povjeriti za to osposobljenim i 

iskusnim radnicima �M�H�U�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�W�H�]�Q�L�� �D�O�D�W�L�� �V�W�H�å�X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D�� �D�O�D�W�Q�L�� �V�W�U�Rj, na radnom 

vretenu ili su vezani �S�R�P�R�ü�X���S�R�V�H�E�Q�H���S�O�R�þ�H���± �S�U�L�U�X�E�Q�L�F�H�����6�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���þ�L�V�W�H���Nako 

bi se osiguralo kvalitetno �Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 

 

2.1.10. �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�W�H�]�Q�R�J���D�O�D�W�D�� 

 

Vijek trajanja steznog alata prije svega ovisi o tome kako je postavljen na alatnom 

stroju, kako se radi sa steznim alatom tijekom njegova perioda eksploatacije i kako i na koji 

�Q�D�þ�L�Q���V�H���R�G�U�å�D�Y�D����Nepravilno rukovanje i nepravilno postavljanje staznog alata na alatnom 

�V�W�U�R�M�X���Y�U�O�R���E�U�]�R���ü�H��re�]�X�O�W�L�U�D�W�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�P���L���N�Y�D�U�R�P����Pri �W�R�P�H���M�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R���S�U�D�W�L�W�L���N�D�N�R���V�H���V�W�H�å�H��

obradak �± �E�H�]���X�S�R�U�D�E�H���þ�H�N�L�ü�D�����S�R�O�X�J�D���L���V�O�����S�R�P�D�J�D�O�D���N�R�M�D���ü�H���Q�H�S�R�Y�U�D�W�Q�R���R�ã�W�H�W�L�W�L���V�W�H�]�Q�L���D�O�D�W����

�(�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���W�U�R�ã�H�Q�M�X���± poput elemenata za lokalizaciju i stezanje obradaka, te 

�H�O�H�P�H�Q�W�L���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���U�H�]�Q�L�K���D�O�D�Wa �± moraju se s vremena na vrijeme kontrolirati i izmjeriti �± 

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �E�U�R�M�X�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �U�D�G�Q�L�K�� �V�D�W�L�� �V�W�U�R�M�D���� �3�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �V�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�L�V�W�U�R�ã�H�Q�M�X���� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X���� �.�O�L�]�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �W�U�H�Q�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�H�G�R�Y�L�W�R��

podmazivati. Po obavlje�Q�R�P�� �S�R�V�O�X�� �V�W�H�]�Q�L�� �D�O�D�W�� �W�U�H�E�D���� �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�R�� �L�� �D�O�D�W�Q�L�� �V�W�U�R�M���� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �R�G��

�R�G�Y�R�M�H�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �P�H�W�D�O�D���� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �W�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �M�H��

obavezno podmazati navedene dijelove. 
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2.2 Osnovne smjernice modeliranja 

 

Ukratk�R�� �üe biti opisana pr�D�Y�L�O�D�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �Y�D�O�M�D�� �G�U�å�D�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���G�L�M�H�O�R�Y�D��

(Part-�R�Y�D�������N�D�N�R���E�L���V�D�P�L���V�H�E�L���R�O�D�N�ã�D�O�L���S�R�V�D�R�����W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���E�H�]�E�R�O�Q�H���L�]�P�M�H�Q�H���Q�D���P�R�G�H�O�X�����2�Y�D��

�S�U�D�Y�L�O�D���V�X���R�S�ü�H�Q�L�W�D, �W�H���Y�U�L�M�H�G�H���]�D���P�R�G�H�O�L�U�D�M�H���E�L�O�R���N�D�N�Y�R�J���G�L�M�H�O�D���X�]���S�R�P�R�ü���Q�H�N�R�J���V�R�I�W�Y�H�U�D�����X��

�R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D primjer �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H SolidWorks. �1�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�W�U�R�J�R�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�L�K��

pravila, te njihova prava primjena ovisi o modelu, te iskustvu u radu. 

NAPOMENA: 

 �=�E�R�J�� �L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�� �Q�H�� �E�D�ã�� �V�D�V�Y�L�P�� �O�D�N�R�� �S�U�H�Y�R�G�O�M�L�Y�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�V�W�L�K�� �Q�D��

Hrvatski jezik kao i svih dru�J�L�K���W�H�U�P�L�Q�D���L���L�O�L���V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D���N�R�M�L���Q�H�P�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�R�E�D�U���V�O�R�E�R�G�D�Q��

�S�U�L�M�H�Y�R�G�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���Y�D�å�H�ü�L���Q�D�]�L�Y�L���L�O�L���R�Q�L���Q�D�]�L�Y�L���N�D�N�R���L�K���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� 

 

2.2.1. Uvodni dio 

 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �]�Q�Dmo���� �P�R�G�H�O�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�P�R�G�H�O�L�U�D�W�L�� �V�D�P�R�� �V�� �M�H�G�Q�L�P�� �)�H�D�W�X�U�H-om (neke 

jednostavne �P�R�G�H�O�H���M�H���L���P�R�J�X�ü�H�����Q�S�U�����S�R�G�O�R�ã�N�H�������S�D���V���W�R�J�D���Q�H���W�U�H�E�D���W�U�S�D�W�L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���P�R�G�H�O�D��

�X�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �)�H�D�W�X�U�H-a. Sama organizacija modeliranja, raspored Feature-a ovisi o 

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�W�L���P�R�G�H�O�D�����W�H���M�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���Q�D�þ�L�Q�R�P���L�]�U�D�G�H���V�W�Y�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���R�E�U�D�G�R�P����

Prilikom mod�H�O�L�U�D�Q�M�D���Y�D�O�M�D���V�H���Y�R�G�L�W�L���W�R�P���O�R�J�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���G�L�M�H�O�D�����W�H���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L��

�P�R�G�H�O�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����P�R�G�H�O���V�H���J�U�D�G�L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���L���R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�D������

dok se u pravilu zaobljenja (Fillet�����L���V�N�R�ã�H�Q�M�D����Chamfer), dodaju nakon glavne geometrije. 

Pravilnim �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P�����S�R�V�W�L�å�H���V�H���Y�H�ü�D produktivnost prilikom izmjena na modelu, 

�L�]�U�D�G�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H����pripreme tehnologije izrade, njegovu postojanost prilikom 

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� �8�� �W�D�N�Y�P�R�� �P�R�G�H�O�X���� �V�Y�D�W�N�R�� �V�H�� �P�R�å�H���V�Q�D�ü�L���� �W�R��

�]�Q�D�þ�L���G�D���Q�H�W�N�R���R�G���U�D�G�Q�L�K���N�R�O�H�J�D���L�O�L���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���S�D�U�W�Q�H�U�D�����X���S�R�V�M�H�G�X���P�R�G�H�O�D�����P�R�å�H���Y�U�O�R���E�U�]�R��

�S�U�R�Q�D�ü�L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���L��Feature koje treba prilagoditi ili promjeniti. 
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2.2.2. Sketch- skica 

 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �V�Y�D�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D��Sketch, odnosno skica, postoje �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�S�U�D�Y�L�O�D���N�R�M�L�K���V�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Wi prilikom izrade skica u modeliranju. 

 

Slika 7. Prikaz nekih situacija kod modeliranja 

 

a) Jednostavnost 

�*�H�R�P�H�W�U�L�M�D���X���V�N�L�F�L���W�U�H�E�D���E�L�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���X���V�N�L�F�L���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�H�W�D�O�M�L�U�D�W�L��

geometriju mode�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D�����V�N�R�å�H�Q�M�D���W�H���S�R�Q�H�N�L���S�U�R�Y�U�W�L���V�H���Q�H��

�U�D�G�H���X���V�D�P�R�M���V�N�L�F�L�����Y�H�ü���V�H���N�R�U�L�V�W�H��Feature Fillet, Chamfer, Hole Wizard�����7�D�N�R�ÿ�H�U, potrebno 

je �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���X���V�N�L�F�D�P�D�����Y�H�ü���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���U�D�]�E�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H��

Feature-a. 
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Slika 8. �3�U�L�P�M�H�U���V�N�R�ã�H�Q�M�D���L���]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D���X���V�N�L�F�L 

 

�-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P�� �V�N�L�F�R�P�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �N�R�W�D�� �L�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����R�O�D�N�ã�D�Y�D���V�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���R�E�O�L�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���X���V�D�P�R�M���V�N�L�F�L�����W�H���X�E�U�]�D�Y�D���U�H�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H��

(Rebuild) modela nakon promjena.  

�1�D�U�D�Y�Q�R�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �G�L�M�H�O�D�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D���� �O�D�N�ã�H�� �M�H�� �X��

samoj �V�N�L�F�L�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D�� ���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �þ�L�M�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �S�U�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P��

presjeka po liniji putanje) ili kod kompleksnih modela, kod kojih ne�P�R�J�X�ü�H�� �L�]�E�M�H�J�Q�X�W�L��

kompleksnu skicu. 

 

Slika 9�����2�G�D�E�L�U���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�R�þ�H�W�Q�H���V�N�L�F�H 
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b) Kotiranje- kote 

Sve kote koje se nalaze u skici moraju biti u potpunosti definirane. To zn�D�þ�L���G�D���M�H��

geometrija skice u potpunosti definirana s dimenzijama, te prilikom promjena vrijednosti 

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D���Q�H�ü�H���G�R�ü�L���G�R�� �Q�H�S�O�D�Q�L�U�D�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�E�O�L�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H����Kada je linija skice crna 

�]�Q�D�P�R�� �G�D�� �M�H�� �X�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�O�D�Y�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �M�H�� �Q�H�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���� �.�R�W�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D��

�å�X�W�R�P���E�R�M�R�P���M�H���S�U�H�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���N�R�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���M�H���Y�H�ü���]�D�G�D�Q�D���Q�H�N�R�P���N�R�W�R�P�����&�U�Y�H�Q�R�P��

�E�R�M�R�P���N�R�W�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Q�H�ã�W�R���ã�W�R���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���L�]�Y�H�V�W�L���� 

 

Slika 10. Primjer definirane i predefinirane skice 

 

�'�U�X�J�D���E�L�W�Q�D���V�W�Y�D�U���N�R�M�X���Y�D�O�M�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���N�R�G���N�R�W�L�U�D�Q�M�D�����M�H���Q�D�þ�L�Q���N�R�W�L�U�D�Q�M�D�����7�R���V�H���R�G�Q�R�V�L��

na referencu od koje kotiramo, od�Q�R�V�Q�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D���G�L�M�H�O�X�����R�G���N�R�M�H���ü�H���V�H���N�D�V�Q�L�M�H��

�S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���Y�U�ã�L�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H���L���N�R�Q�W�U�R�O�D�����2�G���W�L�K���L�V�W�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�W�L�U�D�W�L���X���V�N�L�F�D�P�D����

�G�R�N�� �V�H�� �J�U�D�G�L�� �P�R�G�H�O���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��postoji kontrola nad bitnim kotama u samom 

modelu, te ist�H���N�R�W�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H. Kada se kod izrade 

�F�U�W�H�å�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �D�O�D�W��Model Items���� �R�Q�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�U�L�N�D�å�H�� �N�R�W�H���N�R�M�H���V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �V�N�L�F�D�P�D���� �1�D�� �W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �X�ã�W�H�G�H vrijema na kontrolu dimenzija u samome modelu, te na izradu 

�W�H�K�Q�L�þke dokumentacije, �V�Y�H�� �E�L�W�Q�H�� �N�R�W�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �Q�D�O�D�]�L�W�L�� �Q�D�� �Q�D�F�U�W�X�� �V�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�O�D�]�H�� �X��

samom modelu, potrebno ih je samo prikazati na nacrtu. 
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2.2.3. Reference  

 

�6�R�O�L�G�:�R�U�N�V�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D��gdje je sve �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�Y�H�]�D�Q�R�� �]�D�� �Q�H�ã�W�R�� �R�S�L�S�O�M�L�Y�R�� �X�� �Qjegovom svijetu. Kada �V�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H graditi model, prve skice 

�U�H�I�H�Q�F�L�U�D�P�R���]�D���S�R�þ�H�W�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H�� 

   

Slika 11�����2�G�D�E�L�U���U�D�Y�Q�L�Y�H���]�D���S�R�þ�H�W�Q�L��Sketch 

 

Kako se �G�D�O�M�H���J�U�D�G�L���L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D���P�R�G�H�O���U�H�I�H�Q�F�L�U�D���V�H���]�D���G�U�X�J�H���S�R�P�R�ü�Q�H���L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H��

ravnine i dijelove modela. Prilikom odabira reference na geometriji modela valjda paziti da 

�V�H�� �R�G�D�E�H�U�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �N�R�M�D���ü�H�� �R�V�W�D�W�L�� �X�� �P�R�G�H�O�X���� �þ�L�M�L��se �R�E�O�L�N�� �Q�H�ü�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L���� �þ�L�M�D�� �S�U�R�Pjena 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���Q�H�ü�H���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�F�D�W���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���W�H���L�V�W�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D����

�Q�H�P�D���V�P�L�V�O�D���U�H�I�H�Q�F�L�U�D�W�L���V�H���]�D���Q�H�N�L���G�L�R���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�����N�R�M�L���ü�H���N�D�V�Q�L�M�H���E�L�W�L���R�E�U�L�V�D�Q���W�L�M�H�N�R�P���U�H�Y�H�]�L�M�H��

�P�R�G�H�O�D���L�O�L���G�L�R���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���þ�L�M�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���ü�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���G�U�D�V�W�L�þ�Q�X �S�U�R�P�M�H�Q�X���R�E�O�L�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U, 

se ne smije referencirati za Fillet i Chamfer feature. Praksa za takv�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���M�H���X���N�U�H�L�U�D�Q�M�X��

�S�R�P�R�ü�Q�L�K�� �U�D�Y�Q�L�Q�D���� �R�V�L���� �W�R�þ�D�N�D���� �]�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�Q�G�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�P�R���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�E�M�H�Jnuti se 

problemi �X���V�O�X�þ�D�M�X���J�X�E�L�W�N�D���L�O�L���G�U�D�V�W�L�þ�Q�H���S�U�Rmjene geometrije modela. 



16 
 

 

Slika 12. Alatna traka sa dimenzijama i relacijama 

Tablica 1. Simboli relacija u SolidWorksu 

 Na slici 13 �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�G�� �V�N�L�F�L�U�D�Q�M�D����kad je 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���S�R�G�U�ã�N�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���G�R�G�M�H�O�H���U�H�O�D�F�L�M�D�� 

 

 

Slika 13. Automatska dodjela relacija u skiciranju 

Simbo

l 
�=�Q�D�þ�H�Q�M�H 

Simbo

l 
�=�Q�D�þ�H�Q�M�H 

Simbo

l 
�=�Q�D�þ�H�Q�M�H 

 relacija oko osi X 
 

relacija oko osi Y 
 

relacija 

oko osi Z 

 
�S�U�H�V�M�H�F�L�ã�W�H���G�Y�L�M�H��

plohe 
 koincidentnost  kolinearnost 

 �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�V�W  
koradialnost 

 
 jednakost 

 
�M�H�G�Q�D�N�H���G�X�å�L�Q�H��

linije 
 fiksno  horizontalnost 

 �S�U�H�V�M�H�F�L�ã�W�H  sredina linije, brida  offset 

 na bridu  �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L  paralelnost 

 okomitost 
 

�Ä�S�L�H�U�F�H�³  �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W 

 tangentnost  vertikalnost  
Potpuno definirana 

skica 

Relacija stalne 

horizontalnosti linije 

Relacija 

tangentnosti linije sa 

lukom 
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2.2.4. �6�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W 

 

�6�Y�D�N�L�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�D�Q���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�U�D�Y�Q�L�Q�H�� �P�R�G�H�O�D���� �6�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�P�R�� �L�� �N�R�G��Extrude-iranja, odnosno prilikom 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �G�X�E�L�Q�H��Feature-a. �2�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �O�D�N�ã�H�� �V�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D���� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�D��

�V�L�P�W�H�U�þ�Q�R�V�W���N�R�G���L�]�U�D�G�H���Q�D�F�U�W�D�����M�H�U���M�H���Q�D���Q�D�F�U�W�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Vimetralu, a ukoliko model 

�Q�L�M�H���P�R�G�H�O�L�U�D�Q���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�U�H�L�U�D�W�L���G�R�G�D�W�Q�H���Uavnine i osi, kako bi na nacrtu bila 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�����.�R�G���P�R�G�H�O�D���N�R�M�H���M�H���U�D�ÿ�H�Q���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���Q�H���G�R�O�D�]�L���W�R���W�D�N�Y�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�� 

 

 

 

Slika 14�����3�U�L�P�M�H�U���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L 
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2.2.5. Hijerarhija Featurea 

 

Prilikom gradnje, odnosno konstruiranja �P�R�G�H�O�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü��spomenuto u uvodu, 

potrebno je voditi se logikom izrade stvarnog dijela. To o�]�Q�D�þuje���� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �P�R�G�H�O�X��

Manager Tree-u nalaziti Featurea-i koji dodaju geometriju (materijal), Featurea-i koji 

�R�G�X�]�L�P�D�M�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�����N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�����S�R�P�R�ü�Q�L����Fillet, Chamfer, Rib, Draft Featurea-i, koji 

�ü�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���þ�L�Q�L�W�L���P�R�G�H�O�����1�D�M�E�R�O�M�D���S�U�D�N�V�D���S�U�L�O�L�N�R�P���J�U�D�G�Q�M�H���P�R�G�H�O�D���M�H���G�D���V�H���S�U�Y�R���Q�D�S�U�D�Y�L��

glavna geometrija dijela, tada se na nju dodaje sva ostala geometrija; utori, provrti, navoji, 

�]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D�����V�N�R�ã�H�Q�M�D�����Q�D�J�L�E�L���L���L�W�G�� 

Kod kompleksnih modela, �S�U�L�V�W�X�S���M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�L, naime zbog velikog broja Featurea, 

�þ�R�Y�M�H�N���ü�H���V�H���W�H�ã�N�R���V�Q�D�ü�L�����D�N�R���Q�D���N�U�D�M�X���P�R�G�H�O�D���L�P�D���S�U�H�N�R���V�W�R�W�L�Q�M�D�N���]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D���L���V�N�R�ã�H�Q�M�D�����D��

potrebno je promijeniti samo jedan od njih. Zato kod kompleksnih modela se grupe Featurea 

rade zajedno, odnosno grupiraju se u model Manager Tree Featurea-i  koji se odnosi na 

�M�H�G�D�Q���G�L�R���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���P�R�G�H�O�D�����1�D�S�U�L�P�M�H�U�����D�N�R���V�H���U�D�G�L���R���X�W�R�U�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L��

�Q�D���P�R�G�H�O�X�����W�D�G�D���V�H���V�Y�D���]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D�����V�N�R�ã�H�Q�M�D���U�D�G�H���Q�D�N�R�Q���W�R�J��Featurea, a ne na kraju modela. 

1. Kreiranje skice 

2. Ekstrudiranje (dodavanje 

materijala) skici 

3. �.�U�H�L�U�D�Q�M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���V�N�L�F�H 

4. Ekstrudiranje druge skice 

5. �.�U�H�L�U�D�Q�M�H���W�U�H�ü�H���V�N�L�F�H 

6. Oduzimanje materijala 

�W�U�H�ü�R�P���V�N�L�F�R�P 

7. Primjena filleta (radijusa) 

8. Shell (tankostjeno tijelo) 

 

 

 

Slika 15. Princip "History Based" modeliranja 
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2.2.6. Ozna�þ�D�Y�D�Q�M�H��Featurea 

 

Jako korisna stvar je imenovati bitne Featurea-e���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q����dolazi do ubrzanja 

�S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D���G�R�W�L�þ�Q�R�J Featurea u model Manager Tree-u. �7�R���ã�W�R���S�L�ã�H��Boss-Extrude, �Q�L�ã�W�D���Q�H��

�]�Q�D�þ�L�����D�O�L���D�N�R���S�L�ã�H Upust_za_zeger ili Utor_za_klin, �]�Q�D�W�H���W�R�þ�Q�R���R���N�R�M�H�P���V�H��Featurea-u radi, 

�J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���P�R�G�H�O�X���L���P�R�å�H�W�H���J�D���E�H�]���S�U�R�E�O�H�P�D���O�R�F�L�U�D�W�L���X���P�R�G�H�O��Manager Tree-u. I osim 

Featurea �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �G�D�Y�D�W�� �L�P�H�Q�D�� �L�� �G�U�X�J�L�P��Featurea-ima, kao naprimjer 

Ravnina_presjeka_A, Kut_nagiba, Os_stroja, itd. ovisno o namjeni Featurea. Ovakva 

�S�U�D�N�V�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� �N�R�G�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�Q�V�W�D�Q�W�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H��

bitnih Featurea. Kod �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H��raditi odlomke u model Manager 

Tree-u, grupir�D�M�X�ü�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�����N�D�N�R���E�L���V�H���O�D�N�ã�H���P�R�J�O�L���Q�D�ü�L���V�Y�L���å�H�O�M�H�Q�L��Featurea-i. 

Postupak je tako da se doda jedan folder i preimenuje u potrebno ime. 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

         Slika 16. Primjer imenovanja Featurea 

      Dodavanje materijala 

         Oduzimanje materijala 

        �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�U�H�G�E�H���]�U�F�D�O�R��(Mirror)  

        �8�P�H�W�D�Q�M�H���Q�D�Y�R�M�D���S�R�P�R�ü�X Hole Wizard-a 

             Umetanje �V�N�R�ã�H�Q�M�D 
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2.2.7. Programski paket SolidWorks 

 

�7�Y�U�W�N�D���6�R�O�L�G�:�R�U�N�V���R�V�Q�R�Y�D�Q�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H�����D���R�G���������������M�H���X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���N�R�P�S�D�Q�L�M�H��

�'�D�V�V�D�X�O�W���6�\�V�W�q�P�H�V���Y�R�G�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���3�/�0���R�S�U�H�P�H�����D���L���6�R�O�L�G�:�R�U�N�V�D�����6�D�P���6�R�O�L�G�:�R�U�N�V��

�M�H�� �N�R�P�S�O�H�W�D�Q�� ���'�� �D�O�D�W�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H���� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �P�D�Q�D�J�P�H�Q�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

SolidWorks je �Ä�X�V�H�U���I�U�L�H�Q�G�O�\�³�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���O�D�N�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����D���X���U�D�G�X���V�D���P�Q�R�J�L�P���L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�L�P���L��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���þ�L�Q�L���D�O�D�W���N�R�M�L���S�R�P�D�å�H���U�D�]�Y�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���E�R�O�M�H���E�U�å�H���L���M�H�I�W�L�Q�L�M�H�����)�R�N�X�V��

�Ä�H�D�V�H-to-�X�V�H�³���P�Q�R�J�L�P���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D�����G�L�]�D�M�Q�H�U�L�P�D���L���R�V�W�D�O�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�F�L�P�D���Noji 

�V�H���U�D�Q�L�M�H���Q�L�V�X���V�U�H�W�D�O�L���V�����'�� �S�U�R�J�U�D�P�L�P�D�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�U�]�R���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���R�V�R�Y�Q�D���L���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�D���]�D��

rad.  

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�R�� �L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �U�D�]�Q�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X���� �V�W�U�R�M�D�U�V�N�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H����

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�D���� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �G�L�Vcipline, razne 

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����G�L�]�D�M�Q���V�W�U�R�M�H�Y�D�����D�X�W�R���L���D�H�U�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�����D�O�D�W�Q�L�þ�D�U�V�W�Y�R�����S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���L��

�U�D�]�Y�R�M���L���V�O�L�þ�Q�R���� 

�5�H�V�S�H�N�W�D�E�L�O�D�Q���S�R�G�D�W�D�N���G�D���R�N�R�������������������N�R�P�S�D�Q�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L���6�R�O�L�G�:�R�U�N�V�����V�Y�U�ã�W�D�Y�D���J�D���X��

sam vrh spram konkurencije. Neki od svjetskih brendova koji koriste Solidworks su Bosch, 

Garmin, Fanuc, Massachusets Institute of Technology, Max Planc Institute of Nucelear 

Phisics, US Army resrch laboratory. 

Kada radimo sa SolidWorks-�R�P�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���U�D�G�L�P�R���X���M�H�G�Q�R�P���R�G���W�U�L���U�H�å�L�P�D rada, a to 

�V�X�� �U�H�å�L�P�� �]�D�� �P�Rdeliranja dijelova, sklopova i nacrta. Dijelovi (Parts) se mogu smatrati 

�R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �U�H�å�L�P�R�P�� �U�D�G�D���� �M�H�U�� �L�]�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �Q�D�G�D�O�M�H�� �S�U�D�Y�L�W�L�� �V�N�O�R�S�R�Y�H���� �N�D�R�� �L��nacrte, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�K�Q�L�þ�N�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� 
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3. POSTAVKA ZADATKA 

 

Na osnovi zadanog zadatka diplomskog rada, �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�E�O�H�P�D�����W�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P��

�]�D�� �E�R�O�M�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� �R�G�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���� �U�D�]�J�R�Y�R�U�R�P�� �X�� �S�R�G�X�]�H�ü�X���� �W�H�� �V�X�J�H�V�W�L�M�D�P�D�� �L�� �X�S�X�W�D�P�D��

�P�H�Q�W�R�U�D�����X���R�Y�R�P���U�D�G�X���R�E�U�D�G�L�W�L���ü�H���V�H���L���G�D�W�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���S�R�V�W�D�Y�N�H���L���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

Prikazati izradu 3D modela u programskom paketu SolidWorks. Popratiti s detaljnim 

prikazom izrade. 

�¾ Prikazati konstrukcija naprave  

�¾ Prikazati detaljan pregled dokumentacije.  

�¾ Na kraju u analizi rezultata prikazati primjenu naprave u tvornici HS Produkt 
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4. IZRADA ZADATKA 

 

4.1 �2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���X�S�X�F�D�Y�D�Q�M�X���R�U�X�å�M�D 

 

Svako vatreno �R�U�X�å�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�P�L�M�H�V�W�L�W�L�� �F�L�O�M�Q�L�N, tj. 

�X�S�X�F�D�W�L�� �R�U�X�å�M�H���� �2�U�X�å�M�H�� �V�H upucava nakon skidanja i mjenjanja ciljnika. Postoje mnoge 

tehnike upucavanja, s ruke, nekih stalaka pa sve do specijalnih naprava. Svaka tehnika ima 

svojih prednosti i nedostataka. �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �W�Y�R�U�Q�L�F�D�� �+�6�� �3�U�R�G�X�N�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �Y�R�M�Q�R�� �Y�D�W�U�H�Q�R��

oru�å�M�H�����W�M�����M�X�U�L�ã�Q�X���S�X�ã�N�X�����R�Y�D�M���G�L�R��rada biti �ü�H���Y�H�]�D�Q �]�D���X�S�X�F�D�Y�D�Q�M�H���S�X�ã�D�N�D��  

 

 

Slika 17. Primjer raznih naprava 
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�6�D�P�R���X�S�X�F�X�Y�D�Q�M�H���P�R�å�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�H���S�U�R�V�W�R�U�X���L�O�L��otvorenome prostoru na 

streljani. Ako se �J�D�ÿ�D�Q�M�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�H�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �X�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�H�]���S�D�G�D�O�L�Q�D�����Y�M�H�W�U�D���M�D�þ�L�Q�H���G�R�����P���V�����*�D�ÿ�D�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G����������

�P�H�W�D�U�D�����6�D�P�L�P���X�S�X�F�D�Y�D�Q�M�H�P���U�D�G�L���V�H���W�R�þ�Q�R�V�W���L���S�U�H�F�L�]�Q�Rst.  

�3�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �M�H�� �P�M�H�U�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �S�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �P�H�W�H���� 

�3�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �S�R�M�P�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L����

�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���Q�H�� �P�R�å�H�P�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �]�D�� �M�H�G�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �R�U�X�å�M�D���G�D�� �Ve 

�S�R�Q�R�Y�Q�L�P���S�X�F�D�Q�M�H�P���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�O�L�N�D���S�R�J�R�G�D�N�D�����]�Q�D�W�Q�R���Q�H���P�L�M�H�Q�M�D����

�G�R�N�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �R�S�L�V�X�M�H�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �R�G�� �Q�M�H�Q�H�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� 

�3�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �G�Y�D�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �J�G�M�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D 

�V�W�X�S�D�Q�M�� �S�R�G�X�G�D�U�D�Q�M�D�� �P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�R�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� ���L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K��

�P�M�H�U�H�Q�M�D������ �7�R�þ�Q�R�V�W�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �S�R�G�X�G�D�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�M�H�N�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �V�D�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P��

vrijednostima.  

a) Preciznost 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�X���� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �S�R�G�X�G�D�U�D�Q�M�H rezultata 

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���� �3�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �P�R�å�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�W�L�� �N�R�O�L�N�R�� �X�V�N�R�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

�Q�H�N�R�J���X�]�R�U�N�D���J�U�X�S�L�U�D�Q�L���R�N�R���Q�H�N�R�J���S�U�R�V�M�H�N�D�����3�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���V�H���P�R�å�H���L�]�P�M�H�U�L�W�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���U�D�þ�X�Q�D��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�����W�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L���S�U�D�Y�L�O�R���G�D���M�H���Q�H�N�L���X�]�R�U�D�N���W�L�P���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L���ã�W�R���M�H���Y�H�ü�L�����]�E�R�J���W�R�J�D��

�ã�W�R�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�O�X�þ�D�M�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �X�]�R�U�N�D���� �'�D�N�O�H���� �O�D�L�þ�N�L�� �U�H�þ�H�Q�R���� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �M�H�� �P�M�H�U�D��

ponovljivosti rezultata. 

b) �7�R�þ�Q�R�V�W 

�7�R�þ�Q�R�V�W�� �X�]�R�U�N�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �S�R�G�X�G�D�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�M�H�N�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �V�D�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�R�V�M�H�N�D�� �L�V�W�R�J�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D neke populacije (osnovnog skupa).  
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Slika 18. Prikaz �U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L 
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�7�R�þ�Q�R�V�W���J�D�ÿ�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���V�U�H�G�Q�M�H�J���S�R�J�R�W�N�D�� 

 

a) �*�U�D�I�L�þ�N�L�� 

�*�U�D�I�L�þ�N�L���V�H���V�U�H�G�Q�M�L���S�R�J�R�G�D�N���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���R�Q�G�D���N�D�G�D���L�P�D�P�R���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���S�R�J�R�G�D�N�D���������G�R��

5). K�D�G�D���V�X���G�Y�D���S�R�J�R�W�N�D�����V�U�H�G�Q�M�L���S�R�J�R�G�D�N���M�H���W�R�þ�N�D���6�3  �N�R�M�D���M�H���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���G�X�å�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�D��

dva pogotka, (slika 19). 

 

 

Slika 19. Primjer sa 2 pogotka 

 

 �.�D�G�D���L�P�D�P�R���W�U�L�����G�R���S�H�W���S�R�J�R�G�D�N�D�����V�U�H�G�Q�M�L���S�R�J�R�G�D�N���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q����

srednji pogodak za bilo koja �G�Y�D���S�R�J�R�W�N�D���V�S�D�M�D���V�H���V���W�U�H�þ�L�P���S�R�J�R�W�N�R�P�����S�D���V�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

�S�R�G�L�M�H�O�L���Q�D���W�U�L���M�H�G�Q�D�N�D���G�L�M�H�O�D�����7�R�þ�N�D���Q�D�M�E�O�L�å�D���V�U�H�G�Q�M�H�P���S�R�J�R�W�N�X���7�R�þ�N�D���6�3�����N�R�M�D���O�H�å�L���Q�D���M�H�G�Q�R�M��

�W�U�H�ü�L�Q�L�� �U�D�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �6�3, �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�U�H�G�Q�M�L�� �S�R�J�R�G�D�N�� �]�D�� �W�U�L�� �S�R�J�R�W�N�D���� �7�R�þ�N�X�� �6�3�� �R�G�� �W�U�L��

pogotka spo�M�L�W�L�� �O�L�Q�L�M�R�P�� �V�D�� �þ�H�W�Y�U�W�L�P�� �S�R�J�R�W�N�R�P�� �L�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �G�L�M�H�O�D���� �7�R�þ�N�D��

�Q�D�M�E�O�L�å�D���6�3���S�U�Y�D���W�U�L���S�R�J�R�W�N�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���6�3���]�D���þ�H�W�L�U�L���S�R�J�R�W�N�D�����3�H�W�L���S�R�J�R�G�D�N���V�S�R�M�L���V�H���O�L�Q�L�M�V�N�L���V�D��

�6�3�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�R�J�R�W�N�D�� �L�� �S�R�G�L�M�H�O�L�� �Q�D�� �S�H�W�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �7�R�þ�N�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�D�� �6�3�� �S�U�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�R�J�Rtka 

predstavlja SP slike razbacivanja (slika 20). 

 

Slika 20. Primjer sa 5 pogotka 
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b) �5�D�þ�X�Q�V�N�L 

�5�D�þ�X�Q�V�N�L�P�� �S�X�W�H�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �V�U�H�G�Q�M�L�� �S�R�J�R�G�D�N�� �N�D�G�� �L�P�D�P�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���� �S�R�J�R�G�D�N�D����

�3�U�Y�R�� �V�H�� �S�R�Y�X�þ�H�� �S�U�D�Y�D�F�� �;�� �N�U�R�]�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �Q�D�M�Q�L�å�H�J�� �S�R�J�R�W�N�D����na nju okomito pravac Y kroz 

sredinu pogotka koji je na lijevoj granici slike pogodaka. Potom se izmjere odstupanja svih 

pogodaka po pravcu (u odnosu na pravac Y) i po visini (u odnosu na pravac X). Na osnovi 

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �S�R�J�R�G�D�N�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���D�U�L�W�P�H�U�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D����

odstupanja:  

 

 

Slika 21�����3�U�L�N�D�]���U�D�þ�X�Q�V�N�R�J���L�]�U�D�þ�X�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L 
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4.2 Zahtjevi konstrukcije  

 

�3�U�L�M�H�� �V�D�P�R�J�� �S�R�þ�H�W�N�D konstrukcije postavljeni su neki �R�S�ü�L zahtjevi kao i zahtjevi 

�V�D�P�L�K�� �U�D�G�Q�L�N�D�� ���S�X�F�D�þ�D���� �N�R�M�H��je potrebno zadovoljiti. Zahtjevi su podijeljeni �Q�D�� �Ä�R�S�ü�H�³��

�]�D�K�W�M�H�Y�H���N�R�M�L���W�U�H�E�D�M�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���Y�H�ü���S�R�]�Q�D�W�H���N�U�L�W�H�U�L�M�H���Q�D�S�U�D�Y�H���L���Q�D���Ä�S�R�V�H�E�Q�H�³���]�D�K�W�M�H�Y�H���N�R�M�H��

�V�X���S�R�V�W�D�Y�L�O�L���V�D�P�L���U�D�G�Q�L�F�L�����]�D�W�R���ã�W�R���X���W�Y�R�U�Q�L�F�L���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�ü���M�H�G�Q�D���Q�D�S�U�D�Y�D���]�D���X�S�X�F�D�Y�D�Q�M�H���R�U�X�å�M�D��

ali postoje nedostaci pa zahtje�Y�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� 

a) �2�S�ü�L���X�Y�M�H�W�L�� 

�¾ Kruta konstrukcija 

�¾ �3�U�H�F�L�]�Q�R���L���I�L�Q�R���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�����Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���L���K�R�U�L�Q�]�R�Q�W�D�O�Q�R 

�¾ Amortizacija naprave tijekom pucanja 

�¾ Dugotrajan vijek 

�¾ Izmjenjivost dijelova 

b) Posebni uvjeti: 

�¾ �+�R�U�L�Q�]�R�Q�W�D�O�Q�R���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�P���U�X�N�R�P 

�¾ �3�R�J�R�G�Q�R���]�D���G�H�ã�Q�M�D�N�D i ljevaka 

�¾ �/�D�N�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �G�U�X�J�R�� �R�U�X�å�M�H���� �W�M���� �Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �R�U�X�å�M�D�� ���S�X�ã�N�H�� �U�D�]�Q�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�ü�D�����E�D�F�D�þ granata, itd.)  

�¾ Laki transport  

�¾ �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�H�� �]�D�� �U�D�]�Q�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �J�G�M�H�� �U�D�G�Q�L�N�� �P�R�å�H��

�G�R�ü�L���G�R���R�]�O�M�H�G�D �N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���R�S�D�V�Q�H���S�R���å�L�Y�R�W����(razne prepreke, itd.) 

 

4.3 Konstrukcija naprave 

 

�.�R�G�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �Q�D�S�U�D�Y�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�G�M�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�V�N�O�R�S�R�Y�D�� �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H��

konstrukcije �L�� �O�D�N�ã�H�J�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�N�O�R�S�R�Y�D����Svi v�L�M�F�L�� �V�X�� ���������� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �]�E�R�J�� �X�G�D�U�Q�L�K��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��  

NAPOMENA: zbog povjerljivosti podataka, materija�O���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�D te 

�R�U�J�L�Q�D�O�Q�D���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D���Q�H�ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� 
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4.3.1. Pomi�þno postolje 

 

Kod pomi�þnog postolja �E�L�W�Q�R���M�H���G�D���D�P�R�U�W�L�]�L�U�D���S�X�F�D�Q�M���L�]�P�H�ÿ�X���S�X�F�Q�M�D�����$�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�D���M�H��

�]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Ä�S�O�R�þa u plo�þ�L�³����Jedna plo�þa je nepomi�þna, dok druga plo�þa 

koja se nalazi u toj nepomi�þ�Q�R�M���S�O�R�þ�L���M�H���S�R�P�L�þna. S jedne strani se nalaze opruge koje su u 

�V�W�O�D�þe�Q�R�P�H�� �V�W�D�Q�M�X�� �L�� �G�U�å�H�� �S�R�P�L�þ�Q�X�� �S�O�R�þ�X�� �X�� �S�U�H�G�Q�M�R�P�H�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� U oprugama se nalaze 

vodilice, koje sprje�þavaju lomljenje i presavijanje opruge. Prednja strana je grani�þ�H�Q�D�� �V��

vijcima.  

 

Slika 22�����3�R�P�L�þ�Q�R���S�R�V�W�R�O�M�H 
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�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�D���M�H���S�U�H�G�Q�M�L���G�L�R���S�R�P�L�þ�Q�R�J���S�R�V�W�R�O�M�D���]�J�O�R�E�Q�R���Y�H�]�D�Q���D���]�D�G�Q�M�L���G�L�R���V�O�R�E�R�G�D�Q����

�5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �V�D�� �]�D�G�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H���9�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �]�J�O�R�E�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

rotaciju oko dvije osi. 

 

Slika 23. Prednji zglob 

 

4.3.2. �3�U�H�G�Q�M�L���V�W�H�]�D�þ 

 

�3�U�H�G�Q�M�L�� �V�W�H�]�D�þ�� �S�X�ã�N�H�� �M�H�� �Q�D�Pi�M�H�Q�M�H�Q�� �V�W�H�]�D�Q�M�X�� �S�U�H�G�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�X�ã�N�H����Kod posebnog 

uvjeta, zahtjeva se lako dodatno podesi�ã�D�Y�D�Q�M�H �S�R�� �G�X�å�L�Q�L���� �]�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�U�X�å�M�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�X�ã�D�N�D�����3�U�H�G�Q�M�L���V�W�H�]�D�þ���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D pomi�þnu plo�þ�X���Q�D���S�R�V�W�R�O�M�X�����3�U�L�W�H�å�H���V�H���Y�L�M�F�L�P�D��

�N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�� �G�X�å�L�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�H���]�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �1�D�� �E�R�þ�Q�H�� �V�W�H�]�D�þ�H�� �M�H��

postavljena guma da se tokom stezanja i pucanja ne �R�ã�W�H�W�L���R�U�X�å�M�H���� 
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Slika 24. �3�U�H�G�Q�M�L���V�W�H�]�D�þ 

Slika 25�����3�U�H�G�Q�M�L���V�W�H�]�D�þ na pomi�þnom postolju 
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4.3.3. �=�D�G�Q�M�L���V�W�H�]�D�þ���V�D���R�V�O�R�Q�F�R�P 

 

�=�D�G�Q�M�L�� �V�W�H�]�D�þ�� �M�H�� �Y�H�R�P�D�� �V�O�L�þ�D�Q�� �S�U�H�G�Q�M�H�P�� �V�W�H�]�D�þ�X����on se nalazi na pomi�þnoj plo�þi i 

�Q�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�� �G�X�å�L�Q�L�� �Q�H�J�R�� �M�H�� �I�L�N�V�D�Q�� �Q�D�� �S�R�P�L�þnoj plo�þi. Na 

postolju od steza�þa nalazi se i oslonac. �2�V�O�R�Q�D�F�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �N�U�X�W�� �]�E�R�J�� �X�G�D�U�Q�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�S�X�ã�N�H���W�R�N�R�P���S�X�F�D�Q�M�D�����S�R�J�R�W�R�Y�R���N�R�G���U�D�]�Q�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���J�G�M�H���M�H���W�D�M���X�G�D�U�D�F���S�R�V�H�E�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q����

Oslonac ne smije bit�L���S�U�H�Y�L�ã�H���G�X�å�L�Q�V�N�L���ã�L�U�R�N �]�D�W�R���ã�W�R���ã�L�U�L �R�V�O�R�Q�D�F���R�W�H�å�D�Y�D�� ciljanje radniku 

�N�R�M�L���S�X�F�D���L���S�R�G�H�ã�D�Y�D ciljnik. �1�D���R�V�O�R�Q�D�F���L���E�R�þ�Q�H���V�W�H�]�D�þ�H���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���J�X�P�D���G�D���V�H���W�R�N�R�P��

stezanja i pucanja ne �R�ã�W�H�W�L���R�U�X�å�M�H�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 26�����=�D�G�Q�M�L���V�W�H�]�D�þ���V�D���R�V�O�R�Q�F�H�P 
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4.3.4. Regulacijski sklop- �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���Yertikalno i hori zontalno 

 

Ovaj sklop je podijeljen horizontalno i vertikalno pode�ãavanje. Kako je sklop 

rastavljen na dva podsklopa, tzv. vert�L�N�D�O�Q�L���V�N�O�R�S���S�R�G�L�å�H���F�L�M�H�O�L���K�R�U�Lzontalni sklop, odnosno 

horizontalni sklop se nalazi iznad vertikalnog sklopa. 

 

a) Hori�]�R�Q�W�D�O�Q�R���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H 

Kod hori�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���M�H���E�L�R���X�Y�M�H�W���G�D���V�H���P�R�å�H���S�R�G�H�ã�D�Y�D�W�L���V�D���M�H�G�Q�R�P���U�X�N�R�P��

�L�� �G�D�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�� �G�H�ã�Q�M�D�N�� �L�� �O�L�M�H�Y�D�N���� �2�Y�D�M�� �V�N�O�R�S�� �S�R�P�L�þe kompletno pomi�þno 

postolje koje je s prednje strane vezano zglobom, a zadnja strana naslonjena na horizontalni 

sklop.  

Okretanjem regulacijske r�X�þ�L�F�H�����O�L�M�H�Y�D���L�O�L���G�H�V�Q�D�����R�N�U�H�ü�H���V�H���K�R�U�Lzotnalna vodilica sa 

navojem. Ona pomi�þ�H���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�L���R�N�U�H�W�D�þ���V���R�V�R�Y�L�Q�R�P���N�R�M�L���L�P�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D���Q�R�V�D�þ�X���V�N�O�R�S�D. 

�2�V�R�Y�L�Q�D�� �W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �R�N�U�H�W�D�þ�D�� �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�� �R�N�U�H�W�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D��

pomi�þnom postolju, gibanjem osovine translacijs�N�R�J�� �R�N�U�H�W�D�þ�D lijevo-desno pomi�þe se 

pomi�þno postolje (lijevo ili desno). Pomi�þno postolje se ne naslanja na osovinu nego na 

oslonce s �N�X�J�O�L�F�R�P���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�U�� �N�X�J�O�L�F�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �O�D�N�ã�X�� �W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�X���� ���6�O�L�N�D�� ��7 i 28). 

Vertikalne vodilice i osovina s �Q�D�Y�R�M�H�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�X���V�N�O�R�S�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���� 
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Slika 27. Horizontalni sklop 

 

Slika 28. Prikaz horizontalne translacije 
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Slika 29. Prikaz oslonca i pomi�þnog postolja 

 

b) Vertikalno pode�ãavanje 

Vertika�O�Q�L�P���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�G�L�å�H�P�R���K�R�U�Lzontalni sklop. Ovaj sklop je povezan na 

�S�R�V�W�R�O�M�H���Q�D�S�U�D�Y�H�����6�N�O�R�S���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Ä�F�L�M�H�Y���X���F�L�M�H�Y�L�³�����1�R�V�D�þ���U�X�þ�Q�R�J��

kola je fiksno povezan s �S�R�V�W�R�O�M�H�P���Q�D�S�U�D�Y�H�����8���Q�M�H�P�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N���U�X�þ�Q�R�J���N�R�O�D���N�R�M�L��

kroz sebe ima prolazni nav�R�M�����5�X�þ�Q�R���N�R�O�R���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�R je �Q�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N���N�R�O�D����Kr�R�]���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N��

kola prolazi vertkilana osovina s navojem koja je dio horizontalnog sklopa. Okretanjem 

�U�X�þ�Q�R�J���N�R�O�D���R�N�U�H�ü�H���V�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N���N�R�O�D���N�R�M�L���S�U�H�N�R���Q�D�Y�R�M�D���S�R�G�L�å�H���K�R�U�Lzontalni sklop. Vertikalne 

vodilice sprije�þ�D�Y�D�M�X���R�N�U�H�W�D�Q�M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���V�N�O�R�S�D���W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�X�����1�D��

�U�X�þ�Q�R���N�R�O�R���V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���P�D�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H���U�D�G�L���O�D�N�ã�H�J���R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� 

 

Slika 30. Vertikalni sklop 
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Slika 31. Prikaz kompletnog regulacijskog sklopa 

 

Slika 32. Presjek regulacijskog sklopa 
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4.3.5. Postolje naprave 

 

Postolje naprave mora biti krute konstrukcije, lakog transporta i kod samog pucanja 

ne smije se pomicati. Kod odabira materijala, uzet je materijal crne metalurgije koji se lako 

vari. �5�D�G�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �X�]�H�W�� �M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� ���P�P��debljine. Na postolje naprave su 

postavljeni tran�V�S�R�U�W�D�F�L�M�V�N�L�� �N�R�W�D�þ�L�� �U�D�G�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �M�H�G�D�Q�� �V�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X��

�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���L���L�]�D���G�Y�D���N�R�W�D�þ�D���E�H�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�N�U�H�W�D�Q�M�D�����2�Y�D�M���U�D�V�S�R�U�H�G���N�R�W�D�þ�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q���]�E�R�J��

�W�H�å�L�Q�H�����]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R je zadnji dio naprave �S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R �W�H�å�L���R�G���S�U�H�G�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���Q�H 

�P�R�å�H�P�R�� �S�X�F�D�W�L�� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�D�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �N�R�W�D�þ�L�P�D���� napravljeni su tzv. stabilizatori koji 

podignu napravu iznad �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �N�R�W�D�þ�D���� �7�Lme je postignuta stabilnost i �W�R�þ�Q�R�V�W��

naprave. 

 

Slika 33. Postolje naprave 
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4.3.6. Prikaz gotove naprave 

 

Izrada konstrukcije i �W�H�K�Q�L�þ�N�H��dokumentacija je trajala otprilike 2 tjedna.  

 

 

Slika 34. Gotova naprava 

 

Slika 35. Gotova naprava 
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5. ANALIZA DOBIVENIH REZULTATA 

 

�8�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �E�L�W�L�� �ü�H��prikazana kako izgleda naprava i kako je 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���S�U�D�N�V�L�� �,�]�U�D�G�D���Q�D�S�U�D�Y�H���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���W�U�D�M�D�O�D���M�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H������ �W�M�H�G�Q�D���� �3�U�L�M�H���]�D�Y�U�ã�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D�S�U�D�Y�D���M�H���E�L�O�D���V�O�R�å�H�Q�D���L���L�V�S�U�R�E�D�Q�D�����U�D�G�L���V�D�P�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���G�D���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R��

nekih nepredvidivih nedosta�W�D�N�D�����.�R�P�S�O�H�W�Q�D���Q�D�S�U�D�Y�D���V�D�G�U�å�L�����������G�L�M�H�O�R�Y�D�����V���Y�L�M�F�L�P�D���L���R�V�W�D�O�L�P��

dijelovima) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 36. Prikaz gotove naprave 
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Slika 37�����3�X�ã�N�D���X���Q�D�S�U�D�Y�L 

 

Slika 38. Prikaz pucanja iz naprave  
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6. ������������,����  

 

�8���R�Y�R�P�H���]�D�Y�U�ã�Q�R�P�H���U�D�G�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���X�S�X�F�D�Y�D�Q�M�H���Y�D�W�U�H�Q�R�J��

�R�U�X�å�M�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H��koristi u vojnoj tehnici. Uporabom SolidWorks programskog paketa, 

�L�]�U�D�]�L�W�R���M�H���R�O�D�N�ã�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���Q�D�S�U�D�Y�H�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H SolidWorks-a kao alat za konstrukciju 

dijelova, jednostavnije se mogu konstruirati dijelovi, kao i raditi eventualne preinake uslijed 

�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D���Q�H�N�L�K���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���ã�W�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���L���þ�L�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���M�H�I�W�L�Q�L�M�R�P��

�L���E�U�å�R�P�� 

Razlog izrade nove naprave bila je potreba za �S�R�Y�H�ü�D�Qjem k�R�O�L�þ�L�Q�H �X�S�X�F�D�Y�D�Q�M�D���R�U�X�å�M�D��

i p�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�Hm kvalitete upucavanja, te �U�M�H�ã�H�Y�D�Q�M�H nekih od ne�G�R�V�W�D�W�D�N�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H���Q�D�S�U�D�Y�H 

�N�D�R���ã�W�R���M�H���E�L�R transport, pomicanje naprave tokom pucanja, t�H���Q�H�X�G�R�E�Q�R�V�W���N�R�G���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D 

pri pucanju. U�R�þeni nedostaci u �G�R�V�D�G�D�ã�Q�R�M�� �Q�Dpravi���� �U�M�H�ã�L�O�L�� �V�X�� �V�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �Q�R�Ye stezne 

naprave za upucavanje. Postignuti rezultat je bilo novo, kvalitetnije upucavanje, odnosno 

�S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H���� �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �Q�R�Y�H�� �Q�D�S�U�D�Y�H�� �X�ã�W�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�S�X�F�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �M�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�W�U�R�ã�H�Q�H���P�X�Q�L�F�L�M�H��odnosno metaka koja u financijskom �S�R�J�O�H�G�X���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���X�ã�W�H�G�L�� 

�2�Y�D�M���]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���S�R�N�D�]uje kako �L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���Q�D�S�U�H�G�D�N, te 

ulaganjem u izradu novih, �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�L�K���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L�K���V�W�H�]�Q�L�K���Q�D�S�U�D�Y�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���L�V�S�O�D�W�L�Y�R�ã�ü�X�� 
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