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SAZETAK:

Sumski poZzari nastaju kao prirodna pojava ili kao posljedica ljudskog djelovanja §to je i
glavni uzrok njihove prisutnosti u kontinentalnim Sumama, a sve veci broj napustenih seoskih
domacdinstava u ruralnom kraju donosi i mnogo veée probleme u buduénosti, te svakako
zasluzuju posebnu paznju i istrazivanje njihovih posljedica. Gospodarska jedinica "Trepca" je
izrazito rascjepkana sa mnogobrojnim napustenim paSnjacima koji se redovito pale, a
Karlovacka i1 Sisacko — moslavacka zupanija koje su bile zahvacene ratnim djelovanjima jo$
su u vecoj opasnosti, a Sumski sustavi koje vecinom ¢ine jednodobne Sume bukve na ve¢im
kompleksima posebno su osjetljive. Svaki poZar ima neizmjeran utjecaj na staniSte i
bioraznolikost u kojem se dogodi,unisStenje staniSta, smanjene opcekorisne funkcije Suma i
migracije vrsta koje o istom ovise. lako su negativne posljedice vidljive, pozitivne je moguce
uociti tek kroz dvije-tri vegetacijske godine kad pionirske vrste i vrste koje su obitavale na
tom staniStu u zajednickoj korelaciji stvore uvijete za novi pocetak i1 razvoj potpuno
drugacijeg ekosustava, koji dugoro¢no moze biti otporniji na sve brze promjene u okoliSu.
Zbog toga pozari mogu imati i razarajuci i moguce pozitivan utjecaj na brdske kontinentalne

Sume.

Kljuéne rijeci: Sumski pozar, obnova Suma, bioraznolikost, pozari

ABSTRACT:

Forest fires occur as a natural phenomenon or as a result of human activity, which is also the
main cause of their presence in continental forests, and the increasing number of abandoned
rural households in the rural area brings much greater problems in the future and certainly
deserve special attention and research of their consequences. The "Trepéa" economic unit is
highly fragmented with numerous abandoned pastures that regularly fall, while the
Karlovacka and Sisacko - moslavacka counties that were affected by war activities are still at
greater risk, and forest systems that mostly form single beech forests on larger complexes
They are particularly sensitive. Each fire has an unimaginable impact on habitat and
biodiversity in which it occurs, habitat destruction, reduced ecosystem services provided by
forests and migration of species that depend on it. Although the negative consequences are
visible, positive can only be observed in two or three vegetation years when pioneering

species and species living in this habitat in a common correlation create the conditions for a



new beginning and the development of a completely different ecosystem that may be more
resistant to the faster Changes in the environment. This is why fires can have a devastating
and possibly positive impact on continental forests in the hills.

Key words: forest fire, forest renewal, biodiversity, fires
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1. UvOD

1.1. Cilj i problematika rada

Sumski poZari svojim djelovanjem znacajno utje¢u na bioraznolikost svojom pojavom, no isto
tako moze se dogoditi da na nekim podru¢jima bude preduvjet povecanja bioraznolikosti
pojavom mnogobrojnih biljnih zajednica, pionirskih vrsta a s njima i pripadajuce Zivotinjske
zajednice. Same posljedice Sumskog pozara zavisno od mjesta dogadaja mogu biti
neprocjenjive za okoliS u drustveno-ckonomskom smislu, a veci dio je posljedica ljudskog
djelovanja (DEVCIC, 2016).

Svaki pozar moze znacajno utjecati /degradirati ekosustav, smanjiti broj vrsta koje obitavaju
na opozarenom podrucju, stvoriti neprijelazna podrucja za vrste kojima je potrebna migracija
ili onemoguc¢iti njihovo postojanje, a §to primjerice mogu biti otoci, Sume posebne namjene ili

znacajno veca podrucja nacionalnih parkova (ROSAVEC i sur., 2011.)

Sume predstavljaju i ispunjavaju &itav niz zadaéa koje opisujemo kao opée korisne funkcije,
te su uz to najveéi kontinentalni rezervoar staniSta biljnth 1 Zivotinjskih vrsta

(WILDERMUTH, 1994).

Sami pozari u RH znacajno su lokalizirani ljudskom djelatno$¢u i ponaSanjem te indeksom

pozarnog vremena (DIMITROV, 1999).
Cilj ovog rada je razmotriti utjecaj poZara na opoZarene sastojine (povrsine).

Prilikom izrade pokusat ¢u usporediti kako ljudske aktivnosti utje¢u na bioraznolikost, te Sto
se dogada ako se ista povrsSina prepusti prirodnom razvoju. Ovaj zavrsni rad je voden mislju
da pozar moze predstavljati trenutnu havariju odredenog prostora poglavito u gospodarskim
jednodobnim regularnim Sumama u RH gdje na ve¢im povrSinama prevladava jedna vrsta 1
samim tim uvjetno djeluje sterilno na okoli$ u postoje¢em stanju dok usporedno s time nakon
pozara i razvoja raznih vrsta ta ista povrsSina moze djelovati i kao "stepping stone", zasebni
dijelovi koji predstavljaju dio Sumskog ekosustava koji je izrazito vazan poglavito imigraciji
ptica, razvojnih stadija kukca ili ishrani ($iSmisa). Gledaju¢i vrstu kao pokazatelj bioloSke
raznolikosti onda je svakako mnogo vrsta u zajednickoj korelaciji prihvatljivije od jedne na

veéem prostoru (SOLIC, 2003.).



1.2. Podjele Suma i pravna regulativa

Prema Zakonu o Sumama Sume su podijeljene na gospodarske, zasStitne i Sume posebne

namijene.

Gospodarske Sume uz oCuvanje 1 unapredenje njihovih opcekorisnih funkcija koriste se za

proizvodnju Sumskih povrSina.
Zastitne Sume prvenstveno sluze za zastitu zemljista, voda, naselja, objekata i druge imovine.
Sume s posebnom namjenom su:

1. Sumski sjemenski objekti sukladno posebnom propisu

2. Sume unutar zadti¢enih podrugja ili prirodnih vrijednosti zastiéene na temelju propisa
0 zastiti prirode

3. Sume namijenjene znanstvenim istraZivanjima, nastavi, potrebama obrane RH, te
potrebama utvrdenim posebnim propisima (ANONYMOUS, 2014.)

1.2.1. Sastojina i struktura sastojine

Sastojina prema podjeli uredivanja Suma predstavlja dio minimalne Sumske povrsine koja je
homogena te koja se po svojim sastojnskim elementima dovoljno razlikuje da zahtjeva
posebno gospodarenje (CAVLOVIC, 2013).

Podjela sastojina:

Jednodobna cista sastojina
Jednodobna mjeSovita sastojina
Preborna sastojina

Raznodobna sastojina

o N

Prijelazne nepravilne strukture sastojine



Prema podjeli gospodarskih Suma kroz ovaj rad obuhvacene su regularne Sume koje Cine
jednodobne ciste sastojine. Dominira jedna vrsta drveca i zastupljena je sa viSe od 90% drvne

zalihe podjednaka prema visini, debljini i starosti.

Svakako slozen kompleks Sumske zajednice potrebno je njegovati tijekom godina, reducirati
loSa, genetski nekvalitetna stabla, te samim time utjecati na razvoj gospodarski znacajne
jedinke u buducnosti, a time i ekoloSkim zdravim uvjetima koji ¢e biti preduvjet opstanka

(SAFAR,1963).



2. VRSTE POZARA

Sumski pozar jest pozar koji nastaje i Siri se Sumama i Sumskim zemljistem ili koji nastaje na

drugom zemljiStu i Siri se Sumom i Sumskim zemljistem (ANONYMUS,2014).

IZGORJELA POVRSINA U HA BROJ POZARA

m kontinent mkrs mkrd mkontinent

Grafikon 1. Postotni odnos izgorjele povrsine otvorenog prostora i broj poZara u kontinentu i
kriu u RH u razdoblju 1995.-2012. godine, ( HS, 2012a)

2.1. Podzemni pozar ili pozar tla

Pozar koji nastaje kada se zapali listinac u tlu ili podzemne naslage suhog treseta ili bilo koji
drugi zapaljivi organski materijal. Javljaju se kod velike suse a gore tinjajuci. Pozar moze
trajati i po viSe dana a stalna i najveca opasnost je da izbije na povrSinu tla i pretvori se u

prizemni poZzar.



2.2. Tresetni poZar

Tresetni pozar pojavljuje se u lose dreniranim podrucjima, zastupljeniji su u mocvarnom i
lokvarnom podrucju gdje su moguce naslage treseta. To je pozar koji zbog tipi€nosti gorenja

stvara neplodno i neproizvodno podrucje a za prirodnu obnovu treba duzi vremenski period.

2.3. Prizemni pozar

Nastaje kod zapaljenog suhog organskog materijala na tlu, humusa, suhog drveta, trave,
panjeva, iglica i organskih ostataka. Pripada u grupu najceS¢ih pozara koje karakterizira
moguénost iznimno brzog Sirenja 1 izgaranja. Najces¢i faktor Sirenja takvog pozara
predstavlja vjetar jr obzirom gdje se javlja te materijal koji dolazi u proces gorenja uvelike
pospjesuje njegovo Sirenje. Mozemo ga okarakterizirati kao jedan od najStetnijih u uzgojnom

obliku mladvika i letvika jer tada pojedinacno unisti cijelu sastojinu.

2.4. Ovrsni pozar ili pozar kroSanja

Vecinom se razvija kao posljedica jakog gorenja prizemnog poZzara kada preko suhih dijelova
stabla dode u krosnje pri tome razlikujemo lete¢i pozar krosanja koji napreduje kroz kroSnje
stabla Sire¢i se velikom brzinom ali ne brze od pozara trave ili grmlja. Obi¢no se pojavljuje u
susno doba godine. Ovrsni pozZar kod kojeg glavni materijal koji gori nije drvo ve¢ iglice ili

list uvijek se Siri u smjeru vjetra.

2.5. Pozar stabla

Najces¢e mu je uzrok udar groma te jedan od pozara koji se prirodno javlja vrlo Cesto ne
predstavlja veliku opasnost za opozarenost vec¢ih podrucja. Njegovo djelovanje mozemo

ograniciti na okolni mladik i uzi krug stabala uz stablo koje je goruce (VAIDA,1974).
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Grafikon 2: Godisnji prikaz izgorjelih povrsina (ha) za razli€ite vrste uzgojnih Suma na
kontinentalnom podru&ju RH u razdoblju 2008.-2012. godine (Izvor: HS, 2012a)



3. EKOLOSKI I SUKCESIJSKI ELEMENTI

3.1. Stanje opoZarene povrsine

Analizirajuéi stanje koje nastupa nakon poZara prilikom nastajanja sekundarne sukcesije i
razvitka buduce sastojine koja je najc¢esce prozeta pionirskim vrstama mozemo rec¢i da samom

njihovom pojavom poéinje i znaéajno veéi stupanj bioloske raznolikosti (SOLIC, 2003).

Ako izuzmemo ¢injenicu trenutne havarije koja naravno u zna¢ajnom mjeri degradira staniSte
ono Sto nastupa vremenskom slijedom, spontanom izmjenom Zivotnih zajednica i
koevolucijom biotskih 1 abiotskih faktora, sukcesija koja se dogada u principu iduce

vegatacijske godine u potpunosti preobraZava opozareno podrugje (VUKELIC I RAUS,1998).

Slika 1: Starija sastojina bukve nakon pozara



Sli¢nosti u sukcesiji podru¢ja moguce je pronaci i u primjeru kada se izvodi oplodna sjeca u
sijekovima od kojih je posljedni dovr3ni sijek u jednodobnim sastojinama (PRPIC, 2010.) tj.
prirodna obnova sastojine kada se sukcesija javlja u znatno manjem obliku zbog slabijeg
primjesa pionirskih vrsta obzirom da je glavana vrsta u sastojini zastupljena u velikom broju.
Time je "stres" sastojine koji se dogada znaCajno manji nego kod pozara. Postojanjem
razli¢itih oblika gorivog materijala i razvojne stadije odredene sastojine gdje moze gorjeti 1
mrtva Sumska prostirka u mladoj sastojini starosti 10 godina, takav pozar bit ¢e katastrofalan

za daljnji razvitak ali i opstanak buduce sastojine.

Obzirom na redovne uzgojne radove koji se provode prema gospodarskoj osnovi
prorjedivanjem, uklanjanjem nepoZzeljnih vrsta bolesnih ili jace oSte¢enih stabala ve¢ u prvim
koracima kod gospodarskog uzgoja vazna nam je buduca ekonomska ali i ekoloska stabilnost
buduce sastojine. Tim postupcima utjece se na trenutnu ali i buduc¢u bioloSku raznolikost, koja
se smanjuje obzirom na uklanjanje vrsta (pionirskih) a iznoSenjem drvne mase (prorede)

smanjuje se pozeljna je mrtva tvar (slika 1.) kao buduce niSa u stanistu zivotinjskih vrsta.

Slika 2: Prikaz mrtvog drva nakon pozara



Pri gospodarenju potrebno je uvazavati ekonomski faktor ali i pozitivne procese koji se
dogadaju prilikom redovnih uzgojnih radova tj. pri svakoj proredi kada odredena koli¢ina
svjetla koja dopire do tla omogucuje razvitak raznog Sumskog zeljastog bilja i grmlja. Isto
tako sukcesiju opozarenog podrucja moguce je promatrati i pri rekonstrukciji, poSumljavanju
takvog podrucja, gdje se tijekom prvih nekoliko godina razvijaju mnogobrojne vrste sli¢no

kao i u primarnoj sukcesiji.

Naravno da Sume kao jedan od najslozenijih ekosustava su od najboljih indikatora bioloske
raznolikosti a intenzivnim koriStenjem u bilo koje svrhe gubi se ono najvazniji znac¢aj Suma |
njihova bioloska raznolikost (MATULEC, 2012.).

Usporedujuc¢i moguénost, zakonski zabranjene u RH, obnove regularnih Suma ¢istom sje¢om
na jedinici povrsSine odsjeka, sa lokaliziranim poZzarom na manjoj povrsini gdje je stres
odredenog podruéja gotovo jednak, moguce je zakljuciti da to podrucje gubi na prirastu drvne

mase i trenutnoj bioraznolikosti (Mc RAE i sur., 2001).

Naravno na podruc¢jima gdje prevladava osiromaseno tlo gdje pepeo prevladava kao produkt
pozara i sagorijevanja organskog materijala moze znacajno unaprijediti kvalitetu tla. Time
ubrzati sekundarnu sukcesiju i razvoj pionirskih vrsta. Takoder rekonstrukcija podru¢ja moze
se vrsiti vrstama koje na tom podruc¢ju nisu bile zastupljene zbog uvjeta koji nisu bili
zadovoljavaju¢i za njihov razvitak. Tme u buduc¢nosti ubrzava se pojava klimatogenih

zajednica i ekonomski znacaj tih gospodarskih Suma (FRELICH,2002) .

Osim svega opozarene povrsine predstavljaju i moguci vazan izvor Sumske biomase koja se
moze koristiti kao energent i time djelomice ublaziti nastalu ekonomsku Stetu koju je pozar
prouzro¢io (FIGURIC I RISOVIC, 2003.)

3.2. Bioraznolikost i doprirodno stanje

3.2.1. Bioraznolikost

Bioraznolikost je sveukupnost svih zivih organizama koji su sastavni dio ekosustava a
ukljuCuju raznolikost unutar vrsta, izmedu vrsta, Zivotinjskih zajednica te Zivotinjskih

zajednica (ANONYMOUS, 2013).



Bioraznolikost Sumskih ekosustava zbog svoje veli¢ine i sloZenosti ima neizmjeran utjecaj na
klimu, vodno bogatstvo, genetsko bogatstvo, resurs hranidbenog lanca za brojne Zivotinjske
vrste, a $to se moZe najbolje opisati kao vazan i1 presudni ¢imbenik za opstanak svega zivog
svijeta na planetu (MARTINIC, 2013). Sve navedeno opisano je i valorizirano kroz pojam
op¢ekorisne funkcije Sume jedan od temljnih postulata potrajnog gospodarenja Sumama i
prirodne obnove Opcéenito u literaturi opisuju funkcije Suma i kao opcekorisne funkcije Suma
(OKFS) drustvene ili socijalne i zaStitne ili ekoloske. OKFS su usluge Sume, utjecaji uma,

koristi od Suma, vrijednosti koje Sume pruzaju covjeku, zajednici, okolisu 1 prirodi.

Danas sva pravna tijela poCevsi od drustvenih udruga pa do krovnih zakonodavnih politickih
tijela nastoje podjelu OKFS-a prezentirati i upoznati javnost sa njihovom vazno$éu (TIKVIC,
2015).

Opéenito podjelu OKFS-a u Europi mozemo opisati i kroz 4 glavne kategorije a to su:

ekoloska, biosferna, socijalna i tradicijska.
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Tablica 1.: Prikaz obrasca OKFS-a (NN, 131/2006)
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Temelj suvremene ekologije svakako se veze i1 temelji na odnosima koji vezu sva ziva bica
medusobno za njihovu i za nezivu prirodu u njihovoj okolini. Hrvatska koja je mala zemlja, a
iznimno je bogata Sumskim ekosustavima ima veliku vrijednost i na globalnoj razini. Svaki
negativni Covjekov utjecaj, neracionalnost, uniStavanje i bilo koje zadiranje u Sumski
ekosustav moze imati velike posljedice i za sam opstanak Zivih vrsta koje neposredno ili na
bilo koji nacin o njemu ovise. S tim vodeni mozemo biti zadovoljni jer se kod nas provodi
potrajno gospodarenje Sumama koje se temelji na prirodnoj bioloskoj obnovi uz istovremeno
o¢uvanje i unapredenje svih funkcija OKFS-a (MESTROV, 2000).

Svakako da se potrajnim gospodarenjem odrzava bioloska raznolikost koja se dugoro¢nim
planiranjem 1 savjesnim upravljanjem mogu izbje¢i sve nepovoljne situacije koje Sumski
ekosustavi kao posebno osjetljivi na promjeni u okoliSu zato jer gotovo da ne postoji
mogucnost adaptacije i prilagodbe zbog izrazito dugog zivotnog vijeka kao i kompleksnosti
razvitka i stalnosti Sumske zajednice. Tome treba pridodati da se u Republici Hrvatskoj
drzavnim Sumama gospodari iskljuivo potrajno dok se privatnim Sumama najéeSce ne
gospodari na traj nacin te iz godine u godinu gubi sve veci broj mogucéih ili ve¢ razvijenih

$umskih stani$ta (TIKVIC, 2015).

3.2.2. Doprirodno stanje

Doprirodno stanje je stanje u ekosustavu ili krajobrazu na ¢iji je razvoj ¢ovjek utjecao u
neznatnoj mjeri te se u njima odvijaju procesi koji su uglavnom samoregulirajuci i koji mogu

opstati bez izravnog ljudskog djelovanj (ANONYMOUS, 2013).

Sumski poZzari mahom nastaju kao posljedica ljudskog djelovanja a koje za posljedicu ima

velike ekoloske i ekonomske Stete.
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Slika 3.: Gorenje rubnog dijela Sumskog zemljiSta, poZar izazvan paljenjem korova

Obzirom na neuskladenost razdoblja protupozarne zastite koje je propisano od 01.06. do
15.09. problem kontinentalnog dijela Hrvatske predstavljaju poZari koji se namjernim
paljenjem ve¢inom poljoprivrednih parcela i drugih zaraslih povrsina dogadaju u proljece ili
kasnu jesen kada su i ¢imbenici Sirenja pozara najpovoljniji. Vrlo Cesto pozari nastaju i kao
posljedica spaljivanja smec¢a u kasnu jesen te u tom trenutku postoji moguénost uz odredene
pogodujece faktore da dode i do manjeg ili do ekstremnih slucajeva potpunog uniStenja
Sumskog tla ili tla neposredno uz Sumu te je na takvim dijelovima gotovo nemoguce osim uz
velika ekonomska davanja sanirati oneciS¢eno tlo koje je sastavni dio Sumskog ekosustava

jedan od najvaznijih sastavnica buduée kvalitetne sumske zajednice (MARTINOVIC,1997).

Vecéinom se pozari dogadaju uz rub Sumskog zemljista i prostora obraslog Sumom koji je
povezan sa Sumskom prostirkom koja uz sebe sadrzi otpalo suho lis¢e, suhog drveta i drugih
organskih tvari kao izrazito zapaljivog materijala prijelaz poZara u Sumu je neminovan i

vec¢im djelom nezaustavljiv.
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Sumski poZar uvjetno nakon razaranja mogu potaknuti novi i bogatiji razvoj na opustosenom
podrucju primarno iz razloga jer se na tlu javljaju biljne vrste koje u prethodnoj Sumskoj
zajednici koje prije nisu pripadale a sa njima i pripadajuéi Zivotinjski organizmi. Ukoliko se
promatra Sumska degradirana zajednica na primjer panjaca ili sl. na tlu slabije kvalitete kada
pozar svojim djelovanjem ima novi ucinak koji je produktivan tj. izgoreni materijal obogacuje
tlo mineralima, mikro i makroelementima te degradiranu i neproduktivnu zajednicu tada
zamjenjuju pionirske vrste koja svoja rastom i razvojem pridonose bioloskoj raznolikosti istog

podrucja.

Takoder promatrajuéi sve naglaseniju promjenu klime koja u nasa podrucja donosi sve toplije
1 suse vremenske prilike potencijalno zajedno s ljudskim djelovanjem moze se zakljuciti da ¢e
promjene ekosustava poglavito Sumskih dovoditi do sve vecih promjena te da su jednodobne
1 Ciste sastojine kontinentalnih Suma u vecoj opasnosti od sve ¢es¢ih 1 znacajno razarajucih
pozara. Ta podrucja koja trenutno odrzavaju bioraznolikost koja je postojana i prisutna
poglavito kod primjerice krupne divljaci koja ovisno o hrani takvih Suma (bukva, hrast,
kesten) moze pretrpjeti znacajne gubitke u fondu i podloznost migracijama u nova stanista
(NITSCHKE I INNES, 2006.)
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KLIMATSKE
PROMJENE

l

PRIRONI POREMECAJ
(POZAR)

l

PRILAGODLIJIVOST
E— EKOSUSTAVA

l

STRUKTURA
EKOSUSTAVA D

BIORAZNOLIKOST

Tablica 2.: Kaskadni odnos izmedu klimatskih promjena, prirodnih poremecaja (pozar),
prilagodljivosti ekosustava, strukture ekosustava i bioraznolikosti (NITSCHKE, INNES,
2006.)

Svakako postoji pretpostavka da pozar moze pozitivno utjecati na bioraznolikost, a ta
pretpostavka vazi isklju€ivo za podrucja u kojima vatra odrzava varijacije stanista te u istom
staniStu postoje organizmi koji su adaptirani na takav rezim u prirodi. U slucajevima kada se
pozar javlja periodicno izostane poti¢e se namjerno zapaljenje koje predstavlja prirodni ciklus

(STARMER, 2016.)
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4. PODRUCJA RADA

4.1. Polozaj promatranog podrucja

Gospodarska jedinica "Trepca" nalazi se izmedu 45° 21'32" 1 45° 27"28" sjeverne geografske
Sirine, te izmedu 15°43'45" 1 15°53'53" isto¢ne geografske duzine (po Greenwich-u)- karta 1 i
2). Smjestena je u istoénom dijelu podru¢ja Uprave Suma Podruznice Karlovac, na
sjevernoisto¢nom dijelu Korduna, a unutar prijelaznog podru¢ja izmedu Pokupske doline i
ostalog dijela brezuljkastog podrucja Korduna i obronaka Dinarskog gorja. Gospodarska
jedinica proteZze se u smjeru SZ-JI od sela Skakavac preko sela Lasinjski Sjenicak, Donji
Sjenicak, Gornji Sjenicak i Trepca do sela Kirin na istoku i Slavsko polje te Brnjavac na jugu
I jugoistoku gospodarske jedinice. Sjeverozapadna i sjeverna granica je lokalna cesta
Karlovac-Skakavac-Trep¢a-Gvozd. Zapadna granica je lokalna cesta Slunjski Moravci-
Utinja-Vojisnica. Uz tu cestu je i ostatak nekada$nje zeljeznike pruge Karlovac-Sisak koja se
prestala upotrebljavati s pocetkom srbocetnicke oruzane pobune i agresije na RH. Cijela
gospodarska jedinica je uglavnom omedena privatnim posjedima (oranice, livade i pasnjaci), a
manje Sumarcima lokalnog seoskog pucanstva. Naselja u neposrednoj blizini, osim navedenih
su: Manjerovi¢i, Udbinja, 1 IvoSevi¢ selo na zapadu i sjeverozapadu, MaleSevi¢ Selo,
Pjescanica i grad Gvozd na jugu i jugoistoku i Ostrozin na sjeveroistoku i vise manjih
zaselaka diljem granica gospodarske jedinice. Sjevernoistocno se nalazi G.J."Kremes$nica"
takoder u sastavu Sumarije Gvozd, a zapadno G.J."Veliko Brdo" Sumarije Karlovac. Odjeli 1-
29, 31, odsjeci 30a, b, c, d, f, g, i, su u Karlovackoj zupaniji (67,23% ukupne povrSine
gospodarske jedinice), a odsjeci 30e, h, te odjeli 32-49 su na podrucju Sisacko-moslavacke
zupanije (32,77%). Od Karlovacke Zupanije zastupljen je samo grad Karlovac, a od Sisacko-

moslavacke zupanije samo opc¢ina Gvozd.
Prema namjeni, Sume ove gospodarske jedinice su:

1. Gospodarske na 2232,61 ha ili 99,09%
2. Zastitne Sume na 20,39 ha ili 0,91%

Ukupna povrsina gospodarske jedinice "Trepca" iznosi 2330,07 ha.
(HS, Osnova gospodarenja G.J, "Trepéa")

Promatrano opozareno podrucje nalazi se na podruc¢ju op¢ine Karlovac
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Karta 1.: Gospodarska jedinica "Trepéa" (Izvor: Osnova gospodarenja, G.J. "TREPCA",
1.1.2006.-31.12.2015., Hrvatske Sume d.o0.0., Zagreb, Karlovac, ANONYMOUS, 2006.)
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Karta 2.: Kartografski prikaz izgorjelog podrugja (Izvor: Arhiva Sumarije Gvozd)
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Tablica 3.: Prikaz pozara prema podjeli odjel/odsjek (Izvor: Arhiva Sumarije Gvozd)

Odsjek pdajni raz| Bonitet | Starost | Obrast |PovrSina|lzgorena| Udio izg |Drvnaza
odsjeka |povrsina| orene p (liha (m3)
(ha) (ha) |ovrsine

,, (%)
10i Cistina 0 1,21 1,21 100
9i Ob.bukva iz sjemenz 1 6,65 6,65 100
9c Ob.bukva iz sjemena 5 13,95 13,95 100
10h Ob.bukva iz sjemenz 5 437 4,37 100
9e Ob.bukvaizsjemeng 10 4,09 4,09 100
of Ob.bukvaiz sjemeng 20 11,47 6,34 55
13c Ob.bukvaiz sjemeng 20 11,78 9,34 79
9j Pitomi kes I 45 0,56 1,03 1,03 100 110
10f Ob.bukva I 45 0,66 1,42 1,42 100 217
10d Ob.bukva I 55 0,62 1,16 1,16 100 218
10e Ob.bukva I 65 0,78 5,19 5,19 100 895
10a Ob.bukva Y 75 0,68 6,04 6,04 100 974
13b Ob.bukva I 75 0,85 361 3,03 B4 725
9b Ob.bukva (] 80 0,71 4.25 4.25 100 853
ad Ob.bukva [l 80 1,02 2,56 2,56 100 T10
9g Ob.bukva I 80 0,85 1,8 0,9 50 295
10c Ob.bukva I 80 0,84 16,57 16,02 97 4091
10b Ob.bukva I 90 0,85 6,22 6,22 100 2057
13a Ob.bukva I 90 1,15 3,03 3,03 100 1294
9a Ob.bukva [l 100 0,39 5,03 5,03 100 620
Sh Ob.bukva I 100 0,73 7,53 7,53 100 1140
10j Ob.bukva Il 100 0,63 1,11 1,11 100 293
4.2. Klima

Klima je jedan od bitnih prirodnih ¢imbenika koji utjeCu na morfologiju reljefa, vodene

tokove, na genezu i1 plodnost tla, a time i na rasprostranjenost biljnog pokrivaca. Prema

Koppen-ovoj klimatskoj razdiobi to je podrucje "tople umjerene kisne klime" pa je to podrucje

Cfwbx klime: C — toplo umjereno, f — nema suhog razdoblja, w — suho razdoblje zimi,

b — srednja mjeseCna temperatura najtoplijeg je ispod 22°C, X — racvasti tip jedan maksimum

koli¢ine padalina pojavljuje se u proljece i rano ljeto a drugi u kasno ljeto.
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Zime su hladne, a ljeta svjeza, a klima humidna. C klimu obiljeZava srednja temperatura
najhladnijeg mjeseca u godini koji doseze -3°C, a najtoplijeg mjeseca dosize najvise 22°C.
Padaline su jednoli¢no rasporedene tijekom cijele godine te nema izrazitih susnih razdoblja.
Hladnije doba godine siromasnije je padalinama od toplijih. (ANONYMOUS, 2006.).

4.3. Tlo

Geoloski sastavu zemljista promatrane gospodarske jedinice pripada uglavnom mladim

kenozojskim podlogama, a ima u manjoj mjeri i supstrata mezozojske i paleozojske starosti.

Te naslage sacinjavaju tinjCasti sitnozrni pijesci, slabo vezani pjeScenjaci, gline, pjeskoviti
lapori i ugljeni spojevi. Slojevitost je dosta slabo izrazena. Karakteristicno je za rhomboidea
naslage da su izgradene uglavnom od pijeska. U donjim dijelovima ovi pijesci su Cesto
glinoviti ili laporovii s moguénosc¢u prijelaza u pjeskovite lapore. Prema mladim dijelovima
serije pada laporovita, odnosno glinovita komponenta pa pijesci postaju ¢is¢i i ¢esto nevezani.
U visim dijelovima ima i nevezanih limonitiziranih pijesaka, a mjestimi¢no se pojavljuje i
proslojak lignita. Teren izgraden od tih naslaga predstavljen je blagim brezuljcima. Debljina

rhomboidea naslaga, prema podacima iz busotina, prelazi 400m. (ANONYMOUS, 2006.).

4.4. Fitocenoza
Suma bukve sa lazarkinjom (Asperulo-Fagetum Pecler 1979/82.)

Sinekoloski, zajednica bukve s lazarkinjom predstavlja optimum njezinog areala
subomontanskom (brdskom) pojasu. Razvijena je na dubljim tlima vapnenacko-dolomitne
podloge, bogatijim hranjivima pa se i istice bogatstvom vrsta biljaka. U sloju drve¢a dominira
ob. bukva (Fagus sylvatica), a pridruZuju joj se jos: kitnjak (Quercus petaea), gorski javor
(Acer pseudoplatanus), klcen (Acer campestre), ob. grab (Carpinus betulus), divlja treSnja
(Prunus avium), a u sloju grmlja su sljedece biljke: lijeska (Corylus avellana), glogovi
(Crataegus sp.), crna bazga (Sambucus nigra), likovci (Daphne sp.), ob. kurika (Evonymus
europaea), svib (Cornus sanguinea), kalina (Ligustrum vulgare), divlja ruza (Rosa arvensis),
malina (Rubus idaeus) i ob. kupina (Rubus fruticosus). U sloju prizemnog ras¢a je stalno i
obilno zastupljena lazarkinja (Asperula odorata), a od ostalih biljka su postojeée sljedece

biljke: zadrav€ica (Sanicula eurtopaea), rozetasta ili bademasta mljecika (Euphorbia
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amygdaloides), miSje uho (Omphalodes verna), lukovi¢sta rezuha (Cardamine bulbifera),
strupnik (Scrophularia hypoglossum), ob. paprat (Athyrium filix femina i Driopterix filix mas),
i jo$ niz vrsta karakteristi¢nih za bukove Sume, medu kojima su biljnogeografski znacajne
ilirske, po kojima se naSe Sume — u odnosu na europske — lu¢e u posebnu svezu Fagion
illyricum. Uces¢e ove fitocenoze na podru¢ju G.J."Trepca" iznosi 32,35% (744,31 ha)
(ANONYMOUS, 2006.)

4.5. Utjecaj na faunu

Fauna koja zivi u tlu, na tlu i nad tlom, mnogostrano utjeCe na drvece (i obratno). U
uzajamnosti tih utjecaja odrzava se biologka ravnoteza. Covjekov utjecaj na Sumu je
najznacajniji u gospodarskim Sumama, kojima je glavni cilj proizvodnja drva. Neke
Zivotinjske vrste u takvim Sumama ¢ovjek promatra prvenstveno s ekonomskog stajaliSta, te
ith s obzirom na njihov odnos prema vrstama drveéa smatra korisnim, Stetnim ili
indiferentnim. U Sumama divlja¢ brsti liS¢e, odgriza pupove i guli koru (srne, jeleni, zecevi).
Da bi njihov utjecaj bio minimalan, potrebno je utvrditi prirodni i gospodarski tolerantne
Sumske Stete, a time i gospodarski kapacitet loviSta i prema tome odredili brojno stanje
pojedinih vrsta divlja¢i. Misevi i drugi sitni glodavci za ishranu koriste sjemenje, mlade biljke
I koru. Vjeverice jedu sjemenje, ali utjeCu na rasprostranjenost nekih vrsta drveca, kao i neke
ptice. Od mnogobrojnih vrsta kukaca razmjerno mali broj utje¢e na Sume. Ima korisnih
kukaca npr. ose najeznice koja unistava li¢inke Stetnih kukaca. Korisna je i1 p¢ela jer prenosi
polen, mravi jer prenose plodove prizemnog bilja te gliste jer razrahljuju tlo. Domace
Zivotinje svojim prisustvom mogu nanijeti Stete pasom 1 zbijanjem tla. Brojni zivotinjski
svijet koristi Sumu za skloniSte i ishranu i medusobnim djelovanjem s biljkama odrzava

Zivotnu ravnotezu.
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5. METODE | MATERIJALI TERENSKOG RADA

Kao metode i materijali terenskog rada uzete su tri plohe (5x5m) da bi se ustanovilo stanje
prije pozara, nakon pozara sa sanacijom te ploha bez ljudskog utjecaja (sukcesija). Plohe su
uzete u Sumskom predjelu Medvedak na levisiranom tlu razne ekspozicije te nadmorske

visine izmedu 225 1 325m.
1.PLOHA 1- KONTROLNA PLOHA, NEIZGORENI DIO
2.PLOHA 2 — SANIRANO PODRUCJE POSUMLJAVANJEM

3.PLOHA 3 - PLOHA SUKCESIJE

Plohe su izvedene kol¢anjem i zastitnom trakom, prebrojavanje vrsta, zapazenjem stanje
lokacije u G.J.“TREPCA* koja je u sastavu Sumarije Gvozd, USP Karlovac, koordinate svake

plohe odredene terenskim uredajem marke NOMAD.

5.1. Ploha 1. kontrolna ploha, neizgoreni dio
Koordinate: E 442 467.147, N 5030930.146

Ploha 1. je neizgoreni dio starosti cca 10 godina, Cista sastojina bukve te predstavlja kontrolnu
plohu razvitka sa provedenim Sumsko-uzgojnim radovima pomlatka mladika. Na kontrolnoj
plohi povrsine 5x5 sklop je potpun, na tlu se nalazi samo listinac te su brojana stabla priblizno

iste visine i debljine. Na plohi je izbrojano: bukva 16 komada, kesten 1 komad.
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Slika 5.: NeopoZzarena mlada sastojina bukve
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5.2. Ploha 2. Sanirano podrucje sadnicama bukve i hrasta sa golim korjenom
Koordinate: E 442455.949, N 5030983.346

Ploha 2. je podrucje obuhvaceno sanacijom opozarene povrsine koje je poSumljeno sadnicama
bukve i hrasta te se provode redovni uzgojni radovi za osiguranje i razvitak buduce mlade i
zdrave sastojine. Na plohi 2. je prebrojavanjem pronadeno 5 komada opstalih sadnica bukve i
3 komada hrasta. Sumsko uzgojnim radovima njege poSumljene povrsine uklonjene su
pionirske vrste koje su dominantne ali nisu ekonomski znacajne (trepetljika, brza, kesten,
bagrem). Od zeljastog bilja za vrijeme terenskog rada na plohi je bilo izrazito razvijen sloj

kupine i paprati.

Slika 6.: Ploha 2. Sanirano podrucje poSumljavanjem
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Slika 7.: Razlika izmedu saniranog i njegovanog dijela plohe 2. i dijela prepustenog sukcesiji
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5.3. Ploha 3. OpoZarene povrsine bez uzgojnih radova

Koordinate: E 442472.749, N 56309986.146

Ploha 3. predstavlja podrucje gdje nije bilo ljudskog utjecaja tj. joS nije zapocCela sanacija te su
se na tom podruc¢ju sukcesijom razvile razne biljne vrste koje su gotovo u potpunosti zauzele
mjernu povrsinu. Ploha je pokrivena drvec¢em raznih starosti gotovo u potpunosti neprohodna
sa izrazito razvijenim zeljastim biljem (kupina, paprat). Od vrsta drveca izbrojano je: kesten
12 komada, bukva 14 komada, trepetljika 17 komada, breza 4 komada, treSnja 2 komada, grab
6 komada i bagrem 3 komada. Na plohi je izmedu ostalog zapazeno i niz Zivotinjskih vrsta

(mravi, razni leptiri, te kestenova osa Siskarica).

Slika 8.: Ploha sukcesije
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Slika 10.: Radovi na brojanju vrsta

PLOHA 3, najzatupljenija biljnim vrstama, gotovo neprohodna, obiluje pionirskim vrstama,
heliofitima i medu njima nalazimo i bagrem (Robinia pseudoacacia) koji ubrajamo u alohtone
vrste izrazito agresivnog Sirenja, a pronalazimo i kestenovu osu SiSkaricu (Dryocosmus

kuriphilus), invazivni, alohtoni Stetnik pitomog kestena.
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6. REZULTATI

Analizom stanja ploha iz tablice 2 vidljivo je da kontrolna ploha (ploha 1) redstavlja idealnu
Cistu sastojinu bukve sa primjesom drugih vrsta, potpunog sklopa i dobre zasjenjenosti tla,
stabla su kvalitetna iz sjemena, sloj listinca bez obraslosti kupinom ili sli¢nim, ploha sukcesije
(ploha 3) je degradirana, sklona erozijama, panjaca bukve i kestena izrazito je loSe kvalitete,
ckonomski neisplativa u buduénosti, uz znacajna ulaganja u Sumsko uzgojne radove moze se
prevesti u kvalitetniju Sumsku zajednicu (ANONYMUS, 2016.), ima visok potencijal

bioraznolikosti vrsta.

Tablica 4.: Analiza vrsta, zastupljenosti i brojnosti na pokusnim plohama

VRSTE P1 P2 P3
kesten 1 - 12
bukva 16 5 14

trepetljika - - 17
breza - - 4
treSnja - - 2
grab - - 6

bagrem - - 3

hrast - 3 -
kesten: 5,89% bukva: 62,5% kesten: 20,69%
bukva: 94,11% hrast: 37,5% bukva: 24, 14%
trepetljika: 29,31%

ZASTUPLJENOST NA breza: 6,89%
PLOHI (%) tresnja: 3,5 %
grab: 10,34 %

bagrem: 5,17 %
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7. RASPRAVA

Sumski poZari predstavljaju pojavu nekontrolirane vatre u $umama, nanose velike $tete, rjede
nastaju prirodnim uzrocima, a najéesée ljudskom djelatnoséu. Sume i $umska zemljista
predstavljaju specifiéno samoobnovljivo prirodno bogatstvo te sa svojim opcéekorisnim
funkcijama predstavljaju iznimno vaznu vrijednost od sveukupnog zna¢aja za RH (JURJEVIC

i sur.,2009.).

Pozari svojim djelovanjem pridonose unistenju tog samoobnovljivog dobra te je potreban dugi
niz godina obzirom da je Suma izrazito dinamican ekosustav da bi se obnovila. Nakon pozara
vrlo Cesto se na opozarenim povrSinama javljaju pionirske vrste drveca koje su obicno
brzorastuce ali manje vrijedne u ekonomskom pogledu a zemljiste na kojem se dogodio pozar

izloZeno je raznim degradacijama (KALAC, 2014).

Pozari isto tako mogu predstavljati dio prirodnog ciklusa koji se Cesto tako formiranim
zajednicama pomaze samnoobnavljanje i novi rast no takav slu¢aj mozemo u RH sresti
ve¢inom na teze degradiranim i zapuStenim poljoprivrednim povrSinama ili u primorskom

kraju gdje obitavaju pirofitne vrste (ANONYMOUS, 2016).

Isto tako nakon pozara u pepelu ostaju mikroelementi ¢ija je korist umanjivanje kiselosti tla
ali suprotno tome prevelike koli¢ine mogu dovesti do pojave alkalnosti tla. Gledajuéi na to
kao na posljedicu pozara a gdje se pozari vrlo Cesto javljaju kao antropogeni utjecaj
dugoro¢no mozemo smatrati da pepeo kao osnovna karakteristika pozara predstavlja korisnu
tvar jer se tlo obogacuje mineralima i mikroelementima te se time poboljSava kvaliteta tla i
pospjesuje rast biljaka. Obzirom na to pepeo kao produkt pozara moze ubrzati sukcesiju te

samim tim povecati bioraznolikost odredenog podruc¢ja (MIJAT, 2014).

Prilikom gubitka vegetacije koja je postojala na odredenom zemljisStu moze se dogoditi
ubrzana erozija tla te imati vrlo Stetne posljedice za buduci razvoj biljne zajednice ali joS vise
ako je to podrucje sanirano poSumljavanjem te na taj nacin je do gubitaka velikih materijalnih

sredstava koja su ulozena u sanaciju opozarenog zemljista (BUTORAC i sur. 2009.)

Obzirom na razvoj pionirskih vrsta ali i bukve iz panja buducu sastojinu na opozarenom
podruc¢ju ne mozemo gledati kao ekonomski opravdanu tj. to ¢e uvijek biti nizi uzgojni oblik

jer prirodno obnovljena sastojina iz sjemena imaju znacajno vece vrijednosti strukturnih
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elemenata, pokazuju vecu vitalnost i produktivnost te se javlja potreba ta uzgojnim zahvatima

ili sanacijom opoZarene povrsine (STIMAC, 2010)

Prema tome dugoro¢no odrzavanje bioloSke raznolikosti i funkcionalne cjelovitosti Sumskih
ekosustava postoji glavno nacelo gospodarenja Sumama a svaki stres koji se desi (pozar, Cista

sje¢a) moze imati negativne posljedice u buduénosti (CAVLOVIC, 2013).

Obzirom na stres koji poZar izaziva opozarena povrSina izgubila je svojstvo Sumskog
zemljiSta tj. zemljiSta obraslog Sumom te se pristupilo radovima sanacije i poSumljavanja koji
iziskuju velika financijska sredstva nabave sadnog materijala, sadnje kao i kasnije uzgojnih
radova u buducoj sastojini. PovrSina je poSumljena sadnjom biljaka sa golim korijenom

(bukva, hrast) (MATIC, PRPIC, 1983).

Dok je jedan dio povrSina poSumljena sadnicama hrasta koristec¢i Tulijeve cijevi koje pruzaju
zastitu 1 omogucuju vertikalni rast. Obzirom na veliku pojavnost pionirskih vrsta na pozaristu
Tulijeve cijevi predstavljaju idealan izbor kada se hrast koristi kao vrsta za obnovu
opozarenih povrsina. Obzirom da je pri terenskom radu uo¢eno mnostvo mrtvog drveta
(lezeceg i stoje¢eg) mozemo reci da je povrsina iznimno povoljna za razvoj zivotnih zajednica
insekata koji u takvom okoliSu mogu pronaci idealne zivotne uvjete. S njima se povecava i
bioraznolikost tj. povecavanjem broja kukaca povecava se i broj ptica koje kukce koriste kao

Svoj primaran izvor hrane.

Gledajuc¢i rezultate ploha (ploha 1.) vidimo da je to staniSte nepovoljno pogotovo za ptice te
ovakvo iako krajno degradirano podrucje pruza veéi stupanj bioraznolikosti biljnog i
zivotinjskog svijeta poglavito zato jer mrtvo i odumrlo drvo predstavlja iznimno vazno
$umsko staniste za brojne vrste (DUMBOVIC i sur., 2006)

Terenskim radom na pokusnim plohama utvrdene su znacajne razlike izmedu Ciste i
njegovane sastojine bukve kao kontrolne plohe koja je zadrzala svoj oblik Ciste sastojine
bukve i sjemena te se razvija kao kvalitetna budu¢a Sumska sastojina dok je na plohi sukcesije
utvrdena mnogo veca bioraznolikost ali i nekvalitetnost buducée sastojine kao ekonomski

prosperitetna te je uz to postala i moguce zariste nove invazivne vrste.

Uz to na cijelom opozarenom podrucju primjecuje se znacajna erozija tla, niz vododerina koje
ispiru prijasnji kvalitetni Sumski humus u niZe dijelove te samim tim osiromaSuju tlo i
stvaraju preduvjete za bujanje i razvijanje pionirskih vrsta. Cijela opoZarena povrsina je u fazi

obnove poSumljavanjem i/ili njegom ve¢ posumljenih dijelova koji ¢e biti potrebni jo§ dugi
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niz godina da bi se dobila kvalitetna Sumska sastojina sa punim znac¢ajkama opéekorisnim

funkcijama Suma sa pripadaju¢im zivotinjskim vrstama koje tu obitavaju.

SadaSnje stanje predstavlja djelomice kvalitetnu buduénost za odredene vrste kojima je
potrebno mrtvo drvo (lezece ili stoje¢e) te kao kvalitetna i iznimno bogata hranilista
mnogobrojnih pti¢jih vrsta 1 SiSmiSa koji zbog bujanja porodica insekata tu mogu pronaci

ishranu obzirom da se radi o ve¢em prostoru.

31



8. ZAKLJUCAK

Obzirom na sve navedene Cinjenice i saznanje mozemo zakljuéiti da pozari ovisno o gledistu

mogu donijeti i pozitivne i negativne promjene u Sumske ekosustave.

Svakako negativne posljedice su ekonomski faktor, uniStenje drvne mase,troSkovi gasenja
pozara i u najgorem slucaju smrtnih posljedica prilikom gaSenja istih. Takoder veliki troskovi
sanacije pozarista ukoliko Zelimo u buducnosti dobiti ekonomski vredniju sastojinu kakva je

na istom mjestu postojala ili je imala tendenciju razvitka prema takvoj.

Takoder vidljivo je da takve opozarene povrSine, ako ih prepustimo prirodnom razvoju imaju
puno vecu bioraznolikost biljnih vrsta, a sa njima 1 pripadaju¢ih Zivotinjskih koje o njima
ovise. Vidljivo je da se neki ekosustavi vremenom organiziraju na taj na¢in da poZzari postanu

njihov sastavni dio i kao takvi neophodni su za opstanak istih.

Iz svega navedenog zakljucak je da ekonomska komponenta ne bi trebala biti najvaznija
prilikom sanacije opozarenih povrSina, ve¢ bi neke trebalo prepustiti ili sanirati poticuci
maksimalno bioraznolikost, sa vise vrsta vockarica, dok one prepustene potpunom prirodnom
razvoju ponudile bi nam smjernice i moguénost istrazivanja kako u buduénosti postupati sa

opozarenim povrSinama takvih Sumskih ekosustava.
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