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PREDGOVOR

U dosadas$njoj karijeri kao profesionalni vatrogasac susreo sam se sa velikim
brojem Sumskih pozara, a takav jedan sam i obradio u eksperimentalnom dijelu

ovog rada, odlucio sam uzeti navedenu temu ZavrSnog rada.

U radu sam pokuSao objasniti sve Cimbenike nastanka i mogucée posljedice
jednog Sumskog pozara kako bi ti podaci bili od pomoci vatrogascima, pravnim i

fizickim osobama pogodenim Sumskim pozarom.

Na kraju bih se Zelio zahvaliti svojoj obitelji, prijateljima i radnim kolegama na

pomodi i strpljenju prilikom studiranja na Veleucilistu u Karlovcu.

Velika zahvala svim profesorima Veleucilista, a posebno svom mentoru mr. sc.
Dordiju Todorovskom, dipl.ing. na svesrdnoj pomodi i strpljenju prilikom pisanja

ovog rada.



1l
SAZETAK

Sumski pozari predstavljaju veliku opasnost za Sumska zemljista i Sume u
Republici Hrvatskoj, a naro€ito u priobalju. UsavrSavanje metoda prevencije i
borbe protiv Sumskih pozara omogucuje bitno smanjenje opozarenih povrsina.
Poznavati Cimbenike koji uvjetuju nastanak Sumskih pozara kao i €imbenike koji
zapocinju Sirenje vatrene stihije bitno je zbog pripreme i vodenja preventivnih
aktivnosti. Jedna od najvaznijih preventivnin mjera jest poznavanje obiljezja
Sumskih pozara.

Meteoroloski ¢imbenici, goriva tvar i topografski elementi zemljiSta utjeCu na
razvoj Sumskih pozZara.

Nadalje u ovom radu takoder je skrenuta paznja i na otkrivanje odnosno
uoCavanje Sumskih pozara, te su definirani oprema i uredaji te sredstva za
gaSenje pozara. Na kraju rada prikazana je detaljna analiza jednog Sumskog

pozara na teritoriju RH.

SUMMARY

Forest fires present a huge danger for forest lands and forests in the Republic
of Croatia, especially Adriatic coast. Perfecting the methods of prevention and
of fight against forest fires enables a significant decrease of areas devastated
by fire. It is of key importance to know the factors which cause the emergence
of forest fires as well as those factors which commence spreading the elemental
force of fire, in order to prepare and manage preventive activities. One of the
most important preventive measures is knowing the forest fire characteristics.
Meteorological factors, combustible substance and topographic elements of
land influence the growth of plants fires.

Furthermore, also is drew attention to the detection and observation of forest
fire, and are defined equipment and devices for fire extinguishers. Finally the
paper presents a detailed analysis of one of the forest fire in the territory of the

Republic of Croatia.
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1. UvOoD

Opterecenost pozarima Republike Hrvatske, a i cijelog Sredozemlja seZe u
daleku proslost. Od pronalaska vatre pa do modernih vremena Covjek se
vatrom sluzio u razliCite svrhe, a najCeSc¢e za ostvarivanje novih poljoprivrednih

povrsina ili izgradnju novih naseobina.

Svjesni smo da usprkos sve vecoj osvijeStenosti gradana i ulaganju u
protupozarnu preventivu, broj pozara raste. S obzirom na sve date okolnosti
pozari se mogu prepoznati kao snazan destabilizator ekoloSke, bioloSke i

krajobrazne raznolikosti.

U Hrvatskoj su tradicionalno pozarima najoptereceniji otoci i priobalno podrucje,
posebno juzna Dalmacija iako su, zbog sve povoljnijih klimatskih promjena

pozari sve ucestaliji i u kontinentalnom dijelu Hrvatske.

Potencijalno Sumsko gorivo uz osnovne Cimbenike kao sto su klimatske prilike i
dostupnost oksidacijskih tvari u okoliSu je naznaceno kao glavni Cimbenik

nastanka i nekontroliranog Sirenja pozara.

Sumsko gorivo je cjelokupni materijal koji se nalazi iznad mineralnog dijela tla,
sastoji se od prizemnog sloja, sloja otpadnog materijala, sloja posjecenog

materijala, travne vegetacije, sloja prizemnog rasca, sloja grmlja i sloja drveca.

Pod gore navedenim biljnim pokrovom podrazumijeva se sveukupni biljni
pokrivaC nekog prostora. Crnogori¢ne i listopadne Sume, makije i Sikare,

kamenijari, voénjaci, livade, travnjaci itd.

PoZar raslinja je stihijsko, nekontrolirano Sirenje vatre i izgaranje raslinja, bez

obzira na intenzitet.

Sumski pozar ili poZar na otvorenom prostoru je prirodna nepogoda &ija je esta
pojava karakteristicha za podneblje u kojemu Zzivimo. Pozari na podrucju
Republike Hrvatske rijetko zahvacaju veca podrucja i ugroZavaju ljudske Zivote,

ali ostavljaju dugotrajne posljedice na okolis.



Pracenje pozara i pravodobno upozorenje na povecanu vjerojatnost nastanka
pozara, te primjena odgovarajuce taktike i pravilna uporaba tehnike i sredstva

za gasenje moze sprijeCiti katastrofalne posljedice za prirodu i ljudske Zivote.

1.1. Svrha pisanja zavrSnog rada

Zbog same prirode posla kojim se bavim, te znatnih financijskih izdataka kroz
drzavni proracun ili proracun lokalnih uprava i samouprava te ostalih subjekata
koji su ukljueni u financiranje zastite od pozara ili su pogodeni utjecajem

Sumskog pozara, smatrao sam da je tema vrijedna obrade.

U radu se detaljno razraduje problematika pozara otvorenog prostora s ciljem
poduzimanja preventivnin mjera zasStite od pozara, taktika gaSenja pozara i

pravilna uporaba sredstava i opreme za gaSenje pozara.

| na kraju rada se obraduje vremenski tijek intervencije gasenja katastrofalnog

Sumskog pozara kod Gospic¢a u kolovozu 2012.

1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

Ovaj rad je rezultat sustavnog prouCavanja dostupne strucne literature,
istrazivanja promatrane problematike Sumskih pozara, te prouCavanje sustava
zastite i sveukupnih opasnosti.

Za izradu zavrSnog rada koriStena je metoda deskriptivhe analize za opisivanje
Cinjenica i procesa u Sumskim pozarima te analiziranje tekstova preventivnih

mjera vezanih za tematiku.



2. SUMSKI POZARI

Sume i Sumska podrugja &ine udio od 47,5%, odnosno 2,688.687 ha ukupnog
teritorija Sto je gotovo polovica ukupne povrSine Republike Hrvatske te

predstavljaju izvanredno prirodno bogatstvo zemlje.

Prema namjeni, Sume se klasificiraju kao gospodarske, zastitne i Sume s

posebnom namjenom. [1]

Od toga je 2,106.917 ha u vlasnistvu RH, dok je 581 770 ha u vlasnistvu
privatnih Sumoposjednika. Glavninom Suma u vlasniStvu drZzave gospodare
Hrvatske Sume (2,018.987 ha).

Godisnjim planovima zastite od pozara koje donose Sumarije i uprave Suma
podruznice, kao i godiSnjim planom poslovanja Trgovackog drustva, Hrvatske
Sume d.o.o. detaljno su planirane pojedine preventivne radnje koje se moraju
provesti, a osnova za njihov obim i koli€inu utemeljena je na Procjeni opasnosti
Suma i Sumskog zemljiSta od Sumskih pozara, koja se utvrduje svake godine.
Prema istoj procjeni koja se radi na temelju Pravilnika o zastiti Suma od poZara
(NN 26/03) drzavne Sume kojima gospodare Hrvatske Sume d.o.o. svrstane

su u Cetiri stupnja opasnosti od pozara.

U prvom stupnju koji je najugrozZeniji razvrstano je 22.584 ha, u drugom stupnju
257.145 ha, u treéem stupnju 659.145 ha, a u Cetvrtom stupnju koji je i

najmanje ugrozen razvrstano je 991.116 ha Suma i Sumskog zemljista (slika 1.).

[2]
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Sl. 1. Procjena opasnosti Suma od pozara [2]

Osim po vlasnistvu, Sume razvrstavamo i prema njihovoj namjeni. Prema
Zakonu o Sumama Sume po namjeni mogu biti gospodarske, zastitne i Sume s
posebnom namjenom.
GOSPODARSKE - uz oC€uvanje i unapredenje njihovih opcekorisnih funkcija
koriste se za proizvodnju Sumskih proizvoda.
ZASTITNE — u prvom redu sluze za zastitu zemljista, voda, naselja, objekata i
druge imovine.
SUME S POSEBNOM NAMJENOM:
— zasticeni dijelovi prirode (strogi rezervati, nacionalni parkovi, posebni
rezervati, spomenici prirode, znacajni krajobrazi, park-Sume)
— Sume i dijelovi Suma registrirani za proizvodnju Sumskog sjemena
(sjemenske sastojine)
— Sume namijenjene znanstvenim istrazivanjima
— Sume za potrebe obrane RH. [2]
Sume s posebnom namjenom &ine dio svih nacionalnih parkova u Republici
Hrvatskoj. Nacionalni parkovi, parkovi prirode i ostala zasticena podrucja Cesto
su pogodena razliCitom problematikom: od nepostojanja prihvatljivih modela
upravljanja, slabe ekoloSke osvijeStenosti i zastite istih od drzavne pa do razine
lokalnih uprava, oneciS¢enja, nerijeSenog sustava odvoda otpadnih voda

(oborinskih i kanalizacijskih) do prirodnih katastrofa pri ¢emu se istiCu pozari



otvorenog prostora. Sve nabrojano ostavlja velike i nenadoknadive tragove na
biljni i Zivotinjski svijet. [1]

Gotovo sve Sumske pozare svojom djelatno$éu uzrokuje Govjek. Sumskim
pozarima ¢ovjek nanosi velike Stete. To su one velike opasnosti koje ugrozavaju
proizvodnju drvene mase i remete financijsku ravnotezu Sumskog
gospodarstva. Dok se vecina opasnosti samo povremeno javlja, Sumski poZzari
predstavljaju u odredenim okolnostima stalnu i veliku opasnost za Sume i mogu
nanijeti Sumskom gospodarstvu ogromne Stete. Oni ugroZavaju gotovo jednako
praSsumu, prirodnu Sumu i gospodarsku Sumu. U praSsumama povecava tu
opasnost velika koli¢ina uginulih, trulih i suhih stabala, a u kulturnoj
gospodarskoj Sumi Ciste sastojke crnogoricnih vrsta drveca.

Na temelju mnogobrojnih statistiCkih podataka mozemo opcenito zakljuciti da
broj Sumskih pozZara u €itavom svijetu raste. Svakako tome doprinosi poveéana
veza ljudi sa Sumom, intenzivnije iskoriStavanje svih Sumskih proizvoda,
podizanje sve vecCeg broja industrijskih objekata uz Sume, a i prometnih
sredstava kroz Sume. Opcenito se moze reéi da je pojava Sumskih pozara
ovisna o nastupu suhih i vru¢ih vremenskih perioda, te da na nju odlu¢no utjecu
i klimatske prilike.

PoZari se formiraju ako su zadovoljena tri uvjeta, tzv. pozarni trokut: prisutnost
gorivog materijala, prisutnost oksidacijske tvari (kisik iz zraka ili bilo koji drugi
oksidans) i dovoljna temperatura paljenja. Gorivo pri tome mora biti dobro
posuSeno jer njegova prevelika vlaznost dovodi do samogasenja. Do pojave
samogas$enja dolazi i kada je koli¢ina kisika u zraku manja od 14%. Sumski
poZzar je, po samom znacenju rijeCi, pozar u kojem gori Suma. Pozar kod kojeg
je primarna goriva tvar isklju€ivo vegetacija, a ne ljudska tvorevina (koja moze i
izgorjeti u pozZaru ukoliko je okruzena vegetacijom, ali nije primarno goriva tvar
koja prenosi pozar), naziva se pozar raslinja. [3]

Sumski pozar moze se razviti kao prizemni (niski), ovrdni (visoki) ili podzemni.
Niski pozar zahvaca mrtvi materijal na tlu i nisko raslinje, vrlo brzo se Siri i pri

tome dostize temperaturu od 900 °C.



Visoki pozar ili pozar kroSanja, zahvaca cijelo stablo i skokovito i vrlo brzo se
Siri te je visokog intenziteta, moze dovesti do pozarne oluje. Pozar kroSanja
najceSce se razvije iz niskog pozara.

Podzemni pozari se javljaju na poroznim tlima, tresetistima, najvecu Stetu Cini
korijenu biljaka, a znatno sporije se Siri od prizemnog i visokog poZzara, ali ga je
zato vrlo teSko ugasiti, najceSce nije moguce gaSenje dok ne padne veca
kolicina oborina.

Nakon Sto se pozar raslinja poCne Siriti, on viSe nije problem pojedinca vec¢
postaje problem zajednice. U rjeSavanju tog problema, uz stru¢ne organizacije,
trebaju se ukljuCiti duznosnici lokalne, podruéne pa i drzavne razine, ¢lanovi

javnog i privatnog sektora kao i gradani.

Protupozarne mjere treba redovno provoditi, osobito tijekom sudnog razdoblja,
jer vremena za nadoknadu propustenog nema kada dode do poZzara raslinja. Te
protupozarne aktivnosti Cine: procjene ugrozenosti, planovi zastite od pozara,
obveze lokalne samouprave, Sumarskih organizacija, operativnih snaga i drugih
pravnih osoba, osposobljavanje, opremanje i financiranje sudionika

protupozarnih aktivnosti. [2][3]

2.1. Vazni ¢imbenici Sirenja pozara

Na pojavu i Sirenje pozara otvorenog prostora utje€Ce mnogo razli€itih Cimbenika
od kojih su najvazniji gorivi materijal, meteoroloski parametri, vjetar i topografija.

[4]

2.1.1. Gorivi materijal

Gorivo se sastoji od Cestica razli€ite granulacije, kombinacije mrtvog i Zivog

gorivog materijala, moZzemo ga podijeliti na:



— prizemni gorivi sloj sloj koji se teSko pali, i ako dode do zapaljenja
izgara vrlo malom brzinom. Sloj se nalazi odmah iznad zemlje i
neposredno ispod sloja otpadnog materijala

— sloj otpadnog materijala vrs$ni povrSinski sloj nalazi se iznad gore
navedenog fermentirajuceg sloja, sastoji se od prirodno otpalih
grana, nedavno otpalog liS¢a i iglica koji se joS nisu poceli
razgradivati. Ovaj sloj se najceSce prvi pali i uzrokuje pocCetak vecCine
Sumskih pozara

— posjeceni materijal ostavljen na tlu nakon prorjedivanja Suma,
sanitarne sjecCe ili prirodnog rusenja stabala. Ovaj sloj je vrlo visoke
ogrjevne moci i gorivog potencijala

— trava posebno opasna za vrijeme ljetnih mjeseci zato $to je iznimno
suha pa vrlo lako i brzo plane, uz otpadni materijal trava se najceSce
prva pali i prizemno prenosi pozar

— grmlje se medusobno vrlo razlikuje po gorivim svojstvima, ali
opcéenito ima vrlo veliku ogrjevnu moc¢ i vrlo veliku brzinu Sirenja
pozara

— stabla tj. kroSnje stabala, po njima se prenosi ovrsni pozar, vrlo velike

ogrjevne moci i brzine Sirenja pozara.
Pri izradi modela Sirenja pozara u obzir se moraju uzeti sljedeci parametri: [4]

— koli¢ina goriva iskazuje se u kg/m? ili tha i u direktnoj je vezi sa
biomasom. Za Sumsku biomasu iznosi otprilike 600-800kg/m?

— veli¢ina gorivih cCestica direktno ovisi o ponaSanju vatre, Cestice
sitnije granulacije daju vecu povrSinu gorivog podrucja za isti
volumen gorive tvari. Mjere se u mm po manjoj dimenziji. Cestice
manje granulacije se brze su8e, pa predstavljaju i veéu pozZarnu
opasnost

— energetska vrijednost gorive tvari oznaCava koli€inu topline koju
goriva tvar oslobada pri jedinici mase, mjeri se u kd/kg. Tipi¢ne
vrijednosti za Sumski gorivi materijal su od 18.000 do 22.000 kJ/kg



— specificna toplina gorive tvari definira se kao koli€ina energije koja je
potrebna da bi se jedini€na masa gorive tvari zagrijala za 1°C, mijeri
se u kJ/kg°C

— temperatura zapaljenja ovisi o vrsti gorive tvari i za Sumsko gorivo je
prosjec¢no od 320 do 340°C

— koli¢ina goriva u jedinicnom volumenu prostora, veli€ina iskazuje
odnos koligine goriva i ukupnog volumena podruéja. Sto je omjer veéi
to je slabiji prijenos toplih plinova, ali zato bolji prijamnik topline

— koli¢ina minerala, voskova i ulja, utje€u na nacin prijenosa topline i
djeluju kao dobri prijamnici topline. Prisustvo lako hlapljivih tvari

pospjesuje gorivost i povecava brzinu gorenja. [1]

2.1.2. Meteorologija

Meteorologija je iznimno bitan ¢imbenik koji utjeCe na ponasanje pozara.

Vlaznost zraka i vjetar su dva ¢imbenika koji su najodgovorniji za ,ponasanje®
pozara, pa je njihovo poznavanje i mjerenje na lokalnoj razini od izuzetnog

znacCaja za upravljanje gasenjem pozara i procjenom njegovog daljnjeg Sirenja.

2.1.3. Vjetar

Vjetar je Cimbenik koji najvise utjeCe na ,ponasSanje® Sumskog pozara, a
posebno na brzinu njegovog Sirenja. Statistike pozZara pokazuju da su se veliki
pozari zbili za vrijeme jakog vjetra, posebice bure. Vjetar je iznimno opasan
Cimbenik za Sirenje pozara iz razloga Sto vjetar gura plamen prema naprijed
omogucujuci direktni kontakt plamena i novog joS ne izgorjelog raslinja, a isto
tako povecava zraCenje sa izvora na prijamnike topline.

Dobro poznavanje vjetrovnih prilika pojedinog podrucja, modifikacije zra¢ne

struje izazvane reljefnim preprekama, kanaliziranje struje ili poznavanje



ponasanja zracne struje u biljnim sastojinama preduvjet je donoSenja ispravnih
odluka prije i za vrijeme Sumskog pozara. [1]
Pri pozaru raslinja treba razlikovati prenoSenje topline strujanjem od Sirenja

pozara pod utjecajem meteoroloskog elementa — vjetra. (slika 2.)
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Sl. 2. Utjecaj vjetra na Sirenje pozara [1]

Brzina vjetra mjeri se anemometrom (m/s, km/h), a smjer prizemnog vjetra
odreduje se pomodu vjetrulje. Brzina vjetra mozZe se odrediti i na osnovu
njegovog vizualnog efekta bez uporabe instrumenata. Tada je izraZzena u
beaufortima. Beaufortova ljestvica je odredena ucincima vjetra na more, drvece,
dim i td., a sastoji se od 12 stupnjeva i njima su pridruZzene odgovarajuce

srednje brzine vjetra, 0 Bf oznaCava tiSinu. (tablica 1.) [5]



Tab. 1. Pregled Beaufortove ljestvice [5]

Opis . .. _
Bf . [év] [m/s] [km/h] Uéinak vjetra
vjetra
Dim se dize vertikalno. Zastave i
0 | TiSina 1 0-0,2 0-1 _ o
liS¢e nepomicni.
Covjek ga jo$ ne osjeéa. Dim se ne
1 | Lahor 1-3 0,3-1,5 2-5
dize jednoliko.
_ Osjeca se na licu. Listovi po€inju
2 | Povjetarac 4-6 1,6-3,3 6-12 N
treperiti.
Slabi LiS¢e se neprekidno njiSe i Susti.
3 _ 7-10 3,4-5,4 13-19
vjetar Pokrece laganu zastavu.
Umijereni Dize prasinu, suho lis¢e i papire s
4 _ 11-16 5,5-7,9 20-28 . . ]
vjetar tla. NjiSe manje grane drveca.
Umijereno NjiSe vece lisnate grane i mala
5| 17-21 8-10,7 29-38
jaki vjetar stabla.
o Izvodi zujanje na ¢vrstim
6 | Jakivjetar | 22-27 | 10,8-13,8 39-49 .
predmetima.
. _ Neprekidno njiSe vece lisnato
Zestoki . .
7 - 28-33 | 13,9-17,1 50-61 | drvece. Otezava hodanje protiv
vjetar
: vjetra.
Olujni -
8 _ 34-40 | 17,2-20,7 62-74 Lomi velike grane drveca.
vjetar
Jaki olujni Pomi¢e male predmete, baca crijep
9 . 41-47 | 20,8-24,4 75-87
vjetar te €ini manje Stete na ku¢ama.
_ Obara drvece i Cupa ga s korijenjem
10 | Orkanski 48-55 | 24,5-28,4 | 88-102
te €ini znatne Stete na ku¢ama.
Neobiéno visoki valovi, brodovi se
Jaki povremeno mogu izgubiti iz vida.
11 _ 56-63 | 28,5-32,6 | 103-117 B
orkanski Posvuda se krijeste valova
pretvaraju u pjenu.
Zrak je pun morske praSine, a more
12 | Orkan 64-71 | 32,7-36,9 | 118-133 | je zbog toga potpuno bijelo.

Vidljivost je vrlo smanjena
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2.1.4.Topografija

Topografija terena uvelike utjeCe na razmijer i nacin Sirenja pozara. Drugacija je
sunceva radijacija na strmim i manje strmim terenima, drugacija na terenima
okrenutim sjeveru, a drugacija na onim okrenutim jugu. Koli€ina suncCeva
zraCenja direktno utjeCe na koli€inu vlage u gorivu, a to opet direktno utjeCe na
nacin Sirenja pozara. Brzina Sirenja pozara je 10 do 20 puta brza od osnovne

brzine Sirenja pozara ukoliko nagib terena naraste sa 0° na 30°-40°. (slika 3.)

[1][4]

Sl. 3. Prikaz Sirenja pozZara uz nagib [1]

S druge strane brzina Sirenja pozara niz padinu je neovisna o nagibu i otprilike

jednaka osnovnoj brzini Sirenja pozara. (slika 4.)
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Sl. 4. Sirenje pozara niz nagib [1]

Topografski elementi zemljiSta ukljuCuju nagib terena, polozaj nagiba,
nadmorsku visinu i insolaciju. S obzirom na orijentaciju nagiba razlikujemo
sjeverne (osojne) i juzne (prisojne) strmine nagiba. Juzne strmine imaju vece
osunCavanje od sjevernih. Veca insolacija i izloZzenost moZebitnom vjetru
pojaCava isparavanje, smanjuje relativhu vlaznost, a samim tim susi gorivu tvar.
Sjeverne, osojne strane imaju smanjenu insolaciju i opcenito je niza
temperatura zraka, relativna vlaznost zraka je veCa nego na prisojnim
padinama. (slika 5.) [1][4]
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Sl. 5. Prikaz razlika osobina gorivih tvari na 0sojnoj i prisojnoj strani padine [1]

Ovdje mozemo zakljuCiti da su prisojne strane (juzne i jugozapadne) bitno
ugrozenije od pozara otvorenog prostora. PoZar koji nastane na strmini Siri se
uzbrdo, jer zagrijani vruci produkti gorenja gibaju uz padinu prema vrhu i na taj
nacin konvekcijom i radijacijom topline predgrijati potencijalno gorivo. Uz
obronke brda postoji strujanje zraka koje se mijenja na dnevnoj bazi, poznatije

kao dnevna cirkulacija obronka (danju uz obronak, no¢u niz obronak).

Visinu plamena i brzinu Sirenja pozara moZe iznimno pojacati jak vjetar, iz
razloga $to vruCe zagrijane produkte izgaranja mozZe dodatno usmijeriti prema
tlu i tako pojacati predgrijavanje potencijalnog goriva. Brzina Sirenja pozZara
raste prema vrhu planine iz gore navedenog razloga predgrijavanja gorive tvari,
pozar se kontinuirano potpomaze toplinom plamena ispod sebe. Zbog toga
dolazi do paradoksa da se Celo pozara Siri ¢ak i do 10 puta brZze nego Sto je
moguce Sirenje njegove pozadine. PoZar se Siri u obliku trokuta kojemu je vrh

usmjeren prema zacetku pozara.

Ukoliko pozar izbije u nekom dovoljno uskom kanjonu, a pozar se Siri po jednoj
njegovoj strmini, radijacijom i konvekcijom topline moze doci do prebacivanja
pozara i na drugu njegovu strminu. Ako je neki takav kanjon dovoljno uzak

moze doci do eruptivhog pozara tzv. efekt dimnjaka. (slika 6.) [1][3][4]
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SMIJER VJETRA

Sl. 6. Efekt dimnjaka [1]

2.2. Analiza Sumskih pozara u Republici Hrvatskoj

U razdoblju od 1995. do 2014. godine na podrucju Republike Hrvatske izbilo je
5377 pozara Sumskog i ostalog zemljista ¢ime je opozareno 259003,17 ha. U
navedenom razdoblju godiSnji prosjek iznosi 269 pozara sa prosjeChom
godiSnjom opozarenom povrsinom od 12950,16 ha. Prema podacima VOS-a
(vatrogasno operativno srediSte) o zaprimljenim vatrogasnim intervencijama u
protekle dvije godine zakljuéno sa 01.07.2016. primjetno je da se broj

intervencija pozara otvorenog prostora povec¢ao u navedenom razdoblju. [1]

U 90% slu€ajeva nastanka pozara presudan je ljudski faktor dok je samo 10%

nastanka pozara uzrokovano prirodnim putem.
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Prema dostupnim podacima mozemo razlikovati dva kriticna pozarna razdoblja,
prvo razdoblje zahvaca kraj zime i rano proljeCe, veljaCa, oZujak, travanj.
Najveéi broj pozara iz ovog razdoblja vezan je za poljoprivredne radove,
spaljivanje korova, CiSéenje oranica i sl. Ovi pozZari naj¢eSée ne poprimaju

katastrofalne razmjere niti zahvacaju veliku povrsinu.

Drugo kriticno razdoblje je vezano za ljeto, srpanj, kolovoz i rujan. U ovom

razdoblju se javlja 50% svih pozara u godini.

Jedan od relevantnijih pokazatelja nastale Stete je broj koli€ine izgorjelih
hektara. Smatra se da u uredenom sustavu zastite od pozZara taj broj ne bi
trebao prelaziti 10 ha po pojedinom pozaru. U Hrvatskoj je taj broj mnogostruko
veci i iznosi 48,17 ha. S tim da se u krSkom podrucju iznosi 55,67 ha, a u

kontinentalnom iznosi 14,84 ha.
Pregled Steta na drvnoj masi i opcekorisnim funkcijama Suma. (tablica 2.) [3]

Tab. 2. Procjena Steta na drvnoj masi i opéekorisnoj funkciji Suma u razdoblju
2008.-2014. [3]

« .. Kontinentalno
Krsko podrucje = UKUPNO
podrucje

Ostecéena drvna
masa-visina Stete 386.319.745,00 61.689.973,00 448.009.718,00
(HRK)

Steta na
opcekorisnim 1.135.588.054,00 37.848.865,00 1.173.436.919,00
funkcijama (HRK)

UKUPNO (HRK) 1.521.907.799,00 99.538.838,00 1.621.446.637,00
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3. USTROJ VATROGASTVA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Vatrogasna djelatnost je sudjelovanje u provedbi preventivnih mjera zastite od
pozara i eksplozija, gasenje pozara i spaSavanje ljudi i imovine ugrozenih
pozarom i eksplozijom, pruzanje tehniCke pomoc¢i u nezgodama i opasnim
situacijama te obavljanje i drugih poslova u nesrecama, ekoloSkim i inim
nesreCama. Vatrogasna djelatnost je stru€na i humanitarna djelatnost od
interesa za Republiku Hrvatsku.

Zakonski okviri unutar kojih se organizira vatrogasna djelatnost su: Zakon o
sustavu civilne zastite, Zakon o zastiti od pozara i Zakon o vatrogastvu. [6]
Zakonom zastite od poZara se ureduje sustav zastite od pozZara. Sustav zastite
od pozara podrazumijeva planiranje zastite od pozara, propisivanje mjera
zastite od pozara gradevina, ustrojavanje subjekata zastite od pozara,
provodenje mjera zaStite od pozara, financiranje zastite od pozara te
osposobljavanje i ovlascivanje za obavljanje poslova zastite od pozara, s ciljlem
zaStite Zivota, zdravlja i sigurnosti ljudi i Zivotinja te sigurnosti materijalnih
dobara, okoliSa i prirode od poZzara, uz druStveno i gospodarski prihvatljiv
pozarni rizik. [7]

U cilju zastite od poZara poduzimaju se organizacijske, tehniCke i druge mjere i
radnje za:

— otklanjanje opasnosti od nastanka pozara

— rano otkrivanje, obavjeS€ivanje te sprjeCavanje Sirenja i ucinkovito

gasenje pozara
— sigurno spa$avanje ljudi i Zivotinja ugroZenih pozarom
— sprjeCavanje i smanjenje Stetnih posljedica pozara

— utvrdivanje uzroka nastanka pozara te otklanjanje njegovih

posljedica. [3]

Jedinice lokalne i podru€ne (regionalne) samouprave organiziraju zastitu od

poZara na svom podrucju kao javnu sluzbu te skrbe o stanju zastite od pozara
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na svom podrucju sukladno odredbama Zakona o zastiti od pozara (,Narodne
novine“ 92/10.), propisima donesenim na temelju njega, planovima zastite od
pozara, op¢im aktima i drugim odlukama, kao i priznatim pravilima tehnicke
prakse. [7]

Vlasnici odnosno korisnici gradevina i drugih nekretnina te prostora odnosno
upravitelji zgrada organiziraju zastitu od pozara te skrbe o stanju zastite od
pozara sukladno odredbama ovoga Zakona, propisima donesenim na temelju
njega, odlukama i planovima tijela drzavne uprave i jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, op¢im aktima pravnih osoba, procjenama ugrozenosti
i planovima zastite od poZara. Radi utvrdivanja odgovarajuce organizacije i
provodenja mjera zastite od pozara, gradevine, gradevinski dijelovi i druge
nekretnine te prostori razvrstavaju se rjeSenjem ministra u jednu od Cetiri
propisane kategorije ugroZenosti od pozara, prema kriterijima, uvjetima i
osnovama utvrdenim pravilnikom koji, uz prethodno misljenje ¢elnika srediSnjeg
tijela drzavne uprave za vatrogastvo i Hrvatske vatrogasne zajednice, donosi
ministar. [6][7]

Vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina
te prostora razvrstanih u prvu kategoriju ugroZenosti od pozara duzni su donijeti
plan zastite od pozara (ZOP) izraden na temelju procjene ugroZenosti od
pozara donijeti opéi akt iz ZOP-a, te organizirati sluzbu zastite od pozara (JVP
ili DVD) i odgovarajuci broj djelatnika za unutarnju kontrolu.

Vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina
te prostora razvrstanih u drugu kategoriju ugrozenosti od pozZara duzni su imati
stalno vatrogasno deZurstvo sa vatrogasnom postrojpom i djelatnika za
unutarnju kontrolu, te izraditi plan ZOP-a na temelju procjene ugrozenosti od
pozara i donijeti opéi akt iz ZOP-a.

Vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina
te prostora, odnosno upravitelji zgrada razvrstanih u tre¢u kategoriju
ugrozenosti od pozara duzni su zaposliti najmanje jednog djelatnika, koji Ce biti
zaduzen za organizaciju i provedbu mjera ZOP-a i donijeti op¢i akt iz ZOP-a. [7]
U tijeku Domovinskog rata 1993. godine vatrogasna djelatnost se spaja s

Ministarstvom unutarnjih poslova i ostaje u Ministarstvu do 2000. godine kad
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pripada pod jedinice lokalne samouprave, ali uz financiranje iz Drzavnog

proraCuna putem izdvajanja za decentraliziranu funkciju vatrogastva. [6]

3.1. Drzavna uprava za zastitu i spasavanje

DrZzavna uprava za zastitu i spaSavanje (DUZS) je samostalna, strukovna i
upravna organizacija u RH koja priprema, planira i rukovodi operativnim
snagama te koordinira djelovanje svih sudionika zastite i spaSavanja. To je
vodeca organizacija zaStite i spaSavanja ljudi, dobara i okoliSa u RH, primjerena
potrebama suvremenog drustva. DrZzavna uprava za zastitu i spasavanje nastoji
ustrojiti i odrzavati moderan sustav zastite i spaSavanja u RH koji ¢e svim
raspolozivim resursima biti sposoban odgovoriti potrebama u zastiti ljudi,
dobara i okoliSa u ugrozama, stradanjima i drugim izazovima suvremenog
drustva, a prema potrebi pruziti pomo¢ drugim ili primiti pomo¢ od drugih
zemalja. Temeljem Zakona o za$titi i spaSavanju, DUZS je preuzela poslove
vatrogastva, UCiliSte vatrogastva, zastite i spasSavanja i civilne zastite od MUP-a

RH, te ustrojila Sektor za vatrogastvo. (slika 7.) [8]
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Sl. br. 7. Shema ustroja DUZS-a [8]

3.1.1. Sektor za vatrogastvo

Sektor za vatrogastvo je ustrojstvena jedinica DUZS kojim rukovodi nacelnik -
glavni vatrogasni zapovjednik, koji je istovremeno i pomoénik ravnatelja DUZS.

Sukladno Zakonu o vatrogastvu glavni vatrogasni zapovjednik je odgovoran za
stanje organiziranosti, osposobljenosti i intervencijsku spremnost vatrogastva

na podrucju cijele drzave. Glavni vatrogasni zapovjednik izravno zapovijeda
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intervencijskim vatrogasnim postrojbama, vodi vatrogasne intervencije na
podrucju dviju ili viSe Zupanija, te intervencije u kojima sudjeluju zraéne snage
za gaSenje pozara. U sklopu Sektora za vatrogastvo nalazi se Sluzba za
vatrogastvo koju ¢ine dva Odjela i to: Odjel operative i vatrogasnog dezurstva i
Odjel tehnike, planiranja i nadzora vatrogastva. [8]

Temeljni zadaci sluzbe za vatrogastvo:

— realizacija “Programa aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od

pozara od interesa za Republiku Hrvatsku®

— prikupljanje i ras¢lamba informacija o pozarima

— upravljanje i sudjelovanje u vecim vatrogasnim intervencijama

— izrada procjena i planova optimalne uporabe vatrogasnih resursa

— priprema vodenja vatrogasnih intervencija

— upravni i struéni nadzor nad radom vatrogasnih postrojbi

— provedba prakti€nog osposobljavanja pripadnika DIP-ova

— upravljanje slozenim intervencijama

— upravljanje zra¢nim i zemaljskim snagama za gasenje pozara

— medunarodna suradnja u podrucju vatrogastva

— izrada zakonske regulative

— strategijsko planiranje nabave tehnike i opreme. [5]

3.2. Ustroj vatrogasnih postrojbi u Republici Hrvatskoj

Temeljem Zakona o vatrogastvu vatrogasnu djelatnost na teritoriju Republike
Hrvatske obavljaju:

— vatrogasne postrojbe
— dobrovoljna vatrogasna drustva i

— vatrogasne zajednice kao stru¢ne i humanitarne organizacije. [6]

U Republici Hrvatskoj ustrojavaju se i djeluju sljedece vatrogasne postrojbe:
1. Javna vatrogasna postrojba (dobrovoljna ili profesionalna)

20


http://duzs.hr/download/PA2017_NN_42-17_donesenodVlade.pdf
http://duzs.hr/download/PA2017_NN_42-17_donesenodVlade.pdf

2. Postrojba dobrovoljnoga vatrogasnog drustva
3. Profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu
4. Postrojba dobrovoljnoga vatrogasnog drustva u gospodarstvu

5. Postrojba za brzo djelovanje (intervencijska postrojba).

Vatrogasne postrojbe iz toCke 1., 2. i 5. vatrogasnu djelatnost obavljaju kao
javnu sluzbu, a vatrogasne postrojbe 3. i 4., kada sudjeluju u intervenciji po
zapovjedi Glavnog vatrogasnog zapovjednika vatrogasnu djelatnost obavljaju
kao javnu sluzbu. [6][8]

Jedinice lokalne samouprave duzne su skrbiti o potrebama i interesima svojih
gradana, te na osnovu toga duzZne su organizirati u¢inkovitu vatrogasnu sluzbu.
Planom zastite od pozara opcine, gradovi, Zupanije, utvrduju se zadace i
podrucje djelovanja svih javnih vatrogasnih postrojbi i dobrovoljnih vatrogasnih
drustava, a posebno zadacée javnih vatrogasnih postrojbi i dobrovoljnih
vatrogasnih drustava koja imaju definirano podrucje odgovornosti. [6]
Vatrogasne postrojbe obavljaju vatrogasnu djelatnost, sukladno pravilima
struke, na podrucju za koje su osnovane, bez obzira €ija je imovina odnosno Ciji
ljudski zivoti su ugrozeni. Svaka je vatrogasna postrojba obvezna sudjelovati u
vatrogasnoj intervenciji i izvan podru¢ja svoga djelovanja na zapovijed
nadleznoga vatrogasnog zapovjednika, sukladno odredbama ovoga Zakona i
propisa donesenih na temelju njega.

Javne vatrogasne postrojbe, dobrovoljna vatrogasna drustva, dobrovoljna
vatrogasna drusStva u gospodarstvu i profesionalne vatrogasne postrojbe u
gospodarstvu udruzuju se u vatrogasnu zajednicu opc€ine odnosno grada.
Zakonom o vatrogastvu dvije ili viSe jedinica lokalne samouprave mogu
sporazumno osnovati zajedniCku vatrogasnu zajednicu (u daljnjem tekstu:
podrucna vatrogasna zajednica) u koju se udruzuju javne vatrogasne postrojbe,
dobrovoljna vatrogasna drustva, dobrovoljna vatrogasna drustva u
gospodarstvu i profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu s njihovih

podrucja. Vatrogasne zajednice gradova i opcCina udruZuju se u vatrogasnu
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zajednicu Zupanije, a vatrogasne zajednice Zupanija udruzuju se u Hrvatsku

vatrogasnu zajednicu (HVZ). [6]

3.2.1. Vatrogasne postrojbe

Javne vatrogasne postrojbe (JVP) osnivaju se na temelju Zakona o vatrogastvu,
a mogu biti u tri oblika.
— oblik: JVP mogu osnivati i viSe opcina ili gradova, ili jedna opcina

oshiva a druga samo participira u troSkovima

— oblik: JVP s dobrovoljnim vatrogascima moze se ustrojiti ali mora biti
min. 10 osnivaca (grad + 9 osnivaca), a vrijeme dolaska na mjesto
intervencije ne smije biti duze od 15 min, za manje i siromasne

opcine/gradove

— oblik: JVP s profesionalnim jezgrom (odredeni broj prof. vatrogasaca,
a ostali su dobrovoljni vatrogasci i osnivaju se kao 1. oblik, za manje i

siromasne opcine/gradove). [6]

U Republici Hrvatskoj djeluje 66 profesionalnih JVP-a sa 2517 vatrogasaca.
Dobrovoljna vatrogasna drustva i vatrogasne zajednice su od interesa
Republike Hrvatske. U dobrovoljnim vatrogasnim drustvima mogu se
zaposljavati profesionalni vatrogasci, pa zato imamo dva ustrojstvena oblika
DVD-a:

1. DVD s vatrogasnom postrojbom bez profesionalnih vatrogasaca i

2. DVD s vatrogasnom postrojbom s profesionalnim vatrogascima.
Prema podacima HVZ u RH djeluje 1891 DVD. Na osnovu posljednje provjere

operativne spremnosti (2015. godine) utvrdeno je da u DVD djeluje oko 57138

dobrovoljnih vatrogasaca koji posjeduju uvjerenje o stru¢noj osposobljenosti.
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U RH djeluje 266 vatrogasnih zajednica i to: 21 vatrogasna zajednica Zupanija
(VZZ), 22 vatrogasne zajednice podrugja (VZP), 61 vatrogasna zajednica grada

(VZG) i 162 vatrogasne zajednice opcine (VZO).

Pravne osobe mogu osnovati dobrovoljno vatrogasno drustvo u gospodarstvu
koja djeluje u krugu te pravne osobe, te koje obavlja vatrogasne poslove. Na
dobrovoljna vatrogasna drustva u gospodarstvu primjenjuju se odredbe Zakona
o vatrogastvu koji se odnose na dobrovoljna vatrogasna drustva. [6]

Jedna ili viSe pravnih osoba mogu, uz suglasnost Ministarstva unutarnjih
poslova, osnivati profesionalne vatrogasne postrojpe u gospodarstvu za
obavljanje vatrogasne djelatnosti na objektima i drugom prostoru osnivaca,
odnosno drugih pravnih osoba. Pravna osoba moZe, kao ustrojstveni oblik rada,
za obavljanje vatrogasne djelatnosti za svoje potrebe, organizirati profesionalnu
vatrogasnu postrojbu u gospodarstvu, kao posebnu ustrojstvenu cjelinu, bez
svojstva pravne osobe. Jedna ili viSe pravnih osoba, Ciji se objekti nalaze na
podrucju odgovornosti srediSnje postrojbe ili drustva, mogu sklopiti ugovor o
obavljanju vatrogasne djelatnosti s tom postrojbom ili drustvom. Najvaznija
namjena profesionalnih Vatrogasnih postrojbi u gospodarstvu je da one Stite i
sudjeluju u gasenju i spasavanju unutar djelokruga rada svoje pravne osobe, a
po potrebi mogu sudjelovati u gasenju i spasavanju van svoga kruga djelovanja.
U Republici Hrvatskoj najpoznatije su profesionalne postrojbe Hrvatskih
autocesta i INA-e.

Radi brzog djelovanja u gaSenju pozara prvenstveno na podrucju Jadrana i
pruzanju pomoc¢i susjednim drZzavama u izvrS8avanju obveza utvrdenih
medudrzavnim ugovorima osnivaju se, na razini Republike Hrvatske,
intervencijske vatrogasne postrojpe u sastavu kojih su i zratne snage za
gasenje pozara otvorenog prostora. Vlada Republike Hrvatske, na prijedlog
Ministarstva unutarnjin poslova, Ministarstva obrane i Hrvatske vatrogasne
zajednice donosi Plan intervencija kod velikih pozara otvorenog prostora na
teritoriju Republike Hrvatske. U skladu sa Zakonom ustrojena je Drzavna
intervencijska postrojba (DIP) sa sjedistem u Splitu (Divulje), u Cijem sastavu su
i sliede¢e podruéne jedinice kao odjeli: DIP Dubrovnik, DIP Split, DIP Sibenik i
DIP Zadar. DIP broji oko 100 profesionalnih vatrogasaca.

23



Za vrijeme pozarne sezone sve Drzavne intervencijske vatrogasne postrojbe se
popunjavaju vatrogascima iz kontinentalnog dijela RH. Intervencijske postrojbe
popunjavaju se i odredenim brojem djelatnika iz sastava JVP koji imaju
zavrSenu obuku gaSenja pozara otvorenog prostora i uvjerenje da su prosli
obuku za desantiranje iz helikoptera MI-8 MTV-1, te Cine tzv. dopunske
vatrogasne intervencijske snage (DVIP). Na taj nacin rade se ispostave duz
cijele jadranske obale, pokrivaju se otoci na Jadranu, s ciliem brzeg i
ucinkovitijeg djelovanja u slu€aju nastanka pozara otvorenog prostora.

Otoci, gradovi i opCine koje traze da im se poSalju DVIP duZne su o svom
troSku osigurati smjestaj i prehranu DVIP snaga koje se upucuju na njihovo
podrucje, a RH isplacuje dnevnice upucenim djelatnicima DVIP-a, te troSkove
goriva i saniranje popravaka vozila koja su upucena iz kontinentalne Hrvatske
na ispomo¢ na hrvatsku obalu. DrZzavna intervencijska vatrogasna postrojba
obavlja sve stru¢ne, planske, operativne i tehni€¢ke poslove vezane uz pripremu
i postizanje pune operativhe spremnosti, opremljenosti i osposobljenosti,
izravno djeluje u vatrogasnim intervencijama — prvenstveno pri gasenju pozara
otvorenoga prostora, pruza neposrednu tehni¢ku pomoc¢ i osigurava dodatne
sposobnosti i resurse u slu€aju katastrofa, velikih nesre¢a i akcidenata s
opasnim tvarima na teritoriju Republike Hrvatske.

Drzavna vatrogasna intervencijska postrojpba sudjeluje u raznim vrstama
intervencija zastite i spaSavanja, posebno onih slozenijih, vecih i zahtjevnijih
razmjera, a temeljni je dio pruzanja pomodi u akcijama na podrucju drugih
zemalja u izvrSenju obveza utvrdenih medudrzavnim ugovorima. [6]

U Republici Hrvatskoj djeluje i oko 1100 sezonskih vatrogasaca koji su u

pozarnoj sezoni (01.06.-30.09.) dislocirani u primorske Zupanije.
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4. MJERE ZASTITE OD SUMSKIH POZARA

Pod zastitom od pozara podrazumijevamo sve preventivhe mjere koje se
provode u cilju da se pozar sprijeCi i sve one djelatnosti kojima se priprema
gasenje pozara. Konacno se tu svrstava i sav rad pri gasenju pozara pocevsi od
trenutka kada je on otkriven. U kojem ¢e se opsegu te mjere i stadiji borbe
protiv poZara organizirati i primijeniti, ovisi o karakteru i veli€ini opasnosti
Sumskih pozara koji prijete odredenome Sumskom podrucju. Na nekim mjestima
suzbijanje pozara je relativnho jednostavan problem, koji ne treba neko pomno
razradeno planiranje ili zamrSenu primjenu. Ali ima i mnogo takvih Sumskih
predjela gdje je opasnost od pozara tako velika da je potrebno intenzivno
planiranje izvedbe radova za spre€avanje pozara, a takoder i za akciju njegova
gasenja &im se pojavi. Zelimo li u tom sluéaju Sumu spasiti, moramo brzo i
tocno primijeniti brizno planiranu tehniku gasenja. ProtupoZarne mijere treba
redovno provoditi, osobito tijekom suSnog razdoblja, jer vremena za nadoknadu
propustenog nema kada dode takoder do pozara raslinja. [7]
Da bi vlasnicima kuca, koji su u neposrednom doticaju sa Sumom i drugim
raslinjem, Zivot bio sigurniji, potrebno je:
— educirati ljude koji zive u podrucjima pod raslinjem o mjerama opreza
koje moraju provesti
— educirati i Siru populaciju o opasnostima pozara raslinja jer stjecajem
okolnosti svatko se moze zatecCi usred opasnog dogadaja
— odrzavati okuénice sigurnima od poZara prorjedivanjem, orezivanjem
i uklanjanjem drveca, granja i mrtvog biljnog otpada koje moze biti
zahvaceno pozarom
— izgraditi pristupne putove, (npr. graditi ih dovoljno Siroko da njima
moze proéi vatrogasno vozilo) ili na postojeéim zbog moguceg
zagusenja reducirati promet (zabraniti parkiranje)
— provesti obuku, kako vatrogasca, tako i gradana da kontinuirano
odrZavaju potrebnu opremu za gasSenje poZara raslinja te da za
odredenu lokaciju znaju primijeniti odgovarajucu taktiku

— uspostaviti suradnju medu Ciniteljima zastite od pozara.
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4.1. Preventivne mjere zastite Suma od pozara

Polazec¢i od Ccinjenice da u ukupnoj zastiti Suma od pozara provodenje
preventivnin mjera zasStite ima izuzetno vaznu ulogu i pretpostavka su
uCinkovite zastite Suma, Hrvatske Sume na temelju zakonom propisanih
obveza, ali i realnih potreba, tom segmentu zasStite poklonile su izuzetnu
pozornost. Godisnjim planovima zaStite od pozara koje donose Sumarije i
uprave Suma podruznice, kao i godiSnjim planom poslovanja Trgovackog
drustva, Hrvatske Sume detaljno su planirane pojedine preventivne radnje koje
se moraju provesti, a osnova za njihov obim i koli€inu utemeljena je na Procjeni
opasnosti Suma i Sumskog zemljiSta od Sumskih poZara, koja se utvrduju svake
godine. Prema istoj procjeni koja se radi na temelju Pravilnika o zastiti Suma od
pozara (NN 26/03) drzavne Sume kojima gospodare Hrvatske Sume svrstane su

u Cetiri stupnja opasnosti od pozara. [2]

4.1.1. Izgradnja protupozarnih prosjeka

Izgradnja protupozarnih prosjeka s elementima Sumskih cesta je jedna od
najucinkovitijih preventivnih mjera koje se provode. Za takav oblik izgradnje
protupozarnih prosjeka s elementima Sumskih cesta, Hrvatske Sume su se
odlucile iz razloga Sto prosjeke same po sebi pokazale vrlo malo upotrebljive.
Zbog konfiguracije terena standardne protupozarne prosjeke nisu uredene za
kretanje vozila i bitno ne olakSavaju pristup potencijalnom mjestu pozara. Osim
toga takve prosjeke su vrlo Cesto obrasle travom, grmljem i ostalim niskim
raslinjem pa zbog toga su potencijalno opasne za nastanak pozara i njegovo
Sirenje na okolnu Sumul.

Iskustvo je pokazalo da na podrucju Republike Hrvatske jedina djelotvorna
mjera je izgradnja protupozZarnih prosjeka s elementima Sumskih cesta kojima
se vatrogasna vozila i ljudstvo mogu nesmetano kretati. Od 1992. do danas je
izgradeno 4373 km ovih prosjeka, prosje¢no godiSnje se izgradi 280 km. Na

ovom segmentu preventivhe zastite se intenzivno radi, $to odli¢no ilustrira
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podatak da je do 1992. godine bilo izgradeno svega 58 km ovakvih prosjeka.

[3][4]

4.1.2. Motriteljska sluzba

Uz izgradnju protupozarnih prosjeka velika vaznost se daje motrenju i dojavi
pozara. Osnovna zadaca organizirane motriteljske sluzbe je rano otkrivanje
nastanka poZara i dojavljivanje o nastalom dogadaju lokalno odgovornu
vatrogasnu postrojbu, sa Sto to€nijim podacima o samom dogadaju (mjesto
pozara, smjer Sirenja, priblizna veli€ina pozara, ugrozeni objekti i td.). Motrenje i
dojava obavljaju se s motrionice ili motriteljskog mjesta ili ophodarenjem pjeSice
ili motornim vozilom.
Sva motriteljska mjesta su opremljena sa dalekozorom, zemljovidom podrucja
motrenja, sustavom za dojavu pozara, te osnovnim priruCnim sredstvima za
gaSenje pozara (metlanice, naprtnjaCe, sjekire, lopate). Sluzba motrenja i
dojave pozara u Hrvatskim Sumama obavlja se sa 85 motrionica i 45
motriteljskih mjesta, a upotpunjuju se sa 130 ekipa ophodnji, na motrenje se
prosjec¢no utrosi 60.000 radnih sati. U danasnje vrijeme u Republici Hrvatskoj u
primjeni su napredni motriteljski sustavi. Na cijelom podru€ju mediterana, na
svim podruc¢jima pogodenim pozarima otvorenog prostora, a potaknuto
razvojem suvremenih informacijsko — komunikacijskih tehnologija (ICT) pocinju
pojavijivati tehnologijski puno napredniji sustavi protupoZzarnog nadzora
temeljeni na ljudskim osmatraCima i daljinski upravljanim kamerama
postavlenim na motrilaCke lokacije. Osmatraé se sa motrilacke lokacije
prebacuje u operativni centar, a uz to on viSe nije priueni sezonski radnik, ve¢
obuceni .vatrogasni osmatrac. [3][4]
U odnosu na konzervativne metode motriteljske sluzbe, ovakav sustav ima niz
prednosti:

— jedan operater moze nadzirati puno vecCe podruCje pokriveno s

nekoliko daljinski upravljanih kamera postavljenim na motrilacke

lokacije
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— osim ranog uoCavanja pozara koje operater obavlja dok se kamera
automatski okrec¢e pokrivajuci cijeli vidokrug motrilaCke lokacije,
ovakvi sustavi daju i vrlo vaznu mogucnost daljinske video
prisutnosti. Daljinski upravljane kamere obi¢no su opremljene vrlo
mocnim optiCkim zoomom (najceSc¢e minimalno 22x povecanja), pa
operater moze dodatno provjeriti svako sumnjivo podrucje. Ovo je
pogotovo znacajno ako je postavljena mreza motrilaCkih kamera tako
da se svaka lokacija moze sagledati sa viSe pozicija

— sustavi obi¢no imaju i moguénost pohrane snimaka ili video sekvenci,

Sto je posebno znacajno za naknadne analize. [9]

U Republici Hrvatskoj ovakav nacin protupozarnog nadzora napravila je jedino
Istarska zupanija. U 2005. godini instaliran je sustav od 14 video motriteljskih
jedinica, koji je u kasnije nadograden na 29 video motriteljskih jedinica.
Svojstvo daljinske video prisutnosti najCesce je i dalje zadrzano kao vrlo vazna
osobina protupozarnih nadzornih sustava, StoviSe najceS¢e je i dodatno
unaprijedeno razli¢itim brzim nacinima usmjeravanja i upravljanja kamerom,
posebno uz pomoc¢ integracije sustava s GIS-om (Geografskim Informacijskim
Sustavom). Ovakvi sustavi spadaju u grupu naprednih automatskih
protupozarnih nadzornih i motriteljskih sustava, a njima pripada i hrvatski sustav
IPNAS — Inteligentni ProtupoZarni Nadzorni Sustav. [9]
Cilj naprednih automatskih motriteljskih sustava je samo rano detektirati pozar i
eventualno, kod naprednijih sustava, odrediti i njegovu zemljopisnu lokaciju.
Razlikujemo dva tipa:

— automatski protupozarni detektorski sustavi i

— automatski protupozarni nadzorni i motrilacki sustavi.
Hrvatski IPNAS sustav je integralni i inteligentni protupozarni nadzorni i
motriteljski sustav temeljen na video kamerama u vidljivom i/ili infracrvenom
dijelu spektra. PozZar otvorenog prostora u nastajanju detektira se koristeci
napredne postupke digitalne obrade i analize slike. Inteligentni algoritam
prepoznavanja pozara otvorenog prostora automatski analizira sliku nastojeci
na njoj otkriti vizualne karakteristike pozara, posebno pojavu dima tijekom dana

i pojavu plamena tijekom noéi.
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IPNAS je Web informacijski sustav, pa je jedino korisnikovo sucelje standardni
Web preglednik. Sustav se temelji na terenskim motriteljskim jedinicama i
centralnom posluzitelju. Terenske motriteljske jedinice sadrze mreznu (IP)
kameru upravljivu po azimutu, elevaciji i zumu, osjetljivu i u vidljivom i u bliskom
infracrvenom podrucju, mreznu (IP) mini meteoroloSku stanicu i komunikacijsku,
obi¢no beZi¢nu jedinicu, kojom se terenske jedinice spajaju sa centralnim
posluziteljem. Centralna posluZziteljska jedinica prihvaca podatke sa maksimalno
5 kamera, analizira ih, obraduje, pohranjuje i prikazuje. (slika 8.)
IPNAS ima cCetiri osnovna moda rada:

— rucnirad

— automatski rad

— pregledavanje arhive

— simulacijski rad. [9]

Sl. 8. Motrila¢ka jedinica i korisni¢ko sucelje sustava IPNAS [9]
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4.1.3. Interventne skupine

Hrvatske Sume d.o.0. u svojim podruznicama na podrucju krSa osnovale
su osposobljene interventne skupine zaposlenika koje su opremljene vozilima i
odgovarajucom tehnikom i alatima za sjeCu stabala i izradu protupozarnih
prosjeka, u svrhu zaustavljanja Sirenja potencijalnog pozara, trenutno ima 21

takva tima.

4.1.4. Preventivne uzgojne mjere

U okviru ovih mjera provode se njega sastojina, prorjedivanje sastojina,
posebno u blizini prometnica, kresanje i uklanjanje suhog granja. Uz to
intenzivno se odrZavaju protupozarne prosjeke s elementima Sumskih cesta,
odrzavaju se protupozarne prosjeke u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske
i poduzimaju se i druge potrebne mjere koje su u funkciji zastite Suma od
pozara. Prosjecno svake godine na povrsini od 500-600 ha redovito se provode
Sumsko-uzgojni radovi kresanja i uklanjanja suhih grana i ostalog lako

zapaljivog i goriva. [2][3]

4.1.5. Provodenje informativno-promidzbenih aktivnosti

Sukladno svojim planovima zastite Suma od pozara, kao i Programom aktivnosti
u provedbi posebnih mijera zastite od poZara od interesa za Republiku
Hrvatsku, Hrvatske Sume d.o.0. provode i promidzbene aktivnosti u tu svrhu,
svake godine na svim prilazima Sumama, kao i uz prometnice, postavljaju se
znakovi upozorenja i zabrane loZenja vatre, opasnosti od pozara itd. U tu svrhu
postavi se preko 3.000 komada takvih znakova, ponajprije u Sumama |I. i Il.
stupnja opasnosti od pozara. Postavljaju se i jumbo plakati na 300 mjesta uz

glavne prometnice, kojima se stanovnistvo i turisti upozoravaju o ulozi Suma u
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zivotu Covjeka i Stetnosti za Sume koje pozZari mogu prouzroc€iti. Posebno
intenzivna promidzba provodi se u srpnju i kolovozu kada je i najve¢a opasnost
od Sumskih pozara. U tom vremenu putem javne i komercijalnih tele vizija
emitiraju se TV spotovi kojima se gradanima skre¢e pozornost na opasnost od
Sumskih poZara i apelira na njihovu pozornost glede izazivanja pozZara. Isto se

¢ini i putem drzavnih i lokalnih radio postaja. [3]

4.2. Aktivhe mjere zastite Suma od pozara

Protupozarna zastita obuhvaca sve nuzne mjere predostroznosti kojima se
postize da ne dode do poZzara, time Sto se osigurava da su svi potrebni
protupozarni uredaji u ispravnom stanju i dostupni za upotrebu u slu€aju pojave
pozara, te time Sto se osigurava da je osoblje primilo odgovaraju¢u obuku i da
je uvjezbano u gaSenju pozara. Zato je vazno biti upoznat sa svim tehnikama,
mjerama i opremom Koja je bitna za gasenje pozara. U nastavku su opisani svi
elementi koje osoblje mora znati kako bi se osigurala protupozarna zastita.
Vazno je znati karakteristike raznih vrsta Sumskih pozara kao i kako se
definiraju razliCiti dijelovi Sumskog pozara. Takoder je od klju¢nog znacaja
razumjeti nacin na koji se pozar razvija od toCke zapaljenja do aktivnog

Sumskog pozara i koje sile pokreéu razvoj pozara. [10]

4.2 1. Vrste pozara

Sumski poZari se obi¢no odreduju prema klasi gorive tvari (zemlja, povrsina ili
kroSnja) na kojima gore. Razumijevanje razliCitih vrsta Sumskih poZara od
kljuénog je znaCaja zato Sto svaki zahtijeva drugacije metode gasenja. Postoje
Cetiri vrste Sumskog pozara:

— poZzar u tlu (podzemni poZzar)

— pozar na povrSsini

— poZzar u krodnji (zraku)

31



— pozar na pojedina¢nim toCkama (skokoviti pozari).

Pozar u tlu (podzemni) sagorijeva organske materijale ispod povrSine otpada i
korijenskim sustavima. Vatra Ce gorjeti u organskom materijalu kao Sto je treset,
humus, korijenje i drugim u zemlju zakopanim organskim materijalima kao $to je
otpad na deponiji. Karakteristike ukljucuju:

— tinjanje bez plamena i sa malo dima

— pozari mogu gorjeti neopazeno tjednima ili mjesecima i mogu
potencijalno ponovno zapaliti povrSinske gorive tvari

— pojavljuju se u svakom podrucju sa dubokim slojem zemlje ili velikim
kolic¢inama organskog materijala

— obi¢no se pojavljuju kao pozar tresetista. [10]

Povrsinski pozar predstavlja gorenje raslinja poput Sumskog otpada i
podzemnog raslinja, trave ili grmlja ili drugog raslinja koji leZi na ili malo iznad
nivoa tla. Karakteristike ukljucuju:

— uobicajeni tip Sumskog pozara

— ponas$anje pozara moze varirati od vrlo slabog do ekstremnog

— pod velikim je utjecajem sila koje pokrecu ponasSanje pozara
(vremenski uvjeti, gorive tvari, topografija). [10]

Pozar u krosnji (zraku) gori na vrhovima drveca iznad i ispred intenzivhog
povrSinskog pozara. Konvekcijska i radijacijska toplina intenzivhog povrsinskog
pozara zapalit ée vrhove stabala i pozar u kroSnji ¢e gorjeti neovisno o
povrsinskom pozaru. Karakteristike ukljucuju:

— pokazuje najekstremniji oblik ponaSanja poZzara, tip je Sumskog
pozara koji se najbrze kre¢e i veoma je destruktivan po prirodnu
okolinu

— intenzivni povrSinski poZzar uslijedit ¢e ubrzo nakon prolaska pozZara u
krosnji

— pozari na pojedinim to¢kama pojavit ¢e se u velikom broju, a neki se
mogu pojaviti puno prije glavnog pozZara

— normalno, prelazi samo kratke razdaljine uz podrsku bilo jakog vjetra
ili kosog nagiba. [10]
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Pozari na pojedinim tockama (skokoviti pozari) su novi pozari koji su

zapaljeni ispred glavnog kao rezultat tipa pozara, ili otpada koji gori, a koji je

vreli zrak podigao kroz stup dima i spustio ispred glavnog pozZara. Karakteristike

ukljucuju:

svaki pozZar na pojedinim toCkama nezavisan je od glavnog poZara, a
njegovo Sirenje i intenzitet vatre moze uveliko varirati uslijed lokacije
pozari na pojedinim toCkama su dobar pokazatelj prisustva, ili sve
veceg potencijala za ekstremno ponasanje vatre

pozari na pojedinim toCkama su izuzetno opasni za voditelje
vatrogasnih intervencija zbog njihove nepredvidljivosti i potencijala
da postane drugi ili tre¢i pozar koji se brzo razvija neovisno o

glavnom pozaru. [10]

4.2.2. Dijelovi Sumskog pozara

Postoji niz uobi€ajenih termina koji se koriste za opisivanje dijelova Sumskih

pozara. Razumijevanje osnovnih dijelova Sumskih pozara iznimno je vazno za

u€inkovitu komunikaciju na pozaristu. Dijelovi Sumskog pozara ukljuCuju:

poCetak poZara - je mjesto gdje pozar pocinje, to se moze, ali ne
mora biti lako za identifikaciju

lada poZara - je straznji dio pozara ako se gleda od pocCetka pozara
bocne strane ili rub pozara - su strane pozara, ¢esto podrucja niskog
ili umjernog ponasanja pozara

fronta pozara - je prednji dio poZara koji ¢e pokazati najveci intenzitet
poZara i najbrzu stopu Sirenja

prsti - su uski rukavci pozara koji napreduju, i Sire se mimo ili uzduz
fronte ili bo¢nih strana

dZep - su podrucja ispred i duz fronte pozara, izmedu prstiju pozara,
gdje moze biti pozar na tri strane

perimetar - je vanjska ivica pozara
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— pozari na pojedinim toCkama (skokoviti pozari) - na pojedinim
toCkama (skokovi) su novi poZari koji se zapale ispred ili izvan

glavnog pozara zarom ili drugim zapaljivim materijalom. [10]

4.2.3. Sirenje Sumskog pozara

Sirenje Sumskog poZara zavisit ¢e od karakteristika vremena, topografije i
gorivih tvari koji odreduju ponaSanje pozara. Kada se radi o Sumskom pozaru,
uskladivanje se dogada kada sile vremenskih uvjeta, topografije i gorivih tvari
idu u prilog pozaru.

Sumski pozari koji su uskladeni pokazat ¢e ekstremno ponasanje vatre i mogu
biti veoma razorni. Unutar opcih kategorija vremenskih uvjeta, topografije i
gorivih tvari, snage vjetra, oblik tla i aranZzman gorivih tvari imat ¢e najveci efekt
na oblik i obrazac Sirenja Sumskog pozara. Donje ilustracije pokazuju osnovne
efekte koje Ce ti faktori imati na Sirenje Sumskog pozara. [10]

Na slici 9. prikazano je Sirenje pozara bez utjecaja vjetra i topografije.

1

5 é

Sl. 9. Sirenje pozara bez utjecaja vjetra i topografije [1]

Ovaj tip Sirenja pozara dogodit ¢e se kada pozar pocne na ravnom tlu, sa

relativno ujednac¢enom distribucijom gorivih tvari tokom mirnog dana. Perimetar
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pozara ¢e se ujednaceno Siriti od toCke zapaljenja kruznim obrascem i Sirenje
pozara ¢e biti sporo.

Na slici 10. prikazan je pozar sa utjecajem umjerenog vjetra i/ili topografije.

PRAVAC VJETRA/
USPON

=y

Sl. 10. Sirenje pozara pod utjecajem umjerenog vijetra i/ili topografije [1]

Pod utjecajem umjerenog vjetra stup konvekcije pozara kreée se iznad fronte
pozara i doprinosi zagrijavanju nezapaljenih gorivih tvari. Umjereni nagib ce
doprinijeti porastu zagrijavanja nezapaljenih gorivih tvari na isti nacin. Dijagram
pokazuje taj porast ponasSanja vatre te obrazac Sirenja vatre koji rezultira iz
ponasanja.

Na slici 11. prikazan je poZar sa utjecajem jakog vjetra.

PRAVAC VJETRA/
USPON

=

Sl. 11. Sirenje pozara pod utjecajem jakog vjetra [1]

Pod utjecajem jakog vjetra ili strmog nagiba, obrazac S$irenja pozara ce
nalikovati eliptichom obliku zbog intenziteta fronte pozara (na koju najvise
utjeCu usuglaseni faktori) i bit ¢e ekstremni u usporedbi sa onim intenzitetima

koji se vide na bo&nim stranama i ledima pozara.
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4.2.4. Priblizavanje mjestu intervencije

Inicijalni odgovor na nastalom Sumskom pozaru je od kljuénog znacCaja za
uspjeh njegovog gasenja. Ucinkovit odgovor zavisi od ispravne identifikacije
pozariSta, razumijevanja znakova pona$Sanja pozara, koji se mogu identificirati
prije dolaska, i izbora najefikasnije rute do pozariSta bez ugrozavanja vlastite i
sigurnosti drugih. [10]

Postupak po dojavi pozara:

— osigurati da se razumije toCna lokacija pozara ili ako je barem
generalna lokacija poznata, identificirati sigurnu to¢ku izvidanja tog
podrucja kako bi se doSlo do preciznije lokacije

— pogledati geografske karte ili fotografije snimljene iz zraka da se
identificira siguran i direktan put

— prikupiti sve relevantne informacije od onih koji su prijavili pozar.

Na putu do pozarista:

— razmotriti vremenske uvjete — trenutne i ocekivane

— razmotriti pokazatelje ponasanja pozara koji se mogu vidjeti prilikom
prilaska Sumskom poZaru, $to se mozZete razaznati iz oblika, boje i

veli€ine dimnog stupa. (slika 12.) i (tablica 3.)

i,

Sl. br. 12. Izgled i boja dimnog stupa [1]
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Tab. 3. Izgled i boja dimnog stupa [1]

CRNA, BAKRENO-
BOJA DIMA GUSTA, BIJELA SIVA CRNA .
BRONCANA

VLAZNOST VRLO VLAZNE VLAZNE GORIVE SUHE GORIVE VRLO SUHE GORIVE
GORIVIH TVARI GORIVE TVARI TVARI TVARI TVARI
INTENZITET UMJEREN DO VISOK DO VRLO

. NIZAK EKSTREMAN
POZARA VISOK VISOK

Pri dolasku na mjesto intervencije potrebno je razmotriti koji su tipovi raslinja u
tom podrucju, koje su najuobiCajenije topografske karakteristike, da li postoje

bilo kakvi bitni lokalni vremenski faktori za razmatranje.

4.3. Gasenje Sumskog pozara

Gorenje je proces oksidacije gdje se goriva tvar spaja burno spaja s
kisikom (oksidans) iz zraka uz oslobadanje topline, svetlosti i produkata
gorenja. U Sirem smislu taj se proces moZe odvijati i u prisutnosti drugih
oksidansa.

Osnovni uvjeti gorenja su:
— prisustvo gorive tvari
— prisustvo kisika iz zraka ili nekog drugog oksidansa
— dovoljna koli€ina topline da se postigne temperatura paljenja

— slobodno odvijanje kemijskih lan€anih reakcija gorenja

Uklanjanje kisika - ugusivanjem. UguSivanje pozara tj. izoliranje gorive tvari
od okolnog kisika. Glavni u€inak gasenja pozara uguSivanjem djeluje na nacin
da sredstvo za gasenje u obliku lebdeceg oblaka plina, pare, pjene, magle ili
prasine omotava i prodire u gorivu tvar ili je prekriva. Na taj nacin u potpunosti ili
djelomicno sprjeCava dolazak kisika gorivoj tvari. (slika 13.) [10]

Ugusivanjem se ne mogu gasiti poZari one tvari koje u svom sastavu imaju kisik

potreban za gorenje (npr. barut, eksplozivi, organski peroksidi).
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GORIVA TVAR

Sl. 13. Prekidanje pozarnog trokuta uklanjanjem kisika [10]

Uklanjanje topline. Gorenje tvari Ce prestati kad joj se temperatura snizi ispod
temperature gorenja. Voda apsorbira toplinsku energiju putem pare. Primjena
vode je vrlo ucinkovit naCin gasenja pozara krutih tvari, kod sprje€avanja Sirenja

pozara i hladenja posuda koje su zahvaéene pozarom. (slika 14)

TOPLINA

GORIVA TVAR

Sl. 14. Prekidanje pozarnog trokuta uklanjanjem topline [10]

Prekidanje ili oduzimanje gorivih tvari. Pozar se moZe ugasiti tako da

sprijeCimo dotok gorive tvari ili oduzmemo gorivu tvar zoni izgaranja. Ovaj nacin
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gaSenja u praksi se rijetko rabi jer je za to potrebno mnogo vremena i gasitelji
se izlazu velikom riziku. Na primjer gasSenje pozara naftne buSotine kada se
udarom zra¢nog vala nastalog aktiviranjem eksploziva otpuhuje plamen,
odnosno prekida dotok plina ili nafte u zonu gorenja. Takoder gasenje pozara
zatvaranjem ventila na cjevovodu gorivih plinova ili kapljevina, ili uklanjanje

pokuéstva iz objekta u kojem je pozar. (slika 15.)

GORIVA TVAR

Sl. 15. Prekidanje pozarnog trokuta uklanjanjem gorive tvari [1]

AntikatalitiCki u€inak. Nastaje kada sredstvo za gasSenje ili njegovi produkti
termiCkog razlaganja unutar plamena djeluju kao negativni katalizatori
(antikatalizatori). Na taj na€in smanjuje se afinitet aktivnih Cestica plinova i para
ka kisiku. Npr. haloni ili prah u pozaru stvaraju aktivne radikale koji se brze od
kisikovih radikala vezu na radikalske reakcijske lance gorive tvari kao zavrsni
(blokirajuci) dijelovi. [10]

4.3.1. Oprema vatrogasaca za suzbijanje Sumskih pozara

Oprema koje se koristi u suzbijanju Sumskog pozara u velikoj mjeri variraju
ovisno od geografskog okruzenja. Vazno je shvatiti kada i gdje se razli€iti tipovi
opreme za suzbijanje Sumskog poZara mogu koristiti kako bi bili u€inkoviti. [10]
Oprema za suzbijanje Sumskog pozara ukljuCuje:

— ruéni alati
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— elektricna oprema

— oprema za gasenje
— oprema za paljenje
— teSka mehanizacija

— zrakoplovni resursi.

Ruéni alati. Koriste se pri direktnom, indirektnom i paralelnom napadu na
pozar. Takoder pri izgradnji pozarne linije i prekidu gorive tvari. Pri koriStenju je
potrebno imati na umu da neki alat ima viSestruku upotrebu, a neki je samo za
poneku specificnu zadacu. Ovisno o geografskom podrucju i tipu gorive tvari
potrebno je Kkoristiti adekvatan alat. Takvi alati mogu biti: sjekira, lopata, McLeod

grablje, motika, sjeka€ grmlja, metlanica, naprtnjaca itd.

Elektricna oprema. Koristi se za sjeCu stabala, grmlja i grana da bi se uklonio
potencijalni gorivi materijal. Cesto se koriste za izgradnju ruéne linije ili za
rasSciS¢avanje gorivih tvari na postoje¢im povrSinama sa prekidom gorivih tvari,
uz prometnice, potoke i td. Elektricne uredaje moze Koristiti samo obucéeno

osoblje uz obaveznu primjenu osobne zastithe opreme.

Oprema za gasenje. Koristi se u direktnim i paralelnim napadima na pozar.
Primjenjujemo ju direktno na plamen, ili za uspostavu mokre linije, hladenje
kontrolirane linije pozZara i gaSenje preskakujucih pozara. Pri koriStenju opreme
za gasSenje potrebno je racionalno raspolagati sa resursima, najcesée zato Sto
su resursi vode strogo ogranieni. Potrebno je u Sto kraéem roku osigurati
dobavu vode, bilo iz prirodnih ili umjetnih izvora. Zbog samog geografskog
poloZaja pojedinih Sumskih poZara vrlo je teSko osigurati kontinuiranu dobavu.
Primjeri opreme za gaSenje su: prijenosne ili prijevozne vatrogasne pumpe,

vatrogasne cijevi i armature, hidrantska mreza ako postoji, naprtnjace itd.
Oprema za paljenje. Koristi se pri paralelnom i indirektnom napadu na pozar,

operacijama spaljivanja | sagorijevanja ne izgorjele gorive tvari unutar

perimetra kontrolne linije pozara. Takve operacije treba pazljivo isplanirati i
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provesti uz maksimalan oprez jer ovakve operacije znatno povecavaju rizik od
nekontroliranog poZara. Treba ga provoditi samo stru¢no kvalificirano osoblje uz
konzultacije sa struénjacima iz podrucja meteorologije i sl. Primjer takve opreme

je plinski ili dizelski plamenik.

TeSka mehanizacija. Primjenjuje se pri direktnom, indirektnom i paralelnom
napadu. Koristi se za stvaranje velikih pozarnih linija ili odstranjivanju gorivih
tvari u kratkom vremenu. Takoder se Koristi i za transport vatrogasaca na
mjesto intervencije. Koriste se razliiti tipovi radnih strojeva, kao Sto su:

utovarivac, greder, buldozer, traktor, transportna vozila.

Zrakoplovne snage. Koriste se za direktni, indirektni i paralelni napad.
Osnovna namjena im je podrSka kopnenim jedinicama. Posebno su efikasni pri
gaSenju skokovitih pozara, podrska takti¢ki vaznim podrucjima ili podrucjima za
(napad) gasenje pozara prilikom intenzivhog ponasanja pozara. Potrebna je vrlo
visoka razina komunikacije izmedu zemaljskih i zraénih snaga da ne bi doSlo do
nepotrebnih nesre¢a. Danas se u Republici Hrvatskoj posebno osposobljavaju
vatrogasci, voditelji intervencija za komunikaciju i navodenje zrakoplova. Koriste

se zracne snage: helikopteri, Canadair i Air tractor.

4.3.2. Kontrolna i pozarna linija

Kontrolna linija je op¢i termin koji se koristi za sve izgradene ili postojece
prirodne barijere koje se koriste za kontrolu pozara. Neki primjeri postojecih
kontrolnih linija ukljuCuju: potoke, jezera, bare, nagibe stijena, podrucja sa malo
gorivih tvari, ceste, kanale, ili prethodno izgorjela (hladna) vatrena linija.

v viw

Pozarna linija je termin koji se odnosi na svaki rasc€iS¢eni pojas ili dio kontrolne
linije sa koje je uklonjen zapaljivi materijal rasciS¢avanjem ili kopanjem do
mineralnog tla. Pozarna linija se pravi u dvije svrhe:

— stvoriti ,sigurni pojas® sa kojeg se pocCinje spaljivanje kako bi se

uklonile gorive tvari izmedu vatrene linije i poZara koji napreduje
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— izolirati izgorjelo podrucje od ne izgorjelog podrucja.
Svaka kontrolna linija mora poceti sa poCetnom tokom koja pruza pregled
situacija. To je postojeée podrucje sa malo gorivih tvari (npr. cesta ili staza,
kamenito podrucje, veliki potok ili ve¢ izgorjelo tlo) koji ¢e sprijeciti da pozar
gori oko ruba izgradene kontrolne linije. [10]

4.3.3. Taktika suzbijanja Sumskog pozara

Strategije koje se koriste za kontrolu Sumskog pozZara ovise od niza faktora koji
ukljuCuju stopu Sirenja, intenzitet, vrijednosti koje su izlozene riziku, veli¢inu,
lokaciju, tip raspoloZivih resursa i ostale faktore. Postoje dvije Siroke kategorije
taktika suzbijanja pozara:

— aktivne strategije se koriste kada pozar mozZe sigurno i u€inkovito biti
napadnut ili priguSen. Aktivnosti suzbijanja Sumskog pozara mogu
ukljuciti jednu ili kombinaciju vise strategija

— pasivne strategije se koriste kada je pozar previSe intenzivan da bi se
sigurno napao, resursi za borbu protiv pozara su ograniceni ili su

riziku izlozena podrucja od velikog znacaja. [10][11]

4.3.3.1. Aktivna strategija gaSenja Sumskih pozZara

Aktivna strategija se u praksi realizira kroz Cetiri vida: direktni, paralelni i

indirektni napad te kombinacija navedenih metoda.

Direktni napad. ObiljeZja direktnog napada su sljedece:
— koristi se uglavhom na pozare niskog intenziteta do kojih lako i
sigurno mogu dodi vatrogasci
— kontrolna nastojanja, uklju€ujuci izgradnju linije, ¢ine se na perimetru
pozara, koji postaje kontrolna linija
— suzbijanje pozara treba da se usmjeri na boCne strane Sumskog

pozara, po€evsi od pozadine i napredujuci prema fronti pozara
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— izgradnju linije pozara potrebno je zapoceti na pocetnoj tocki sa koje
se ima pregled situacije (npr. cesti, potoku ili izgorjelom podrucju)
kako bi se na minimum svele $anse da vas zahvati pozar.

Metode za provodenje direktnog napada su:

— izgradnja ruc¢ne linije ili napad na pozar po rubu koriste¢i ru¢nu i
elektricnu opremu i/ili teSku mehanizaciju

— primjena vode na plamenove koriste¢i vatrogasna vozila, cijevi i
armaturu ili naprtnjace

— koristiti zraCne snage da primijeni vodena sredstva ili retardante na
rubu pozara.

Prednosti ove taktike su najsigurnije mjesto za rad (moZe se drzati jedna noga
na ,crnom* ili izgorjelom podrucju), minimalna veliCina opoZarene povrsine,
samim pristupom se smanjuje potencijal za Sirenje pozara i eliminira se

koriStenje kompleksnijih strategija za gaSenje pozara.

Nedostatci ove taktike su izloZzenost vatrogasaca djelovanju topline i dima zbog
rada na samom rubu pozara, neregularno postavljena vatrena linija i ne
koriStenje prirodnih prepreka Sirenju pozZara (rijeke, ceste). Primjer direktnog

napada je prikazan na sljedecoj ilustraciji. (slika 16.) [10][11]
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Sl. 16. Direktni napad (bocno) [10]
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Paralelni napad. Obiljezja paralelnog napada su sljedece:

koristi se na pozare niskog ili umjerenog intenziteta koji mogu biti
previSe intenzivni za napad duz ruba pozara kako bi se koristila
postojeca prirodna barijera koja djeluje kao kontrolna linija te da lako
spoje ne izgorjeli dzep u kontrolnu liniju

kontrolne linije se grade na kratkoj udaljenosti ali paralelno s rubom
pozara

razdaljina na kojoj je kontrolna linija napravljena od ruba pozara
zavisit ¢e od ponaSanja pozara, trenutnih i oCekivanih vremenskih
uvjeta, terena i tipa gorivih tvari izmedu ruba pozara i predlozene
kontrolne linije

podruc¢je izmedu kontrolne linije i ruba pozara moze se
sizgorjeti/spaliti“ nakon §to se napravi kontrolna linija za osiguranje
pozar mora biti pazljivo pracen zbog promjena smijera ili ponasanja

zahtijeva iskusnog zapovjednika intervencije.

Metode za provodenje paralelnog napada su:

napraviti  kontrolnu liniju  koristenjem ru¢ne opreme, teske
mehanizacije ili postojecih prirodnih prepreka
spaljivanje vegetacije koriste¢i opremu za paljenje

koristiti vodu za hladenje kontrolne linije nakon operacija spaljivanja.

Prednosti paralelnog napada su direktna i sigurnija kontrolna linija, vatrogasci

ne rade na intenzivnoj vrucini i dimu, koridtenje postojecih prirodnih prepreka.

Nedostatci su zamjetni kao potencijalno izbijanje novih poZara ili pogorsanje

ponasanja postoje¢eg pozara. Ukupno izgorjela povrSina je namjerno proSirena,

ne izgorjele tvari ostaju izmedu fronte pozara i vatrogasaca. (slika 17.) [10][11]
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Sl. 17. Paralelni nastup [10]

Indirektni napad. Obiljezja indirektnog napada su sljedece:

koristi se za Sumske pozare velikog intenziteta, velikog fizickog
podrucja ili ona sa ograni¢enim pristupom

ova strategija Cesto uklju€uje koriStenje vatre (tj. backburning) kao
ofenzivnu strategiju

koristi postoje¢u prirodnu barijeru ili napravljenu kontrolnu liniju koja
je dovoljno udaljena od pozara

razdaljina kontrolne linije od ruba pozara zavisit ¢e od pona$anja
pozara, trenutnih i o€ekivanih vremenskih uvjeta, terena, i tipa gorive
tvari izmedu ruba pozara i predloZene kontrolne linije

dvije metode paljenja se mogu koristiti u indirektnom napadu. Jedna
od metoda je da se raslinje izmedu glavnog pozara i kontrolne linije
»Spali“ uklanjajuéi tako gorivu tvar sa glavnog pozara, a druga, da se
u skladu sa odgovaraju¢im uvjetima terena i vremenskim uvjetima,
pali okolna vegetacija kako bi polako gorjela od kontrolne linije prema
glavnom pozaru te tako uklonile gorive tvari oko glavnog pozara

zahtijeva iskusnog zapovjednika intervencije.

Metode za provodenje indirektnog napada su:
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— napraviti  kontrolnu liniju  koriStenjem ruéne opreme, tesSke
mehanizacije i prirodnih prepreka
— spaliti vegetaciju koriStenjem sredstava za paljenje
— koristiti vodu za hladenje kontrolne linije nakon Sto se zavrsi paljenje
okolnog terena s ciljem sprje€avanja Sirenja poZara.
Prednosti indirektnog nastupa je Sto se kontrolna linijja moze napraviti na
povolinom topografskom polozZaju, koristeéi prirodne prepreke Sirenju pozara.
Omogucava se vrijeme izgradnje kontrolne linije i provodenje operacije

spaljivanja bez potrebe za brzim odgovorom na promjenu ponasanja pozara.

Nedostatci su povecanje ukupne koli€ine opozarenog podrucja, a spaljivanje
gorivog materijala mozZe izmaci kontroli zbog nepredvidljivih promjena
vremenskih uvjeta. Kompleksnost izvodenja operacije je poveana, mozZe se
dogoditi da pozar stigne do kontrolne linije prije dovrSetka izgradnje iste. MoZe
dodi do vrlo intenzivnog izgaranja kad se sudare glavni i pozadinski pozar, Sto

iznimno povecava opasnost od izbijanja skokovitih pozara. (slika 18.) [10][11]

T

KONT. S‘PAUIVAJE\ > <~ LINJA OBRANE

SMIJER VJETRA

Sl. 18. Indirektni nastup [10]
Kombinacija navedenih metoda. Kombinacija tehnika se ¢esto koristi da bi se

postigla kontrola nad Sumskim poZarom. Odluka o tome koju taktiku koristiti na

Sumskom pozaru ili dijelu Sumskog pozara ovisi od:
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— stope Sirenja pozara

— intenziteta pozZara

— gorive tvari ispred pozara

— terena

— raspolozivih resursa

— pristupa pozaru

— ugrozeni ljudi ili imovina.
Sumski pozar neée gorjeti istim intenzitetom na svakom svom dijelu. Sumski
pozar moze biti dovoljno velik kada gori mnogo razli€itih tipova raslinja.
Vremenski uvjeti, teren i eksplozicija mogu utjecati na jednu stranu pozara na
razliCiti naCin nego na drugoj strani. Rezultat toga je, u praksi uobicajeno,
koristiti mnoge kombinacije ofenzivnih strategija kako bi se suzbio Sumski

poZzar.
4.3.3.2. Pasivna strategija gasenja Sumskih poZara

Pasivne strategije se mogu koristiti onda kada je glavni pozar previSe intenzivan
za siguran napad ili je pozar udaljen i teSko je angazirati dovoljne resurse.
Primjeri pasivnih strategija ukljucuju:
— stvaranje obranjivog prostora oko gradevina, naselja ili drugih
podrucja od velikog znacaja
— pojedinac ili tim pale obranjivo podrucje kako bi se zastitili od
Sumskog poZzara koji se Siri
— samo promatranje kretanja glavnhog Sumskog pozara u udaljenom
podrucju.
PonaSanje pozara direkino utje€e na strategiju koja se koristi u akcijama
suzbijanja. (tablica 4.) [10][11]
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Tab. 4. Odnos visine plamena i odabira adekvatne taktike i opreme za

suzbijanje pozara [10]

VISINA
PLAMENA ZNACENJE
[m]
0-0,5 Pozar se obi¢no sam gasi, vrlo nizak intenzitet
0.5-15 Nizak intenzitet pozara. Ru€na oprema se moze koristiti u direktnom
napadu na pozar.
Pozar je previse intenzivan za direktni napad ruénom opremom. Postoiji
1,5-2,5 potreba za teSkom mehanizacijom i gaSenje mlazovima vode.
Bocni/paralelni napad je preporucen.
Pozar je previSe intenzivan za direktni napad sa kontrolne linije. Postoji
2,5-3,5 potreba za angaziranjem zra¢nih snaga.
Bocni/paralelni napad, ovisno od visine plamena.
Vrlo intenzivan poZzar. Paljenje vegetacije (Backburning i backfiring)
3,5-8 moze suzbiti vatru na fronti pozara.
Bocni/paralelni i indirektni napad preporucen.
8m+ Ekstremno ponaSanje pozara. Preporucene su pasivne strategije.

Kod svih vrsta vatrogasnih intervencija timski rad je od presudnog znacaja, a to
se posebno odnosi kod gasenja Sumskih pozara. Svaka zada¢a u pokus$aju
lokaliziranja i gaSenja pozara se radi u grupi. U svakom trenutku Clanovi grupe

moraju biti u kontaktu, bilo osobno, bilo putem radioveze.

Svaka grupa na terenu mora postivati neka osnovna pravila: razumjeti
zapovijed osobnu i eventualnu zadacdu tima, konstantna komunikacija medu
sobom i sa voditellem intervencije, obavezno znati mjesto za odstupnicu u

slucaju evakuacije.

4.3.3.3. Primjena zrakoplova pri gasenju Sumskih pozara

Cesti su sluéajevi izbijanja poZara na nepristupacnim terenima, gdje ga je tesko

uocCiti i dojaviti, a vatrogasci ne mogu lako doéi do njega. Tada je nuzna

48




uporaba zrakoplova za gasSenje pozara koji imaju vrlo veliku pokretljivost i
sposobnost brzog djelovanja na najnepristupacnijim terenima. Vazno je
zapamtiti da je zrakoplov poCetno navalno oruzje i njegova vrijednost se ocituje
u:
— ima mogucnost napada na pozar prije nego Sto on poveca brzinu
Sirenja
— napada poZzar na mjestima koja su nedostupna zemaljskim snagama
— baca velike kolicine vode ili kemikalija na vatru u kratkom
vremenskom razdoblju
— prenosi svoj napad brzo s lokacije na drugu lokaciju, s ciliem udara
na vruée toCke, zastite ljudstva i opreme i smirivanje tocCkastih
pozara. [12]
Pravodobnom uporabom zracnih snaga postize se brza reakcija na pozar, kako
bi ga se zaustavilo ili usporilo Sirenje Cime se ostvaruju uvjeti za organizaciju,
gaSenje i Cuvanje pozariSta od strane zemaljskih snaga. Pored zrakoplova,
helikopteri u ovoj fazi pruzaju potporu zraCnim prijevozom vatrogasaca,
sredstava i opreme za gasenje pozara na teSko pristupaénim terenima. Osim
prijevoza helikopteri i izravno sudjeluju u gasenju pozara bacajuci vodu iz
podvjesnih ili integralnih spremnika. Zrakoplov je pocCetno navalno orude s
nizom sposobnosti. MozZe ga se Koristiti u izvidnickim zada¢ama, moze provesti
trenutacni napad na vatru, umanijiti joj kumulativni uc€inak, opozarene povrsine i
troSkovi gasenja se smanjuju. Moze djelovati samostalno ili u koordinaciji sa
zemaljskim snagama. Zrakoplovi bacaju velike koli€ine vode ili kemijskih
usporivaca u kratkom vremenskom razdoblju te brzo prenosi teziste djelovanja
s mjesta na mjesto, Stiti ljude i opremu na zemlji kada oni zbog krive prosudbe
dinamike poZara ostanu opkoljeni pozarom.
Takticki postupci gasenja pozZara zrakoplovom su sljedeci: bo¢ni napad, serija
iza, kuka, uski V, Siroki V, kut vezivanja, napad na toCkasto Zariste, predobrada,
ograniCavanje, paralelne crte te kombinacija postupaka. [12]
Boc¢ni napad je postupak koji se koristi prigopdom gaSenja brzoSiru¢ih pozara i
kad nije moguce djelovati na Celu pozara. BoCni napad ima cilj istodobno

sprijeCiti bo¢no Sirenje pozara i smanijiti zadimljenje, da bi se moglo pristupiti
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Celu i zastititi prostor radi djelovanja zemaljskih snaga. Vodene bombe se
bacaju u smjeru Sirenja pozara, prateci €elo i kad je god moguce na Celo s leda
tj. iz opozarenog podrucja. Broj zrakoplova koji se rabi treba biti optimalan, tako
da pozar ne ponisti uCinak prethodnog bacanja vodenih bombi. Ako su
vremenski razmaci izmedu bacanja vodenih bombi veliki, moze izostati Zeljeni
uCinak suzavanja fronte pozara. [12]

Serija iza je takticki postupak radi zastite klju€nih to¢aka i provodi se u suradniji
sa zemaljskim snagama. To je niz bacanja vodenih bombi (serija) iza crta na
kojima zadace provode zemaljske snage, a radi zastite kljuéne toCke. Ovaj
postupak nije usmjeren na gaSenje pozara, ve¢ na zastitu veC ugaSenog i
neopozarenog podrucja.

Kuka je taktiCki postupak prigodom napada na Celo pozZara, u suradnji sa
zemaljskim snagama. To je niz bacanja vodenih bombi (serija) na Celo pozZara
koje ima oblik polukruga, a obi¢no slijedi iza bo¢nog napada. Zemaljske snage
tada djeluju na ramenima pozZara koja su im pristupaCna, a avioni djeluju na
Celo pozara.

Uski V se primjenjuje kada je Celo pozara pristupacno i usko, bacanje vodenih
bombi su u obliku slova V, a da bi se istodobno zaustavilo ¢elo poZara i
sprijeCilo formiranje ramena poZara. Pravilno provedenim ovim postupkom se
najucinkovitije gasi pozar. U pripremi za ovaj nastup, u slu€aju zadimljenja rabi
se najprije bo¢ni napad. [12]

Siroki V je takti¢ki postupak koji se primjenjuje kada je &elo pozara usko, ali
nepristupacno. Vodene bombe se bacaju u obliku slova V na najblizem
pristupaCnom podrucju, a radi usporavanja Cela pozara i onemogucavanja
formiranja ramena pozara. U ovom postupku se formira niz zastitnih crta koje
zajedno tvore oblik slova V.

Kut vezivanja je takti¢ki postupak koji uklju€uje djelovanje i zemaljskih snaga i
podrazumijeva zrtvovanje odredenog dijela podrucja. Rabi se kada nema
drugog nacina za zaustavljanje Cela poZzara, bilo zbog nepristupacnosti, bilo
zbog nedostatka snaga. Zastitna crta formira kut s nekom preprekom ili
utvrdenom crtom. Zrtvovano podrugje unutar tog kuta obiéno se rabi za paljenje

kontra vatre, a kut sluzi za njen nadzor, a ne nadzor pozara koji se gasi.
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Tockastim zariStem smatra se povrSina pod pozarom koja je oblikom najbliza
krugu, a povrSinom ne prelazi 25 kvadratnih metara. Nema formirane dijelove,
ali ima tendenciju Sirenja, koja je diktirana vjetrom i topografijom terena. Takvo
je zariSte povoljno napasti iz Sto viSe razliCitih pravaca, s tezistem na gasenje
otvorenog plamena i natapanje terena niz vjetar. [12]

Predobrada je kombinacija taktickih postupaka radi uspostave zastitnih crta na
Sirem podrucju. Primjenjuje se kad je razvijeni dio pozara iznimno
nepristupacan. Tada se u suradnji sa zemaljskim snagama provode pripreme
za kontra vatru i zastitu prirodnih zapreka. Zrtvuje se podrugje koje je izmedu
pozara i zastitnih linija. Naziva se joS ,angle out® jer se zastitne crte formiraju da
zatvaraju tupe kutove.

Paralelne crte je taktiCki postupak koji se primjenjuje kada je glavni pozar
nosen jakim vjetrom stalno proizvodi nova toCkasta zariSta. To se dogada kada
upaljeni dijelovi gorive tvari noSeni vjetrom padaju daleko ispred Cela poZara.
Tada se povlace crte okomite na pravac Sirenja Cela pozara, a koje su
medusobno paralelne. Ovaj postupak zahtjeva djelovanje veéim brojem aviona.
Kombinacija takti€kih postupaka naj¢eS¢e se dogada u praksi, osobito na
velikim pozaristima na kojima djeluje viSe tipova zrakoplova, gaSenje pozara
istodobnom primjenom vise takti¢kih postupaka.

S obzirom na tehniCko-taktiCka obiljezja svakog pojedinog tipa zrakoplova i
vrstu sredstva koje moze nositi, prigopdom djelovanja s viSe tipova zrakoplova,
svaki bi zrakoplov trebao provoditi onaj taktiCki postupak za koji je taktiCki
nadmocéan. Tako zrakoplov Airtractor AT 802 F ima taktiCku prednost u
povlacenju zastitnih crta retardantom, a zrakoplov CL 415 ima takti¢ku prednost

za boc¢ni napad i napad na €elo pozara. [12]

4.3.4. Uspostavljanje kontrole nad Sumskim pozarom

Postoje 4 faze uspostavljanja kontrole nad pozarom koje ¢e se dogoditi prilikom
svakog gaSenja Sumskog pozZara. Te faze su obi¢no poznate kao inicijalni

v viv

napad, zadrZavanje, kontrola, te rasciS¢avanje i ophodnja.
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Inicijalni napad je inicijalni rad na uspostavljanju kontrole Ciji je cilj smanjenje
intenziteta pozara i usporavanje ili zaustavljanje njegovog Sirenja.
Podrazumijeva da je predvidljiva opasnost od Sumskog pozara znatno
smanjena.

Zadrzavanje se postiZze kada se uspostavi kontrolna linija oko perimetra pozara
I zaustavi daljnji rast.

Kontrola pozZara znaci da su kontrolne linije poboljSane i osigurane do stupnja
kada nema predvidljive Sanse da pozar izmakne kontroli.

Rascis¢avanje i ophodnja pocinje nakon $to je poZar stavljen pod kontrolu i
podrazumijeva gasenje podru¢ja u plamenu dok se ne otkloni mogucnost
ponovnog paljenja. Ophodnja perimetrom pozZara ¢e pomoc¢i da se osigura da
pozar ne izade van kontrolnih linija. Pozar se mozZe smatrati ,zaustavljenim®

kada se zavrSi ova faza. [10][11]
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5. ANALIZA POZARA DRAGNUSA 2012. god

Dana 16. kolovoza 2012. godine, Centar 112 Gospi¢ je u 7 sati i 5 minuta
obavijestio Sumariju Perusi¢ o nastanku poZara na njihovom podrugju. Pozar je
lokaliziran dana 26. kolovoza u 19 sati, ali se ponovno aktivira sljedec¢eg dana i

konacéno gasi 1. rujna 2012. godine u 7 sati.

5.1. Makrolokacija i mikrolokacija pozara

Sumarija Perusi¢ obuhvac¢a povrsinu od 39502,62 ha rasporedenih na 14
gospodarskih jedinica. Prostire se na podrucju koje karakterizira kontinentalna i
planinska klima. Najveéi dio Sumarije prostire se dijelom sjevernovelebitskog
masiva, sjeverozapadnim dijelovima lickog polja, te dijelovima lickog
sredogorja. Karakteristicna su dva kiSna razdoblja - proljece i jesen, te snjezno
razdoblje - kasna jesen i zima sve do polovice prolje¢a. Susni period je obi¢no u
srpnju i kolovozu, ali mozZe biti i odstupanja, pa su Ceste pojave Sumskih poZara
u rano proljece i kasnu jesen prije snjegova. U prolje¢e su ¢eS¢i pozari na
podrucju lickog polja i lickog sredogorja, a krajem ljeta u planinskim predjelima.
Najveéi pozar 2012. godine se dogodio na podru¢ju Dragnu$a-Kosinj i zahvatio
je gospodarske jedinice Bovan Jelar, Ostrvica i PadeSka kosa-Bijele grede i
zahvatio je povrSinu od 1625 ha. (slika 19.)

PoZar je zahvatio zaseoke Kosinjski Bakovac, Pazariski Bakovac, Dragnusa.
Pozar je zahvatio sljedece odjele u gospodarskoj jedinici Bovan jelar: 23a, 24a,
27a, 30a, 30b, 31a, 31b, 32a, 32b, 33a, 34a, 34b i 35b.

PoZar je zahvatio sljedeée odjele u gospodarskoj jedinici Ostrvica: 1a, 2a, 2b,
3a, 3b, 4a, 5a, 10a, 10b, 11a, 12a, 12b, 13a, 13b, 13c, 13d, 14a, 15a, 15b, 164,
16b, 17a, 17b, 17c, 18a, 18b, 19a, 19b, 20a, 20b, 20c, 21a, 21b, 21c, 21d, 22a,
22b, 23a, 23b, 24a, 24b, 25a, 25b, 26a, 26b, 26¢, 26d, 27a, 27b, 28a, 28b, 29a,
30a, 31ai 31b.

PoZar je zahvatio sljedecCe odjele u gospodarskoj jedinici PadeSka kosa-Bijele
grede: 44a i 45a.
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PoZarom su takoder zahvacene i povrSine u privatnom vlasnistvu.
Opéi podaci o mjestu nastanka pozara: nadmorska visina iznosi 830 m,
inklinacija iznosi 15-28°, ekspozicija je jug - jugozapad, brzina vjetra 10 m/s, a

temperatura zraka iznosi 15 °C.

Velika Plana
\\".".1 aPlana

K Donje Vaganac
Pazariste

Sl. 19. Makrolokacija pozara Dragnusa 2012. godine[13]

5.2. Kronologija dogadanja na pozaristu

Dana 16.08. 2016. po dojavi Centra 112 Gospi¢ u 7 sati i 5 minuta na pozariste
izlazi DVD Perusi¢ i djelatnici Hrvatskih Suma.
Na mjestu dogadaja zatjeCu izgorjelu napustenu kucu sa koje se pozar prosirio

na neobraslo Sumsko zemljiste i Sumu.
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Zbog utjecaja vjetra i topografije pozar se nekontrolirano Siri Sumom u smjeru
juga i jugoistoka prema zaseocima Dragnus$a i Pazariski Bakovac.

Zbog nepristupacnog terena pozar se ne stavlja pod kontrolu te se u ispomoc¢
pozivaju gasitelji DVD PazariSta koji u narednih 5 dana lokaliziraju pozar na
podrucje Kosinjskog Bakovca.

U jutarnjim satima 22. kolovoza 2012. godine dolazi do jaCanja vjetra i pozar se
nekontrolirano proSirio u smjeru Dragnuse u Sirini od 3 km.

U selu Dragnusa su ugrozeni stambeni objekti te su u pomoc¢ pozvani djelatnici
JVP Gospi€. (slika 20.)

Sl. 20. Pozar se Siri prema objektima [13]

JVP Gospi¢ po dojavi u 14 sati i 50 minuta u ispomo¢ gasiteljima DVD
Pazarista, DVD Perusi¢ i djelatnicima HS-a $alje pet vatrogasaca sa dva vozila.
Zbog jakog vjetra i nepristupacnog terena pozar nije moguce lokalizirati te se
Stite ugroZeni objekti.

Zapovjednik intervencije zatraZio je dodatne zemaljske i zraéne snage, 23.08. u
ranim jutarnjim satima u ispomoc¢ dolaze dva helikoptera te djelatnici drzavne

intervencijske postrojbe, sve snage su usmjerene na obranu stambenih
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objekata. Zbog djelovanja zraCnih snaga zatrazeno je iskljuCenje elektricne
energije za zaseok Dragnusa (slika 21.).

Sl. 21. Helikopter Mi-8 u akciji gasenja [13]

Vatrogasci uz pomoc¢ zraCnih snaga uspijevaju obraniti stambene objekte i
trafostanicu. Ali zbog jakog vjetra pozar preskate Sumsku cestu i proSirio se
juzno prema selu Podastrana. Preko noci poZzariSte ostaju osiguravati
vatrogasci DVD Pazarista i djelatnici Hrvatskih Suma. Zapovjednik intervencije
zatrazio je ispomo¢ ostalih postrojbi sa podruc€ja Licko-senjske Zupanije i
drzavnih intervencijskih postrojbi.

24.08. u ispomoc pristiZzu vatrogasci drzavne intervencijske postrojbe iz Splita i
Zadra, vatrogasci JVP Senj i DVD Otoc€ac. Odlu¢eno je da se snage usmjere na
juzni dio pozarista gdje se poZzar Siri prema plantazi crnog bora. Zrane snage

djeluju sa Cetiri Air Tractora. (slika 22.)
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Sl. 22. Air Tractor u akciji [13]

Uz iznimne napore plantaZa crnog bora je obranjena, djelatnici Hrvatskih Suma
su ostali osiguravati pozariSte osobito dio prema plantazi i vrhu Crnaj.

U jutro 25.08. sa svim raspolozivim snagama uz pomoc¢ dva Air tractora i
helikopterom se gasi juzni dio pozarista. Helikopter doprema krusku na vrh

Crnaj te se uvelike olakSava gaSenje pozara naprtnjatama. (slika 23.)

Sl. 23. Helikopter doprema kruske s vodom [13]
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Juzni dio pozariSta u popodnevnim satima je napokon lokaliziran. Dio shaga je
ostao osiguravati pozariste, a dio se prebacio na zapadni dio poZara gdje zbog
jacCanja vjetra pozar ugrozava stambene objekte u zaseoku Bakovac Pazariski.
Pozar u blizini objekata je stavljen pod kontrolu ali nije lokaliziran te preko noci
vatrogasci JVP Gospi€ i vatrogasci drzavne intervencijske postrojbe sa Cetiri
vozila ostaju osiguravati objekte.

U jutro 26.08. sa svjezim snagama se krecCe u dogasivanje pozara, vatrogasci u
dvije grupe sa naprtnjaCama obilaze rub pozara. Jedna grupa na cCelu s
vatrogascima JVP Gospi¢ gasi juzni dio pozara od prometnice Velika plana-
Bakovac prema vrhu Crnaj, a druga grupa drzavne intervencijske postrojbe gasi

zapadni dio pozarista od mjesta Bakovac prema Crnom vrhu. (slika 24.)

Sl. 24. Opozareno podrucje prema Crnom vrhu [13]

U popodnevnim satima poc€inje padati kiSa te je pozar lokaliziran.

Pozariste ostaju osiguravati vatrogasci DVD Pazarista i djelatnici Hrvatskih
Suma.

27.08. poZzar isti obilaze te ne nailaze na pojavu otvorenog plamena i vrde
sanaciju i osiguranje rubnog dijela pozarista. Na juznom dijelu pozarista prema

mjestu Velika plana uoc€en je otvoreni plamen u plantazi crnog bora. Plamen se
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javio u opozarenom podrucju gdje su gorjela pojedinacna stabla pa nije bilo
opasnosti od proSirenja. Zbog opasnosti od ponavljanja pozara cijelu no¢
vatrogasci DVD Pazarista i djelatnici Hrvatskih Suma ostaju osiguravati
pozariste.

U jutro 28.08. vatrogasci JVP Gospic¢ i DVD PazariSta obilaze i gdje je potrebno
saniraju rub pozariSta, ne zamjeCuje se pojava otvorenog plamena niti vecCe
izdimljavanje.

U popodnevnim satima na sjevernom dijelu pozariSta prema mjestu Kosinjski
Bakovac zamjecCuje se gusti dim. Zbog nepostojanja Sumskih cesta i
nepristupacnog terena zemaljske snage vrlo teSko se probijaju prema pozaru.

(slika 25.) Za sljedece jutro su zatrazene zra¢ne snage.

NAPRTNJAGA

iy

Sl. 25. Vatrogasci u nastojanju dolaska do pozara [13]

29.08. dolazi do obnavljanja pozara na isto¢noj strani pozarista, sve zemaljske
shage su usmjerene na lokaliziranje pozZara na isto€noj strani. Zbog jakog vjetra
zraCne snage nisu u mogucnosti djelovati te se pozar nekontrolirano Siri.
Postavljena je crta obrane na prometnici Velika plana-Bakovac te se ista

osigurava preko noci.
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30.08. pozar se i dalje Siri prema istoku i ugrozava objekte u selu Velika Plana,
vatrogasci JVP Gospi¢ pozar u blizini objekata stavljaju pod kontrolu. Svjeze
shage Hrvatskih Suma i vatrogasci DVD Pazari$ta sprjeavaju daljnje Sirenje
pozZara prema naseljenim mjestima.

31.08. vatrogasci i djelatnici Hrvatskih Suma djeluju na jugoisto&noj strani
pozara te ga konac¢no lokaliziraju u popodnevnim satima. U noc¢i na 01.09. pada

znacajna koliCina kiSe te je u jutro u 7 sati pozar proglasen ugasenim.

5.3. Ukupno opozarena povrSina i nastala Steta od pozara

Opozarena povrsina sveukupno iznosi 1625.10 ha, od toga u plantazama i
kulturama opozareno je 54.90 ha, u visokim Sumama opozareno je 352.08 ha,
srednjih i niskih Suma (panjace) 871.35 ha, ostalih Suma (Sikara) evidentiranih
povrSina je 30 ha, a na neobraslo Sumsko zemljiSte otpada 346,77 ha. (slika
26.)

Podrucje obuhvata pozara 2012. godine
M1 :40 000

E pozariste_2012

Sl. 26. Podrucje obuhvata pozara Dagnusa-Bakovac [13]
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Opozarena drvna masa iznosi 158415 m>. Procijenjena $teta na drvnoj masi
koja je nagorjela i potpuno izgorjela iznosi 12 831 651 kn. Procijenjene
smanjene opcekorisne funkcije Suma iznose 590 000 kn, a ukupno procijenjena
Steta od pozara iznosi 13 421 615 kn.

Neka stabla su malo oSte¢ena prolaskom prizemnog poZara, neka su samo
nagorjela i nece biti posljedica za njihov daljnji razvoj, dok su neka znacajno
nagorjela i oSteCena te se zahtjeva njihovo hitno uklanjanje iz sastojine. ToCna
koli¢ina drvne mase koja se mora posjeci utvrdena je doznakom na opoZzarenoj
povrsini.

Posebno treba naglasiti da je potrebno provesti Sto hitniju doznaku ostecenih
stabala crnog bora koja kao takva Cesto budu napadnuta potkornjacima i
predstavljaju potencijalnu opasnost od nastanka zaraze.

Uvidom u izvjeS¢e o vatrogasnoj intervenciji JVP Gospi¢ ukupni troSak
intervencije iznosi 237 490 kn. Od ¢ega iznosi 75 240 kn rad vatrogasaca na
intervenciji, 836 radnih sati. Ukupan broj radnih sati vozila na intervenciji iznosi
509 sati Sto iziskuje troSak od 161 450 kn. Ukupno je utroSeno 100 000 | vode

za gasenje pozara.

61



6. ZAKLJUCCI

Sumski pozari nanose Sumama vrlo velike Stete, $to ovisi o vrsti drveéa,

odnosno vegetacije koja raste uz ili u Sumi, o starosti i povrSini Sume.

U cilju otklanjanja opasnosti od pozZara vrlo je bitno da drzavna tijela,

jedinice lokalne uprave i samouprave, javne ustanove, razne udruge gradana,

mediji, stanovnistvo, interesne skupine i svi drugi subjekti zastite od pozara

odgovorno provode mjere propisane zakonima i drugim aktima.

Posto je kvalitetna i efikasna provedba preventivnih mjera zastite od

pozara jedna od temeljnih pretpostavki efikasne i uCinkovite cjelokupne zastite

Suma od poZzara potrebno je sustavno provoditi sliedeée mjere:

osigurati lokalni 24-satni nadzor (npr. IPNAS sustav)

probijanje prosjeka i putova do svih nepristupacnih Sumskih podrucja

u Sto vecoj mjeri uklanjanje gorivih ostataka na Sumskom tlu

planiranje i tretiranje vegetacijske pokrivke s ciljem stvaranja prirodnih
barijera Sirenju pozZara

izgradnja Sto bolje i efikasnije hidrantske mreZze na najugrozenijim
podrucjima

sadnja raslinja koje ¢e u danim uvjetima pokazivati manju gorivost
poticanje uzgoja stoke i divljaCi koji ¢e pobrstiti raslinje te tako smanijiti
pozZarnu opasnost

uz obalu razmisliti o postavljanju usisnih crpki u more te cjevovodom
povezati ugroZzena podrucja sukladno procjeni opasnosti od pozara i
eksplozija.

Osim navedenih mjera potrebno je:

sustavno ulaganje sredstava u obuku i opremu vatrogasnih sluzbi
povecati financijska izdvajanja za place vatrogasaca

poboljSati organizacijski i zapovijedni sustav koji ukljuuje sve sudionike:
DUZS, Hrvatska vatrogasna zajednica, MUP RH, lokalna uprava i
samouprava, Javna poduzec¢a, Drzavni hidrometeoroloski zavod,

Ministarstvo poljoprivrede, MORH.
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8. PRILOZI

8.1. Popis slika

POPIS SLIKA:

Stranica
Sl.1. Procjena opasnosti SUMa 0d POZara...........ccoeveviieiiiiieiiiiiiciiaaeaae e e e e eeaaeeens 4
Sl. 2. Utjecaj vjetra na Sirenje poOZara.........ccceeeeeeeeeiiieiieeeeeeeee e ee s e 9
Sl. 3. Prikaz Sirenja poZzara uz nagib...........cccooevvviiiiiiii 11
Sl. 4. Prikaz Sirenja pozara niz nagib.............ooooiiiiiiiiiii e 12
Sl. 5. Prikaz razlika osobina gorivih tvari na osojnoj i prisojnoj strani padine...13
Sl 6. Efekt dimNjaka...........coiiiiiiiii e 14
Sl. 7. Shema uStroja DUZS-a..........ccccoiiiiiiiieeeeeiie et 19
SI 8. IPNAS SUCEIIE......ueiieiiieieeeeie et 29
Sl. 9. Sirenje poZara bez utjecaja vjetra i topografie.............cceveveeeevereceerenennn, 34
Sl. 10. Sirenje pozara pod utjecajem umjerenog vjetra i topografije................. 35
Sl. 11. Sirenje pozara pod utjecajem jakog Vietra...........ocoveeeeeeeeoeeeeeeeeenn. 35
Sl. 12. Izgled i boja diMNOQ StUP@. .......uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiee e 36
Sl. 13. Prekidanje pozarnog trokuta uklanjanjem Kisika................ccccuiiiiiiiinneees 38
Sl. 14. Prekidanje pozarnog trokuta uklanjanjem topline................cccccoeevvenee. 38
Sl. 15. Prekidanje pozarnog trokuta uklanjenjem gorive tvari........................... 39
Sl. 16. Direktni n@apad (DOCNO).......ceoviiiiiiiiiiii e 43
Sl 17, Paralelni NAaSTUP........coiiiiiee e 45
Sl. 18. INdIreKtNi NASTUP.......ceiieieeeeie e e e e e e e e e e e ee e 46
Sl. 19. Makrolokacija pozara Dragnusa 2012. godine..........cccoeeeeeeeiiiiiiiiiiiennnn, 54
Sl. 20. Pozar se Siri prema objektima.........c.ccooooeiiiiiiiiiie e 55
Sl. 21. Helikopter Mi-8 u aKCiji gaSenja..........ccuviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 56
Sl. 22. Air Tractor U akcCiji QaSenja.......cccuuiviiiiiiiiiiiiiii e 57
Sl. 23. Helikopter doprema kruske s vodOm...........ccoeeieeeiiieiiiiiiiiieeee 57
Sl. 24. Opozareno podrucje prema Crnom VINU..........ccoeviiieeeeeeeeeeiiiiciiiieenns 58
Sl. 25. Vatrogasci u nastojanju dolaska do pozZara..........ccccceeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeenen. 59
Sl. 26. Podrucje obuhvata pozZara.............coooiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 60
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8.2. Popis tablica

POPIS TABLICA:

Stranica
Tab. 1. Pregled Beaufortove [J@StVICE.........uuuiiiiiiiiiieee e 10
Tab. 2. Procjena Steta na drvnoj masi i opéekorisnoj funkciji Suma u razdoblju
2008-2004.... .ot ta e e e e ettt et et aaaaaaaaan e e a—_ 15
Tab. 3. Izgled i boja diIMNOQG StUPA........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieie e 37
Tab. 4. Odnos visine plamena i odabira adekvatne taktike i opreme za

S UV oI gV (SN o L0 4= - TR PP 48

8.3. Popis simbola (koristenih kratica)

POPIS SIMBOLA (KORISTENIH KRATICA)

RH Republika Hrvatska

JVP Javna vatrogasna postrojba

DVD Dobrovoljno vatrogasno drustvo

DUZS Drzavna uprava za zastitu i spaSavanje
MUP Ministarstvo unutarnjih poslova

IOP Indeks opozarene povrsine

VOS Vatrogasno operativno srediste

VZ Vatrogasna zajednica

NN Narodne novine

NOS OS RH Namjenski organizirane snage oruzanih snaga RH

IPNAS Inteligentni protupozarni nadzorni sustav
NP Nacionalni park

PP Park prirode

DIP DrZavna intervencijska postrojba

BDP Bruto domaci proizvod
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