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SAZETAK

Zavrsni rad se bavi pozarom gospodarskog objekta. U radu je objasSnjen sustav
vatrogastva u Republici Hrvatskoj, ustroj zastite od pozara temeljem Zakona o
vatrogastvu, tipizacije vatrogasnih intervencija, te ustroj vatrogasnih snaga i statisticki
podaci intervencija Vatrogasne postrojpe Grada Petrinje. U radu su opisani
gospodarski objekti, a detaljno su obradeni poZzari u poljoprivredi, tehnicki uzroci
nastanka poZara, istraZivanja uzroka poZara, oCevid i tragovi pozara, posebice onih
koji se odnose na gospodarske objekte. U radu se rekonstruira pozar gospodarskog

objekta u mjestu Gornja Bacuga kod Petrinje.

Kljuéne rijeci: sustav vatrogastva, poZzari u poljoprivredi, pozar gospodarskog

objekta, uzroci nastanka pozara, oCevid pozara



SUMMARY

The Final Thesis deals with fire at a business facility. In the paper, the system of
firefighting in the Republic of Croatia is explained as well as the structure of fire
protection, based on Law on Firefighting, standardization of fire interventions, and the
organization of fire services and forces, in addition to the statistical data on
interventions of Fire Brigade of the Town of Petrinja. In the paper, business facilities
are described, and fires in agriculture, technical causes of fire occurrence,
investigations of fire causes, site inspection and fire clues, especially those which are
related to economic facilities are elaborated in detail. A fire at the business facility in

the village of Gornja BaCuga near Petrinja is reconstructed in the paper.

Key words: system of firefighting, fires in agriculture, fire in a business facility,

causes of fire occurrence, fire site inspection
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1. UVOD

Pozari u nasoj zemlji iz godine u godinu nanose veoma velike Stete gospodarstvu i
pojedincima. Razvoj industrijske proizvodnje uvjetuje sve vecu uporabu brzih
produktivnih strojeva i koriStenja velikog broja novih tvari i materijala, ve€inom
gorivih, pa ¢ak i lakoupaljivih. Poveéanje produktivnosti rada i uporaba upaljivih tvari
ne prati se redovito odgovaraju¢om primjenom mjera zastite od pozZara. Ova Cinjenica
svakako ima za posljedicu poveéanje broja pozara i povecanje materijalnih Steta

izazivanih pozarima.

Materijalne Stete prouzroCene poZarom ne ovise, naravno izravno o broju pozZara
nego prvenstveno o tome je li od tisucu pozara (koliko ih se prosje¢no dogodi u
Republici Hrvatskoj) bilo i velikih poZzara koji su unistili velike gospodarske objekte,
dijelove pogona, skladista, robne kuée ili neka druga materijalna dobra. Ponekad u
pozarima nastaju i nedoknadivi ljudski gubitci. StatistiCki podaci o pozarima pokazuju
nadalje kako najveéi broj pozara prouzro€i Covjek svojom djelatnoscu, ali jo§ CeSce
pogreSkama u radu, neznanjem, nemarom, nepravilnim postupkom pri nastanku

pozara te olakim prelazenjem preko ocitih opasnosti.[1]

Uzroci nastanka pozara mogu biti razliCiti. Mogu postojati u samoj prirodi tvari s
kojom se radi, mogu biti vezani uz tehnologiju rada, odnosno za operacije koje se
obavljaju prilikom prerade i proizvodnje, prijevoza i skladiStenja i napokon do pozara
moze doci pod utjecajem vanjskih Cimbenika. U suvremenoj znanosti u istrazivanju
odredenih odnosa i u utvrdivanju zakonitosti u sve vecoj mjeri se rabe odgovarajuci
statistiCki podaci. Znac€aj odredenih pojava i njihov utjecaj na zastitu od pozara i
eksplozija moze se uociti preko statistickih podataka o uzroCnicima pozara i
eksplozija. U tom smislu statistiCki podaci sluze kao sredstvo za potvrdivanje

odredenih teorijskih zakljuCaka koji ¢e pridonjeti unapredenju zastite od pozara.[2]



1.1. Predmet i cilj rada

U ovom radu je opisan sustav vatrogastva u Republici Hrvatskoj kroz povijest, ustroj
zastite od pozara i tipizacija vatrogasnih intervencija. U radu se govori o poZarima na
gospodarskim objektima, uzrocima nastanka pozara, istrazivanjima uzroka pozara,
odnosno ocCevidom. Detaljno je obraden primjer poZara na gospodarskom objektu
(Stali) kod Petrinje.

Cilj ovog rada je objasniti ispravno djelovanje vatrogasne postrojbe tijekom
intervencije gasenja gospodarskog objekta, te odredivanje postupaka pri utvrdivanju

uzroka pozara na gospodarskim objektima.

1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

Za teoretsku izradu ovog diplomskog rada koristena je struéna literatura, materijali sa
predavanja, stru¢ne knjige posudene u knjiznici, te internet stranice kako bi se doslo

do podataka potrebnih za sam rad.

Eksperimentalni dio ovog rada je prikazan na vatrogasnoj intervenciji gasenja
gospodarskog objekta — Stale. Izvori podataka koji su posluZzili da bi se ovaj diplomski

rad mogao napisati su zapovjednik i djelatnici Vatrogasne postrojoe Grada Petrinje.



2. VATROGASTVO NA TLU HRVATSKE

Organizacija vatrogastva u Hrvatskoj ima svoju pretpovijest koja se temelji na razvoju
ukupne zastite od pozara i vatrogastva na podrucju Hrvatske. Vec¢ i anticki Rim u
razdoblju prije Krista poznavao je organiziranu protupozarnu zastitu, koja je najprije
djelovala u postrojpama sastavljenim od robova, Ciji je zadatak bio sprjeCavanje i
gaSenje pozara u vilama i na imanjima rimskih patricija. Organizirano vatrogastvo na
tlu danasnje Hrvatske moguce je pratiti od 35. godine prije Krista, otkako je Oktavijan
poCeo osvajati lliriju pa sve do propasti Zapadnog Rimskog Carstva. Usporedo s
razvojem za$tite od pozara i vatrogasne zajednice, Rimljani su unaprijedivali i
preventivhe mjere zastite od pozZara koje su bile dijelom urbanisti¢kih i gradevinskih

propisa.

Organizaciju vatrogasne sluzbe rimska uprava nastojala je uspostaviti i u svojim
pokrajinama, pa i na podru€ju danasnje Hrvatske. Prvi dobrovoljni cehovski
vatrogasci bili su kovaci, zlatari i drugi koji se u svojoj djelatnosti sluze vatrom,
odnosno ognjistem. Smatralo se da ¢e u njih lakSe buknuti pozar nego, primjerice, u
krojaCa. Sluzba obrane od pozara bila je organizirana i po ostalim rimskim
gradovima, pa i na tlu danasnje Hrvatske. Dobrovoljni vatrogasci su ono doba bili u
Osijeku, Sisku, Solinu, Puli, a mozda i u Varazdinskim Toplicama, Sv. Martinu na
Muri, Daruvaru i drugim rimskim mjestima. Stanovnistvo srednjovjekovnih gradova i
naselja nastojalo se suprostavljati pozarnoj stihiji organizacijom ljudi za gaSenje,
preventivhim mjerama za sprjeCavanje pozara, pa i propisima. Protupozarne su
uredbe odredivale nacin gradnje kuéa, gradevinske materijale za pokrivanje zgrada i

potrebnu vatrogasnu opremu za gasenije.

Organiziranost starih Dubrov€ana Cesto je dolazila do izrazaja u mnogim
djelatnostima, pa i u pogledu zastite od pozara. O tome svjedoCe odredbe
dubrovackog Statuta iz 1272. godine. Obrana od pozZara ugradena je i u statute
drugih primorskih gradova, posebno glede utvrdivanja kazni za namjerno izazivanje
pozara. U kontinentalnom dijelu zemlje u Varazdinu nalazimo zapis iz 1588. koji se
odnosi na zastitu od pozara. Samobor 1741. god. donosi propis u obliku naredbe o
sprieCavanju pozara i skrbi o vatri. Pojacanu aktivnost na obrani od pozara biljezi se
u 18. stoljeéu u vrijeme Marije Terezije, pod Ciju krunu je preko Ugarske pripadala i

Hrvatska.



Naime, 1768. god. kraljica donosi naredbu, tzv. "pozarniCki propis", po kojoj zemlje
monarhije moraju donijeti podrobnije propise za sva podrucja. Ta je naredba bila i
temeljem prvog propisivanja obrane od pozara na tlu Hrvatske. Dobrovoljno
vatrogastvo u Hrvatskoj oslanjalo se na tradicije europskoga dobrovoljnog
vatrogastva, ponajprije onog u Njemackoj i Austro-Ugarskoj. Suvremeni razvoj
nasega dobrovoljnoga vatrogastva poCeo je 1864. u Varazdinu. Varazdinski
turpijarski radnik Oton Mayer, kao "putujuéi kalfa" radeci u obrtni€¢kim radionicama
Austrije i juzne Njemacke upoznao je suvremena drustvena kretanja, te donio u svoj
Varazdin ideju slobodnog udruzivanja gradana u razna, pa i vatrogasna drustva. U
Varazdinu je prema toj zamisli izrasla 17. lipnja 1864. prva dobrovoljna vatrogasna
organizacija u nas pod nazivom "Prvi hrvatski dobrovoljni vatrogasni zbor u
Varazdinu" sa 156 c¢lanova-osnivaca. Poslie Varazdina i u drugim hrvatskim
gradovima osnivaju se dobrovoljna vatrogasna drustva. U Sisku je sljedece godine,
1865, osnovano dobrovoljno vatrogasno drustvo, u Oto¢cu u Lici 1868, u Ludbregu
1869, u Zagrebu 1870, u Karlovcu i Novoj Gradiski 1871. itd.

Aktivnost Zajednice uzdizali su i pronosili najvidenije osobe drustvenog i politiCkog
zivota. U plejadi tih osoba valja istaknuti Gjuru Dezeli¢a, dugogodisnjeg predsjednika
Zajednice i oca hrvatskog vatrogastva, Mirka Kolari¢a, dugogodiSnjeg tajnika
Zajednice i ucitelja hrvatskog vatrogastva, Bogumila Tonija, ucitelja i vatrogasnog
pjesnika, videnih predsjednika Zajednice poput gradonacelnika Vjekoslava Heinzela,
predstojnika vlastelinstva DakovaCke biskupije Marijana Herzi¢a, poznatog
zagrebaCkog graditelja Aleksandra Maruzija, istaknutog borca za ravnopravnost
vatrogasne organizacije u Kraljevini Jugoslaviji Stanislava Zagara itd. Plejada &asnih,
uglednih i struénih ljudi uzdigla je ugled Zajednice u domovini i svijetu da bi i danas

valjalo crpsti iskustva i pouke desetlje¢ima brizno njegovanih u Zajednici.[3]



Slika 1. Gjuro Stjepan DeZzeli¢ — otac hrvatskog vatrogastva.[3]

2.1. Ustroj zastite od pozara temeljem zakona o vatrogastvu

U Republici Hrvatskoj pitanja vatrogastva definirana su Zakonom o vatrogastvu,
Zakonom o zastiti od pozara i Zakonom o zastiti i spasavanju. Ti zakoni propisuju da
je lokalna samouprava nadlezna za provodenje protupozZarne zastite (utvrdeno i u
Ustavu Republike Hrvatske), a vatrogasnu djelatnost ravnopravno provode
profesionalne i dobrovoljne vatrogasne postrojbe, pri ¢emu se profesionalne
vatrogasne postrojpe osnivaju temeljem Zakona o ustanovama, a dobrovoljna
vatrogasna drustva temeljem Zakona o udrugama. Sve javne vatrogasne postrojbe i
dobrovoljna vatrogasna drustva (izuzev intervencijskih postrojbi) udruzuju se u
vatrogasne zajednice opc¢ina, gradova, podrucja i zupanija/Grada Zagreba, te u
Hrvatsku vatrogasnu zajednicu. Svaka javna vatrogasha postrojba, dobrovoljno
vatrogasno drustvo i vatrogasna zajednica ima vatrogasnog zapovjednika (Hrvatska
vatrogasna zajednica ima nacelnika), koji je odgovoran za organiziranost,
osposobljenost i intervencijsku spremnost, a dobrovoljno vatrogasno drustvo i
vatrogasna zajednica imaju predsjednika, koji predstavlja tu vatrogasnu organizaciju i

skrbi o razvoju i promidzbi vatrogastva na podrucju svoga djelovanja.



Na drzavnoj razini u sklopu Drzavne uprave za zastitu i spaSavanje — Sluzbe za
vatrogastvo — djeluje glavni vatrogasni zapovjednik, a jedan od njegovih pomoénika
je nacCelnik Hrvatske vatrogasne zajednice. Sukladno zakonu o vatrogastvu glavni
vatrogasni zapovjednik je odgovoran za stanje organiziranosti, osposobljenosti i
intervencijsku spremnost vatrogastva na podrucju cijele drzave. Glavni vatrogasni
zapovjednik izravno zapovijeda intervencijskim vatrogasnim postrojpama, vodi
vatrogasne intertvencije na podrucju dviju ili vise Zupanija, te intervencije u kojima
sudjeluju zraCne snage za gasenje pozara. Unutar Drzavne uprave djeluje i UCiliste
vatrogastva, zastite i spasavanja u sklopu kojeg se Skoluju vatrogasci, opbucavaju
snage zastite i spaSavanja, izdaje stru€na literatura, ispituje i certificira tehnika i
oprema zastite i spaSavanja, te predlazu hrvatske norme u podruCju zastite i
spasSavanja. Dobrovoljna vatrogasna drustva i vatrogasne zajednice financiraju se iz
proracuna jedinica lokalne i podruéne samouprave (do 5% izvornih prihoda), a
Hrvatska vatrogasna zajednica se financira iz Drzavnog prora¢una. Profesionalne
javne vatrogasne postrojbe financiraju se dodatno iz Drzavnog proracuna temeljem
minimalnih financijskih standarda. Znacajan izvor financiranja vatrogastva su premije
osiguranja (5% premija osiguranja od poZara gradevina uprihoduju vatrogasne
zajednice), Vladin Program aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara od
interesa za Republiku Hrvatsku, drZzavni programi obnove vatrogasnog voznog parka
(u razdoblju od 2002.—2009. sufinancirana je nabavka 210 novih vatrogasnih vozila,
5% naknade za koriStenje opcekorisnih funkcija Suma, te financiranje nabavke
vatrogasne opreme i vozila iz proraCuna jedinica lokalne i regionalne samouprave.
U Republici Hrvatskoj djeluje 20 vatrogasnih zajednica Zzupanija i Vatrogasna
zajednica Grada Zagreba, u koje su izravno ili putem vatrogasnih zajednica op¢ina,
gradova i Zupanija udruzeni 1.825 dobrovoljnih vatrogasnih drustava u jedinicama
lokalne samouprave i samouprave sa 62.563 operativnih vatrogasaca, 34
dobrovoljnih vatrogasnih drustava u gospodarstvu s 1.694 operativnih vatrogasaca,
61 javnih vatrogasnih postrojbi s 2.344 profesionalnih vatrogasaca, 34 profesionalnih
vatrogasnih postrojbi u gospodarstvu sa 784 profesionalnih vatrogasaca. Oko 65.000
operativna vatrogasca u Republici Hrvatskoj godiSnje sudjeluje na oko 30.000

vatrogasnih intervencija, od kojih su oko 55% poZarne intervencije.[3]



U pogledu ustroja vatrogasne sluzbe Zakon se temelji na zapadnoeuropskim

iskustvima uvazavajuci tradicije i specificnosti naSeg vatrogastva.
» Vatrogasne postrojbe

Vatrogasnu djelatnost obavljaju vatrogasne postrojbe, dobrovoljna vatrogasna
drustva i vatrogasne zajednice kao struCne i humanitarne organizacije. Vatrogasne

postrojbe sukladno novom Zakonu o vatrogastvu mogu biti:

e javna vatrogasna postrojba, dobrovoljna ili profesionalna
e postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva

e profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu

e postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva u vatrogastvu

e postrojba za brzo djelovanje (intervencijska postrojba)

Poglavarstva jedinica lokalne uprave imaju pravo i obvezu skrbiti o potrebama i
interesima gradana na svom podrucju za organiziranjem i djelovanjem ucinkovite
vatrogasne sluzbe. Zbog toga, opcinsko, odnosno gradsko poglavarstvo, te
poglavarstvo Grada Zagreba osniva javne vatrogasne postrojbe ili potiCe osnivanje

dobrovoljnih vatrogasnih drustava, te time osigurava djelotvornu vatrogasnu sluzbu.

a) Javne vatrogasne postrojbe

Javne vatrogasne postrojpe osniva opcinsko ili gradsko poglavarstvo odnosno
poglavarstvo Grada Zagreba kao javne ustanove jedinica lokalne samouprave.
Prilikom osnivanja javnih vatrogasnih postrojbi primjenjuje se, osim Zakona o
vatrogastvu, i Zakon o ustanovama. Time $to javna vatrogasna postrojpa moze biti
profesionalna i dobrovoljna, data je mogucnost da poglavarstva jedinica lokalne

samouprave ustroje najracionalniji oblik vatrogasne sluzbe.

Otvorena je i moguc¢nost da javnu vatrogasnu postrojbu osnivaju dvije ili viSe opéina
ili gradova, kao zajedniCku javnu ustanovu, ili da jedinica lokalne samouprave sama
oshuje javnu vatrogasnu postrojbu, a da susjedne jedinice lokalne samouprave
participiraju troSkove te javne vatrogasne postrojpbe temeljem ugovora,a sukladno
odredenim mijerilima. Utvrdena je i mogucénost za ustrojavanjem javnih vatrogasnih

postrojbi s profesionalnom jezgrom.



Dugo se tragalo za modelom kojim bi se omogucilo te propisalo da u svakoj opcini
odnosno gradu mora djelovati barem jedna Javna vatrogasna postrojba ili
dobrovoljno vatrogasno drustvo koje ima vatrogasnu postrojbu odredenu Zakonom.
Oblici organiziranja vatrogasne sluzbe kao javne vatrogasne postrojpbe s
doborovoljnim vatrogascima i javne vatrogasne postrojbe s profesionalnom jezgrom
bit ¢e primjereni manjim gradovima koji nemaju ekonomske mogucnosti, niti
operativnog razloga, za ustrojavanjem javne vatrogasne postrojbe s profesionalnim
vatrogascima. U svakom slucaju valja pribjegavati osnivanju dobrovoljnih vatrogasnih
drudtava jer se time na dulji rok rijeSava zastita od poizara. Pri tome valja imati na
umu i drustveno i kulturnu dimenziju dobrovoljnih vatrogasnih drustava, poglavito u

manjim naseljima.

b) Postrojbe dobrovoljnih vatrogasnih drustava

Dobrovoljna vatrogasna drustva osnivaju se sukladno Clanku 10. Zakona o
udrugama, a mogu zapoceti obavljati vatrogasnu djelatnost tek kada kao ustrojstveni
oblik djelovanja odreden Zakonom o vatrogastvu, imaju vatrogasnu postrojou
sastavljenu od 10 dobrovoljnih vatrogasaca, te propisanu opremu i sredstva. U
dobrovoljnim vatrogasnim drustvima mogu se zaposljavati profesionalni vatrogasci.
Zbog toga ¢e zasigurno i dalje funkcionirati dva ustrojstvena oblika dobrovoljnih

vatrogasnih drustava:

e Dobrovoljno vatrogasno drustvo s vatrogasnom postrojbom bez profesionalnih
vatrogasaca
e Dobrovoljno vatrogasno drustvo s vatrogasnom postrojpom s profesionalnim

vatrogascimal4]
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Slika 2. Povezivanje vatrogasnih postrojbi i zajednica.[5]

2.2. Sifrarnici i tipizacije vatrogasnih intervencija

Odbor za normizaciju vatrogasne tehnike i opreme Hrvatske vatrogasne zajednice na
1. sjednici odrzanoj 20. listopada 2009. u Zagrebu odlucio je izraditi dokument o
tipizaciji vatrogasnih intervencija, kao jednu od svojih zada¢a u cilju unapredenja,
sustavnog uredenja i statistickog pracenja vatrogasnih intervencija. Tim dokumentom
unose se izmjene i dopune u postojecu tipizaciju vatrogasnih intervencija s ciljem

uskladivanja tipizacije intervencije sa Sifrarnikom MUP-a.
Izmjene i dopune odnose se na:

¢ intervencije koje nisu obuhvacéene postoje¢om tipizacijom intervencija

e podatke koji nisu obuhvaceni u izvjeSc¢u o intervenciji



Podjela vatrogasnih intervencija:

Pozarna intervencija
TehniCka intervencija

Intervencija s opasnim tvarima

Ostale intervencije

VATROGASNE

INTERVENCIJE

POZARNE
INTERVENCIJE

TEHNICKE
INTERVENCIJE

OSTALE
INTERVENCIJE

Slika 3. Tipizacija vatrogasnih intervencija.[7]



Podjela pozarnih intervencija:

e Pozar u/na objektu
e Pozar u/na industrijskom postrojenju
e PoZzar na otvorenom prostoru

e Pozar u prometu
Pozar u/na gospodarskom objektu se razvrstava:

e Pozar u/na tovilistu

e PoZzar u/na stali

e Pozar u/na Staglju

e Pozar u/na skladistu sto¢ne hrane

e Pozar u/na pomo¢nom gospodarskom objektu
e Pozar u/na lovackom domu

e Pozar u/na suSari za meso

e Pozar u/na plasteniku

e Pozar u/na silosu

e Pozar u/na susari za drvo

e Pozar u/na susari za duhan

e Pozar u/na susari za Zitarice — uljarice

e Pozar u/na ostalim gospodarskim objektima(6]



POZAR STAMBENOG
OBJEKTA

POZAR POSLOVNOG
OBJEKTA

[\

POZAR OBJEKTA
JAVNE NAMJENE

Obiteljska kuca

Pomocni objekt u

/ domacinstvu

Stambena zgrada

Turisticki objekti i
vikend kuce

Samostojedi
poslovni objekt

Poslovni objekt u
sklopu drugog objekta

Pozar industrijskog

postrojenja_

Pozar $taglja/stale

Iskipljenje i vatrena kugla
iz spremnika (Boilover)

Prskanje i prelijevanje iz
spremnika (Slopover)

Pozar zapaljive tekucine
u tankvani

POZAR GOSPODARSKOG Pozar skladitta
OBJEKTA
POZAR CRIEKTA Pozar energetskog
KOMUNALNE NAMJENE postrojenja
POZARNE Pozar spremnika sa
INTERVENCIJE zapaljivom tekudinom
| Pozar cestovnog
vozila
Pozar Zeljeznickog
POZAR PROMETNOG vagona (vlaka)
SREDSTVA
Pozar na brodu
Pozar zrakoplova
ili helikoptera
Pozar poljoprivrednih
zemljista
POZAR NA OTVORENOM Pozar sume i
PROSTORU sumskog zemljista

POZAR DIMNJAKA

Pozar zapustenog
zemljista

Tehnoloske eksplozije

Eksplozivne tvari i

INTERVENCLIE

/ predmeti
EKSPLOZIJE [~—~_| Eksplozivne posude
pod tlakom
OSTALE POZARNE Ostale

Slika 4. Tipizacija pozarnih intervencija.[7]
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Spasavanje
unesrecene osobe

NEZGODE U
PROMETU

Uklanjanje vozila
s prometnice

SPASAVANJE S DUBINE
| VISINE

Cis¢enje i odrzavanje
prometnice

POTRAGA ZA
NESTALOM OSOBOM

Spasavanje i izvlacenje
utopljenika

SPASAVANJE NA/POD
VODOM

Spasavanje Zivotinja

Tehni¢ka pomo¢
pod vodom

Rad na vodi

RADOVI NA VODI |
ZASTITA OD POPLAVA

Izrada nasipa

SPASAVANJE 1Z
RUSEVINA

TEHNICKE
INTERVENCIJE

Ispumpavanje vode iz
poplavljenog objekta

Nasilno otvaranje vrata

TEHNICKE INTERVENCIJE
U OBJEKTU

Zatvaranje vode,
plina i struje

Uklanjanje djela
objekta

U proizvodnom
procesu

INTERVENCIE S
OPASNIM TVARIMA

U transportu

Kod skladistenja

Tehnoloske eksplozije

EKSPLOZUE

Eksplozivne tvari
i predmeti

OSTALE TEHNICKE
INTERVENCIJE

Eksplozivne posude
pod tlakom

Ostale

Slika 5. Tipizacija tehnickih intervencija.[7]
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PRIJEVOZ VODE

(po nalogu)

OSTALE | LAZNA DOJAVA

INTERVENCIJE

|ZVIDI

Slika 6. Vrste ostalih intervencija.[7]
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3. USTROJ VATROGASNIH SNAGA VP PETRINJA

Vatrogasna postrojba je javna ustanova Grada Petrinje koja u okviru vatrogasne
djelatnosti planira i poduzima mjere na svom podrucju za organiziranu i u€inkovitu
vatrogasnu zastitu. Osnovana je 1986. godine kada se zvala Opdcinski centar za

zastitu od pozara, 1993./1994. postala je Vatrogasna postrojpba Grada Petrinje.[8,9]

Slika 7. Amblem VP Grada Petrinje.[9]

VP Petrinja ima ukupno 28 zaposlenih, 4 odijeljenja (smjene), te 1 zapovjednika i 1
zamjenika zapovjednika. Radno vrijeme vatrogasaca VP Grada Petrinje u prosjeku je
od 40 do 42 sata na tjedan, a rade u smjenama. Raspored je takav da rade bez
prekida 12 sati, a nakon toga slobodni su naizmjence 12 ili 24 sata. Rade danju,
nocu, vikendima i blagdanima, a slobodne dane uzimaju prema mogucnostima i
potrebama. Vatrogasni poslovi jesu poslovi s posebnim radnim uvjetima, pa na njih
ne mogu biti rasporedene osobe mlade od 18 godina. Zbog mogucih Stetnih utjecaja
na zdravlje i zivot, zdravstvena sposobnost vatrogasaca provjerava se svaka 24
mjeseca, a psihiCke sposobnosti svakih 48 mjeseci. Ako nastupe promjene u
zdravstvenom stanju koje su zapreka za daljnje obavljanje vatrogasnih poslova,

vatrogasci se rasporeduju na druge odgovarajuce poslove.
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Vece promjene u zdravstvenom stanju upucuju ih pred invalidsku komisiju zbog
ocjenjivanja zdravstvene sposobnosti, $to najeSCe zavrSava invalidskom

mirovinom.[10]

VP Petrinja opremljena je sa 1 autocisternom (TAM 190, 8000 L), 1 vozilom za
tehnicke intervencije, 1 kombiniranim vozilom (voda, pjena, prah), 1 vozilo voda —
pjena, 1 zapovjedno vozilo, 1 autoljestve (28 m), 1 navalno vozilo (Magirus 160, 1500

L), 1 camac, 6 pumpi.[11]
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Slika 8. Vozni park Vatrogasne postrojbe Grada Petrinje.[12]
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ZAPOVJEDNIK
SMJENA |

]

ZAPOVJEDNIK
POSTROJBE

ZAPOVJEDNIK ZAPOVJEDNIK
SMJENA I SMJENA I

IZVRSITELJI

ZAPOVJEDNIK
SMJENA IV

Slika 9. Linija rukovodenija i razine rukovodenja u vatrogasnoj postrojbi s jednom

vatrogasnom postajom.[13]
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3.1. Statisti¢ki podaci intervencija VP Petrinja

Vatrogasna postrojba osniva se za podrucje Grada Petrinje. Vatrogasna djelatnost
obavlja se prvenstveno na podruCju za koje je osnovana Vatrogasna postrojba,
djeluje na podrucju grada Petrinje i prigradskih naselja: MoScenica, Brest, Graberje,
Jabukovac, Gornja i Donja Bacuga, Hrastovica, Vratecko, Donje i Gornje Mokrice,
Nebojan, Strasnik, Prnjavor Cunti¢ki, Gornja Mlinoga. Na Vatrogasnu postrojbu
Petrinja oslanja se i Sire podrucje (prema Glini, Hrvatskoj Kostajnici i Dvoru).
Vatrogasna postrojba duzna je sudjelovati u vatrogasnoj intervenciji i izvan podrucja
svoga djelovanja na zapovijed nadleznog vatrogasnog zapovjednika. Predmet
poslovanja Vatrogasne postrojbe je sudjelovanje u provedbi preventivhih mjera
zastite od pozara i eksplozija, gaSenje pozara i spasavanje ljudi i imovine ugroZenih
pozarom i eksplozijom, pruzanje tehnicke pomoc¢i u nezgodama i opasnim
situacijama te obavljanje i drugih poslova u nesreCama, ekoloSkim i inim

nesrecama.[8]

Prema dostupnim statistiCckim podacima VP Petrinja je u 2018. godini sudjelovala

ukupno u 241 intervenciji, $to je prikazano u Tablici 1.

Tablical. Statisti¢ki podaci o intervencijama za 2018. godinu.[9]

BROJ INTERVENCIJA 0D 01.01. DO 31.12.2018. GODINE

RED.BR. VRSTA INTERVENCIJE BROJ
1 Pozari gradevina 9
2 Pozari dimnjaka 11
3 Pozari automobila 8
4 PoZar kontenjera 4
5 PoZari otvorenog prostora 8

Tehnicke int. prometna
6 nezgoda 6
TehniCke int. na

7 prometnicama 14
8 TehniCke int. na objektima 25
9 TehniCke int. poplave 19
10 TehniCke int. ispumpavanja 60
11 Akcidenti (strsljeni) 53
12 Ostale intervencije 22
13 LaZne dojave 2

| UKUPNO 241

18



Tablica2. Pozari u posljednjih 7 godina.[11]

VRSTA INTERVENCIJE 12 13 14 15 16 17
stambene gradevine 23 18 25 34 16 18
o < gospodarske gradevine 12 5 - 4 6 7
gasenje p.ozara na javne gradevine 6 - 1 1 1 1
gradevinama gradevine u poduzeéima - - - - - 4
ostale gradevine 6 7 2 16 4 5
ukupno 47 30 28 45 37 35
Sume 3 - 2 1 - -
Ga§enje pozara na éikara, makija, nisko 90 11 14 24 22 53
Otvorenim poljoprivredne povrsine 3 - - - - -
prostorima ostalo 2 7 6 6 - 10
ukupno 98 18 22 31 22 53
Izgorjela povrsina - - - - - -
Motorna vozila - 4 3 6 - 1
Gaéenje poiara na Zeljezniéka VOZiIa, ZrakopIOVi - - - - - -
prometnim plovila - - - - - -
sredstvima ostalo ) ) ) 1 ) )
Ukupno - 4 3 7 - 1
Na objektima - gradevinama 8 2 17 18 25 25
Ly Na otvorenom prostoru 35 2 7 6 25 25
Tehnicke U prometu 10 | 7 [ 23 |22 [ 19| 2
Intervencije U zastiti okoliSa - akcidenti 1 3 - - 6 -
ostalo 7 86 | 335 | 94 - 93
Ukupno 61 106 | 382 | 94 75 93
pozara 1 - 1 3 - -
Lazne dojave Tehnickih intervencija - - - - 1 -
Ukupno 1 - 1 3 - -
218 | 158 | 435 | 180 | 135 | 182
Sve ukupno
Utro$eno sati na intervencijama
lakSe vatrogasci
Povrijedeni i poginuli Civilne osobe
u pozarima i vatrogasci
nepogodama poginuli vatrogasci
Civilne osobe 4
Odobrenja za lozenje vatre na otvorenom 12 15 4 5 8 10
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U Tablici 2. dan je prikaz pozara u razdoblju od 7 godina. Iz prikazanih podataka,
vidljivo je, da u razdoblju od 2012. godine do 2017. godine, navedeni broj intervencija
oscilira, tako da je najveci broj intervencija bio 2014. godine sa 435 intervencija, a
najmanji 2016. godine sa 135 intervencija. Takoder, najveCi broj intervencija se
odnosi na tehnicke intervencije, te da je u promatranom razdoblju te vrste zabiljezeno
2014. godine, a iznosilo je ukupno 382 intervencije. Najmaniji broj intervencija odnosi
se na gaSenje pozara na prometnim sredstvima, gdje je 2017. godine bila ukupno 1
intervencija. U razdoblju od 2012. godine do 2017. godine evidentirana su ukupno
1308 pozara. od kojih je 222 intervencije gaSenje pozara na gradevinama, 244
intervencije gasenja pozZara na otvorenim prostorima, 15 intervencija gasenja pozZara

na prometnim sredstvima, 811 tehnickih intervencija, te 11 laznih dojava.

7,00
2,40 B poZzari stambenih objekata

M pozari gospodarskih objekata
8,27 B pozari dimovodnih kanala
11,81 iy
M poZari Suma
3,96 M pozari niskog raslinja

m tehnicke intervencije

39,04

Slika 10. Grafi¢ki prikaz pozara posljednjih 10 godina u VP Petrinja.[11]
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4. GOSPODARSKI| OBJEKTI

Gospodarski objekt je zgrada namijenjena za poljoprivredno stocarstvo, za
skladistenje stocnih proizvoda, pripremu i Cuvanje hrane, sredstava za zastitu bilja i
poljoprivrednih usluga.[14] Pozari u gospodarskim objektima spadaju u red najtezih i
najsloZenijin zadataka koji se mogu postaviti pred jednu vatrogasnu postrojbu.
Gospodarski objekti vrlo su razli€iti kako po veli€ini tako i po unutarnjem rasporedu

prostorija, namjeni i konstrukcijskoj izvedbi.

Gospodarski objekti prema namjeni dijele se u Cetiri kategorije:

e objekti za industrijsku proizvodnju

e objekti za skladistenje sirovina poluproizvoda i proizvoda

e objekti za promet gotovih proizvoda (trgovine, marketi, supermarketi, sajmisni
prostori..)

e objekti za poljoprivrednu proizvodnju

Gospodarski objekti (gradevine i prostori) razvrstani su u Cetiri kategorije ugrozenosti
od pozara s obzirom na vrstu zapaljivih tvari, namjenu gradevina i prostora te vrstu

biljinog pokrova, a temelji se na slijedeéim uvjetima, osnovama i kriterijama:

e instaliranom kapacitetu za proizvodniju ili preradu zapaljivih tekucina ili plinova,
pretakanju iz spremnika u prijevozna sredstva ili obrnuto za daljnji transport ili
prijevoz

e kapacitetu nadzemnih spremnika ili gradevina za zapaljive tvari

e broju uposlenih

Gradevine i prostori na osnovu ovih kriterija razvrstani su u kategorije ugrozenosti od
pozara od la do |h za prvu kategoriju, od lla i llb za drugu kategoriju te Ill i IV
kategoriju. Gradevine i prostori razvrstani u prvu i drugu kategoriju moraju imati
organiziranu Sluzbu zastite od pozara unutar koje treba djelovati i vatrogasna
postrojba (profesionalna i/ili dobrovoljna) s odredenim brojem profesionalnih odnosno
dobrovoljnih vatrogasaca, trebaju imati Plan zastite od pozara i gaSenja pozara

izraden temeljem Procjene ugrozenosti.
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Gradevine i prostori razvrstani u tre€u i Cetvrtu kategoriju ugroZenosti trebaju
imati najmanje jednog djelatnika koji organizira i brine se o provodenju mjera
zastite od pozara. U slu€ajevima pozZara u gospodarskim objektima prve i druge
kategorije, intervenciju izvode njihove postrojbe koje su i zbog toga osnovane.
U pozarima vecih razmjera na intervencije izlaze na poziv i javne vatrogasne
postrojbe (profesionalne, dobrovoljne). U slu€ajevima pozara na gospodarskim
objektima treée i Cetvrte kategorije ugroZenosti od pozZara intervenciju izvode

javne vatrogasne postrojbe.

Pozari u gospodarskim objektima razvijaju se veoma brzo, zahvaljujuci velikoj
povrsini i znatnoj koli€ini gorivog materijala, pri ¢emu mogu biti ugrozeni i ljudski
zivoti. GasSenje pozara u krugu gospodarskih objekata vrlo je slozen i
kompliciran zadatak za zapovjednika i vatrogasnu postrojbu. Pri gasenju unutar
kruga gospodarskih objekata vrlo je bitna suradnja proizvodnim tehnologom ili
sluzbom zaStite jer oni raspolazu sa znacCajnim informacijama o vrsti
tehnoloSkog procesa, uskladistenim sirovinama, mogucim opasnostima i svemu

ostalom za uspjeh u intervenciji.

Gospodarski objekti podijeljeni su u sektore, pa treba odmah djelovati na
sektore koji su ugrozeni pozarom odredenim, pravilno odabranim sredstvima za
gasenje. Uvijek treba nastupati brzo i odluéno na glavnim sektorima, dok se
sporedni sektori mogu savladati i kasnije. Koji je glavni sektor odlucCuje
zapovjednik intervencije, no kod toga mora voditi raCuna da se pozar u takvim

objektima moze Siriti vrlo brzo i kroz ventilacijske otvore ili energetske kanale.

Najvaznije kod takvih intervencija je:

suradnja s tehnoloskim osobljem

e suradnja sa Sluzbom zastite od pozara

e pravilan odabir sredstva za gaSenje

e pravilan izbor vatrogasnog nastupa, navale i zahvata pozara

e predvidjeti opasnosti koje se utvrduju izvidanjem i prikupljanjem
informacija od strucnih sluzbi

e postupanje po Planu gasenja koji treba biti izraden za svaki gospodarski

objekt pogotovo prve i druge kategorije ugrozenosti

e poznavanje rasporeda prostorija i prostora
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e poznavanje strukture gradevinske konstrukcije

e poznavanja smjestaja zapaljivog materijala

e poznavanje tehnoloSkog procesa, sirovina i gotove robe

e poznavanje moguénosti i mjesta za uzimanje vode za gasenje poZzara i
prilaznih putova

e poznavanje elektroenergetskog sustava

e poznavanje ventilacijskog, klimatizacijskog sustava

e ako je pozar vecih razmjera treba ga podijeliti u sektore, pa je u takvim

uvjetima od velike vaznosti u€inkovitost sustava veze[15]

Kod poljoprivrednih objekata postoje dva sustava izgradnje kompleksa, a to su:
paviljonski i blok zatvoreni sustavi. Otvoreni paviljonski sustav izvodi se zbog
pozara, kod stoCnih Stala i opasnosti Sirenja bolesti i zaraza. Upotrebom
suvremenih materijala koji su nezapaljivi kao i higijensko vodenje kuéanstva,
smanjuje opasnost od ovih rizika. Glavna prednost zatvorenog blok sustava je Sto
se sve veze i komunikacije vode na minimum, investicije su manje, a i u ovom
prostoru se moze smijestiti veéi broj zgrada i ovaj sustav je mogu¢ za relativho

mala dvorista.
Poljoprivredni objekti dijele se na tri vrste:

e objekti namijenjeni za stoCarstvo (stoCne Stale, veterinarske zgrade),
ratarstvo, vocarstvo (Cuvanje voca, polupreradevine od voc¢a) kao i objekti
za preradu poljoprivrednih proizvoda

e prema namijeni zgrada skladista, stoCne stale, veterinarski objekt, zgrade za
strojeve i oruda

e prema nacinu gradnje poljoprivredni objekti mogu biti privremeni i stalni

Stale su objekti u kojima se &uvaju, njeguju i hrane domaée Zivotinje uz
odgovarajuéi tehnologki proces proizvodnje. Stale se razlikuju prema: vrsti stoke
kojoj je namijenjena, svrsi za koju se stoka u Stali Cuva, nacinu gradenja i naCinu

odrzavanja stoke. Sve vrste stoc¢nih Stala su uglavnom prizemni objekti.
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Stale trebaju biti izgradene tako da pruze maksimalne uvjete za odrzavanje

zdravlja i napretka stoke. Suvremena Stala treba biti svijetla, Cista, provjetrena,

odgovarajuce topline i udobna za boravak stoke.

Prema nacinu izgradnje Stale se mogu podijeliti u tri dijela:

Zatvorene Stale su one kod kojih je Stalski prostor sa svih strana zatvoren
velikim zidovima i prozorima pri ¢emu sami zidovi Stite Stalski prostor od
temperaturnih promjena. Postoje i drugi tipovi zatvorenih Stala koje ne Stite
u potpunosti Stale i koje nisu u potpunosti toplinski izolirane

Poluotovorene $tale su one kod kojih veliki vanjski zidovi nisu potpuno
izgradeni. Kod ovih $tala zidovi mogu biti izgradeni do odredene mjere u
vidu visokih pregrada tako da $tite samo od jakih vjetrova

Otvorene Stale su one koje imaju velike zidove izgradene samo na
odredenim stranama dok su jedna ili dvije strane potpuno bez zidova ili
uop¢e nemaju zidove, ve¢ su postavljene kao nadstreSnica koja se po

potrebi zimi zatvara sa jedne ili sa dvije strane prozorskim zatvaraCima[16]
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5. POZARI U POLJOPRIVREDI

Obzirom na vrstu objekata i smjeStaj stoCne hrane uzroci pozara na seoskim
gospodarstvima jesu razli€iti. Na tim je objektima uvijek toliko lakozapaljivih tvari i
prasina da je objekt za tren u vatri. Ugrozeni su joS i drugi objekti, Zivotinje, strojevi i
poljsko orude te stambeni objekti. Vatrogasna postrojba mora biti dovoljno jaka, kako
brojéano, tako i tehniki, da bi njena pomoc¢ bila djelotvorna. Treba istovremeno
izvrSiti spasavanije ljudi, zivotinja i strojeva, lokalizirati Sirenje pozara po objektima, te
istovremeno zastiti druge objekte koje vatra ugroZava. Kod ovakvih akcija gasenja
dolazi do punog izrazaja spretnost i snalaZljivost, kako rukovoditelja gasenja pozara,

tako i samih vatrogasaca.

Ako su u opasnosti ljudski zivoti, ili su ugrozene Zivotinje, akcija spasavanja mora biti
brza. Kod gospodarstava koja raspolazu voznim parkom treba narocito paziti da se
vatra ne prenese na prostore gdje su smjeStena oruda i njihovo gorivo, nafta, benzin i
sl. Evakuacija zgrada i iznoSenje imovine i poljoprivrednih proizvoda treba se vrsiti
samo onda kada to situacija zahtijeva i kada nema druge drugog izlaza. Evakuacija
se Cesto vrsi i iz onih objekata koji nisu neposredno ugrozZeni, pa se tako stvara
nepotrebna panika. Ako na seoskim gospodarstvima postoje i radionice za mljevenje,
(prerada), kod gasSenja treba voditi raCuna o eventualnim opasnostima, odnosno
potencijalnim eksplozijama prasina. U ovakvim situacijama koristi se rasprSeni mlaz
vode.[17]

5.1. Pozari u Stalama

U Stalama je opasnost od pozara velika jer su ti objekti izgradeni uglavhom od drveta.
U njima se Cesto nalaze i velike koli€ine stoCne hrane. U ovakvim objektima nerijetko
postoje i prostorije za smjestaj osoblja koje se brine o Zivotinjama, kao i prostorije u
kojima se kuha i preraduje stoCna hrana. Prilikom pozara u Stalama prvi zadatak
vatrogasne postrojbe je spasavanje zivotinja. Ako postoji dovoljno snaga i tehnike
moze se paralelno izvoditi i akcija gasenja. Pritom mlazniari moraju voditi raCuna da
se sprijeCi Sirenje pozara najvise u tavanske prostorije gdje ima sto€ne hrane. Sam
napad i gasenje, ako je moguce, ne treba planirati kroz izlaz za spasavanje Zivotinja,

nego kroz neke druge otvore.[17]
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5.2. GasSenje sijena i slame

Ovakvi pozari nastaju uglavnom zbog nepaznje pusaca, djecjih igara i sl. Veoma brzo
se razvijaju s obzirom na materijal koji gori i u vrlo kratkom vremenu zahvacaju veliku
povrSinu. GaSenje sijena i slame treba pocCeti uvijek niz smjer puhanja vijetra
zasticujuci pritom susjedne objekte ili drugi zapaljivi materijal. Pri gasenju koristimo
rasprdeni mlaz vode. Upotreba punog mlaza moze prouzrociti proSirenje pozara. Po
zavrSenom gasenju moze se ostaviti straza koja ¢e promatrati zgariste, kako bi

mogla eventualnu ponovnu pojavu vatre u pocetku ugusiti.[17]

5.3. GasSenje pozara usjeva

Pozari usjeva Sire se na velikoj povrSini. To su, uglavhom, pozari na otvorenom
prostoru. Od ovakvih pozara mogu biti ugrozZeni i objekti. S obzirom na brzinu Sirenja
vatre, nedostatak vode i prilaznih puteva, gasenje ovih pozara sastoji se uglavhom u
lokalizaciji. Sirenje pozara zaustavit ¢emo na taj nadin $to éemo oko zapaljene
povrSine napraviti prazan prostor u vidu obrambenog prosjeka dovoljne Sirine da
onemoguci prijela vatre. NepokoSene usjeve mozemo pokositi, a pojas zatim ocistiti
od trave i preorati ga. Ako je poZar manjeg obujma, vatra se mozZe ugasiti udaranjem
po rubovima pozara granjem, lopatama, metlanicama i sl., zatvarajuci ga sve viSe
prema centru. Za gaSenje vecih pozara potreban je veliki broj ljudi uz koristenje i

dovoljne opreme za gasSenje.[17]

5.4. Pozari zetve i vrSidbe

Ako se za vrijeme vrSidbe pojavi pozar na gospodarstvu, radnici koji tu rade morat ¢e
djelovati do dolaska vatrogasne postrojbe. Zastithe mjere za suzbijanje pozara, kao i
mjere koje omogucuju brzo gasSenje nastalog pozara, zahtijevaju da svi zaposleni
radnici budu upucéeni u poduzimanje takvih mjera, zatim da se osiguraju strojevi,
oprema i voda za gasenje pozara. Kod vecih poljoprivrednih dobara, gdje zetva traje
viSe dana, potrebno je uspostaviti stalan nadzor i vezu s mjesnom vatrogasnom
postrojbom. Vatrogasne postrojbe u ljetnom periodu organiziraju trajno dezurstvo od

nekoliko vatrogasaca s odgovaraju¢om opremom.
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Oni moraju biti u stalnoj vezi s najugrozenijim podrucjima, gdje se vrSi stalno
dezurstvo. GaSenje pozara u pravilu se vrSi vodom, a lokalizacija preoravanjem

odredenih povrsina i stvaranjem manjih pozarnih sektora.[17]

5.5. Taktika gasenja pozara tavana i krova

Poznato je da svaka gradevina ili gradevinski objekt zavr§8ava krovom, a isti moze biti
promatran iz razli€itih glediSta (prema nagibu, prema vrsti krovne konstrukcije itd.)
Uloga samoga krova je ta da gradevinu ili drugi objekt, koji pokriva prvenstveno
saCuva od vanjskih (atmosferskih) utjecaja kao Sto su: oborine (snijeg, kisa, tu¢a i dr.)
te takoder od jakih udara vjetra, hladnocée, vrucina, $to znaci da krov sva nastala
opterecenja od gore navedenih sluCajeva treba ravnomjerno prenijeti na nosive
elemente (stupove, grede, zidove pa sve skupa na temelje) doti€ne gradevine.
Prilikom pozara tavana, krova i potkrova oni mogu gorjeti zasebno ili u raznim
kombinacijama tih elemenata. Na osnovu toga razlikuju se otvoreni i zatvoreni krovni
pozari, a sama taktika gasenja ovisit ¢e o tome da li je pozar otvoreni ili zatvoreni.
Samu taktiku gaSenja na terenu, a u danom trenutku odrediti ¢e zapovjednik
intervencije nakon $to ode u izvidanje i to ne sam ve¢ obi¢no s navalnom grupom
prvog odijeljenja. Dolaskom na mjesto intervencije zapovjednik intervencije s
Clanovima navalne grupe ide u izvidanje kako bi Sto prije utvrdio Cinjeni€no stanje te
donio pravilnu i brzu odluku. lzvidanje gore navedenog pozara moze se obauviti
izvana te iznutra. Mjesto nastanka pozara moze se odrediti po mjestu izbijanja dima
ili plamena, u zimi po otapanju snijega na dijelu krova ispod kojeg je zariste. Kada se
obavlja unutarnje izvidanje koristi se stubiSte koje vodi u tavanski prostor, dok se za
vanjsko izvidanje koriste susjedne zgrade ako su dovoljno visoke. Kada se ide u
ovakva unutarnja izvidanja treba koristiti izolacijske aparate, pojaCanu rasvjetu te se
maksimalno oprezno kretati (moguce uru$avanje) kako ne bi i sami dosli u nezeljenu
situaciju. Bilo bi pozeljno (za izvidanje ovakvih pozara) izvoditi izvidanje iz viSe

pravaca, normalno ako se ima dovoljan broj ljudi.[15]
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6. PREVENTIVA | PLAN U SLUCAJU IZBIJANJA POZARA NA STALI

Pozari u Stali Cest su problem s kojim se susrecu sto€ari. Svake godine uzgajivaci
nepotrebno ostaju bez objekata, stoke, a u najgorem slu€aju dolazi i do ljudskih
Zrtava. Zbog toga treba umanijiti rizik od ovakvih pojava i osmisliti prevenciju i plan
postupanja u slu€aju izbijanja pozara. Za vatru su potrebni: goriva tvar, kisik i visoka
temperatura. Dizajn danasnjih Stala omogucuje maksimalnu ventilaciju, a time i
nesmetani dotok kisika u slu€aju izbijanja vatre. Izvor topline potrebne za stvaranje
plamena moze biti: sunce, trenje, elektricna energija, otvoreni plamen, kompresirani
plin, razne bakterijske i kemijske reakcije. Gorive tvari u mogu se pronaéi u tri
agregatna stanja: plinovi (prirodni plin, propan, vodik); tekuéine (benzin, kerozin,
alkohol, boje); i krute tvari (ugljen, drvo, Zito, sijeno, slama, plastika, materijali od
kojih je izgradena sama Stala). Opasni su i proizvodi u obliku aerosola kao insekticidi

u spreju.
Nekoliko osnovnih naputaka:

Otvoreni je plamen jedan od €eS¢ih uzroka pozara i zato puSenje treba biti najstroze
zabranjeno za zaposlenike i sve posjetioce. Treba biti krajnje oprezan prilikom
upotrebe elektri¢nih aparata i mehanizacije kao Sto su: radio prijemnici, susila, razne
grijalice, ventilatori, produzni kabeli, aparati za SiSanje, dijelovi elektricnog pastira. Svi
prijenosni elektricni uredaji trebaju biti iskljuCeni iz utikaCa kada nisu u upotrebi.
Obic¢ne Zarulje trebaju biti zasticene u zi€anom kudéistu i ne jate od 60 W. Najmanje
jednom godiSnje treba provjeravati elektriCne instalacije. Vlazno sijeno ne spremati u
blizini Stale jer ono se moze spontano samozapaliti. Ukoliko se projektira nova farma,
odvoijiti odvojenu gradevinu za skladiStenje sijena od one u kojoj se drze Zivotinje.
Idealno bi bilo da se samo koli¢ina sijena za jednodnevnu potrebu drzi u blizini Stale.
Ne skladistiti gorivo, pestidice i ostale lakozapaljive tvari u blizini Stale veC u
sigurnosnim ormarima. Odrzavati Stalski prostor urednim i Cistim. Ostatke slame i
sijena treba ukloniti, razne otpatke staviti u dobro poklopliene metalne kante za
smece, a prolaze i vrata ostaviti prohodnima. Ukoliko je farma na podrucju od velikog
pozarnog rizika, trebalo bi razrijediti vegetaciju u blizini Stale. Takoder treba odluditi
da li je isplativa investicija uvodenje protupozarne zastite u Stali u obliku toplinskih
senzora i vodenih rasprSivaca, drzati ovjerene aparate za gasenje pozara na lako
vidljivim mjestima.
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Odrediti zaposlenika koji ¢e proc¢i kroz protupozarnu obuku i biti odgovoran za brzu
reakciju prilikom izbijanja poZara. Vrijeme potrebno za evakuaciju ima najviSe
utjecaja na uspjeSnost spaSavanja Zivota jer ne izbjegava se samo plamen, vec i
smrtonosni dim. Ispred Stale treba biti dobro vidljiv broj i popis Zivotinja koje obitavaju
u tom prostoru. Treba osmisliti evakuacijski koridor za zaposlenike i stoku. To je
posebno projektiran put kojim se mogu izvesti ljudi ili stoka iz opoZarenog podrucja
do sigurnog dijela objekta ili dvorista. Takoder, trebalo bi napraviti plan o odrediStu
gdje ¢ée se smijestiti evakuirane Zivotinje. Tijekom vatre, pratiti priopéenja lokalnog

kriznog stozZera jer se od njih mogu saznati informacije o eventualnoj evakuaciji.

Priprema plana postupanja u slu€aju pozZara je od najveée vaznosti za vlasnike i
malih i velikih farmi. Vlasnici farmi koji drze stoku, odgovorni su za Zivot Zivotinja.
Poslodavac koji ima zaposlene radnike, odgovoran je za organizaciju i provedbu
zastite na radu. Ne smije se oslanjati samo na institucionalnu pomoé¢, jer ako se
farma nalazi npr. u ruralnom podrucju trebat ¢e vremena dok pomo¢ dode do
gospodarskog objekta. Zato je najbolji nalin zastite prevencija i dobar plan

postupanja u slu€aju vatre.

Prema Zakonu o za$titi od pozara, sustav zastite od pozara podrazumijeva planiranje
zastite od pozara, propisivanje i provodenje mjera zastite od pozara gradevina s
ciliem zastite Zivota, zdravlja i sigurnosti ljudi i Zivotinja te sigurnosti materijalnih
dobara, okoliSa i prirode od pozara. Na vlasnicima farmi je da otklone moguée uzroke
pozara, omoguce rano otkrivanje i sistem obavjeSCivanja o poZzaru, organizirano
ucinkovito gasenje, te na kraju, ali ne manje vazno da se osigura sigurno spasavanje

ljudi i zivotinja ugrozenih vatrom.[18]
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6.1. Elaborat zastite od pozara

Elaborat zastite od pozara predstavlja temeljni dokument kojim se definiraju tehnicka
rieSenja iz podrucja zastite od pozara, te zbog toga bi ga svaka veca Stala trebala
imati odradenog, sa to¢nim prikazom gdje se nalaze stoka, hrana i strojevi. Sukladno
vazecim zakonskim odredbama on predstavlja podlogu za izradu glavnog projekta i
pritom mjere predvidene Elaboratom utjeCu na sve dijelove projektne dokumentacije.
Elaboratom je potrebno realno i cjelovito sagledati sve potencijalne opasnosti od
poZara na predmetnoj gradevini te primjenom vazeée zakonske regulative, priznatih
pravila tehniCke prakse kao i racunalnih modela i proraduna, pruziti projektantima
optimalan koncept zastite od pozara gradevine. Takoder, postavljanje vatrodojavnih
sustava je rijeSenje ako se unutrasnjost Stale koristi za skladiStenje sijena, pa Cak i

stabilni sustav za gasenje vodom.[19,21]

6.2. Stabilni sustavi za gasenje pozara tipa sprinkler

Stabilni protupozarni uredaji za gasenje tipa sprinkler su sustavi za gasenje
rasprSenom vodom. U zastiti od pozZara najviSe se primjenjuju od svih stabilnih
sustava, a postoji viSe vrsta sprinkler uredaja koji se rabe ovisno o okolnim uvjetima.
Nacelno postoje mokri (kod kojih se u cjevovodu stalno nalazi voda) i suhi sprinlerski
sustavi (kod kojih se u cjevovodu prije pocCetka djelovanja nalazi zrak). No,
susrecemo i razli€ite inacice tih sustava ("pre-action” ili preplavni sustav - drencher).
Za gaSenje upotrebljavaju vodu koja se rasprSena upucuje na mjesto nastanka
pozara sprinklerskim mlaznicama, a postoje i sprinklerski uredaji koji za gasenje
pozara upotrebljavaju pjenu. S obzirom na nacin uklju€ivanja sprinklerski se sustavi

dijele na:

e sustave koji se ukljuCuju proradom mlaznica (toplienem osiguraca ili
pucanjem ampula)

e sustave koji se ukljuCuju proradom glavnog ventila s pomocu vatrodojavnog
sustava

e sustave koji se ukljuCuju proradom glavnog ventila putem vatrodojave i

proradom mlaznice (moraju se ispuniti oba uvjeta)

30



Ovi se uredaji projektiraju prema inozemnim propisima. U Republici Hrvatskoj se
sustavi najceSce projektiraju prema VdS smjernicama za sprinklerske uredaje zbog
sli¢nosti uvjeta primjene i razradenosti vecine stanja, a osim toga primjenjuju se i
NFPA i TRBV smjernice. Svaka od smijernica ima djelomice razliCite odredbe
sukladno posebnim uvjetima drzave u kojoj se primjenjuje. Konstrukcija ovih sustava
prakticno iskljuuje mogucnost slu€ajnog (nezeljenog) ukljuCivanja osim u
okolnostima mehanic¢kog ostecenja. Sustav pocinje djelovati nakon uklju€ivanja prve
mlaznice na mjestu nastanka pozara, tako da je izbjegnuto nepotrebno polijevanje
prostora na koje se pozar nije proSirio. U slu€aju Sirenja pozara ukljuCuju se i
mlaznice u tim prostorima. U praksi je uoCeno da se veclina pozara, ugasena ovim
sustavom, ugasi otvaranjem manjeg broja mlaznica (do 20 mlaznica), Sto
podrazumijeva znatno manje sekundarne Stete (Stete nastale polijevanjem) od onih
koje nastaju klasicnim gasenjem vatrogasnih postrojba. Upravo zato, ovaj sustav je

pogodan kod protupoZarne zastite vecih Stala.[20,21]

7. TEHNICKI UZROCI NASTANKA POZARA

U ovu grupu pripadaju pozari nastali zbog: raznih greSaka tehnicke, gradevinske i
sli€éne naravi, kao npr. kod uredaja za loZenje, dimnjaka, postrojenja za proizvodnju,
distribuciju i pretvorbu energije (toplinske, elektricne, kemijske, mehanicke,
elektromagnetske). Elektricni aparati u kucéanstvu ili industriji izazvali su brojne
sluCajeve pozara , kao i elektricne instalacije, koje se ne odrzavaju ili nisu instalirane
skladu s propisima. Opasnhost predstavljaju dotrajale plinske instalacije, loSe izvedeni

dimovodni kanali, statiCki elektricitet i dr.[22]

7.1. Elektricna energija

Suvremena industrijska proizvodnja, tehnolo$ki procesi, poljoprivredna proizvodnja,
te domacdinstva nezamislivi su bez koriStenja elektriCne energije. Mozemo slobodno
zakljuCiti da je elektriCna energija sveprisutni energent danasnjice. Ovu zahtjevnu
zadadéu omogucava elektroenergetski sustav Kkoji podrazumijeva postrojenja,
instalacije, i uredaje za proizvodnju, prijenos, transformaciju i raspodjelu elektri¢ne

energije.
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Buduci da pojave koje su prisutne kod elektricne energije, uz druge medije, mogu
izazvati velika razaranja ili po Zivot opasne ucinke, on predstavlja i potencijalnu

opasnost.

S kriminalistickog aspekta radi se o zanimljivom podrucju s obzirom na to da je, zbog
veC navedenih karakteristika, elektricna energija jedan od ¢es¢ih uzroka pozara, bilo
da se radi o kvaru na elektricnim postrojenjima, instalacijama, uredajima ili
napravama, bilo da je rijeC o nepravilnom rukovanju ili saboteroidalnim djelovanjima.
Na Zalost, jo$ uvijek je Cesta pojava navodenja elektriCne energije kao uzroka pozara
jer je to pogodno kada nije moguce utvrditi drugi uzrok, a na taj nacin postoji
mogucnost da se pocinitelj kaznenog djela, bilo nehajnog bilo namjernog, prikrije.
IstraZivanje uzroka pozara jest sloZzen problem, ¢emu pridonosi i €injenica da su
tragovi elektricne energije nakon dogadaja pozara vidljivi jedino u njenim

posljedicama.[22]

7.2. Elektriéna energija kao mogudi uzrok pozara

Elektricna je energija uzrok pozara kada stvara toplinu koja dostize kritiCnu
temperaturu paljenja materijala koji se nalazi u neposrednoj blizini, a to moze biti
materijal od kojeg je napravljena izolacija, konstruktivni elementi stroja, uredaja,
objekta ili drugog zapaljivog i eksplozivhog materijala. Uzrok paljenja moze biti:
preopterecenje, kratki spoj, veliki prijelazni otpor, iskrenje i elektriCni luk, elektriCna

rasvjetna tijela.[22]

7.3. Preopterecenje

Preoptere¢enjem se naziva pojava pri kojoj se u elektricnoj mrezi, namotajima
elektricnih strojeva, instrumentima, uredajima i aparatima pojavljuju strujna
opterecenja koja trajno prekoracCuju dopustena prekoracenja. Kako je ve¢ spomenuto
toplinsko djelovanje elektricne struje je korisno kada je upotrebljavamo u
elektrotermickim uredajima i napravama. Medutim, ako temperatura dosegne toCku
paljenja izolacije ili materijala u blizini, dolazi do izbijanja pozZara. Za elektriCne vodicCe

porast temperature ne smije biti veci od 25 °C.
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Ako vodici nisu ispravno dimenzionirani svojim popre¢nim presjekom, doc¢i ¢e do
trajnog prekoracCenja strujnog opterecenja, tj. vodi€i nece uspjeti prenijeti toplinu koju
razvija povecana struja na okolinu. Zbog toga dolazi do pregrijavanja vodi¢a, sto
dovodi do o$teéenja izolacije, a u kasnijoj fazi i do njenog zapaljenja. Cest je slugaj
da preopterecenje nije uvijek toliko veliko da bi izazvalo odmah paljenje izolacije, ali
Cak i neznatna uzastopna preopterecenja predstavljaju opasnost. U tim slu¢ajevima
dolazi do procesa razaranja izolacije. Gumena izolacija na temperaturi od preko 65°C
dehidrira, gubi elasti¢nost te izolacija puca. Otpor izolacije naglo pada i pojavljuje se
opasnost od kratkog spoja. Preopterecenje najjaCe utjeCe na kontakte i spojeve
vodi€a posebno ako nisu kvalitetno i pravilno izvedeni, te do zapaljenja izolacije

dolazi najceSce na tim mjestima.[22]

7.4. Kratki spoj

IstraZitelji koji se bave istrazivanjem pozara i paljevina susrecu ga gotovo uvijek.
Kratkim spojem naziva se pojava u elektricnim mrezama u kojim se medusobno
preko malog otpora koji ne odgovara nominalnim uvjetima rada, spoje bilo koje tocke
faza i neutralnog vodi¢a (nule). U trenutku kratkog spoja ukupan otpor strujnog kruga
naglo se smanjuje, $to ima za posljedicu znatno povecanje jakosti struje u krugu u

odnosu na normalno pogonsko stanje.

NajkarakteristiCniji trag kratkog spoja je taljenje vodi€a i drugih dijelova elektriCne
instalacije i uredaja zbog nastalog elektricnog luka, Cija temperatura iznosi 1.500-
4000 °C. Ovo taljenje u vecini sluCajeva ima izgled kuglica (perlica) formiranih
taljenjem metala vodica ili na drugim dijelovima kroz koje prolazi struja. Taljenje zbog
djelovanja kratkog spoja treba razlikovati od taljenja nastalog djelovanjem topline
nastale tijekom pozara. Ovi tragovi razlikuju se po tome §to tragovi taljenja vodica
zbog razvijene topline Sireg razmjera, nemaju odredene granice, a na krajevima
dolazi do smanjenja poprecnog presjeka. PovrSina taljenog vodiCa izgleda kao da je
obrasla Skoljkama. Ovo se uglavnom odnosi na bakrene vodi€e i na bakrene dijelove
unutar strujnog kruga. Celi¢ni se dijelovi u poZaru obi&no ne tope, jer je temperatura
taljenja Celika oko 1.400 °C. Znatno je teze, a ponekad i nemoguce, utvrditi tragove
kratkog spoja na vodi€ima i dijelovima od aluminija. Temperatura taljenja aluminija
iznosi 657 °C i zbog toga se dijelovi od aluminija obi¢no potpuno rastale u pozaru, a

ponekad i potpuno izgore.
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U vecini sluajeva uzrok nastanka kratkog spoja je oSteCenje izolacije, a ono nastaje

zbog:

mehanickog ostecenja
starenja kod duge upotrebe
sustavnih preopterecenja

djelovanja vlage i agresivne sredine (nagrizajuéa para, kiseline i sl.)

Istrazivanje uzroka poZzara i statistiCki podaci pokazuju da je uzrok najveceg broja

kratkih spojeva jednofazni kratki spoj sa zemljom. Osim jednofaznog spoja sa

zemljom dolazi i do dvofaznog i trofaznog spoja, no oni su uglavnom rijetki. Za

izbijanje pozara veliku opasnost predstavlija kratki spoj jedne faze sa raznim

metalnim konstrukcijama (krovovi, oluci, metalni nosaci, cjevovodi razliite namjene,

metalne mreze, metalne grede i sl.) koje imaju spoj sa zemljom.

Pri tome mogu nastupiti dva slucaja:

metalne konstrukcije na kojima je doSlo do kratkog spoja imaju vrlo mali otpor i
dobar kontakt sa zemljom i medusobno na spojevima. U ovim uvjetima
jednofazni kratki spojevi sa zemljom preko tih konstrukcija praceni su pojavom
velikih struja, $to u veli€ini slu€ajeva dovodi do pregaranja topivih osiguraca ili
do aktiviranja drugih zastitinih uredaja, prema tome, do prekida strujnog kruga.
Ako su osiguraci neispravni ili ne postoje zastitni uredaiji javlja se kratki spoj uz
intenzivno iskrenje i pojavu kratkotrajnog elektricnog luka.

metalne konstrukcije na kojima je doSlo do kratkog spoja imaju velik otpor, a u
strujnom krugu od mjesta kratkog spoja do zemlje ima dijelova sa slabim
kontaktima. U ovom slu€aju izvanredno veliku opasnost predstavljaju
jednofazni kratki spojevi sa zemljom. Otpori izmedu mjesta kratkog spoja i
zemlje mogu smanijiti struju kratkjog spoja do veliCine pri kojoj zastititni uredaiji
nece reagirati i prekinuti strujni krug. Mjesta s loSim kontaktima na putu
prolaska struje pema zemlji intenzivho ¢e se zagrijavati, pa moze doéi do
zapaljenja okolnog gorivog materijala. Zagrijavanje moze biti toliko intenzivno
da za posljedicu ima taljenje pojedinih dijelova metalnih konstrukcija. Takvi
slu€ajevi najcesSc¢e se javljaju pri kratkim spojevima jedne od faza s metalnim

olukom, metalnom mrezom, cvjevovodima i sl.
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Prilikom obavljanja o€evida treba razlikovati sluCaj nastajanja kratkog spoja koiji
uzrokuje pozar od kratkog spoja nastalog kao posljedica pozara. | danas se jo$
dogada da se kratki spoj uzima kao uzrok pozara ¢im se pronadu vodiCi s
karakteristiCinim tragovima kuglica ili djelomi¢nog taljenja. Takvo je zakljuCivanje
pogresno i dovodi do krivih zaklju¢aka. Naime, potrebno je razlikovati primarni kratki
spoj (onaj koji uzrokuje pozar) od sekundarnog kratkog spoja (kratki spojevi nastali
kao posljedica pozara, najceSce zbog tecenja izolacije vatrom.) To nije jednostavno,

pa Ce stoga biti detaljnije objasnjeno.

Prema istraZivanjima Schontaga i suradnika krenulo se od pretpostavke da je u
sluCaju pozara uzrokovanog kratkim spojem mijesto dogadaja pozara zagrijano
nesimetri¢no, tj. struja ratkog spoja zagrijava samo dio vodi¢a koji se nalazi u centru
pozara, dok ostali vodii u toj fazi pozara nisu zagrijani. Razliito djelovanje
termiCkog naprezanja ima za posljedicu karakteristichu promjenu strukture sastava
bakrene Zice, pri ¢emu se normalna kristalizacija koja se prostire duljinskom osi
vodi€a, zbog poveéane temperature poveéava na racun dijela sa nizom
temperaturom, i zbog rekristalizacije dolazi do spajanja, ako se zagrijavanje dogada
u atmosferi siromasnoj kisikom, odnosno zrakom. Dakle, ako je zbog djelovanja
vruéih plinova doSlo do ostecivanja izolacije vodi€a pod naponom, te potom do
sekundarnog kratkog spoja onda se zarenje bakrenog vodiCa dogodilo u takvoj
atmosferi koja je zbog izgaranja izolacije potpuno ostala bez kisika. Nasuprot tome,
ako je Zarenje bakrenog vodi¢a nastalo zbog tinjaju¢eg kratkog spoja, puno ranije
prije stvarnog kratkog spoja ($to ve¢inom dovodi do laganog izgaranja izolacije po
duzini cijelog zagrijanog vodi€a, a zatim do karbonizacije i osipanja izolacionog
spoja), to je znak da je zagrijani bakreni vodi¢ izloZen djelovanju kisika iz zraka. Ova
istrazivanja daju rezultate u strogo kontroliranim laboratorijskim uvjetima, a realan

poZzar to nazalost nije.

Ono s Cime se istrazitelj u praksi susrece je Cesto neodgovarajuce osigurano mjesto
pozara, zatim intervencija vatrogasnih postrojbi, pri ¢emu na mjestu dogadaja
nastupaju izmjene. U realnim uvjetima intenzitet pozara zna biti takav da dolazi do
potpunih termickih oSteéenja elektriCne instalacije koju je onda teSko rekonstruirati s
obzirom na to da dolazi do taljenja ili Cak izgaranja elektriCnih vodiCa. TermicCka
oStecCenja ovise i 0 rasporedu gorivog materijala na mjestu dogadaja tako da i mjesto
najvecih destrukcija nije uvijek i centar pozara.
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Objekt na kojem izbije pozar nije nikada hermeticki zatvoren, tako da uvijek postoji
mogucnost dolaska kisika u opozareni prostor. Ovo nas navodi na zakljuak da
laboratorijska metoda utvrdivanja primarnog, odnosno sekundarnog kratkog spoja,
nije pogodna za realan pozar jer nas moze dovesti do krivog zakljucka. Naime, do
zakljuCka radi li se o primarnom ili sekundarnom kratkom spoju moguce je doci
posredno. To znaci da je prvo poterbno odrediti centar poZara. Po pronalasku centra
poZzara potrebno je utvrditi nalazi li se u lociranom centru pozara elektriCha instalacija

ili ostaci elektricnih uredaja i naprava.

Sljedeci korak je utvrdivanje je li taj dio strujnog kruga u kriticno vrijeme bio pod
naponom, odnosno utvrditi jesu li elektriéni uredaiji ili naprave bili ukljueni. Tek ako je
u lociranom centru poZara moguce sa sigurno$cu iskljuciti ostale uzroke pozara, tada
mozemo zakljuciti da se radi o primarnom kratkom spoju koji je i uzrokovao nastali

pozar.[22]

7.5. Veliki prijelazni otpor

Prijelazni otpori nastaju na svim mjestima gdje se vodi¢i pod naponom spajaju s
razliCitim elementima, bilo potroSaima bilo elementima za upraviljanje (sklopke,
razvodne kutije, strojevi, uredaji, instrumenti, naprave.) Kod dobro ostvarenih spojeva
(dobar kontakt) prijelazni otpori su mali tako da se ne razlikuju od otpora u drugim
dijelovima strujnog kruga. Nasuprot tome, ako su spojna mjesta loSe izvedena, a
kontakt slab, dolazi do naglog povecanja prijelaznog otpora, $to u slu€aju prolaska
elektricne struje, rezultira velikom disipacijom snage na tom mjestu strujnog kruga i to
naravno u obliku topline. Ovako razvijena toplina moze dovesti do zapaljenja izolacije

te se prenjeti na okolni gorivi materijal.

Zbog slabog kontakta moguéa je pojava jakog iskrenja pa i elektri€nog luka, $to Cesto
dovodi do taljenja mjesta spajanja, pa prema tome, i do izbijanja pozara. Prilikom
ispitivanja uzroka izbijanja pozZara zbog velikih prijelaznih otpora treba znati da
osiguraci, pa €¢ak i pravilno dimenzionirani, ne mogu sprijeciti izbijanje pozara, jer se
struja u mreZi po iznosu ne razlikuje od nominalne i oslobadanje velike koliCine
topline uvjetovano je samo velikim prijelaznim otporom. U mnogim sluCajevima veliki
prijelazni otpori ne utjeCu na rad elektriCnih prijemnika, a instrumenti ih ne mogu

locirati i fiksirati, te zbog toga ne mogu biti primjeceni.
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Najkarakteristicniji znak pojave velikih prijelaznih otpora jest povecano zagrijavanje
vodica ili kontakata pod naponom. Medutim, treba znati da se spojevi i kontakti mogu
zagrijavati i bez preopterecenja, Sto ukazuje da iste posljedice mogu biti rezultat
razliCitih uzroka, a $to od osoba koje obavljaju istraZivanje uzroka pozZara zahtjeva

iznimnu struénost.
Uzroci velikih prijelaznih otpora mogu biti sljedeci:

e slab elektricni spoj na mjestima grananja vodiCa i na mjestima priklju€ivanja
vodi€a na elektriCne strojeve, instrumente, uredaje i naprave,

e oOksidacija spojeva vodi¢a koja Cesto nastaje u vodovima s aluminijskim
Zilama. To se objasSnjava time Sto se povrSina aluminijskih vodi¢a na zraku
pokriva filmom oksida, koji stvara veliki prijelazni otpor,

e vibracija opreme koja dovodi do olabavljenja i slabljenja kontakata.

Karakteristicha mjesta na kojima se mozZe pojaviti veliki prijelazni otpor jesu razne
vrste utiCnica u koje se ukljuCuju razni elektriCni termicki ili drugi uredaji. Obi¢no na
tim mjestima dolazi do pojave velikih prijelaznih otpora zbnog oslabljenih kontakata,
njihove dotrajalosti i slicno. Takve se utiCnice zagrijavaju $to moze izazvati ili kratki
spoj ili zapaljenje podloge i okolnog gorivog materijala. 1z tog razloga potrebno je
prilikom obavljanja oCevida u opozarenom objektu, a u lociranom centru pozara,
pregledati sva spojna mjesta kao Sto su razvodne plocCe, kutije, utiCnice, te prikljucne
kablove s priborom. Pri tom treba obratiti pozornost na utvrdivanje Cinjenice je li neki
od elektricnih potroSaca bio ukljuen ili ne. Na primjer, pregledom kontakata utikaca
elektricnog potrosaca moguce je zakljuciti je li bio uklju€en u utiCnicu, te je li nagorio
zbog loSeg kontakta. Ovo je moguce zakljuciti unato¢ Cinjenici Sto je tijekom akcije
gasenja moglo doc¢i do izvlaCenja utikaCca. Naime, ako se na kontaktima ne uoCava
sloj ¢ade i gareza, velika je vjerojatnost da je navedeno troSilo bilo uklju¢eno u

naponsku mrezu.[22]
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7.6. Iskrenje i elektri€éni luk

Iskrenje i elektricni luk Cest su uzrok pozZara. Ove pojave su naroCito opasne u
protorima u kojima se mozZe stvoriti eksplozivha koncentracija para lakozapaljive
tekucine, plinova ili praSine. Elektriéni luk ima temperaturu 1.500-4.000 °C i moze

zapaliti svaki gorivi materijal, bilo neposrednim dodirom bilo zracenjem topline.

Osim toga, prilikom iskrenja i elektricnog luka dolazi do rasprskavanja Cestica metala
koji kumuliraju veliku toplinsku energiju i ako padnu na gorivi materijal, mogu ga
zapaliti. U takvim sluajevima moguce je naéi Cestice metala na izgorjelom

materijalu.
Iskrenje i uzroci iskrenja su:

e ukljucivanije ili isklju€ivanje strujnog kruga u razlicitim elektri¢nim uredajima,

e prekid strujnog kruga mehanic¢kom silom,

e iskrenje kao popratna pojava elektricnog zavarivanja ili rezanja metala,

e slabi, labavi ili oksidirani kontakti,

e iskrenje nastalo u elektri¢nim strojevima (kolektor, klizni prstenovi, Cetkice),

e oS$tecenje izolacije i dodirivanje vodi¢a pod naponom poloZenih na malome
medusobnom razmaku ili blizu uzemljenih vodljivih konstrukcija,

e dodirivanje golih vodi¢a pod naponom uzrokovanog padom ili vibracijama

Ako nije doslo do potpunih termickih destrukcija zbog pozara, sve navedene uzroke

moguce je pronaci na mjestu dogadaja.[22]

7.7. Elektriéna rasvjetna tijela

Kada se kao izvor svjetlosti upotrebljavaju standardne Zarulje sa zarnom niti, osim
svjetlosnog efekta razvija se i toplina jer se svjetlost dobiva zagrijavanjem spirale
volframove zarne niti smjeStene u staklenom balonu u kojem se nalazi smjesa
plinova. Vidljivo je da se ovdje javljaju ucinci identicni djelovanju elektrotermickih
naprava i uredaja. Naime, ovakva ¢e Zzarulja biti uzrok pozara ako dodiruje ili se
nalazi u neposrednoj blizini zapaljivog materijala. Fluorescentne cijevi ne
predstavljaju toliku opasnost izbijanja poZzara ako promatramo toplinu koja se razvija

u pogonskom stanju. Radna temperatura ovih cijevi ne prelazi 50 °C.
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No, imajuci u vidu konstrukciju ovakvih svjetiljaka (transformator, starter, prigusnice,
velik broj spojnih mjesta) €esto dolazi do izbijanja poZara zbog neispravnih dijelova ili
pojave velikog prijelaznog otpora na spojnim mjestima. Tada obi¢no dolazi do

izgaranja plasti¢nih poklopaca svijetiljaka, te do Sirenja poZara na okolinu. [22]

8. ISTRAZIVANJE UZROKA POZARA

Utvrdivanje uzroka poZara je kombinirano vjeStaCenje koje se provodi pregledom
opozarenog objekta od strane vjeStaka za poZare i eksplozije i vjeStaka za tehniCka
vjeStaCenja Centra za forenziCna ispitivanja, istrazivanja i vjeStacenja ,lvan Vucetic",
a vjeStaCenjem se primarno utvrduje da li je do pozara do$lo uslijed tehni¢kog kvara
ili nepravilnosti ili se radi 0 namjerno izazvanom poZzaru — paljevini.[23]
Glavni zadatak istrazitelja uzroka pozara je utvrditi mehanizam Kkoji je rezultirao
uspostavljanjem kontakta gorive tvari i energetskog izvora zapaljenja, kako bi se
moglo zakljuiti je li do navedenih pojava doslo zbog nehajnog (nemarnog) odnosa
prema imovini i njenoj zastiti, zbog nedostatka ili propusta u izgradnji objekta,
postrojenja, opreme, zbog dotrajalosti instalacija, zamora materijala, razli€itih
fizikalnokemijskih procesa, dolazi li u obzir prirodni nacin nastanka uzrokovan
ponajprije udarom groma, erupcije prirodnog plina, razvitkom bioplina, potresom,
samozagrijavanjem i samozapaljenjem, sunCevim zraCenjem, djelovanjem zivotinja,
udarom olujnog vjetra, prodorom vode (poplave) itd., ili su poZar odnosno eksplozija
izazvani namjernom ljudskom radnjom - paljevinom. Ocevid pozZara predstavija
kljuénu operaciju uoCavanja i prikupljanja materijalnih tragova pomocu kojih je s
tehnickog aspekta moguce objasniti dogadaj. OcCevid predstavlja skup radnji koje se
poduzimaju u cilju prikupljanja svih relevantnih obavijesti kroz razgovor, detaljnim
pregledom mjesta dogadaja, pronalaskom tragova i njihova objasSnjenja — na samom
izvoru obavijesti, s ciliem razjasnjenja okolnosti vezanih uz dogadaj pozara, te
identifikaciju i pronalazak pocinitelja. Istraziteljske radnje teSko bi se mogle provesti
bez odgovarajucih stru€njaka, specijaliziranih za pozare i bez tehniCkih pomagala
kao sto je suvremeno opremljen kemijsko — fizikalni laboratorij. Treba imati na umu
da je mjesto dogadaja po dolasku istrazitelja ¢esto djelomi¢no izmijenjeno, u smislu
da je odredeni broj predmeta (inventara) u objektu promijenio pozicije u odnosu na
situaciju prije pozara (zbog djelovanja samog pozara kao i djelovanja vatrogasnih
postrojbi).
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Tijekom trajanja pozara veclina gorivog materijala izgori, a postojeci negorivi koji se
nalazi u pozaru, pretrpi vecéa ili manja oStec¢enja zbog ucinka visoke temperature.
Vazan cCimbenik koji utjeCe na promjenu slike mjesta dogadaja pripadnici su
vatrogasnih postrojbi, koji su u svrhu gasenja poZara i spasavanja imovine i ljudi
prisilieni na razne nacine utjecati na materijal koji gori, odnosno koji se grije zbog
Sirenja topline. Po dojavi o dogadaju pozZara koji se zaprima u Operativhom dezurstvu
MUP-a RH, na mjesto dogadaja upuduje se najbliza policijska ophodnja zbog fizickog
osiguranja mjesta dogadaja te provodenja ostalih potrebnih radnji (poziv vatrogasnim
postrojpama, hitnoj pomodi i ostalo). Odmah po dojavi organiziraju se sve stru¢ne
sluzbe, te se o dogadaju izvjeStava dezurni istrazni sudac. U struCnoj ekipi za
istraZzivanje u pravilu se trebaju nalaziti: stru¢ne osobe za utvrdivanje uzroka pozara,
djelatnici policije, kriminalistiCki tehniCari i prema potrebi vjeStaci — specijalist za
pozare. Cijelim postupkom istrazivanja uzroka pozZara rukovodi nadlezni istrazni
sudac.[22]

8.1. Osiguranje mjesta dogadaja

Mjesto dogadaja je materijalni okvir unutar kojeg je doSlo do odredenog dogadaja i to
je prostor u kojem se nalaze tragovi. Najvazniji je izvor obavijesti i predstavija
polaznu i zavrSnu toCku svih svih kriminalistiCkih istraZivanja. Vazno je napomenuti
da aktivnosti koje se odnose na tragove i predmete pronadene na mjestu dogadaja
kao stvarni materijalni dokaz ili buduéi predmet vjeStaCenja u svrhu istraZivanja i
otkrivanja pocinitelja kaznenog djela, zapravo zapocCinju radnjom osiguranja mjesta
izvrSenja kaznenog djela. Zbog toga osnovna i prva radnja na mjestu dogadaja,
naravno nakon zbrinjavanja i pruzanja potrebne pomodéi i otklanjanja mogucih
neposrednih opasnosti je brzo i efikasno osiguranje samog mjesta dogadaja pozara
u svrhu oCuvanja tragova i uop¢e samog mjesta dogadaja u prvobitnom stanju.
To znaci da mjesto dogadaja ili izvrSenja kaznenog djela mora u potpunosti ostati u
neizmijenom stanju i obliku do dolaska istrazitelja. U tom smislu ne smije se niSta
dirati, niti vrsiti bilo kakve promijene stanja (niti dopustiti to drugima), odnosno

poduzeti mjere i radnje za zastitu i oCuvanje tragova.
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lako osiguranje mjesta dogadaja ovisi o objektivnim okolnostima konkretnog slucaja,

vrsti i prirodi tragova, lokaciji mjesta, atmosferskim prilikama, postoji ipak nekoliko

osnovnih odredenih, uvijek vazZecih pravila koja se primjenjuju opcenito za sve

sluCajeve i uvijek, a to su:

odredivanje fizickog prostora osiguranja mjesta dogadaja te povlacenje vidljive
trake. Ovlastena osoba na temelju prvog letimiCnog pregleda procjenjuje
veli¢inu prostora koji ¢e se fiziCki osigurati, te poviaci i ucvrs¢uje vidljivu
policijsku traku. Ako na raspolaganju nije adekvatno sredstvo, koriste se
provizorna, priruCna sredstva koja stoje na raspolaganiju.

udaljavanje svih osoba iz osiguranog prostora i zabrana pristupa. Od
zatecenih osoba na mjestu dogadaja (svjedoci, ¢lanovi obitelji, susjedi) zimaju
se osnovni podaci i eventualno biljeze njihove izjave vezane uz dogaday.
obveza Cuvanja mjesta dogadaja, pri cemu se ne smije niSta dirati ili mijenjati
prvobitna situacija. To znaci, da bez posebne nuzde nema hodanja po mjestu
dogadaja, diranja i pomicanja predmeta i tragova, pusenja i bacanja opusaka,
naslanjanja na povrSine, otvaranja i zatvaranja vrata, koridtenje sanitarnih
prostorija, paljenja svjetla, i dr. Kretanje po mjestu dogadaja treba biti svedeno
na najmanju mogucu mjeru, $to znaci da nepozvane osobe uop¢e ne mogu
pristupiti mjestu dogadaja, a osobama koje imaju obvezu i potrebu kretanja
kao Sto su bolnicari ili lije€nici, rogasci, djelatnici plinare ili elektrodistributeri
(neodgodivi razlozi pruzanja pomoéi, iskljuCenja plina ili struje), omoguditi
krajnje racionalno i oprezno kretanje uz minimalnu moguc¢nost promjene
postojece situacije. Sve pravce kretanja, boravka i aktivnosti pazljivo pamtiti,
osobe koje osiguravaju prostor ne smiju davati nikakve obavijesti u razgovoru
s radoznalim gradanima, susjedima, i neovlastenim osobama, a pogotovo ne
one podatke koji se odnose na gorivu ili eksplozivnu tvar, dinamiku Sirenja
poZara i moguce uzroke, kao ni obavijesti o pocinitelju. Podaci o dogadaju
stroga su tajna. Treba se kloniti glasnih razgovora i komentiranja mogucih
verzija dogadaja, nacina i vremena izvrSenja, motiva i posebno vrste sredstva
izvrSenja. Uvijek je potrebno imati na umu vaznost svake obavijesti u kasnijem
kriminalistiCkom radu, posebno poligrafskom ispitivanju moguéih pocinitelja i

suucesnika.
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e Obavijesti o nacinu izvrSenja, sredstvu, zrtvi i opcenito o kaznenom djelu njima
su dobro poznate. Osobe koje osiguravaju prostor pozorno promatraju i
sluSaju razgovore svih prisutnih osoba, a ne samo one od kojih se obavijesti
prikupljaju.

e zaStita tragova u slucaju nevremena (kiSa, snijeg, vjetar); tragovi stopala, krvi,

pneumatike vozila, papilarnih linija i ostalo.

Pravilnim i pravovremenim osiguranjem mjesta dogadaja omogucuje se provodenje
svih mjera i radnji tijekom oCevida, kao i ispravan i sveobuhvatan daljnji istrazni

postupak.[22]

8.2. Pregled mjesta dogadaja

Po dolasku na mjesto dogadaja, ako je u objektu bila instalirana tehni¢ka zastita i
zastita od poZzara, od firme koja odrzava sustave zastite objekta trazi se izuzimanje
centralne jedinice sustava zastite ako ista nije uniStena u pozaru radi pregleda i
analize snimaka video nadzora, prorade vatrodojavne i protuprovalne zastite.
Vizualnim pregledom mjesta dogadaja utvrduju se termiCka o$teéenja sa vanjske
strane i u unutradnjosti objekta te se fotografiraju i snimaju video kamerom svi uoceni
tragovi. OCevidna ekipa pregledom objekta utvrduje tragove eventualne provale u
objekt (stanje brava na ulaznim vratima i druge tragove). Pregledom objekta od
neosStecenih i manje ostecCenih dijelova objekta do jaCe opozarenih dijelova objekta
utvrduje se mjesto najvecih termickih ostecenja (centar pozara). Detaljnim pregledom
objekta utvrduje se postojanje elektricne instalacije i elektricnih uredaja na mjestu
najvecih termickih osteéenja te termicka oStecenja na kabelima (vodovima) elektriéne
instalacije, na razvodnim ormarima sa osiguraCima i na elektricnim uredajima.
Svi pronadeni tragovi fotografiraju se i snimaju video kamerom, a nakon
fotografiranja izuzimaju se sporni tragovi (karakteristiCni tragovi koji su posljedica
nepravilne izvedbe ili kvara na elektricnoj instalaciji ili uredajima, a koji su u vezi sa
uzrokom pozara). Takoder treba izuzeti i sporne tragove ako se sumnja da ima
tragova lakozapaljivin sredstava. Ekipa za ocCevid detaljno fotografira mjesto

dogadaja i vodi detaljan zapisnik o pregledu mjesta dogadaja (zapisnik o o€evidu).
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Nakon utvrdivanja kvara od strane vjeStaka, mjesto kvara se fotografira i na zahtjev
vjeStaka izuzimaju se pronadeni tragovi (dio elektriCne instalacije sa tragovima kvara

ili elektricni uredaj).

lzuzeti materijal sa mjesta dogadaja se dostavlja na dalje vjeStacenje u CFIIV ,lvan
Vuceti¢". Dokumentacija oCevida (zapisnik o o€evidu i fotografije s oCevida na CD
mediju) od strane ocCevidne ekipe dostavljaju se vjeStacima radi pisanja zapisnika o
vjeStaenju. Postupak utvrdivanja mjesta nastanka i uzroka pozZara u objektima
temelji se na pronalaZzenju i interpretaciji tragova na mjestu dogadaja i ovisi o
iskustvu i znanju vjeStaka. Kako bi se osigurala kvaliteta provodenja navedenog
postupka popunjava se Obrazac za pregled elektriCne instalacije i uredaja kod
poZzara u objektima. U obrascu se vode biljeSke o utvrdenim tragovima u opozarenom
objektu i rezultati ispitivanja elektri¢ne instalacije i uredaja u objektu. Obrazac
popunjava vjestak koji provodi pregled i ispitivanje i isti je sastavni dio predmeta.
Utvrdivanje uzroka poZara, temeljem naloga drzavnog odvjetniStva, od strane
vieStaka se dokumentira pisanjem Zapisnika o vjeStaCenju, koji se dostavlja

drzavnom odvjetnistvu.[23]

9. OCEVID POZARA

Istrazivanje uzroka poZzara je vrlo slozen proces zato Sto vatra iza sebe, najCeSce
ostavlja viSe ili manje opustoSen objekat u kojem je potrebno pronaci i objasniti
stvarne uzroke nastanka pozara. Da bi se uspjesno rijeSila, ova nimalo jednostavna
zadaca, odmah po dojavi o pozaru i prvim obavijestima, potrebno je oformiti
ekspertnu ekipu istrazitelja. Vjestaci Centra ,lvan Vuceti¢* sudjeluju u radu o€evidnih
ekipa MUP-a prilikom utvrdivanja uzroka pozara kod najvecih i najslozenijih pozara,
pri ¢emu je njihova zadaca utvrdivanje mjesta gdje je doSlo do pozara i uzroka
pozara. VjesStaCenje uzroka pozara je multidisciplinarno vjeStaCenje u kojemu
sudjeluju vjesStaci Centra kemijske, elektrotehniCke i strojarske struke, koji svaki
pregledava mjesto dogadaja trazeli karakteristicne tragove, a zajedno utvrduju

mjesto nastanka pozara.[22,23]
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Ocevid na mjestu dogadaja pozara treba zapoceti Sto ranije, joS u fazi trajanja samog
pozara. IstraZitelj ¢e u toj fazi prema nacinu razvoja pozara i karakteristicnim
tragovima kao $to su boja, intenzitet i miris plamena i dima kao i na temelju zvukova i
posljedica djelovanja pozara na elemente gradevinske konstrukcije dobiti orijentaciju
o tijeku razvoja pozara i materijalu zahvaéenim pozarom. Sam ocCevid mozemo

podijeliti u dva vremenska zasebna dijela:
|. faza oCevida - za vrijeme trajanja pozara;

Il. faza oCevida - pregled opozarenog objekta, te analize tragova nakon pregleda

mjesta dogadaja i opozarenog objekta.[22]

9.1. |. faza o€evida - za vrijeme trajanje pozara

Ako se ekipa za oCevid zatekne na mjestu dogadaja za vrijeme dok pozar jo$ traje

potrebno je obvezatno registrirati sliedece Cinjenice:

e okvirnu lokaciju jednog ili viSe mjesta mjesta izbijanja pozara

e pravac razvoja pozara i intenzitet plamena u odnosu na objekt

e vremenske prilike (smjer vjetra, temperatura zraka, padaline i sl.)

e boje plamena

e intenzitet i boje dima

e specificne mirise (benzin, petrolej, nafta, sumporni dioksid i dr.)

e 2zvukove i eksplozije tijekom razvoja pozara (priblizno lociranje izvora)
e tijek uruSavanja dijelova objekta

e stanje prozora, vrata i drugih gradevinskih otvora

Biljezenje ovih podataka kasnije ¢e u znatnoj mjeri olakSati lociranje centra pozara i
rekonstrukciju dinamike i faza razvoja pozara. Podaci o karakteristichom izgledu
plamena i dima kao i intenzitet plamena ukazuju na vrstu materijala zahvaéenog
pozarom. Tijekom trajanja pozara prioritetni zadatak je spaSavanje osoba, imovine i
lokaliziranje i gasSenje pozara. Mjesto dogadaja se obavezno osigurava, a pozornicke

sluzbe sprje€avaju neovlastenim osobama pristup mjestu dogadaja.[22]
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9.2. ll. faza o¢evida - pregled opozarenog mjesta i analiza tragova

Po zavrSetku gaSenja pozZara saniranja zgariSta pristupa se detaljnom pregledu
mjesta dogadaja radi pronalaZzenja tragova koji bi ukazivali na centar pozara kao i
tragova koji bi ukazivali na uzrok pozara. Centar pozara ili Zariste predstavlja mjesto
gdje je doslo do kontakta gorivog materijala i energetskog izvora zapaljenja. Ponekad
je lakSe pronaci centar pozara nego definirati uzrok, pri ¢emu centar ne mora biti

usko lociran na malom prostoru (treba dakako teZiti Sto preciznijem lociranju).

Ponekad je uspjeSno ako se kao centar pozara definira kad, prostorija ili dio
prostorije u kojoj je dosSlo do iniciranja zapaljenja. Na osnovu izgleda pojedinih
materijala po prestanku djelovanja plamena i visoke temperature, mozZe se zakljuciti
kakvi su se procesi razvijali u tijeku pozara, otkriti faze razvoja, te na taj nacin do¢i do

mjesta izbijanja.

Radi se o vjestini koja nam omoguéava da u opoZarenom prostoru pronademo i na
temelju prisutnih termi¢kih ostecenja tumacimo i donesemo odredene zakljuCke
vezane za gorivi materijal, izbijanje i dinamiku poZara, te pronademo centar i
utvrdimo uzrok pozara. Centar pozara u pravilu nalazi se tamo gdje su termiCka
oste€enja najintenzivnija. Ako se u opozarenom objektu nalazi puno drvenih
elemenata ugradenih u konstrukciju samog objekta ili drveta koje je tu smjesteno iz
drugih razloga (namjestaj, radne povrsine, itd.) lakSe se nalazi centar pozara, zato
Sto su tragovi djelovanja vatre tu najmjerodavniji. Vazan je izgled i svih ostalih
materijala u objektu (staklo, papir, metalni elementi), kao i izgled drugih stati¢nih
dijelova objekta. IstraZitelj treba imati na umu da svaki pozar nastaje i razvija se u
specificnim uvjetima i da je nemoguce poznavati sve parametre koji utjeCu na
nastanak i razvoj pozara koji se istrazuje. Premda postoje teoretske metode koje
obuhvacaju razne termodinamiCke proraCuna razvoja topline, Sirenja topline kroz
medije i djelovanje produkata pozara (toplina, dim) na okolne materijale, one
predstavljaju samo grubo simuliranje razvoja realnog pozara. Takve metode bez
svake sumnje predstavljaju pomo¢ u postavljanju hipoteza o nastanku i razvoju
pozara, ali prave potvrde treba traziti u dobrom tumacenju tragova na mijestu

dogadaja.
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Utvrditi uzrok pozara znaci:

e Identificirati energetski izvor zapaljenja (otvoreni plamen, iskra, vruci predmet).
¢ |dentificirati materijal koji se prvi zapalio (goriva tvar), tj.locirati centar pozara
e Utvrditi mehanizam koji je rezultirao uspostavljanjem kontakta gorive tvari i

energetskog izvora zapaljenja.

Radnje oCevida moguce je rasclaniti u dva dijela, staticki i dinamicki dio, a koje ekipa
istrazitelja sukcesivno primjenuje na konkretan slucaj, sve u cilju dobivanja najboljih

rezultata utvrdivanja uzroka poZzara.

Staticki dio odnosi se na sagledavanje svih posljedica koje je izazvao pozar te
utvrdivanje opcih Cinjenica Sto se tiCe vremena i okolnosti nastanka i manifestacija
pozara uoCenih od strane oCevidaca za vrileme nastanka, trajanja i eventualnog
gaSenja, Sire lokacije mjesta izbijanja, stupnja ostecenja na gradevinskim elementima
objekta kao i predmeta, inventara koji se nalaze u formi ili manje oStecenih
karboniziranih ostataka, te uo€avanja relevantnih tragova kao posljedica djelovanja u
pozaru , stvorenih visokih temperatura. Takoder se prikupljaju i provjeravaju €injenice
uzimajuci u obzir izjave oCevidaca, vlasnika ili korisnika opozarenog objekta o stanju
objekta, predmeta i svega $to se navodno nalazilo u objektu prije opozarenja, te
aktivnosti koje su se provodile u prostorijama objekta. Provodi se pregled svih
prostorija opozZarenog objekta, tragova na zidovima, stropovima, vratima, prozorima,
bravama i lokotima, krovu, utvrduje stanje elektriCnih instalacija, potrosaca,
elemenata zastite strujnih krugova, pregled plinskih boca i prikljuCenih potrosaca,
dimnjaka i ostalog. Pregledom blize i dalje okoline opozarenog objekta eventualno se

pronalaze tragovi koji mogu ukazivati na pocinitelja (ako se radi o paljevini).

Dinamicki dio obuhvaca vrlo temeljito pretrazivanje pozarnog krSa i pronalazak
relevantnih tragova. Tako se u ovom dijelu ispituju i ustanovljuju faze razvoja pozara,
te rekonstruiraju Cinjenice i okolnosti nastanka i Sirenja pozara. S obzirom na to da
istrazitelji posjeduju odredeno znanje o osnovnim cCinjenicama obzirom na poZzar
dobivenim tijekom statiCkog dijela, temeljitog pregleda svih dijelova objekta, blize i
dalje okoline gledanjem i zapazanjem, obavjeStavanjem od strane ocCevidaca,
vlasnika, vatrogasaca ili korisnika objekta, pregled i pronalazak tragova ciljan je i

usmjeren na lociranje centra pozara i neposrednu okolinu.
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Stoga se provodi intenzivan pregled pozarnog krSa njegovim slojevitim
pretrazivanjem, te se pronadeni tragovi, relevantni za utvrdivanje uzroka pozara kao i
oSteceni predmeti, dovode u vezu s Cinjeni¢nim stanjem objekta prije pozara. Tako
Ce se obaviti pretraZivanje poZarnog krSa na podu ili podovima, u cilju pronalaska
eventualnih mjesta lokalnih progorjevanja te tragova koji mogu potjecati od
pocinitelja, kao $to su tragovi izlijevanja lakozapaljivih tekucina, ostaci krpa, posuda,
boca i sl. Obavit Ce se pregled elektri¢nih instalacija i potroSaca, te utvrditi centar ili

centri pozara, te uzrok pojave pozara.[22]

10. TRAGOVI NA MJESTU POZARA

Svaka istraga mora se provoditi temeljito, uporno, kroz timski rad uz punu
koordinaciju svih prisutnih na mjestu dogadaja. PronalaZenje tragova vrlo je delikatan
i Cesto dugotrajan proces i zahtjeva visoko stru¢no i profesionalno znanje, upornost,
savjesnost. i temeljitost u radu. Potrebno je vrlo paZljivo i temeljito pregledati svaki
dio opozarenog objekta, te blizu i dalju okolinu. Za vrileme obavljanja oCevida ne
smije se dopustiti da nas ociglednost neke €injenice i logiCko zaklju€ivanje na osnovi
nje navede na prebrzo zaklju€ivanje o uzroku pozara, a da prije toga nisu provjerene
i dovedene u logiCku vezu i sve ostale Cinjenice utvrdene prilikom oCevida. Da bi se
tragovi, kao nijemi svjedoci dogadaja ispravno tumadili, drzimo da je potrebno
posebno pojasniti, te opisati tijek samog pozara, dinamiku Sirenja, te termicka
osStecenja razliCitih materijala koja su manifestacija pozara u obliku materijalnog
traga.[22]

10.1. Izgled pojedinih materijala nakon pozara

e Drvo: plamen po pravilu uvijek dolazi sa strane na kojoj je karbonizirani sloj
meksSi, a komadiéi karbonizirane ispucane povrSine sitniji. Efekt izlaska
plinovith produkata kroz karbonizirani sloj na povrsini drveta vidljiv je u obliku
napukutnih pravokutnika, nalik na krokodilsku kozu. Plinovi koji izgaraju na

karboniziranoj povrsini ostavljaju na krokodilskoj koZi ¢vrsti nesagorivi ostatak
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- pepeo. Zbog toga karbonizirani sloj tijekom vremena postaje sve deblji i
predstavlja toplinski izolator, pa u sluajevima izgaranja vec¢ih komada drva
(greda, nosaca i sl.) dolazi do stvaranja debljeg sloja koji sprjeCava dalji prolaz

topline prema unutrasnjosti drvene mase, $to onda moZze rezultirati opadanjem

intenziteta izgaranja, pa i prestanka gorenja.

Slika 11. Prikaz izgaranja drvene mase gdje nastaju ostecenja, popularno nazvana

krokodilska koza.[22]

Staklo: staklo je vrlo neotporno na nagle promjene temperature. Ako se polako
zagrijava dolazi do omekSavanja i taljenja staklene mase. Kod naglog
povecavanja ili smanjivanja temperature dolazi do pucanja na sitne komadice.
Razlog je u Cinjenici da staklo ima mali koeficijent provodljivosti topline pa kod
naglog zagrijavanja jedne strane stakla, druga strana ostaje hladnija, dolazi do
pojave napona izmedu slojeva, kidanja kristalne strukture i loma po cijeloj
povrsini. Zbog navedenog do loma dolazi ve¢ u prvoj fazi pozara.

Brave: ovisno o vrsti metala od kojeg su izgradeni lokoti, brave, kvake i dr.,
prozori i vrata, kao i intenzitetu i trajanju njihove izlozenosti pozaru, oStecenja
mogu biti potpuno ili djelomi€¢no taljenje, plastiCne deformacije ili zacadenja.
Stupan] termi¢ke oStecenosti ukazuje na pozarno opterecenje i na temelju
ostataka moguce je procijeniti temeperature u pozaru kao i smjer Sirenja

plamene fronte. Brave i njihovo stanje i izgled nakon pozZara nuzno je ispitati i
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radi toga da se utvrdi je li objekt bio zatvoren, otvoren ili mozda provaljen (ako
se sumnja na paljevinu). U praksi se vrlo Cesto dogada da brave ostaju
neostecene ili djelomicno ostecene tijekom pozara. U tom smislu vazno je
pregledati jeziCak brave te utvrditi je li u otvorenom ili zatvorenom polozaju kao
i jesu li na njemu prisutni tragovi zaCadenja ili toplinski promjena. Ako povrSine
nisu za¢adene, a on se nalazi u izvu¢enom poloZaju, znaci da su vrata bila u
kriticno vrijeme nastanka poZara u zatvorenom polozaju.

Zbuka: Zbuka se u osnovi sastoji od cementa, vapna i pijeska i sluZi kao
vezivni materijal za zidanje ili Zbukanje povrSina. Prilikom izlaganja intenzivnoj
temperaturi, dolazi do raspadanja vezivne tvari vapnenca (kalcijev karbonat,
CaCO3), na krutinu (kalcijev oksid, CaO) i plin ugljiéni dioksid (CO2). Zbuka
gubi ¢vrstoCu, puca i opada s povrdina zidova ili stropova u opoZarenim
objektima. Ovakvi tragovi vrlo su znacajni za istrazitelje, jer ukazuju na mjesta

gdje su bile prisutne dugotrajne intenzivne temperature za vrijeme poZzara.[22]

11. UTVRBIVANJE UZROKA POZARA NA TEMELJU PRAKTICNIH ISKUSTAVA

Pregled mjesta dogadaja pozara moze iskusnom i uvjezbanom oku dati puno

obavijesti. Na temelju pregleda mjesta dogadaja utvrduje se centar (centri) pozara, te

potom, rasciSCavanjem pozarnog krSa centra poZzara, istrazitelj mora odrediti kojoj

grupi ripada uzrok zbog kojeg je nastao pozar: tehnicki uzrok, nehaj, paljevina.

Radi Sto toCnijeg lociranja pozara potrebno je:

utvrditi rekonstrukcijom izgled objekta i njegove unutrasnjosti te stanje
krovista. Pregledom Siri prostor izbijanja pozara.

pokusati sloziti skicu oStec¢enja objekta u cilju dobivanja potpune slike tijeka i
trajanja pozara

utvrditi na temelju oStecCenja i ostalih karakteristicnih tragova razvoj i trajanje
temperature u odredenim dijelovima objekta

provjeriti sve neobi¢ne dogadaje koji su se dogadali u pozaru (eksplozije,
lomovi, nedostatak odredenih predmeta, Cudan smijer Sirenja pozara itd.)
sastaviti na temelju svojih utisaka, te razgovora s oCevicima i vatrogascima sto

opSirniju i detaljniju biljeSku opisa dogadaja[22]
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11.1. Pozari uzrokovani elektricnom energijom

Uz veC spomenute mogucnosti nastanka pozara Ciji je uzrok dinamicki elektricitet
znacCajna su i neka opc¢a pravila pristupa i postupanja koja treba primjeniti pri
obavljanju oCevida na mjestima dogadaja pozara, kako bi se utvrdilo, je li ili nije
dinamicki elektricitet (elektricnha energija, struja) bio uzrok pozara, tj. jesu li termicka
oStecenja elektriCne instalacije i potroSaca uzrok pozara ili samo njegova sekundarna
posljedica. Ovo je ispitivanje ¢esto povezano s velikim teSkocama zbog toga Sto se
za vrijeme pozara uniStavaju brojni tragovi i stvarni dokazi potrebni za utvrdivanje
uzroka pozara. U poZaru, zbog djelovanja visoke temperature, dolazi do razaranja
svih materijala, pa tako i elektriCnih instalacija i potroSaca (izolacijskog materijala
kabela, vodi€a, razvodnih kutija, plo€a i ormara, prekida¢a, osiguraca, transformatora
i sl.). Prvi korak istraZitelja je prikupljanje obavijesti od oCevidaca i oSteCenih osoba

na sljedeée okolnosti:

e 3to su navedene osobe primjetile u vezi nastanka pozara

e je li se osjetio miris gorenja izolacije elektriCnih vodica

e je li primije¢ena pojava dima na nekom dijelu elektri¢ne instalacije ili na nekom
od elektri¢nih potrosaca

e je li primije¢eno iskrenje ili stvaranje elektri¢nih lukova na nekom dijelu
elektricne instalacije ili na nekom od elektricnih potrosaca

e je li primije¢en pad napona neposredno prije pojave pozara ili za vrijeme

pozara

Potrebno je ispitati je |i prije nastanka pozara na elektricnim instalacijama ili

potrosSacima bilo kakvih kvarova ili smetnji kao Sto su npr:

¢ je li u posljednje vrijeme bilo Cestih pregorjevanja osiguraca ili prorade sustava
zastite

¢ je li uoCena pojava zagrijavanja vodica ili pojava gorenja elektri¢ne instalacije

e jesu li primijeCene neke druge pojave neispravnosti na potroSaCima elektricne

energije i kakve su prirode bile
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Nakon dobivanja ovih obavijesti pristupamo utvrdivanju objektivnih cinjenica i
prikupljanju materijalnih tragova. Sustavnim pregledom mjesta dogadaja poZara
potrebno je najprije eliminirati pojedine dijelove elektriCne instalacije. Pregled
zapocCinjemo na dijelovima instalacije koji nisu osteceni pozarom, kreCuéi se pritom
od izvora prema potroSacu. Naime, sam pregled ima dvojaku ulogu, prvo, u nekim
sluCajevima pomaze uzem odredivanju i lociranju centra pozara, a drugo, ako je
centar pozara uspjesno utvrden i lociran, njegovim detaljnim pregledom moguce je

utvrditi je li elektricna energija uzrok pozara.

Ovo drugo ponajprije podrazumijeva pronalazak elektri¢nih instalacija i potroSac¢a pod

naponom u lociranom centru poZzara.
Stoga treba utvrditi:

e je li opozareni objekt priklju€en na elektricnu mrezu podzemnim ili nadzemnim
priklju¢kom

e je liinstalacija izvedena nadzbukno ili podZbukno

e gdje se nalazi glavna razvodna ploc¢a, glavni osiguraci, te kakvo je njihovo
stanje

e utvrditi polozZaj (stanje) glavne sklopke za cijeli objekt

e postoji li mjesto na kojemu se javlja trenje izolacijskih ploha, Sto ima za
posljedicu pojavu statiCkog elektriciteta (rotacijske povrsine, trenje plasti¢nih
masa i dijelova, strujanje krutih izolacijskih Cestica, strujanje izolacijske

tekucine, remenice i sl.)

Ako je moguce, pregled mjesta dogadaja. potrebno je izvrSiti uz uvid u shemu
elektricnih instalacija jer nam ona omogucava lakSu orijentaciju, suzava dio elektriCne
mreze koju treba pregledati, daje podatke o stabilnim elektricnim potrosacima,
omogucava rekonstrukciju situacije prije izbijanja pozara. Bez obzira na trivijalnost
pitanja vrlo je znacajno utvrditi je li elektri¢na instalacija u kriti€no vrijeme bila pod
napajanjem (naponom). Ovdje se treba rukovoditi samo promadenim materijalnim
tragovima. Pregled elektricne instalacije zapoCinjemo utvrdivanjem nacina napajanja
opozarenog objekta (zrac¢ni vod, podzemni kabel, iz razvodnog ormara izvan objekta
ili izravno iz transformatorske stanice). Potom pristupamo pregledu zastitnih sustava,

ponajprije zastitinih sklopki i osiguraca koji su stitili opozarene strujne krugove.
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Uvijek treba obratiti pozornost i na moguce trivijalno rijeSenje, a to je kada utvrdimo
da je glavna sklopka u trenutku izbijanja pozara bila u isklju¢enom polozaju, znaci da
elektricnu energiju mozemo iskljuCiti kao uzrok pozara. Pregledom zastitnih
elemenata (zastitnih sklopki i osiguraca) moguce je utvrditi je li elektriCha energija,
odnosno njezin dio, u kriti€no vrijeme bila pod naponom. Kada jest pod naponom, a
to je vecina sluCajeva, posljedice pozara vidljive su u obliku tragova prorade sustava
zastite, bez obzira radi li se o primarnom uzroku pozara ili njegovoj sekundarnoj
posljedici. Svaki dio instalacijskog materijala, sklopa ili potrodaa koji mozda ima
neku vezu s nacinom, uzrokom i okolnostima nastanka pozara potrebno je detaljno
pregledati i ispitati. Ispitivanje elektriCne instalacije potrebno je, osim iznimno,
ponajprije provesti na mjestu dogadaja, jer je to trag koji gubi svoju integralnost
izuzimanjem iz konteksta mjesta dogadaja.[22]
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12. GASENJE POZARA GOSPODARSKOG OBJEKTA STALE U GORNJOJ
BACUGI, PETRINJA

12.1. Tijek intervencije

Dana 29.01.2017. godine, u vec€ernjim satima, u 18h i 01 min Vatrogasna postrojba
Grada Petrinje zaprimila je dojavu od Centra 112 o poZaru gospodarskog objekta

Stale u Gornjoj Bacugi, 14 km udaljenoj od Petrinje.

Slika 12. Evidencija o dojavi pozara.[24]
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U trenu dojave Vatrogasne postrojbe Petrinja se nalazi IV. odijeljenje koje broji 6
vatrogasaca. U 18h i 02 min na pozar gospodarskog objekta Stale prvo izlazi
zapovjedno vozilo Lada Niva sa zapovjednikom postrojbe i Axor navalno vozilo (3500
L vode, 1500 L pjenila), s dva vatrogasca i voditeljem odijeljenja. Buduci da je pozar
bio veCeg razmjera, voditelj navalnog vozila Axora je preko radio veze pozvao
pomoc¢, te da mu treba viSe koliCine sredstava za gasenje i viSe ljudstva. Takoder,
prije izlaska navalnog vozila TAM-a 190 (8000 L vode) s dva vatrogasca i voditeljem
grupe, pozvana je od kuce sljiedeéa smjena koja dolazi po rasporedu rada, za
pricuvu. Dolaskom na mjesto intervencije, kada se uvidjela kakva je situacija na
terenu, voditelj odijeljenja zvao je da obavijesti dezurnog dispeCera u Elektri Petrinja
da bi trebalo izvrsiti iskljuCivanje struje, odnosno odspajanje kabla s dijela
gospodarskog objekta Stale, jer je u objektu joS uvijek bilo struje i postojala je
mogucnost ozljedivanja vatrogasaca. Do dolaska vatrogasaca, gospodarski objekt
Stale je bio u razbuktaloj fazi pozara, jer su vlasnici kasno uocili poZar. Buducéi da se
u Stali nalazilo 400 bala sijena, poZar se prosirio na krovnu konstrukciju i drveni pod
na $tali. Zurnim dolaskom na mijesto intervencije s navalnim vozilom Axor, navalna
grupa je pristupila gasenju vodom preko dva brza mlaza vitla. S obzirom da se radilo
0 pozaru razbuktale faze, voditelj prve grupe je trazio pomoc¢ u ljudstvu i sredstvima
za gasenje (vodi), jer u mjestu intervencije nije bilo hidrantske mreze, a trebala je
veca koli¢ina vode. Sijeno se gasilo sa dva rasprSena mlaza, svaku balu trebalo je
rastvarati i tuSirati vodom. Vatrogasci iz navalnog vozila TAM 190 su dodatno izvrsili
tuSiranje susjednog stambenog objekta kuce, koji se nalazio uz gospodarski objekt
Stale, jer je postojala opasnost da se pozar proSiri na susjedni stambeni objekt. Pozar
je lokaliziran u 18h i 45 min. Nakon §to je pozar stavljen pod kontrolu i djelomi¢no
ugasen, jer je ostalo joS bala sijena koje su sebi imale joS Zara, vatrogasci su
pristupili dogaSivanju greda, daski i drvenih elemenata sa krovne konstrukcije.
Vatrogasci Vatrogasne postrojbe Petrinja pristupili su gasenju gospodarskog objekta
Stale sa obuhvatnom navalom jer se radilo o pozaru vecih razmjera, obuhvatili su
pozZar sa dvije strane i time doSli do zarista pozara, pri ¢emu su postigli vecu
efikasnost. U pozaru Stale stradale su zivotinje, izgorila je 1 krmaca, 8 odojaka, 12
ovaca i 12 janjaca. Za spaSavanje preostalih Zivih Zivotinja trebalo je imati osjecanje
humanosti, kao kada se radi i s ljudima, jer se Zivotinje prilikom poZara uznemire,

teSko im je priéi, a narocito ih je teSko natjerati da napuste svoje staniste.
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Vatrogasci su bili veoma oprezni pri spasavanju Zivotinja, jer je zivotinje trebalo sto
prije osloboditi i izvesti ih na slobodan put. Zivotinje su spasavali tako da su im
zavezali oCi, da nebi vidjele plamen. Vlasnicima opoZarenog gospodarskog objekta
je dio Zivotinja spasen. Vatrogasci su u suradnji sa veterinarskom sluzbom Petrinja,
pomogli u zbrinjavanju evakuiranih Zivotinja koje su bile vidno ozljedene i preplasene.
Opozarena povrdina gospodarskog objekta koja je izgorjela iznosi 7x5 me.
Vatrogasna postrojba Petrinja je imala svoju Stetu (rad vatrogasaca, ukupno prijedeni
km za Axor-a, TAM 190 i Ladu Nivu), koja iznosi 8.455,00 kn. Na intervenciji je
ukupno utrodeno 18 m3vode, te je oste¢ena oprema, dvije "B" cijevi, jedna "C" cijev,
turbo mlaznica i jedne vile. Vrijeme trajanja intervencije je trajalo 04h i 09 min,

zavrSetak intervencije u 21h i 30 min. Vrijeme povratka u postaju 22h i 10 min.[21,24]

Slika 13. Izvje$ce o vatrogasnoj intervenciji.[24]
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Ocevid su obavili policijski sluzbenici Policijske postaje Petrinja, u suradnji s
inspektorom za zastitu od pozara Policijske uprave Sisacko-moslavacke. Uzrok
pozara na gospodarskom objektu Stale je oSte¢eni produzni kabel elektricne energije
i zarulje, zbog €ega je doslo do kratkog spoja te zapaljenja izolacije kabela i okolnog

gorivog materijala.[25]

Slika 15. lzgorjela drvna grada s gospodarskog objekta Stale.[26]
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Slika 17. Prikaz faze zgariSta gospodarskog objekta Stale.[26]
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Osnovna pravila koja su se vodila pri intervenciji:

brzo i odlu¢no djelovanje

stabiliziranje situacije na mjestu intervencije, sprieCavanje Sirenje posljedica
(brzo izvidanje, odluka, zapovijed, djelovanje)

vodenje pozornosti da su Zivoti Zivotinja na prvom mjestu, te da ih je prioritet
zbrinuti

postupanje pravilima struke i prioritetima, ali ne-zamarivanje izgorjelih Zivotinja
u gospodarskom objektu Stale, koje je bilo potrebno na odgovarajuci nacin
zbrinuti

strogo pazenje na ocuvanju tragova na mjestu dogadaja kako bi se u
konacénici mogao obaviti oCevid. Sve Sto je pri intervenciji pomicano, prije
oCevida vratilo se u po€etno stanje

izvu€ena pouka i iskustvo pri intervenciji i preneSena na kolege[13]

Faktori koji su utjecali na tijek intervencije:

Pozitivni faktori:

dovoljne koli¢ine vode za gasenje
dovoljan broj vozila za gasenje
dobar odabir taktike gasenja

dobra komunikacija preko radio veze

Negativni faktori:

loSi uvjeti na cestama, kolnici prekriveni snijegom i ledom, neprohodnost
puteva

niska temperatura zraka (-10 °C), zbog koje je dolazilo do smrzavanja cijevi te
jaki vijetar

udaljenost gospodarskog objekta od vatrogasne postrojbe

loSa izvedba gospodarskog objekta, od lako gorivog materijala i sijena koje
nije bilo skladiSteno na pravilan nacin

velika opasnost od ozljedivanja vatrogasaca jer je gospodarski objekt bio pod

naponom[21]
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13. ZAKLJUCAK

UcCestalost pojave pozara u Republici Hrvatskoj, kao i uvijek prisutne velike
materijalne Stete, te ljudske i Zivotinjske Zzrtve, nedvojbeno namecu potrebu za
cjelovitijim pristupom ovoj problematici. Aktivnost drustva u borbi protiv poZarnog zla
viSeslojna je i reflektira se kroz viSe aspekata djelovanja. Najocitiji i svima poznat
primjer je djelatnost vatrogasnih postrojbi. Svake godine pozari u Republici Hrvatskoj
uzrokuju velike materijalne Stete, te stradavanja ljudi i Zivotinja, u gospodarstvima.
UcCestalost takvih pojava nameée potrebu vrlo sloZzenog i sustavnog pristupa
upoznavanju i rijeSavanju problematike pozara. Poznata je Cinjenica da je odredeni
broj pozara koji se dogadaju u Hrvatskoj, posljedica prije svega nesavjesnog i
nemarnog odnosa ljudi prema imovini, kao i nepostojanje i nepridrzavanje mjera

zastite koje propisuje Zakon.

Zato je potrebno pridrzavati se pravila da stogovi sijena i slame, te kukuruzovine
budu udaljeni od gradevinskih objekata 15 m, ne suSiti meso na tavanu veé u
posebno sagradenim prostorima/objektima i ne blizu gospodarskim objektima,
redovito odrzavati rasvjetna tijela i elektricnu instalaciju po gospodarskim objektima
koje mogu biti uzro€nik pozara. Utvrdivanje uzroka nastanka nekog pozara slozen je i
dugotrajan proces iz jednostavnog razloga Sto vatra iza sebe ostavlja malo ili gotovo
niSta, dakle pustoS u kojoj je potrebno pronadi i izvuéi zna€ajne Cinjenice kojima se
moze ustanoviti stvarni uzrok pozara. Kako se uvijek radi o prostoru na kojim se
nalazi mnostvo termicki oStecenih stvari, predmeta i tragova koje je prouzrocila vatra,
potrebno je vrlo Siroko znanje koje omogacava tumacenje tragova, te zakljuCivanje o

procesima i mehanizmima koji su se dogadali tijekom pozara.[22,27]
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15.2. Popis tablica
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Tablica 1. Statisticki podaci o intervencijama za 2018. godinu. ..., 18
Tablica 2. Pozari u posljednjih 7 godina ..o 19
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