POZARI OTVORENOG PROSTORA

Tulumovié, Jakov

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Karlovac
University of Applied Sciences / Veleuciliste u Karlovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:403260

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

( VELEUCILISTE U KARLOVCU
X Karlovac University of Applied Sciences Repository o.i: Kar‘lovaC University Of Applied

Sciences - Institutional Repository

7 Repository / Repozitorij:

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:403260
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vuka.hr
https://repozitorij.vuka.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vuka:1440
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vuka:1440

VeleuciliSte u Karlovcu
Odjel sigurnosti i zaStite

Strucni studij sigurnosti i zastite

Jakov Tulumovic

POZAR| OTVORENOG PROSTORA

ZAVRSNI RAD

Karlovac, 2019.



Karlovac University of Applied Sciences

Safety and Protection Department

Professional undergraduate od Safety and Protection

Jakov Tulumovic

OPEN SPACE FIRE AND RESCUE

FINAL PAPER

Karlovac, 2019.



VeleuciliSte u Karlovcu
Odjel sigurnosti i zaStite

Strucni studij sigurnosti i zastite

Jakov Tulumovic

POZARI OTVORENOG PROSTORA

ZAVRSNI RAD

Mentor: dr.sc. Zvonimir Matusinovi¢, v.pred.

Karlovac, 2019. godina



VELEUCILISTE U KARLOVCU

KARLOVAC UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Trg J.J.Strossmayera 9

HR-47000, Karlovac, Croatia

Tel. +385 - (0)47 - 843 - 510 -
Fax. +385 - (0)47 - 843 — 579 C R S

HRMN EN 150 9001:2009

VELEUCILISTE U KARLOVCU

(oznaditi)
USIM BB .ttt e e e e Karlovac, .......cccoccvvveeveeeiiiine
ZADATAK ZAVRSNOG RADA
SHUAENT e Matiéni broji........ccooeeveiiiininn,
Naslov:

Opis zadatka:

Zadatak zadan: Rok predaje rada: Predvideni datum obrane:

Mentor: Predsjednik Ispitnog povjerenstva:
dr.sc. Zvonimir Matusinovic, v. pred. dr.sc. Nikola Trbojevic¢, prof. v.S.



PREDGOVOR

Koristim ovu priliku da se zahvalim svojoj obitelji koja mi je omogucila studiranje i
podupirala me tijekom mog cijelog obrazovanja na Veleucilistu u Karlovcu.

Posebno se zahvaljujem svojem mentoru dr.sc. Zvonimiru Matusinovi¢u na ukazanoj prilici 1
pomoc¢i pri izradi zavr$nog rada.

Zahvaljujem se JVP Gracac te DVD Gracac na nesebi¢noj pomoc¢i te ustupanju literature koja
mi je pomogla za izradu rada.

Takoder se zahvaljujem profesorima Veleucilista u Karlovcu na prenesenom znanju te ostalim

djelatnicima Veleucilista koji su mi pruzili pomo¢ na bilo koji nacin.



SAZETAK

Sumski pozari ili poZzari otvorenog prostora su prirodne nepogode &ija je Cesta pojava
karakteristi¢na za podneblje u kojem zivimo. Vatrogasna preventiva i vatrogasna operativa su
sigurnosne mjere koje omogucavaju brze sprjeCavanje i gaSenje pozara §to rezultira manjom
opozarenom povr§inom te spaSavanjem Sumskog ekosustava na podru¢ju Republike Hrvatske.
Vrlo bitne stavke pozara otvorenog prostora su ¢imbenici koji utjeCu na nastanak pozara te
njegovo ponasanje prilikom gorenja na otvorenom prostoru. U ovom radu bit ¢e prikazano
kako dolazi do pozara na otvorenom prostoru, kako se gase pozari otvorenoga prostora te
kako se moze djelovati da bi se pokusao sprijeciti nastanak pozara. U zavrSnom dijelu rada
opisan je slucaj gaSenja pozara otvorenog prostora, napisan prema izvjeScu JVP-e Gracac 1

DVD-a Gracac.

Klju¢ne rije¢i: pozar, otvoreni prostor, preventiva, operativa



SUMMARY

Forest fires or open space fires are natural disasters, a common occurrence of which is
characteristic of the climate in which we live. Fire prevention and fire operations are safety
measures that enable faster prevention and extinguishing of fires resulting in less burned area
and rescue of the forest ecosystem in the territory of the Republic of Croatia.

Very important items of open space fire are the factors that influence the occurrence of a fire
and its behavior when burning outdoors. In this paper, It will be shown how open-air fires
occur, how open-air fires are extinguished, and how they can be acted upon to try to prevent
fires.

The final part of the paper describes the case of open space firefighting, written according to
the report of JVP Gracac and DVD Gracac.

Key words: fire, open space fires, prevention, operative
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1. UVOD

Pod pozarima otvorenog prostora podrazumijevamo sve vrste pozara na otvorenom kao
Sto su Sumski pozari, pozari zitarica, makije, itd. U nasim krajevima opasnost od pozara
posebno je velika u rano prolje¢e (u kontinentalnom dijelu Hrvatske), kao i ljeti i u jesen
nakon dugih susa (u priobalju).

Pozarna opasnost se povec¢ava na napustenim i nepristupacnim zemljiStima (nepostojeci
pristupni putevi), kao i u uvjetima snaznih vjetrova, kada se pozar izrazito brzo $iri. U Sumi je
u svako godis$nje doba loZenje vatre strogo zabranjeno.

Pra¢enjem opasnosti od nastanka izbijanja Sumskih pozara, gdje se izmedu ostalog uzima
u obzir vlaznost gorivog materijala i tla te brzina vjetra, od velike je pomo¢i u ocjenjivanju

potrebne razine pripravnosti vatrogasnih postrojbi.

1.1. Predmeti cilj rada

Predmet ovog rada je istraziti Sumskie pozare i pozare otvorenog prostora te objasniti
¢imbenike koji utje€u na nastanak pozara i njegovo ponasanje prilikom gorenja na otvorenom
prostoru, odnosno kako dolazi do pozara na otvorenom prostoru. Cilj rada je prikazati
vatrogasnu preventivu i vatrogasnu operativu kao sigurnosne mjere koje omoguéavaju brze
sprjeCavanje i gasenje poZara te na koje nadine se moze sprijeCiti nastanak pozara. Na Kraju
rada je opisan jedan slucaj gaSenja pozara otvorenog prostora U praksi na temelju izvjesca

odredenog vatrogasnog drustva ili javne vatrogasne postrojbe.

1.2. lzvori podataka i metode prikupljanja

Rad je napisan uz pomo¢ odgovarajuce literature te uz pomo¢ odgovarajuéih internetskih

izvora. Potrebna literatura prikupljena je i u suradnji s JVP Gracac i DVD Gracac



2. OSNOVNI POIJMOVI O GORENJU

Gorenje je proces oksidacije gdje se goriva tvar burno spaja s kisikom (oksidans) iz zraka
uz oslobadanje topline, svijetlosti i produkata gorenja. U Sirem smislu taj se proces moze

odvijati i u pristunosti drugih oksidansa.[1]

2.1. Uvjeti gorenja

Postoje 4 uvjeta potrebna za gorenje:

1. Prisustvo gorive tvari

2. Prisustvo kisika iz zraka ili nekog drugog oksidansa

3. Dovoljna koli¢ina topline da se postigne temperatura paljenja

4. Slobodno odvijanje kemijskih lancanih reakcija gorenja (Slika 1.).

Slika 1. Uvijeti gorenja.[11]

2.2. Gorive tvari

Sa stajalista gorivosti tvari dijelimo na gorive tvari i negorive tvari. Gorive tvari (Slika
2.) su one koje se pri normalnim uvjetima pripaljivanja mogu lakse ili teze zapaliti i dovesti

do pojave pozara ili u uvjetima pozara potpomagati njegov nesmetani razvoj i Sirenje



Negorive tvari su one koje se ne mogu zapaliti pri normalnim uvjetima pripaljivanja, a mnoge
i kada su izloZene djelovanju ekstremno povisene temperature (beton, staklo, azbest itd.).

Sve gorive tvari glede brzine vezivanja tvari s kisikom mozemo takoder podijeliti na
lakozapaljive tvari i teskozapaljive tvari. Lakozapaljive tvari su one tvari koje se pod
normalnim uvjetima ili na odredenoj povisenoj temperaturi pod utjecajem inicijalnog plamena
zapale i gore. Teskozapaljive tvari su one koje se pod utjecajem inicijalnog plamena zapale,

ali gore samo dok na njih izravno djeluje plamen.[7]

TWARI
a— —
NEGORNE | " comve |
kwarc T T
YARTD - -
poaood | TTESKoZAPALIVE | | LAKOZAPALIVE]
teflon
itd.

Slika 2. Podjela gorivih tvari.[12]

Kada govorimo o poZarima prema vrsti gorive tvari, poZare dijelimo na:
- Pozar klase A — pozari ¢vrstih materijala (drvo, papir, ugljen i sl.)

- Pozar klase B — pozari zapaljivih tekucina (zapaljiva ulja i sl.)

- Pozar klase C — pozari zapaljivih plinova

- Pozar klase D — poZari lakih metala te samozapaljivih tvari

- Pozar klase F — pozari biljnih i Zivotinjskih ulja i masnoca (Slika 3).

Slika 3. Klasifikacija pozara prema vrsti gorive tvari.[13]



2.3. Oksidacija

Oksidacija (Slika 4.) je kemijska reakcija neke tvari s oksidansom, tj. u vatrogastvu
proces vezivanja gorive tvari s kisikom iz zraka. Prema brzini kemijske reakcije razlikujemo:
- tiha oksidacija (korozija, truljenje..)

- burna oksidacija (gorenje)

-eksplozija (deflagracija i detonacija)

Prema nacinu gorenja i razredu pozara razlikujemo:
- gorenje plamenom (pozari razreda B i C)
- gorenje plamenom i zarom (pozari razreda A)

- gorenje zarom (pozari razreda D).

Prema brzini kemijske reakcije Prema nacinu gorenja i razredu poZara
- | PLAMENOM | ZAROM (A) |
/ BURNA (gorenje) —_— PLAMENOM (Bi C)
T ZAROM (D)
OKSIDACIJA |—» TIHA

N [ ExsrLozisKA

2,

DEFLAGRACIJA DETONACIJA
(spany obkkeksplozije) (brZi oblik eksplozije)

Slika 4. Podjela oksidacijskih procesa.[14]



3. POZARI OTVORENOG PROSTORA

Pozar je nekontrolirano gorenje koje nanosi materijalnu Stetu, i/ili ugrozava ljudske zivote.
Vecina pozara rezultat su ljudske nepaznje ili namjernog podmetanja pozara. Manji broj
uzrokuju prirodne pojave, munje. Postoje razni pozari poput Sumskih pozara, pozari u
skladiStima drva na otvorenom te pozari na tehnoloskim postrojenjima u objektima, pozari

zeljeznica, pozari motornih vozila na otvorenom, itd.

3.1. Sumski pozari

Pozari otvorenog prostora ili Sumski pozari (Slika 5.) su nekontrolirano, stihijsko
kretanja vatre po Sumskoj povrSini. Pripada u prirodne Kkatastrofe. Razlikuje se po vrsti,
nacinu nastanka i Stetama. Za nastanak pozara potrebna je odredena temperatura, tlak i kisik,
ako se jedno od toga ukloni, pozar prestaje. Prilikom Sumskih pozara isprepli¢u se razli¢ita
termodinamicka i aerodinamicka dogadanja. Na njih znacajno utjece konfiguracija terena
kojim se pozar krece, karakteristike vegetacije koja gori te lokalni meteoroloSki uvjeti na

mjestu pozarista.[8]

Slika 5. Sumski pozar.[15]

%

Sumske poZare dijelimo na:

- podzemni pozZar ili poZar tla
- prizemni pozar

- ovr$ni pozar ili poZar kroSnja

- pozar pojedinac¢nih stabala



3.1.1. Podzemni pozar

Podzemni pozar (Slika 6.) nastaje kada se zapali listinac u tlu ili podzemne naslage
treseta. Takva vatra polako napreduje i tinja. Zbog takvih uvjeta podzemni pozari se teze
otkrivaju pa njihovo Sirenje moze obuhvatiti vec¢e povrSine i u€initi velike materijalne Stete
prije nego $to se otkriju.

Kada se podzemni pozar otkrije potrebno je sprijeciti njegovo Sirenje kopanjem jarka
ispod razine na kojoj se nalazi vatra i gorivi materijal. Pozari na kr§evitom terenu duze gore i

veca je opasnost da ugroze Sume. U takvim sluc¢ajevima ta mjesta zalijevamo vodom.[8]

Slika 6. Podzemni pozar.[16]

3.1.2. Pozar pojedinac¢nih stabala

Relativno su rijetki. Obi¢no nastaju udarom groma u osamljena stabla, koja zbog
velike topline nastale praznjenjem atmosferskog elektriciteta, pocinju gorjeti poput
buktinje.[9]

3.1.3. Prizemni pozar

Prizemni pozar (Slika 7.) je naj¢eS¢i oblik Sumskih pozara. Nastaje kada se zapali:
pokrov tla, humus, liS¢e, iglice, mahovina, suha trava, suho drvo, panjevi. Prizemni pozar se
moze razviti naglo, a uz utjecaj vjetra i povoljan omjer gorive tvari, vlaznost i povrs$inu na
koju djeluje toplina. Kod naglog Sirenja, fronta pozara kre¢e vrlo brzo i pri tome gori

uglavnom sitniji gorivi materijal i eventualno pomladak. Kod razvijanja odredene koli¢ine



topline pale se 1 krupniji komadi prostirke, panjevi i nepotpuno razgraden humus. Pod

odredenim uvjetima, prizemni pozar moze se prenijeti u kros$nje stabala.[8]

Slika 7. Prizemni pozar.[17]

3.1.4. Ovrsni pozar ili poZar krosnja

Ovrsni pozar (Slika 8.) razvija se iz prizemnog pozara. Ovr$ni pozari su pozari u
kojima gori kroSnja drvec¢a. Da bi se mogao Siriti, potreban je prizemni poZar te snaZan vjetar.
Pojavi ovr$nih pozara doprinose i strmine.. Vrtlozi vjetra mogu ga prenijeti i viSe desetaka
metara dalje, ostavljaju¢i ponekad iza sebe i vece neizgorjele povrSine. OvrSnim pozarima
najcesce podlijezu guste mlade Sume Cetinara na suhim i1 uzviSenim terenima, te Zbunasti
oblici hrasta. Pozari u kro$njama stabala, mogu se ucinkovito pogasiti jedino uz pomo¢

zrakoplova ili mlazova vode s ve¢im volumnim protokom.

Slika 8. Ovrs$ni pozar ili pozar krosnje.[17]



3.2. POZARI U SKLADISTIMA DRVA NA OTVORENOM

Skladista (Slika 9.) drva na otvorenom prostoru nalaze se na betonskom, asfaltnom ili
zemljanom podu. Piljena grada skladisti se u buntovima unutar blokova koji su medusobno
odijeljeni transportnim putovima — vatrogasnim pristupima. Pozare u skladiStima drvenog
materijala karakterizira velika brzina Sirenja fronte plamena po buntovima, veliko zracenje
topline od gorenja buntova, masovno stvaranje iskri i gorivih Cestica i prijenos na velike
povrsine te velika brzina priljeva zraka u zonu gorenja. Visina plamena dostize i do 30 m.

Ako puse vjetar, plamen moze preskociti razmak i do 25 m te se tako brzo Siri po okolisu.[10]

e “E U000
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Slika 9. Tlocrt skladista piljenog materijala.[18]

3.3. POZARI NA TEHNOLOSKIM POSTROJENJIMA U OBJEKTIMA

Takva postrojenja mogu se izgraditi na velikim prostorima. Tehnoloski procesi izvode
se pod visokim temperaturama i tlakovima. Velika gustoca izgradnje na viSe otvorenih etaza
povecéava pozarno optereenje, a time i pasivnu pozarnu opasnost. AKo se jedan dio opreme
zapali, a ne postoje automatski uredaji za gasenje pozara, pozar se Siri po bloku i na susjedne
blokove. Dode 1i do nezgode s gorivim plinovima i parama od zapaljive tekucine, mozZe se
stvoriti plinska zona ¢ija veli¢ina ovisi o koli¢ini istjecanja produkata i brzini vjetra.

Karakteristika pozara na otvorenom je velika brzina rasprostiranja gorenja, visoka
toplinska radijacija plamena, mogucnost pojave eksplozije, odbacivanje i razlijevanje gorivih
tekucina preko zaStitnih zidi¢a i tankvana, ukapljenih plinova na velike povrsine. Kod
razlijevanja po zemlji iznad opne ili sloja zapaljive tekucine stvara se zona gorivih para ¢ija

visina ovisi 0 kemijsko-fizikalnim svojstvima tekucine.[10]



4. CIMBENICI KOJI UTJECU NA SIRENJE POZARA

Na Sirenje pozara na otvorenom prostoru razlikujemo veliki broj faktora od kojih su

najbitniji: gorivi materijal, vjetar, reljefni oblici te topografija.

4.1. GORIVI MATERIJAL

Kod Sirenja pozara otvorenog prostora gorivi materijal sastoji se od Cestica razlicite
veli¢ine, kombinacije mrtvog i zivog goriva. Ono je i izvor topline i prijamnik topline, a u
nekim slucajevima i sredstvo prijenosa topline sa izvora na prijamnike. Ovo prirodno gorivo
odgovorno je i za zapaljenje, Sirenje i konsolidaciju vatre u obliku krunske vatre u krosnjama.
a, slozenih na nacin da ¢ine vrlo kompleksnu kombinaciju sastavljenu od; prizemnog sloja,
sloja otpadnog materijala i posjeCenog materijala ostavljenog na tlu.

Prizemni gorivi sloj je u stanju raspadanja koje se nalazi odmah iznad zemlje i
neposredno ispod sloja otpadnog materijala. Ovaj sloj tesko se pali, a ako se zapali gori jako
sporo. Sloj otpadnog materijala nalazi se iznad fermentirajuceg sloja koji se sastoji od grana i
grancica, te otpalog liS¢a i iglica koje se jo§ nisu pocele razgradivati. Ovaj sloj najc¢eSce se
prvi pali i uzrokuje pocetak vecine Sumskih pozara.

Posjeceni materijal (Slika 10.) koji je ostavljen na tlu nakon prorjedivanja Suma i
¢iS¢enja krosnji ili prirodnog ruSenja stabala. Suh je pa kada plane oslobada veliku koli¢inu
toplinske energije. PosjeCeni materijal je ogromne energetske vrijednosti i gorivog
potencijala. Trava je posebno opasna tijekom ljeta u mediteranskom podrucju zato $to je suha,
pa brzo plane. Uz otpadni materijal trava se najCeS¢e prva pali 1 prizemno prenosi pozar.

Grmlje ima veliki energetski potencijal i veliku brzinu Sirenja pozara.[6]



Slika 10. Gorivi materijal u Sumi.[19]

4.2. VIJETAR

Vjetar je ¢imbenik (Slika 11) koji najviSe utjeCe na ,,ponaSanje” Sumskog pozara, a
posebno na brzinu njegovog Sirenja. Statistike pozara pokazuju da su se veliki pozari zbili za
vrijeme jakog vijetra, posebice bure. Vjetar je iznimno opasan ¢imbenik za Sirenje pozara iz
razloga $to vjetar gura plamen prema naprijed omogucujuci direktni kontakt plamena i novog
jos ne izgorjelog raslinja, a isto tako povecava zracenje sa izvora na prijamnike topline.

Dobro poznavanje prilika vjetra pojedinog podrucja, modifikacije zracne struje
izazvane reljefnim preprekama, kanaliziranje struje ili poznavanje ponasanja zracne struje u
biljnim sastojinama preduvjet je donoSenja ispravnih odluka prije i za vrijeme Sumskog
poZara.

Brzina vjetra mjeri se anemometrom (m/s, km/h), a smjer prizemnog vjetra odreduje
se pomocu vjetrulje. Brzina vjetra moZe se odrediti i na osnovu njegovog vizualnog efekta bez

uporabe instrumenata. Tada je izraZzena u beaufortima.[6]



Slika 11. Vjetar kao ¢imbenik Sirenja pozara.[21]

4.3. RELJEFNI OBLICI

Reljef je povrSina zemljine kore s prirodno nastalim ravnim i1 neravnim krutim
oblicima tla. Reljefni oblici su ravnice, brezuljci, brda, gore, predplanine i planine, vrhovi,
padine, itd. O reljefu ovise gotovo sve pojave na povrSini Zemlje: osuncanje, naoblaka, tlak,
temperatura i vlaga zraka, vrsta i raspored padalina itd.

U ukupnom djelovanju reljefa na ponaSanje poZara utjece, osim geografskog
smjestaja, 1 njegova veli€ina, pravac pruzanja i razvedenost te pojedinacni reljefni ¢imbenici,
odnosno parametri: nadmorska visina, nagib, izlozenost prema suncanim zrakama ili

vjetrovima, oblici terena.[6]

4.4. TOPOGRAFIJA

Topografija je znanost koja je vezana za organizaciju izvodenja radova na terenu.
Zadatak topografije je stvaranje topografskih informacijskih sustava. Tijekom nekoliko
godina uocena je potreba da ¢lanovi stoZera i rukovoditelja slozenijih vatrogasnih intervencija
poznaju elementarne pojmove iz topografije.

Poznavanje topografije dolazi do izraZaja u orijentaciji snaga na terenu koje su
pridodane iz drugih gradova i zupanija; navodenju zrakoplova, procjene veliCine izgorjele
povrsine, izrada izvje$ca, strategijsko planiranje razmjestaja i broj¢ane vrijednosti snaga na

terenu te strategijska procjena situacije na terenu zbog buduceg planiranja aktivnosti.[6]



Zadaci topografije su brzo i sigurno orijentirane i1 odredivanje stajaliSta. Polozaj se
odreduje pomocu topografskog zemljovida (Slika 12.) u slozenim, zemljisnim i vremenskim
uvjetima. Vatrogasci moraju izraditi i sheme topografsko-taktickog stanja u odredenom
prostoru temeljem topografskog zemljovida. Treba to¢no ucrtati elemente zahvata i temeljem
njih pratiti i prosudivati stanje i realno prosudivanje zemlji$ta na kojem se planira i priprema

odredeni zahvat.
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Slika 12. Topografska karta.[20]



5. METODE GASENJA POZARA OTVORENOG PROSTORA

Kada se govori o metodama gasSenja poZara na otvorenom prostoru, bitno je prilikom
pravovremene dojave S§to prije iza¢i na teren te odabrati najbrzi i najefikasniji takticki
postupak za gasenje pozara.

Zadaca vatrogasne taktike je odrediti na koji na¢in raspoloZzivim snagama, sredstvima i
tehnikom, Sto prije, djelotvornije i ekonomicnije ugasiti pozar 1 sigurno spasiti ugrozene.
Takticke metode koje se primjenjuju za lokalizaciju pozara mogu biti:

- indirektne metode gasenja
- direktne metode gaSenja

- kombinirane metode gasenja

5.1. INDIREKTNE METODE

Pod indirektne metode podrazumijevamo sve metode suzbijanja pozara, osim onih
koje direktno gase vatru. One zahtijevaju izradu poZarnih linija ili brazdi. Te su linije

uglavnom privremenog karaktera.

5.1.1. PRAVLJENJE | ODRZAVANJE POZARNIH LINIJA

Njihov je polozaj prvenstveno ovisan o obliku i polozaju pozara. Konstrukcija
pozarnih linija, koje mogu izvesti vatrogasci, ravna se ne samo prema tipu Sume ili tipu
gorivog materijala, poteSko¢ama rada 1 primijenjenoj metodi gaSenja, ve¢ je ona ovisna i o
vjestini spretnog rukovanja ljudima 1 gasenje kojeg su pokazali ljudi zaduZeni za momcad.

Pozarna linija treba biti dovoljno oc¢iS¢ena, kako bi vatrogasci imali za svoje uspjesno
djelovanje, kod gasenja vatre kad ona dopre do linije. Kada poZarna linija ide horizontalno,
duZ obronka na ¢ijim gornjim stranama gore stabla, tada treba zemljanu prugu poZarne linije
naciniti u obliku jarka ili Zlijeba, sa dostatno povisenim nasipom prema donjoj strani obronka,
kako bi mogla zaustaviti i drzati gorucu Zeravicu i ¢esere, koji bi se mogli skotrljati niz padinu
1 zaceti nove pozare.

Ovako se mora raditi kod svih naina suzbijanja Sumskih pozara. U tu svrhu treba
organizirati vatrogasnu grupu ljudi, koji ¢e prelaziti preko opasnog podrucja i u njemu

sustavno obarati suharke i gasiti na njima pozar te potpuno ugasiti sve tinjajuce vatre.[1]



5.1.2. METODA PALJENJA KONTRAVATRE

Prije paljenja same kontravatre, vatrogasci se moraju povuci na sigurnu udaljenost od
fronte pozara. Na toj sigurnosnoj udaljenosti pali se kontravatra te se usmjerava u pravcu
fronte pozara. Kontravatra se ne bi smjela paliti ako puSe vjetar, a ako se ve¢ mora onda je
treba paliti niz vjetar. Paljenje kontravatre je opasno jer se pozari mogu prebaciti preko linije
obrane 1 razviti je u velike i nesavladive pozare. Pravilno planirana i izvedena kontravatra
prelazi samo preko podrucja koje bi inace glavni pozar ostetio.

Ako je kontravatra zapaljena predaleko, onda ju je vrlo tesko pokrenuti. Naime, ona
kre¢e prema glavnoj fronti pozara tek onda kada u tom smjeru poCne strujanje zraka iz
njezinog podrucja prema toj fronti. Potrebno je iza linije obrane rasporediti gasitelje (dovoljan

broj ljudi), da odmah u pocetku ugase prebacenu vatru ukoliko dode do prebacivanja vatre.[1]

5.1.3. METODA PALJENJA PREDVATRE

Ova metoda je dosta sli¢na metodi paljenja kontra vatre, ali je za razliku od nje puno
jednostavnija i sigurnija. Najprije se pred ugrozenom gorivom masom zapali uska linija, na
kojoj vatra gori u smjeru vjetra $to dovodi do protupozara. Linija obrane, prosjek, cesta, potok
ili sli¢na prepreka sprjecava vatru da prijede na StiCeno podrucje tako da vatra spali liniju na
kojoj je zapaljena. Zatim se odmah zapali druga i1 trea predvatra u smjeru poZara.
Kontravatra gori nasuprot smjeru Sirenja fronte pozara, a predvatra gori u smjeru tog Sirenja,

ali obje treba zapaliti na dovoljnoj udaljenosti od fronte pozara.[1]

5.2. DIREKTNE METODE

Direktne metode gaSenja pozara ovise prvenstveno o veli€ini pozara, brojnosti
vatrogasaca te njihovoj opremljenosti. Takoder je bitno odabrati pravilnu metodu, odnosno §to

efikasniji i $to brzi takticki nastup da bi se pozar ugasio.

5.2.1. METODA "FRONTALNOG ZAHVATA POZARA"

Metoda ,,frontalnog zahvata pozara®“ (Slika 13) se primjenjuje kada nemamo dovoljan
broj ljudi i kada je toplina tolika da vatrogasci mogu raditi na rubu vatre. Rub poZara gasi se

pomocu dviju grupa, pocevsi od sredine fronte s postupnim kretanjem prema bokovima i



pozadini pozara. To je najopasniji sektor pozara, a njegovo kretanje brzo povecava opseg

radova pri gaSenju pozara.[1]

Slika 13. Frontalni zahvat pozara.[20]

5.2.2. METODA "POZADINSKOG ZAHVATA POZARA"

Metoda pozadinskog zahvata pozara (Slika 14.) se jo§ naziva i ,,svodenje pozara na
klin“, a primjenjuje se tako da se snage i sredstva grupiraju po bokovima pozara, pocevsi od
sredine pozara, postupnim svodenje na klin. Fronta pozara ovdje se gasi posljednja, ali je zato
gasenje znatno olakSano, jer vatrogasci imaju iza sebe ve¢ pogaSen rub pozara. Ovaj oblik
zahvata primjenjuje se za snazne prizemne pozare koji se brzo Sire, kad je oteZzan direktni
napad na pozar i kada ga je nemoguce provesti sa sigurno$¢u. Takoder se primjenjuje u

slu¢ajevima kada je brzina gaSenja ruba pozara veca od brzine kretanja pozara.[1]

5.2.3. METODA "ZAOKRUZIVANJA POZARA"

Ovo takticko rjeSenje koristi se kod malih Sumskih pozara, kad postoji dovoljno snaga
1 sredstava. U ovom sluc¢aju snage i1 sredstva uvode se ravnomjerno po cijelom opsegu pozara
s ciljem ogranienja Sirenja i gaSenja poZara na cijeloj povrsini zahvacenoj vatrom. Kod
planiranja taktike ,,zaokruzivanja‘“ pozara potrebno je priblizno odrediti veli¢inu ruba pozara i
na temelju moguceg ucinka vatrogasaca odrediti vrijeme za koje pozar moze biti lokaliziran.

Takoder, potrebno je i procijeniti kako ¢e se za to vrijeme razvijati pozar.[1]



Slika 14. ZaokruZivanje pozara.[20]



6. VOZILA | OPREMA ZA GASENJE POZARA OTVORENOG
PROSTORA

Pri gasenju pozara raslinja, mimo osnovnog gasnog vlaka i pripadajué¢ih posada,
povecava se broj vatrogasnih vozila, opreme, tehnike, a ukljucuju se i zrakoplovi. Za takav
rad potreban je veci broj ljudi, ,,pjeSastvo”, koje ¢e morati raditi na pozariStu podalje od

prometnica.

6.1. VOZILA ZA GASENJE POZARA OTVORENOG PROSTORA

Za gaSenje pozara vatrogasne postrojbe koriste razne vrste vozila sukladno o njihovoj
namjeni i propisanim normama. Jedna od osnovnih podjela vozila je na: kopnena vozila i

zracne shage.

6.1.1. KOPNENA VOZILA

Pod kopnena vozila ubrajamo vatrogasne vozila koji na sebi imaju vatrogasne pumpe,

spremnike sa vodom te opremu za gasenje pozara otvorenih prostora.

6.1.1.1. VATROGASNE CISTERNE

Vatrogasne cisterne (Slika 15.) su kamioni opremljeni visokotlaénim pumpama,
spremnicima s velikim zapremninama vode za gasenje, specijalnim sredstvima za gaSenje,
opremom za gasenje pozara te najée$ce s tzv. topovima za vodu. Svrha vatrogasne cisterne je

da transportira vodu na pozariste te da opskrbljuje druga manja vozila vodom.




Slika 15 Vatrogasna cisterna[20]

6.1.1.2. VATROGASNO SUMSKO VOZILO

Vatrogasno Sumsko vozilo je znatno manje vozilo u usporedbi s cisternom. Spremnik s
vodom im je znatno manji kao i veli¢ina vozila te je na nekim poZariStima laks$e proc¢i do
odredenog mjesta nego cisternom. Sumsko vozilo takoder ima visokotlaénu pumpu za vodu,
te je znatno opremljenije nego vatrogasna cisterna. Jedna od bitnijih stvari na pozaru je “vitlo

za brzu navalu“ koje ima tip vozila kao na slici 16.

Slika 16. Sumsko vatrogasno vozilo.[20]

6.1.2. ZRACNE SNAGE

Republika Hrvatske te vatrogasci posjeduju letjelice i avione za zaStitu od pozara.
Medu njima se ubrajaju:
- Canadair
- Fire Boss (Air Tractor)

- Helikopter

6.1.2.1. CANADAIR



Canadair (Slika 17.) je kanadski amfibijski zrakoplov namijenjen za gaSenje pozara.
Vodu u svoje spremnike puni slijetanjem na vodenu povrsinu gdje se ne zaustavlja, nego
nakon punjenja odmah uzlijece. Teret ispusta iznad podrucja zahva¢enog vatrom.

Pilotska kabina opremljena je EFIS sustavom, zaobljenim zavrSecima vrhova Kkrila,
amfibija je teZza 1 moze ponijeti veci teret. Zrakoplov je prvenstveno namijenjen za ispustanje
,vodenih bombi®, a moze se preurediti i za potrebe patroliranja na moru i za prijevoz tereta.
Republika Hrvatska posjeduje 4 Canadaira koji se servisiraju i odrzavaju u Zrakoplovnim

bazama Zadar i Divulje koje su u sklopu postrojbi Hrvatskog ratnog zrakoplovstva.

Slika 17. Canadair ispusta “vodenu bombu“.[22]

6.1.2.2. AIR TRACTOR (FIRE BOSS)

Air Tractor (Slika 18.) je viSenamjenski avion s turbo-prop motorom, koji se koristi u
poljoprivrednom i protupozarnom zrakoplovstvu. NajceSce se rabi za ophodnje i za prvi udar
po pozaru, a u poljoprivrednom zrakoplovstvu za zaprasivanje. U Hrvatskoj su avioni tipa
AT-802F i Fire Boss dio 855. protupozarne eskadrile HRZ i PZO.

Maksimalna je poletna tezina Air Tractora 802A Fire Boss 7 tona, a moze ponijeti
3000 litara vode. Air Tractor je najbolje upotrebljavati u pozarima manjeg opsega, koji se ne
mogu naglo Siriti, ali dobar je isto tako i na ve¢im pozariStima kad $titi i gasi rubna podrucja,
tako da moze biti vrlo koristan u kombinaciji s kanaderima. Dobra strana mu je i to §to se

,moze zavuéi bilo kamo*, odnosno vodu moze skupljati na dosta pozicija na moru, na



jezerima, ali i na rijekama jer ima plovke za razliku od prijasnjih inacica. Air Tractor Fire
Boss ima spremnik od 300 litara za pjenilo, koje kad se pomijesa s vodom u omjeru od jedan
posto, znatno povecava ucinkovitost gasenja pozara. UCinkovit je i kad se radi sa sporim
retardantima koji se, pomijesani s vodom, bacaju ispred poZara te tako sprjecavaju gorenje. Ta

se metoda u svijetu dosta primjenjuje, a kod nas intenzivnije od 2005. godine.[3]

Slika 18. Fire Boss.[23]

6.1.2.3. HELIKOPTER

Ukoliko je rije¢ o pozarima na koje je jako teSko do¢i $to blize, odnosno kada je teren
nepristupacan za vozila, helikopteri (Slika 19.) mogu biti od jako velike pomo¢i. Vatrogasci
RH ne posjeduju helikoptere, ali ukoliko je potrebno ustupa im Ministarstvo oruzanih snaga
Republike Hrvatske. Svrha helikoptera na pozaru je iskljuivo za pregled opozarenog
teritorija iz zraka, prijevoz vatrogasaca na nepristupacne terene te dovoz vode na pozare

pomocu , kruske®.



Slika 19. Helikopter doprema ,,krusku‘' na pozariste.[24]

6.2. OPREMA ZA GASENJE POZARA NA OTVORENOM PROSTORU

Za ucinkovito gaSenje poZara raslinja, vatrogasci moraju biti opremljeni

odgovaraju¢om osobnom i skupnom opremom.

6.2.1. OSOBNA OPREMA

Od osobne zastitne opreme za gaSenje pozara raslinja zahtjeva se odredena mehanicka
otpornost, nezapaljivost, udobnost itd.

Pod osobnom zaStithom opremom za gaSenje poZzara raslinja podrazumijeva se
uocljivost u no¢nim uvjetima:
- jednodijelni kombinezon od negorivog materijala koji na sebi ima reflektirajuce trake,
kaciga za gaSenje Sumskih poZara s vizirom ili nao¢alama, te nosacem svjetiljke
- ¢izme za gasSenje Sumskih pozara
- koZne rukavice
- potkapa od negorivog materijala
- jednokratni respirator za zastitu disnih organa

- kombinirana klijesta s nozi¢em



- kosijer s futrolom

- transportni ranac za prijenos opreme
- signalna zvizdaljka

- upaljac

- ruéna radiostanica.[1]

6.2.2.SKUPNA OPREMA

Skupna oprema za gaSenje pozara raslinja sastoji se od opreme za gaSenje i rad na
pozaristu, a koju koristi formacija sastavljena od viSe grupa. Skupna oprema za gasenje
pozara raslinja sastoji se od:

- motorne pile s pricuvnim lancem, prijenosnim spremnikom za gorivo i ulje te pripadajuci
alat

- prijenosne motorne pumpe s lednim nosacem

- lednog nosafa s vatrogasnim cijevima (usisnim i tlatnim) i pripadajuom armaturom
(razdjelnica, prijelaznica, usisna sitka, mlaznice)

- gumenog spremnika za vodu s moguénoscu prijevoza helikopterom

- puhalice

- naprtnjace

- ru¢ne radiostanice

- pricuvne baterije za ru¢nu radiostanicu

- GPS prijemnika

- dalekozora

- prijenosnog spremnika za pitku vodu

- kutije za alat s pripadaju¢im alatom i priborom

- kosijera ili macete

- torbe za prvu pomo¢ i nosila.[1]



7. SLUCAJ GASENJA POZARA OTVORENOG PROSTORA

Kao primjer intervencije gasenja poZara otvorenog prostora izabran je pozar otvorenog

prostora na Maloj Popini na teritoriju Op¢ine Gracac.

7.1. VATROGASNA INTERVENCIJA GASENJA POZARA OTVORENOG
PROSTORA U OPCINI GRACAC

Op¢ina Gracac s povrSinom od 957,19 km2 najveca je opéina u Zadarskoj zupaniji i
¢ini 26.25% njene povrsSine. Na toj povrsini djeluju Javna vatrogasna postrojba Gracac,
Dobrovoljno vatrogasno drustvo Gracac i Dobrovoljno vatrogasno drustvo Srb. U srpnju,
2018. godine, vatrogasci Javne vatrogasne postrojbe Gracac primaju dojavu u 10:38 h o
poZaru otvorenog prostora na Maloj Popini. Dojavljeno je Zupanijskom vatrogasnom
operativnom centru, koji odmah javlja vatrogascima iz Gracaca. Na teren su upucena 2 vozila
Javne vatrogasne postrojbe Grafac sa 7 €lanova posade. Dolaskom na mjesto poZara u
podnoZju brda te izvidanjem zapovjednika dolazi se do zakljucka da se radi o nepristupa¢nom
terenu za vatrogasna vozila te se pocetno gasenje pozara mora vrsiti naprtnjacama (Slika 20.).
Budu¢i da se radilo o veoma strmom terenu, dosta udaljenom od tocke gdje se nalaze
kamioni, u pomo¢ je pozvan helikopter Ministarstva oruzanih snaga Republike Hrvatske da bi
prevezao vatrogasce na teren te dopremio vatrogasne kruske koje su prethodno napunjene
vodom i spremne za transport. Prije dolaska helikoptera na mjesto za slijetanje, vatrogasci su

napunili kruske s vodom.

Slika 20. Intervencija na poZzaristu.[24]



U 12 h je dosao helikopter te zajedno s vatrogascima transportirao kruSku na
opozareni dio brda (Slika 21.) Na tome dijelu opozarenog dijela brda vatrogasci su punili
naprtnjace te gasili pozar metodom ,,zaokruzivanja“ pozara. Uz krusku, na poZar su vatrogasci
dopremili ledne pumpe za vodu da bi se naprtnjace lakSe punile vodom te ,,samare® s
vatrogasnim cijevima da bi pruZili cijevnu prugu te brze gasili rubne dijelove poZara (Slika
22.). Na terenu je bilo 9 pripadnika Javne vatrogasne postrojbe te 4 pripadnika Dobrovoljnog
vatrogasnog drustva Gracac. Osim §to je teren bio veoma strm, popodne je poceo puhati
lagani povjetarac Sto je vatrogascima dosta otezavalo gaSenje pozara. Na terenu su bila
takoder 2 kanadera koja su bila upuéena sa drugog pozariSta da bace ,,par bombi*. Kanaderi
su bili aktivni dva sata na pozari$tu te se punili na Stikadskom jezeru koje se nalazi na granici
Zadarske zupanije i LiCko-senjske zupanije. Nakon kanadera vatrogasci su naknadno gasili

linije poZzara te pozar privodili kraju.

Slika 21. Helikopter spusta krusku na pozaristu.[24]



Slika 22. Vatrogasci na pozaristu.[24]

PoZar je ugaSen u 19:47 h te su vatrogasci okruZili cijelu liniju pozara da bi se uvjerili
da je poZar ugaSen te poZar proglasili lokaliziranim u 20:23 h. Povr$ina opozarenog podrucja

je bilacca 1 kmz2.



7. ZAKLJUCAK

Pozari otvorenog prostora u 95% slucajeva nastaju zbog djelovanja ¢ovjeka. Covjek
nehoti¢no ili namjerno dovodi do pozara te je zbog toga neophodno §to vise informirati
covjeka na opasnost od pozara. U danaSnje vrijeme sa sigurno$¢u mozemo tvrditi da je proslo
vrijeme u kojem se unaprjedenje vatrogastva moze bazirati iskljuc¢ivo na iskustvu i slu¢ajnim
saznanjima. Nazalost uredaji i oprema u vatrogastvu se ne unaprjeduju usputno. Istrazivanja
dokazuju da se koriStenjem novih tehnologija gasenja pozara smanjuje Steta nastala pozarom i
povecava sigurnost gradana. Ali 1 dalje je neizostavna Cinjenica da se kroz djelovanje
vatrogasnih postrojbi stjeCu nova iskustva i spoznaje te na osnovi njih provode istrazivanja i
pronalaze nova uéinkovitija sredstva za gaSenje pozara te konstruiraju i proizvode nove
sprave i uredaji za gasenje pozara. Covjek nije svjestan koliko svojim namjernim djelovanjem
uzrokovanjem pozara $teti sebi, svojoj obitelji, ali i budu¢im narastajima, koji ¢e snositi
posljedice za svjesno uniStavanje biljnog i1 Zivotinjskog svijeta. Oporavak i rast novih stabala
te oporavak cijelog zivog svijeta traje godinama. Osim $to se ugrozava priroda i sve §to je u
njoj, zagaduje se i zrak, a zbog velikih pozara Cesto se ugrozava i zivot vatrogasaca koji
svjesno ulaze u opasnosti kako bi umanjili Stete 1 sprijecili Sirenje poZara. Osim gaSenja
pozara javne vatrogasne postrojbe i dobrovoljna vatrogasna drusStva brinu i o sigurnosti
ugrozenih ljudi i ostalih zivih bi¢a koja se nalaze u opozarenom podrucju. Ponekad je pozare
zbog njihove veli¢ine 1 brzine Sirenja na otvorenim prostorima teSko zaustaviti 1 kontrolirati,
unato¢ modernizaciji 1 koriStenju kanadera, helikoptera te ostale opreme 1 uredaja koji se
koriste za gaSenje poZara. Zbog nemogucénosti zaustavljanja Sirenja poZara dolazi do uniStenja
1 raznih objekata, velikog broja kucanstava i sl. Ponekada vise sile u prirodi uzrokuju pozare,
ali u posljednje vrijeme, a najéeSc¢e u sezoni glavni krivei uzroka pozara su ljudi. Svi bi trebali

biti svjesni Stetnosti poZara i razmisliti o posljedicama koje mogu biti dugotrajne.
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