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Sazetak

U radu je prikazana i opisana zaStita na radu u zatvorenim prostorima na brodu. Nadalje, opisan
je 1 objasnjen nacin na koji brodsko osoblje ulazi u zatvoreni prostor, kako se osigurava prostor,
provjere prije ulaska, mjere opreza pri ulasku i provjere po zavrSetku posla. Takoder je prikazan
eksperimentalni dio u kojem je cilj bio prikazati uzroke stvarnih nesreca, te broj smrtnih
slucajeva.

Kljucne rijeci

Zatvoreni prostor, zastita, brod, metode ispitivanja

Abstract

This thesis describes and shows safety protocols in enclosed space on ships. Furthermore, the
publication of the manner in which shipboard personnel enter an enclosed space is described,
how space is secured, checked before entry, equipment is mesured at entry and checked upon
completion of work. An experimental section was also presented in which the aim was to show
life accidentals and the number of deaths.
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Enclosed space, protection, boat, test metods
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1. UvOD

Brod je jedinstvena cjelina slozene strukture s mnoStvom malih i zatvorenih prostora.
Mnogi od tih prostora koriste se za ugradnju nekih strojeva, pohranu goriva ili tekucine, te radne
opreme. Brod ima matricu cjevovoda koja prolazi kroz svaki od njegovih dijelova, ukljucujuci
zatvorene prostore. Zatvoreni prostor moze se koristiti iz viSe razloga, medutim glavni problem

nastaje kada morate uci u te zatvorene prostore da biste obavili popravke ili potrebe ¢is¢enja. [9]

Zastita na radu pri ulasku osoblja u brodske tankove izrazito je vazna, te je bitno njeno poznavanje
zbog brojnih nesreca koje su se dogadale jer se radnici nisu pridrzavali uputa 1 procedura pravilno.
Nazalost, brojni incidenti koji ukljucuju tjelesne ozljede, gubitak zivota, te ostale nesre¢e u
zatvorenim prostorima prijavljeni su kasno zbog nepostivanja ispravnih postupaka ulaska. ITako
brodarske tvrtke izdaju upozorenja na opasnost i pruzaju odgovarajucu obuku, previse pomoraca
jos uvijek umire ili je teSko ozlijedeno, te se danas sli¢ni incidenti i dalje ponavljaju. International
Maritime Organisation (IMO) zeli osigurati da njeni ¢lanovi budu osigurani od bilo kakve
mogucnosti rizika ozljede na radu. IMO je nedavno izdao velik broj inicijacija oko ulaska u
brodske tankove. U vecini slucajeva nesrece pri ulasku osoblja u brodske tankove su uzrokovane
zbog nedovoljnog znanja ili nepoStivanja mjera opreza. IstraZivanja su pokazala da oni koji su bili
uklju€eni u vecinu tih nesreca nisu bili pogodno trenirani, pripremljeni, nisu imali iskustva pri
ulasku u brodske tankove ili nisu bili svjesni povezanih opasnosti. Kada vidimo suradnika da se
sru$io u brodskim tankovima, prirodna je reakcija da uletimo unutra i pomognemo. Nazalost, to je
jedan od glavnih uzroénika nesreca. Preko 50% radnika koji su poginuli u brodskim tankovima su
spaSavali svoje suradnike koji su se nasli u poteskocama. Bitno je zapamtiti da kada se suocite sa
ozbiljnim dilemama, tesko je racionalno razmisljati. Zato je bitno pripremiti se ispravno. Ne moze
se pretjerano naglasiti koliko je bitna izvedba radnika prilikom procjene rizika, treninga 1 vjezbe
pri ulasku u brodske tankove. Bolje sprijeciti nego lijeciti. Kako bismo smanjili mogu¢nost nesrece
ili incidenta, usprkos vrsti plovila, napisane upute za ulazak u brodske tankove treba uspostaviti,
te dati svim osobama koje ulaze u brodske tankove upute kojih se treba pridrzavati. Nakon $to se

ovi postupci provedu, nijedan ulazak se ne bi trebao omoguciti bez njihovog postivanja.



2. MEDUNARODNA KONVENCIJA O SIGURNOSTI LIUDSKIH ZIVOTA NA
MORU (SOLAS)

SOLAS (Safety of Life at Sea) konvencija donesena je jo§ 1914. godine na zasjedanju u
Londonu, na poticaj Britanske vlade nakon potonuca broda “Titanic”, kada je prema procjenama
poginulo izmedu 1.490 i 1.635 osoba. [3] Konvencijom se nastoji pratiti tehnoloski razvitak u
pomorstvu, a time i standardi vezani za sigurnost na brodovima. Zbog toga je SOLAS dozivio vise
revizija, a danas je na snazi ona iz 1974.godine. Obavezuje 141 drzavu svijeta, sve velike pomorske
drzave, a medu njima i Republiku Hrvatsku (ukupno 98,47% svjetske flote). Tekst Konvencije
moze se mijenjati ili nadopunjavati odlukama koje donosi Odbor za pomorsku sigurnost (MSC)
IMO-a. Konvencijom, tj. njenim prilozima, utvrduju se tehnicka pitanja izgradnje i opreme
brodova te nacini pojedinih postupaka sa stajaliSta sigurnosti broda i ljudi na moru. Prilog
Konvencije koji sadrzi tehni¢ke odredbe podijeljen je na poglavlja a svako poglavlje sadrzi veci

broj pravila.
Poglavlja su kako slijedi:

1. Opée odredbe, koje imaju tri dijela. Dio A govori o primjeni pa se Konvencija odnosi na sve
putnicke brodove bez obzira na veliinu i na teretne brodove koji obavljaju medunarodna
putovanja, a veéi su od 500 BT. Dio B govori o pregledima i svjedodZzbama koje se izdaju na
temelju Konvencije. Drugim rije¢ima, odredbama ovog poglavlja dato je pravo drZzavama
ugovornicama da medusobno pregledavaju brodove ako postoji opravdana sumnja da brod ili
dijelovi njegove opreme ne udovoljavaju zahtjevima Konvencije (PSC-port state control). U
dijelu C se govori 0 nezgodama, a drzave se obvezuju provoditi istrazne radnje u slucaju
pomorske nezgode.

2. 2.1 Konstrukcija i trup broda, pregradivanje i stabilnost, strojni i elektrouredaji

2.2 ProtupozZarna zastita

3. Sredstva za spaSavanje (osobna sredstva, signalna sredstva, rukovanje sredstvima, vjezbe

napustanja, instrukcije )

4. Radiokomunikacije, GMDSS — Global marine safety system



5. Sigurnost plovidbe (uredaji na zapovjednickom mostu, koriStenje publikacija i opreme,
plovidba u ledu itd.)

6. Prijevoz rasutih tereta (BCC, IGC code)

7. Prijevoz opasnih tvari (IMDG code, tereti su klasificirani u 9 klasa: eksplozivi, plinovi,
zapaljive tekucine, zapaljive krute tvari, odnosno tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive
plinove, oksidirajuce tvari, otrovne i infektivne tvari, radioaktivne tvari, korozivne tvari i ostalo.)
8. Nuklearni brodovi

9. Sustav upravljanja u svrhu sigurnosti ISM kod (International safety management
code),1994.

10. Mjere sigurnosti za vrlo brze brodove (High speed craft)

11.Klasifikacijski zavodi i registri (uvjeti izdavanja svjedodzbi)

12.Dodatne mjere sigurnosti za brodove koji prevoze rasute terete (obvezuje brodove duze
od 150 m)

Poglavljem 9. brodar se obvezuje da ¢e na brodovima kojima upravlja uspostaviti sustav
upravljanja sigurno$c¢u i zaStitom okolisa. S tim ciljem se po prvi put obvezuje brodar, a ne

zapovjednik da uspostavi sustav upravljanja.
Odredbama pravilnika brodar je obvezan:

- utvrditi svoju politiku spram sigurnosti 1 zastite okoliSa s kojom moraju biti upoznate sve osobe
u radnom odnosu

- utvrditi razgrani¢enje odgovornosti i na¢ine komuniciranja kompanija — brod

- imenovati osobe s posebnim ovlaStenjima unutar kompanije koji ¢e kad god zatreba biti

dostupni (designated p.)

- osigurati dovoljan broj visokostru¢nih kadrova te osigurati njihovo usavrSavanje po ISM kodu

- propisati radne postupke koji su od znacaja za sigurnost broda i ljudi, zastitu okoliSa te u

slu¢aju pogibeljnih situacija

- utvrditi postupke izvjestavanja i poduzimanja radnji u sluc¢aju nezgoda ili dogadaja koji su u

suprotnosti sa ISM

- uspostaviti i opisati sustav odrzavanja broda (trup, stroj, oprema)



- opskrbiti brod sustavom spisa u kojem su opisani svi radni postupci ( Safety Management
Manual), ali i voditi brigu o azurnosti spisa.

Nakon uspostavljanja sustava, on je podlozan provjeri ovlastene organizacije, ali najprije se
provjerava primjena sustava u sjedistu brodara (kompaniji) te ako su svi uvjeti zadovoljeni izdaje
se dokument ( isprava) kojom se potvrduje njegova sposobnost da upravlja doti¢nim brodom.

( Document of Compliance)

Nakon toga se moze pristupiti provjeri sustava na brodu. Suglasnost se potvrduje izdavanjem

svjedodzbe (Safety Management Certificate), ali za svaki brodarev brod posebno.

Potrebno je naglasiti da se u skladu s tipom broda ( bulk, tanker, roro) bitno razlikuje i sustav
upravljanja. Safety Management Manula je sustav spisa koji sadrzi sve potrebne spise, formulare,
upute i preslike u kojima su opisani ili kojima se vode svi radni postupci na brodu vezani za sustav
ISM. Takav sustav upucuje npr. na vodenje i brigu o dokumentima, ispravama i brodskim
knjigama, postupke po ukrcaju ¢lanova posade (familirizacija), primopredaje sluzbi, postupke u
pogibeljnim situacijama, evidencija pregleda opreme i odrzanih vjezbi, duznosti pojedinih ¢lanova
posade te komunikacije. Na poledini, svaki ¢lan posade svojim potpisom potvrduje da je upoznat
sa sustavom. Inspektori zaduzeni za kontrolu provodenja sustava duzne su povremeno doci na brod
1 provjeriti ucinkovitost provodenja sustava. (Usmena pitanja Casnicima, prakticno provodenje
vjezbi) Svojim dolaskom na brod inspektor je duzan donijeti i ispravke vezane za sustav spisa ako

je doslo do bilo kakvih promjena unutar sustava. [11]

Potrebno je postojanje Sigurnosnog sustava upravljanja ( Safety Managment Sistem), koji je
strukturiran 1 dokumentiran sustav koji omogucuje osoblju tvrtke da u€inkovito provodi sigurnost
za tvrtku i politiku zastite okolisa. SMS bi trebao pruziti upute i postupke za osiguranje sigurnog
rada broda i1 za zastitu okoliSa. Od tvrtki se traZi uspostavljanje procedura planova i uputa,
ukljucujuéi odgovarajuce propise za kljuéne operacije na brodu u pogledu sigurnosti osoblja, broda
1 zastite okoliSa. Nakon sveobuhvatne procjene rizika, preporucuje se tvrtki da razvije postupke 1
sigurnosnu strategiju kako bi se sprijecile nezgode povezane s ulaskom u zatvorene prostore. Takvi
postupci trebaju biti ukljuceni u klju¢ne operacije na brodu kako bi se osigurala sigurnost osoblja

i broda.



Postupci koje je tvrtka razvila trebaju najmanje ukljucivati sljedece:
1.Planovi i postupci za obuku uporabe opreme za ispitivanje atmosfere u takvim prostorima.

2.Raspored treninga koji treba sadrzavati obuku i vjeZzbe opasnosti za ulazak u zatvoreni prostor,

postupci ulaska i spasavanja osoba iz zatvorenog prostora.

3.Planovi 1 postupci za obucavanje nadleznih i odgovornih osoba u prepoznavanju, procjeni,

kontroli i uklanjanju opasnosti u zatvorenom prostoru, koristec¢i standarde prihvatljive upravi.

4.Planovi obuke za ¢lanove posade o sigurnosti zatvorenog prostora, uklju¢ujuéi upoznavanje s
brodskim procedurama za prepoznavanje, procjenu i kontrolu opasnosti povezanih s ulaskom u
zatvorene prostore. Takoder i postupci kojih se trebaju pridrzavati tijekom svih faza ulaska u
zatvoreni prostor. Unutarnje revizije od strane tvrtke i vanjske revizije od strane uprave brodskog
sustava upravljanja sigurnoséu trebale bi provjeriti jesu li utvrdeni postupci u skladu i jesu li u

skladu s gore navedenom sigurnosnom strategijom.
5.Upute o sigurnosnoj opremi koja ¢e se koristiti u ulazu u zatvoreni prostor.

6.Hitni postupci koji ukljucuju evakuaciju nastradalog u zatvorenom prostoru.



3. MEDUNARODNA POMORSKA ORGANIZACIJA (IMO)

Medunarodne pomorske organizacije osnivaju se sa ciljem osnivanja i unapredivanja
djelatnosti vezane za pomorstvo, pomorsku plovidbu te iskoriStavanje mora i podmorja. Ove se
organizacije mogu podijeliti u dvije velike skupine, pa je opc¢a podjela takvih organizacija na

sluzbene 1 nesluzbene.

Sluzbenim organizacijama smatraju se drzavne ili vladine organizacije, €ije su ¢lanice drzave
odnosno njihove vlade. Te organizacije imaju zadacu koordinirati djelatnostima koje su od
zajedniCkog znacdaja. Sluzbene organizacije po svom statusu mogu biti i specijalizirane ustanove

UN-ove organizacije.

Kad se npr. govori o sigurnosti plovidbe onda takvoj organizaciji pripada Medunarodna
pomorska organizacija ( IMO), Svjetska meteoroloska organizacija ( WMO) te Medunarodni
savez za telekomunikacije. Jedna od takvih organizacija, koja u manjoj mjeri zadire u pomorsku

djelatnost je i Medunarodna zdravstvena organizacija ( WHO).

Rad nesluzbenih organizacija vezan je za iskoriStavanje i istrazivanje mora i podmorja, ali i za
djelatnost pomorske plovidbe. Neke od njih su Medunarodno udruzenje ustanova za svjetionike
(IALA), Medunarodna hidrografska organizacija (IHO), zatim Medunarodna udruzenja
zapovjednika pomorskih brodova, peljara itd. Kao $to se moze zakljuciti iz naziva, rad ovih
organizacija je visokostrucan, gdje se interesi organizacija Cesto poklapaju sa interesima i
djelatnostima pojedinih drzavnih sluzbi unutar drzava. Zbog toga se ¢esto dogada da prijedlozi ili
preporuke takvih organizacija budu prihvacene na medunarodnoj razini, u obliku izmjena ili
dopuna konvencija, a zatim na nacionalnoj (drzavnoj) razini budu prihvacena u obliku zakona,

pravilnika ili uredbe.

Suradnja organizacija je nuzna i ide ka ujednacavanju donoSenja i primjene rjeSenja prihvacenih u

pojedinim konvencijama na razinama nacionalnih zakonodavstava.

IMO ( International maritime organization), nekad se zvala IMCO, imala je pridjev savjetodavna.
Osnovana je 1958. godine, a od 1982. godine poznata je po danasnjem nazivu IMO. IMO je

specijalizirana ustanova UN-a i broji 158 drzava ¢lanica, Sto ¢ini 98,5 % svjetske trgovacke flote.



Organizacija se sastoji od skupStine, vijeca, tajni$tva i 5 odbora. Medu odborima najznacajniji su

Odbor za pomorsku sigurnost te Odbor za zastitu morskog okolisa.

Odbor za pomorsku sigurnost ( MSC-Maritime safety committee) najvise je tehnicko tijelo
organizacije. Sve drzave Clanice imaju svog ¢lana u odboru. Osnovna je zadac¢a odbora da razmotri
svako pitanje vezano za navigaciju, navigacijska pomagala, konstrukciju i opremu brodova,
rukovanje sa stajaliSta sigurnosti, pravila o sprjeCavanju nezgoda (sudara) na moru, rukovanje
opasnim teretima, hidrografske podatke, pomorske nezgode, spasavanje i pruzanje pomo¢i na
moru i svako drugo pitanje vezano za sigurnost na moru. Odbor ima pravo svojom vec¢inom
mijenjati temeljne odredbe unutar pojedinih konvencija ili dodavati nove ( npr. SOLAS). Svaki
odbor ima i pododbore, pa tako Odbor za pomorsku sigurnost ima pododbore koji se bave
pitanjima vezanim za npr. prijevoz opasnih tereta, kontejnera, pododbor za radiokomunikacije,
traganje i spaSavanje (COMSAR), pododbor za sigurnost plovidbe, pododbor za konstrukciju

broda, stabilnost, vodene linije itd.

Rad cjelokupne organizacije odvija se kroz donosenje niza odluka s pravnom snagom. Najvaznije
odluke donose se u obliku medunarodnih konvencija, koje drzave ¢lanice ratificiraju i ¢ije odredbe
ugraduju u svoj zakonodavni sustav osiguravajuci im primjenu i nadzor provodenja. Neke se
odluke donose u obliku rezolucija ili preporuka kojima se mogu mijenjati ili nadopunjavati

pojedine konvencije.
Najvaznije konvencije koje se ti€u sigurnosti plovidbe, a koje su donosene od strane IMO-a su:

- Medunarodna konvencija o sigurnosti ljudskih Zivota na moru ( SOLAS - Int.conv.for the
safety at sea)

- Konvencija o medunarodnim pravilima o izbjegavanju sudara na moru ( COLREG - Int.reg.for
preventing collision at sea)

- Medunarodna konvencija o spreavanju oneciS¢enja mora s brodova ( MARPOL - Int.conv.for

the prevention of pollution from ships)

- Medunarodna konvencija o teretnim linijam ( LL - Int.conv.on load lines)

- Medunarodna konvencija o bazdarenju brodova ( TONNAGE - Int.conv.on tonnage

measurement of ships)



- Medunarodna konvencija o standardima uvjezbavanja, stjecanja ovlaStenja i drzanja straze
(STCW - Int.conv.on standards of training,certification and watchkeeping for seafarers)
- Medunarodna konvencija o pomorskom traganju i spasavanju ( SAR - Int.conv.on maritime

search and rescue). [16]



4. ZATVORENI PROSTOR | POVEZANE OPASNOSTI

Brodski tank ili zatvoreni prostor je prostor koji se ne koristi za svakodnevne aktivnosti i
koji ima neku od sljedec¢ih karakteristika: ogranicene otvore za ulazak ili izlazak, neodgovarajucu
ventilaciju i nije dizajniran za stalni boravak radnika. Prisutnost bilo koje od gore navedenih
karakteristika moze prostor uciniti zatvorenim prostorom. Brodski popis trebao bi biti dostupan za
identificiranje svih zatvorenih prostora na brodu i trebao bi biti prikazan javno. Svaki tank ima dva
ulaza, jedan je na pramcu iliti prednjem dijelu broda, a jedan je krmi, koji se nalazi na zadnjem

dijelu broda.

Zatvoreni prostor ili brodski tank ukljucuje: teretni prostor, double bottoms, spremnike goriva (
tank goriva), tank balasta, tovarne pumpe, komore kompresora tereta, meduprostore, ormarice za
lance, prazan prostor, tank sivih voda, tank pitke vode, tank tehnickih voda i susjedni prostor.

Tank balasta je pretinac unutar broda ili druge plutajuce konstrukcije, koja drzi vodu u spremniku,
a koja se koristi za postizanje stabilnosti plovila. Uporaba vode u spremniku omogucuje lakse
podesavanje od kamena ili Zeljeza, koje su se koristili u starijim plovilima i pro§lim vremenima.
Takoder olakSava posadi da smanjuje provlaku plovila kad ude u plicu vodu privremenim

ispumpavanjem balasta. [15]

Susjedni prostor uobi¢ajeno oznacava prostor koji nije pod ventilacijom ili nije provjetren. Ne
koristi se za prijevoz tereta, ali dijeli iste atmosferske karakteristike poput tanka za prijevoz tereta

te se moZe koristiti kao prilaz do tanka tereta.

Za identificiranje zatvorenog prostora ili brodskih tankova treba sastaviti popis prema svakom
plovilu. Svako podru¢je na brodu koje je dulje vrijeme ostavljeno zatvoreno bez prozracivanja
mora se smatrati opasnim. Promjene u okoliSu prostora koji nije oznacen nesigurnim takoder mogu
uciniti prostor nesigurnim, na primjer neuspjeh fiksne ventilacije ili migracija opasnih para iz

susjednog opasnog prostora. [9] To bi se trebalo proizvesti koriStenjem procjene rizika i



kontinuiranog pregleda. Takoder treba napomenuti da iako neki zatvoreni prostori mogu biti lako
prepoznati, drugi mogu biti manje ociti, iako jednako opasni. Neki prostori mogu biti opasni samo
privremeno, mozda zbog vrste tereta koji se prevozi ili zbog posla koji treba poduzeti, npr. tipka
ili gumb za rasprsivanje boja u spreju.

Otvori zatvorenih prostora uglavnom su ograniceni veli¢inom ili mjestom. Otvori su ¢esto mali, u
promjeru mozda samo 450 mm i kroz njih se teSko kretati. Mali otvori oteZavaju umetanje opreme
u prostor ili izvan nje, posebno spasilacke opreme kada je potrebno nekoga spasavati. Za pristup
zatvorenom prostoru mogu biti potrebne ljestve, dizala ili drugi uredaji. Bijeg iz takvog prostora

moze biti vrlo tezak u hitnim situacijama. [10]

Na brodovima u kojima je ulazak u zatvorene prostore ili brodske tankove neuobi¢ajen, opasnosti
mogu biti manje predvidljive i zbog toga ¢e im trebati povecana budnost i obuka posade. Najbolja
je praksa ne ulaziti u opasan prostor. Medutim ¢lanovi posade moraju uéi u zatvoreni prostor iz
viSe razloga, ukljucujuéi rutinsku inspekciju spremnika ( balastni tank), provjeru je li spremnik
presusen prije utovara, ¢iS¢enje spremnika ili drzaca, odrZzavanje, ukljucujuéi slikanje, popravak

itd.

U brodske tankove mozZe se smjestiti tekuce gorivo, ulje za podmazivanje, razna biljna ulja, pitka
voda, kotlovna voda i morska voda kao vodeni balast. Tankovi se nikada ne pune do vrha jer treba
ostaviti slobodnog prostora za Sirenje tekucine kad joj se temperatura poveéa. Prazan prostor koji
se ostavlja iznosi 2 do 5% volumena tanka. Brodskih tankova uvijek ima veéi broj da bi im se tako
pojedinacni kapacitet smanjio 1 na taj nacin donekle otklonio Stetan utjecaj slobodnih povrSina
tekuéina na stabilitet broda. Svaki brodski tank ima:

- otvor za punjenje

- odusnu cijev

- cijev za sondu
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Moguce opasnosti povezane sa zatvorenim prostorom/brodskim tankom ukljucuju:

1. Manjak kisika
Prihvatljivi raspon kisika u zatvorenom prostoru je izmedu 19,5% i 23,55%. [13] Prazan tank ili
zatvoreni prostor mogu postati nedostatni kisikom ako se duze vrijeme drZe zatvoreni zbog
korozije. Svi znamo da hrdanje nije niSta drugo nego proces oksidacije, na taj naCin se trosi kisik.
Ostali ¢cimbenici koji pridonose iscrpljivanju kisika su aktivnosti kao §to su zavarivanje, sjecenje
plina, bojenje, prisustvo kemikalija ili tereta koji apsorbiraju kisik, zamjena kisika drugim
plinovima poput vodika, inertnih plinova, uglji¢nog dioksida ili drugih sredstava za gaSenje pozara

i plinova koji se oslobadaju od isparljivih tereta.

2. Atmosfera obogaéena kisikom
Budu¢i da kisik pomaze sagorijevanju, odjeljak obogacen kisikom uvelike povecava rizik od
pozara, spontanog izgaranja i/ili eksplozije. Kisik je bezbojan, bez mirisa i nema okusa. Stoga
atmosferu obogacenu kisikom ne mogu detektirati normalna ljudska osjetila. Kisik takoder ne daje
nikakve fizioloSke ucinke koji bi mogli upozoriti osoblje na prisustvo obogacivanja kisikom. Neki
od ¢imbenika koji bi mogli dovesti do obogacivanja kisika su curenje ili oStecena crijeva, cijevi,

ventili, prekomjerna upotreba kisika u zavarivanju, rezanje plamenom ili sli¢ni procesi.

3. Toksi¢nost

A) Zbog tekuceg tereta, opasnih para
To ukljucuje tekucu naftu i kemikalije koje se prevoze skupno. Ugljikovodi¢ni plinovi su toksi¢ni
I mogu biti prisutni u spremnicima za gorivo ili teretu koji su sadrzavali naftu ili njene proizvode.
Sli¢no tome, pare nekih kemijskih tereta, poput sumporovodika takoder su vrlo toksi¢ne. Prisutnost
opasnih para moze uciniti prostor opasnim, ¢ak i ako nema nedostatka kisika ili ako je prostor
obogacen kisikom. Osoba moZe patiti od iritacije o¢iju, glavobolje ili ¢ak ostati bez svijesti ako
udi$e otrovne plinove. Veca koncentracija toksi¢nih plinova moze uzrokovati smrt. Ti plinovi
mogu biti prisutni i u pumpnim prostorijama, meduprostorima, kanalnim kanalima ili drugim

prostorijama u blizini tanka tereta, ako je teret procurio. Zbog ogromne koli¢ine tereta u teku¢em
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stanju, u rasutom stanju i vlastitih opasnosti koje svaka od njih predstavlja, potrebno je posebno

paziti i rjeSavati slucajeve na pojedinacnoj razini.

B) Zbog ¢vrste mase
Toksi¢na atmosfera moze se razviti u teretnim prostorijama brodova koji prevoze kruto rasuti
teret zbog prirode tereta. Prilikom ulaska u takve prostore treba biti oprezan i prikladno uputiti na

deklaraciju otpremnika i medunarodni pomorski kruti rasuti teret (IMSBC).

C) Zbog opasne robe u pakiranom stanju
Teretni prostori koji prevoze opasnu robu u pakiranom obliku mogu biti izlozeni otrovnoj
atmosferi zbog prirode pretovarenog tereta. U takvom scenariju trebalo bi navesti relevantne
odjeljke Medunarodnih pomorskih opasnih roba ( IMDG) i hitne postupke za brodove koji

prevoze opasnu robu ( EMS).

D) Ostali
Brodske aktivnosti poput bojenja, kemijskog ¢iS¢enja i kemijsko odstranjivanje mogu takoder

stvoriti opasnu atmosferu.

4. Zapaljivost
Zapaljive tekucine, plinovi ili zapaljiva prasina mogu stvoriti eksplozivnu/zapaljivu atmosferu u
zatvorenom prostoru ili tanku. Ako se zapale, to bi moglo dovesti do pozara ili eksplozije. Neki
od ¢imbenika koji pridonose tome mogu biti prostor obogacen kisikom, prostor u kojem se prevozi
teret koji emitira isparljive pare ili unosenje kemikalija kao $to su boje u zatvorenom prostoru koji

bi u¢inkovito dovrS$io vatreni trokut.

5.0sobne ozlijede

Mogu nastati zbog skliske podloge, pada itd.

12



Slika 1. Ulazak u brodski tank

13



5.POSTUPCI ULASKA U BRODSKI TANK/ZATVORENI PROSTOR

Svi ¢lanovi posade, ¢ak iako su ukrcaji u brodske tankove/zatvorene prostore na njihovim
plovilima rijetki, trebaju imati kontrolni popis za ulazak u zatvorene prostore, koji su dio njihovih
propisanih postupaka. Ove se preporuke ne mogu primijeniti na sva plovila i okolnosti, ali se
upotrebljavaju kao op¢i vodi¢ za demonstriranje dobre prakse iz koje se mogu izraditi posebne
smjernice ili postupci.

Prilikom izrade i razvoja postupaka za ulazak u zatvoreni prostor/brodski tank potrebno je voditi
racuna o procjeni rizika, odobrenje ulaska, osiguravanje prostora, ventilaciji, ispitivanje atmosfere,

provjere prije ulaska, mjere opreza pri ulasku te provjere nakon zavr$enog posla.[8] [12] [14]

5.1. PROCJENA RIZIKA

Procjena rizika jedan je od glavnih alata za pripremu ulaza u zatvoreni prostor. Osmisljen
je da minimizira mogucnost nesreca baveci se svim aspektima unosa, identificiranjem opasnosti,
odluc¢ivanjem kontrolnih mjera i pronalaZzenjem alternativa, rjeSenja ili sredstava za ublazavanje
rizika. Uz procjenu rizika koja se poduzima prilikom sastavljanja popisa zatvorenih prostora na
brodu, prilikom svakog ulaska u zatvoreni prostor ili brodski tank, nadleZzna osoba trebala bi
provesti drugu procjenu rizika. Takva procjena treba uzeti u obzir razli¢ite ¢imbenike kao $to su
posljednji prevozeni teret, provjetravanje prostora i trebala bi se poduzeti s ciljem utvrdivanja
postoje li potencijalne opasnosti u prostoru. Procjenu treba izvesti uz pretpostavku da je prostor
koji se ispituje opasan dok se ne utvrdi drugacije. Na manjim plovilima, poput teglenica i plovila
koja posebno djeluju u lukama i oko njih, nadlezna osoba i odgovaraju¢a oprema mozda nece biti
na brodu. U takvim slu¢ajevima ne smije se pokusavati u¢i u zatvorene prostore dok se ne provede
odgovarajuca procjena i ne uspostave odgovarajuée procedure. Procjenu prostora i identifikaciju
opasnosti trebalo bi obaviti ¢ak i1 kad unos vrsi treca strana, poput geodeta. Da bi se osigurao
siguran ulazak, procjenu rizika trebala bi provesti nadlezna osoba koja bi trebala biti u potpunosti

svjesna karakteristika plovila ili posebnih okolnosti koje mogu utjecati na siguran ulazak. Postupke
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za ulazak u zatvoreni prostor potrebno je usvojiti nakon $to se provede procjena rizika i utvrde

opasnosti i njihova ozbiljnost.

SAFETY EQUIPMENT REQUIRED
A Ty
e B Bl
T e B ey
B s Wl
i

Slika 2. Oznaka unosa prikazana na ulazu u zatvoreni prostor koja sazima da je dozvolu za ulazak dala
nadlezna/odgovorna osoba

5.2. ODOBRENJE ULASKA

Uvijek treba imati na umu da bilo tko ima pravo odbiti u¢i u bilo koji odjeljak, koji dovodi
u pitanje svoju sigurnost. Ne smije se ulaziti u zatvoreni prostor/brodski tank bez odobrenja
zapovjednika ili imenovane odgovorne osobe. Odgovorna osoba znaci osoba ovlastena za dozvolu
ulaska u zatvoreni prostor i koja posjeduje dovoljno znanja o procedurama koje se moraju
uspostaviti 1 postivati na brodu, kako bi se osiguralo da je prostor siguran za ulazak. Prije ulaska u
zatvoreni prostor ili tank potrebno je dobiti ,,Dozvolu za ulazak®. Zapovjednik ili odgovorna osoba
koja autorizira unos trebaju biti uvjerene da su udovoljeni svi uvjeti za ,,Dozvolu za ulazak® i da

su uspostavljene redovite provjere za kontinuirano nadgledanje prostora prije odobrenja ulaska.
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5.3. OSIGURAVANJE PROSTORA

Nuzno je osigurati da ulaz u zatvoreni prostor bude zasticen od slucajnog ulaska. To je
posebno vazno kada su vrata ili ulaz otvoreni kako bi se omogucila prirodna ventilacija. Otvorena
vrata ili ulaz mogu se pogresno protumaciti da je prostor siguran za ulazak, zato ulaz treba na
odgovaraju¢i nacin ograditi mehanickom zaprekom 1i/ili znakovima upozorenja prikazanim na
ulazu, kao i drugim istaknutim mjestima na brodu. Ako je moguce na ulazu moze biti Cuvar.
Prilikom pripreme prostora za ulazak, potrebno ga je izolirati zaklju¢avanjem ili oznaavanjem,
kako bi se osigurala vidljivost da je prostor izvan upotrebe. To se moze posti¢i izolacijom
elektricnih izvora, hidraulickih sustava, ventila, cjevovodnih sustava 1 postavljanjem
odgovarajucih znakova upozorenja na mjesta gdje mogu biti prisutne gore navedene kontrole.

Treba uputiti na crteze brodskih sustava kako bi se osiguralo da je izolacija apsolutna.

KEEP
VALVES
CLOSED -

MEN IN
TANKS

Slika 3. Znak upozorenja prikazan na ventilu
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Slika 4. Znak upozorenja prikazan na upravljackoj stanici

5.4. VENTILACIJA

Prije ulaska u brodski tank ili neki drugi zatvoreni prostor potrebno ga je dovoljno
prozraciti. Ventilacija se mora izvesti tako $to se oslobodi §to viSe otvora, najbolje sa najmanje
jednim otvorom na svakom kraju odgovarajuéeg prostora. Ventilacija bi se idealno trebala izvesti
najmanje 24 sata prije ulaska. Medutim, to nije uvijek slucaj, posebno kad nije predviden ulazak
u tank ili zatvoreni prostor. U takvim slu¢ajevima potrebno je uloZiti napore da se prostor prozraci
u maksimalnom roku, kako bi se osigurao siguran ulazak u prostor. Vazno je da je provjetravanje
kontinuirano jer se moze zaustaviti ponovno stvaranje opasne atmosfere nakon zaustavljanja
strujanja zraka. Ukoliko je ventilacija nedovoljna, velike su Sanse za prisustvo toksi¢nih plinova
ili nedostatak kisika, a oba slu¢aja mogu biti smrtonosna za ulazak ¢ovjeka. Ako ventilacijski
sustav ne uspije, sve osobe u zatvorenom prostoru se moraju evakuirati. PoZeljno je koristiti
prisilnu ventilaciju, a ne prirodnu ako je plovilo opremljeno mehani¢kim puhalom ili
ventilatorima. Prirodnoj ventilaciji moZe se pomo¢i pomocu jedra za usmjeravanje protoka zraka
u prostor. Prirodna ventilacija je najucinkovitija samo kad su otvorena barem dva pristupa
( pozeljno na svakom kraju) da se omoguci prolaz zraka. Vazno je napomenuti da, bilo da se koristi

mehanicka ili prirodna ventilacija, dovod zraka treba postaviti na podrucje koje ¢e povuéi samo
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svjezi zrak. Bilo koji odzraceni plinovi trebaju se ispustiti izvan podruéja, da ne bi kontaminirali

okruzenje.

5.5. ISPITIVANJE ATMOSFERE

Utvrdeno je da su nedostatak kisika i prisutnost otrovnih plinova glavni faktori nesre¢a u
zatvorenom prostoru. Da bi se izbjegle navedene opasnosti, mora se osigurati da je atmosfera
unutar zatvorenog prostora idealna za ulazak Covjeka. To se moze posti¢i samo mjerenjem
atmosfere. Na primjer, ako je kisik unutar zatvorenog prostora manji od 19,5% ili vec¢i od 23,5%
ne bi se trebalo ulaziti u taj prostor. [13] Osim kisika, treba izmjeriti i prisutnost otrovnih plinova
unutar zatvorenog prostora. Clanovi posade moraju znati §to je potrebno izmjeriti. Na primjer,
hocete li mjeriti iSta osim kisika u prostoru koji za teret sadrzi drvene palete? Ako ne znaju da su
velike Sanse za prisustvo ugljiénog monoksida u prostoru koji sadrzi drvene palete, kako to
izmjeriti? Clanovi posada su umrli od izloZenosti ugljikovom monoksidu ulazeéi u teretna mjesta
koja sadrze drvene palete. Dakle, prvo §to trebamo znati je koje sve toksi¢ne plinove mozemo
o¢ekivati u zatvorenom prostoru. Na primjer, na tankerima su H2S ( Hidrogen Sulfid), CO,
ugljikovodici 1 benzen najces¢i otrovni plinovi. Poznajuci svojstva tereta na brodu i svih ostalih
materijala u zatvorenom prostoru i okolo, re¢i ¢e nam §to treba mjeriti. Isto tako, tvrtke u svojim
SMS ( Safety Managment Sistem) manualima trebaju navesti otrovne plinove koje brodsko osoblje
moze ocekivati na brodu. Druga vazna stvar je znati kako izmjeriti ove plinove. Na primjer, hocete
li mjeriti plinove na srednjoj, donjoj ili gornjoj razini zatvorenog prostora? Ako izmjerite H2S na
gornjoj razini vjerojatno ¢ete dobiti nulu ili neto¢no ocitanje. To je zato §to je H2S teZi od zraka i
uvijek ¢e se smjestiti na dnu prostora. Ako izmjerimo ugljikov monoksid na dnu prostora dobit
¢emo nulu ili neto¢no ocitanje, jer je CO jednake teZine kao zrak i smjestit ¢e se na sredini. Umjesto
da znamo teZinu svakoga plina i1 zatim odlu¢imo gdje myjeriti, dobra je praksa provjeriti
koncentraciju plina na vise razina.

Atmosfera prostora mora se ispitati pomocu pravilno kalibriranih instrumenata, prije ulaska i u
redovnim intervalima, nakon toga dok se ne zavrSe svi radovi. Njih treba koristiti samo osoba
obucena za upotrebu opreme. Tijekom ispitivanja mora se zaustaviti prisilna ventilacija ( po

mogucénosti 10 minuta prije ispitivanja). Prema potrebi, ispitivanje prostora treba izvesti na onoliko
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razlicitih razina koliko je potrebno za dobivanje reprezentativnog uzorka atmosfere u prostoru. U
nekim slucajevima moze biti teSko ispitati atmosferu u zatvorenom prostoru bez ulaska u prostor.
Upotreba fleksibilnih crijeva ili cijevi za mjerenje razine tekuc¢ine u tanku koji dopiru do udaljenih
podrucja unutar zatvorenog prostora, moze omoguciti sigurno ispitivanje bez ulaska u prostor.
Treba naglasiti da zatvoreni prostor ili tank moze imati odjeljke ili ,,dZepove* u kojima atmosfera
moze biti neprimjerena. To mogu uzrokovati razliCiti faktori kao Sto su ostatci tereta ili
konstrukcija tanka, pa iako je atmosfera mozda testirana i smatra se prikladnom za ulazak,
potrebno je poduzeti oprez koji, ako nije ispunjen, zahtjeva dodatnu ventilaciju i ponovno
ispitivanje atmosfere nakon odgovarajuceg intervala. [13] Cesto se pretpostavlja da se de-
balastiranjem spremnika uvodi puna izmjena zraka, ali ovaj postupak ne jam¢i sigurnu atmosferu
i jo$ uvijek je potrebno ispitivanje. Prazan balastni tank mogao bi imati nedostatak kisika zbog
unutarnje korozije. Uredba SOLAS (XI 1/7) na primjenjivim je plovilima obvezna nositi
odgovarajuci prijenosni instrument ili instrumente za ispitivanje atmosfere. Ova uredba stupa na
snagu u srpnju 2016. godine. Pri odabiru prijenosnog instrumenta za ispitivanje atmosfere za
zatvorene prostore treba se uputiti na MSC.1 / Circ 1477 (Smjernice za olakSavanje izbora
prijenosnih instrumenata za ispitivanje atmosfere za zatvorene prostore i tankove, kako to zahtjeva
SOLAS propisi XI 1/7). U rezoluciji se, izmedu ostalih zahtjeva, navodi da instrument treba biti
sposoban za mjerenje i prikazivanje koncentracija:

-kisika

-zapaljivih plinova ili pare (% donje granice eksploziva)

-uglji¢cnog monoksida

-vodikovog sulfida
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Slika 5. Ispitivanje atmosfere zatvorenog prostora

5.5.1. Detektori plina

Postoje brojne marke i modeli detektora plina koji su nam dostupni. Neki mogu otkriti
samo jednu vrstu plina, dok drugi mogu otkriti nekoliko. Neki detektori su za jednokratnu
upotrebu, sa zatvorenom baterijom, dok su neki za visekratnu upotrebu, koji zahtijevaju mijenjanje
baterije i servisiranje. Zbog Siroke raznolikosti detektora plina koji su nam dostupni, odgovorno
osoblje za upotrebu takve opreme treba provjeriti jesu li temeljito upoznati s vrstom detektora na
brodu te kako oni djeluju. Kako bi razumijevao postavke detektora, korisnik bi trebao razlikovati
razli¢ite alarme (npr. zvuéni, vizualni, vibriraju¢i) tako da ih odmah prepozna. Detektor plina ne

bi trebao biti smjeSten u atmosferi koja sadrzi plinove za koje nisu dizajnirani, jer postoji
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mogucénost da nakon toga ne radi ispravno. Zahtjevi za ispitivanje, kalibracija, servis i zamjena
senzora ¢e varirati ovisno o proizvodacu opreme 1 modelu. Preporuke proizvodaca, Sto se tice
odrzavanja, treba pratiti. Samo kompetentno osoblje treba biti ukljucenu u testiranje ovakve
opreme. Servis, kalibriranje i zamjena senzora treba biti zabiljezena u sustav planiranog
odrzavanja. Baterije trebaju uvijek biti napunjene prije upotrebe. Ako je moguce, rezervne baterije
trebaju biti potpuno napunjene. Detektori bi uvijek trebali biti testirani u skladu s uputama
proizvodaca prije svake uporabe. Odgovorna osoba treba nositi detektor plina sposoban za
mjerenje svih plinova na koje se moze naici. Ovisno o dostupnosti, preporuceno je da svi koji ulaze

u prostor budu opskrbljeni uredajem za mjerenje kisika i zapaljivih plinova.

5.6. PROVJERE PRIJE ULASKA

Uz osiguranje i izoliranje prostora, ventilaciju i ispitivanje atmosfere, prije ulaska u

zatvoreni prostor, odnosno brodske tankove, potrebno je odrediti sljedece:
1) Ima li dovoljno opreme za spasavanje i reanimaciju na ulazu u zatvoreni prostor?

Ako osoba u zatvorenom prostoru naide na poteSkoce i mora se spasiti, to se mora provesti §to je
brze moguce, jer je vrijeme prezivljavanja u takvim okolnostima vrlo ograni¢eno. Konkretno, na
tankerima i drugim plovilima koja nose zapaljive proizvode, sva bi oprema trebala biti odobrenog
tipa 1 takoder biti interno sigurna. Za ubrzavanje spasavanja nuzno je da sigurnosna oprema bude
lako dostupna na ulazu u prostor. To treba ukljucivati, ali nije ograni¢eno na:
-SCBA ( Self Containing Breathing Appartaus), samostalni aparat za disanje s potpuno
nadopunjenim rezervnim cilindrom
-Kolica za spasavanje ( Kolosijek za spasavanje mora biti odgovarajuée duljine i ¢vrstoce te biti
odvojiv u slucaju da se zaplete)
-Baklje
-Sredstva za dizanje nesposobne osobe, npr. nosila ( Slika 6.)
-Prijenosni instrument za ispitivanje atmosfere

-Oprema za reanimaciju ( Slika 6.)
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Slika 6. Hitna oprema postavljena na ulazu u zatvoreni prostor

2) |ma li na ulasku odgovarajuca iskusna osoba?
Prije i tijekom ulaska u zatvoreni prostor potrebno je osigurati da polaznik ostane na ulazu.
Ni pod kojim se uvjetima polaznik ne smije kretati sa svoje stanice sve dok sve osobe ne izadu iz
prostora. Pod polaznikom se misli na osobu koja je prikladno osposobljena unutar sustava
upravljanja sigurno$¢u, odrZava strazu nad onima koji ulaze u zatvoreni prostor, odrZava

komunikaciju s onima unutar prostora i pokrec¢e hitne postupke u slu¢aju da se incident dogodi.

[5]
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Slika 7. Redoviti testovi atmosfere uzimaju se radi pracenja okoline u zatvorenom prostoru

3) Dogovoreni su komunikacijski aranzmani izmedu ¢uvara i osobe koja ulazi u tank?
Nacini komunikacije izmedu osobe/a koja ulazi u rezervoar, imenovanog osoblja, nadlezne osobe,
odgovorne osobe, zapovjednika, kapetana i svih relevantnih osoba u strojarnici trebaju se
uspostaviti i ispitati prije ulaska u brodski tank. Prethodno dogovoren raspored o tome koliko ¢esto
treba uspostaviti komunikaciju trebaju dogovoriti strane, kako bi se osiguralo odrzavanje redovite
komunikacije. Komunikacija treba biti uspostavljena odgovaraju¢im sredstvima, poput fizicke
komunikacije pomoc¢u unaprijed dogovorenog broja tegljata na pokretnoj stazi ili zvucne
komunikacije pomoc¢u ru¢nih radija odobrenog tipa (svojstveno sigurni na tankerima). U slucaju

da su resetke ZiCane mreZe, one bi trebale biti dovoljno dugacke za tu svrhu i sposobne da se ¢vrsto
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pricvrs¢uju na kabelske snopove, ali korisnik nosa¢a mora ih mo¢i lako odvojiti ukoliko se

zapetljaju.

4) Postoji li siguran pristup i dovoljno osvjetljenja?
Dovoljna i prikladna rasvjeta trebala bi biti postavljena Sto je viSe moguce i tamo gdje je to
moguce. Kad god je to moguce, tijekom provjere treba osigurati prirodnu rasvjetu u spremniku
otvaranjem svih otvora za spremnike. Ako osvjetljenje u prostoru nije odgovarajuce, savjetuje se

da u prostor nosite potpuno napunjenu i odobrenu svjetiljku ili lampu.

5) Koju osobnu zastitnu opremu treba koristiti?
Potrebna osobna zastitna oprema razlikuje se od sluc¢aja do slucaja. To je zato §to ovisi o procjeni
rizika koja ¢e biti razlicita za svaki ulaz u zatvoreni prostor, odnosno brodski tank. Osnovna
oprema (sve mora biti odobrenog tipa) moZze ukljucivati:
-tvrdi Sesir, s remenom za bradu
-rukavice
-naocale/zastitne naocale
-zastita za uho, sluh
-sigurna svijetiljka
-zaStitna obuca
-kombinezoni (zastitna odjeca)
-ELSA ( Emergency Life Support Apparatus) uredaj za podrSku u hitnim slucajevima,
EEBD ( Emergency Escape Breathing Device) ili drugi uredaj za disanje u slucaju nuzde.
Dizajnirani su tako da omoguce bijeg iz opasnog okoliSa pruzajuc¢i ogranic¢enu opskrbu zrakom
koji se dovodi preko plasti¢ne haube ili maske. Treba imati na umu da se ti uredaji ne smiju koristiti
kao sredstvo koje omogucuje ulazak u zatvoreni prostor jer je njegova namjena omoguciti
korisniku siguran izlaz iz prostora ako u atmosferi nedostaje kisika ili su ispusteni opasni plinovi.
-Oprema za osobni nadzor plina ( Personal Gas Monitoring Equipment), ova je oprema dizajnirana
samo za osobnu upotrebu; pruziti upozorenje protiv nedostatka kisika, otrovnih plinova 1
eksplozivnih atmosfera dok je nosilac u prostoru. Oprema za osobni nadzor plina ne smije se

koristiti kao sredstvo za utvrdivanje je li prostor siguran za ulazak.
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Slika 8. ELSA oprema u uporabi 1

Slika 9. ELSA oprema u uporabi 2
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Slika 10. EEBD ( Emergency Escape Breathing Device)

Ako se atmosfera u zatvorenom prostoru nakon ispitivanja klasificira kao nesigurna ili sumnjiva,
u taj prostor treba u¢i samo onda kada ne postoji prakti¢na alternativa. Ovo bi trebalo biti samo za
daljnja ispitivanja, bitan rad, sigurnost zivota ili sigurnost broda. Uredaj za disanje uvijek treba
nositi tijekom takvog ulaska, a broj osoba koje ulaze u prostor treba svesti ha minimum Kkoji je
potreban za obavljanje posla.

Oprema za disanje moze biti glomazna te ogranicavati i smetati u kretanju u prostoru. Prije nego
Sto je ulazak dozvoljen, treba provjeriti kako bi se osiguralo da je ulaz s aparatima za disanje
mogu¢ i da nema poteskoc¢a u kretanju unutar prostora ili spasavanju ugroZene osobe iz prostora.
Svi ¢lanovi posade trebaju biti osposobljeni za uporabu aparata za disanje. To se moZe osigurati
izvodenjem redovitih sigurnosnih vjezbi 1 ukljucivanjem u postupke obuke na brodu. Kad
odgovorna osoba rasporeduje osoblje za ulazak, treba uzeti u obzir sposobnost koristenja aparata
za disanje. Nadlezna/odgovorna osoba i osoba koja nosi aparate za disanje trebale bi provesti
potpune presonske preglede u skladu s uputama proizvodaca. Treba imati na umu da se tijekom
koriStenja aparata za disanje u stresnim hitnim situacijama potroS$nja zraka uvelike povecava, a

time se smanjuje i trajanje dostupnog zraka.
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6) Postoji li dozvola za rad (Permit to work)?
Za svaki zatvoreni ulaz u prostor treba popuniti Dozvolu za rad ( enclosed space entry permit), jer
sluzi 1 za provjeru i1 za zapis da su sve potrebne mjere pravilno izvedene 1 da postoje na mjestu
predvidenog unosa. Kopija dozvole mora biti postavljena izvan ulazne tocke. Dozvola mora biti
Sto je viSe relevantnija i to¢nija. Po isteku dozvole sve bi osobe trebale napustiti prostor, a ponovni
ulazak ne smije se izvrsiti dok se ne izda novo dopustenje. Sve dozvole trebaju popuniti i potpisati
sve odgovarajuce zainteresirane strane.
Stavke koje bi ,,Dopustenje za rad* trebalo obuhvatiti: (dodatne tocke mogu se dodati za specifi¢ne
prostore koji se unose po potrebi)
-Lokacija, vrsta posla, detalji posade koja sudjeluje, odgovorna osoba, prisustvo i rok vazenja
dozvole (nikada ne smije biti duze od 24 sata).
-Priroda i rezultati izvrSenih preliminarnih ispitivanja i poduzete mjere kako bi se rizik minimizirao
1 posao ucinio sigurnim.
-Pojedinosti ventilacije i potvrda da ¢e se kontinuirana ventilacija odrzavati.
-Rezultati ispitivanja atmosfere.
-Pojedinosti o opremi za spaSavanje i oZivljavanje.
-Potvrda da svo osoblje nosi ispravnu osobnu sigurnosnu opremu odobrenih tipova, ukljucujuci
potvrdu ispitivanja opreme i da je relevantno osoblje kompetentno u njihovoj uporabi ( npr. uredaji
za disanje). Treba imati na umu da se pri koriStenju aparata za disanje u stresnim izvanrednim
situacijama potro$nja zraka uvelike povecava, a time se smanjuje i trajanje dostupnog zraka.
-Prostor 1 pristup osvjetljeni su $to je viSe moguce.

-Odgovaraju¢i komunikacijski sustav uspostavljen izmedu svih ukljucenih strana.
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5.7. MJERE OPREZA PRI ULASKU

1.0sigurajte da je prostor dobro osvjetljen

2.Uvijek nosite pravu osobnu zaStitnu opremu. Ni u jednom trenutku, dok ste u zatvorenom
prostoru ne smijete ukloniti nijedan dio zastitne opreme.

3.ProzraCivanje treba nastaviti tijekom razdoblja u kojem je prostor zauzet i za vrijeme
privremenih pauza. Atmosferu treba ponovno ispitati prije ponovnog ulaska nakon odmora. U
sluc¢aju kvara ventilacijskog sustava, sve osobe u prostoru trebale bi odmah otici.

4.Atmosferu treba povremeno testirati dok je prostor zauzet, a osobe treba uputiti da napuste
prostor ako dode do pogorsanja uvjeta ili ako se oglasi alarm na osobnom detektoru plina.
5.Komuniciranje redovito prema dogovoru.

6.Ako se razvije opasnost ili se bilo koje osoblje u prostoru osjeti nepovoljno, rad u prostoru treba
zaustaviti i provesti novu procjenu, ukljucujuéi izdavanje nove ,,Dozvole za rad* ( Permit to work).
7.U hitnim slu¢ajevima treba podic¢i odgovarajuéi alarm. Ni pod kojim uvjetima polaznik ne smije

uci u prostor.

5.8.PROVJERE PO ZAVRSETKU POSLA

1.Po zavrSetku posla, u cijelosti ili po isteku dozvole za taj dan, odgovorna osoba treba osigurati
da svo osoblje i oprema budu izvan prostora.

2.Pristup prostora treba osigurati od ulaska nedozvoljenim osobama.

3.Dozvolu za rad treba popuniti i potpisati.

4.Svi sustavi koji su bili zakljucani ili iskljuceni, treba ih obnoviti 1 ukljuéiti.
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6.SPASAVANIE 1Z ZATVORENOG PROSTORA

Ako je potrebno spasavanje, obi¢no je strazar Koji je na ulazu u zatvoreni prostor taj koji
¢e obavijestiti sluzbenika na strazi o izvanrednoj situaciji. Trebao bi se oglasiti opéi alarm, kako
bi se mogla okupiti posada za spasavanje. Clanovi posade za spasavanje uzet ¢e osobnu zastitnu
opremu te pripremiti aparate za disanje. U idealnom slucaju sva potrebna oprema za spaSavanje bi
trebala biti ve¢ na ulazu u prostor. Nitko ne smije ulaziti u zatvoreni prostor dok se atmosfera ne
provjeri te se utvrdi da je sigurno. Da bi spaSavanje bilo ucinkovito, posada mora posjedovati
ispravnu opremu te biti dobro uvjezbana. Treba odrzavati redovne vjezbe, kako bi se izbjegla

nezeljena iznenadenja tijekom stvarne nuzde.

AKO je onesvijestena Zrtva u zatvorenom prostoru:

-mora se pretpostaviti da je atmosfera u prostoru opasna i spasilacka ekipa moze u¢i samo ako
nose aparat za disanje

-osoblje ne mora uci u zatvoreni prostor, osim ako nije obuceni ¢lan spasilackog tima

-treba pozvati pomo¢ 1 obavijestiti zapovjednika

-Zrtvu treba spojiti na aparat za disanje §to je prije moguce

-ozlijedenog treba §to prije premjestiti u najblizi sigurni prostor izvan zatvorenog prostora, osim

ako njegove ozljede nisu preozbiljne te je zivot ugrozen.

Sljedeca tablica sadrzi vodi¢ o vremenu spasavanja. To se temelji na scenariju gdje je brod pravilno
opremljen, a posada je dobro izvjezbana za spaSavanje u zatvorenom prostoru. Usprkos tome,
prolazi gotovo sat vremena prije nego Sto zrtva dode do brodske bolnice. LoSe opremljenoj i

nespremnoj ekipi trebat ¢e znatno duZe da oporave Zrtvu.
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Tablica 1. Vrijeme spasavanja unesre¢ene osobe [13]

Prolazak vremena | Aktivnost Trajanje

0-03 min Dolazi do incidenta u zatvorenom prostoru i poziva se | 03 min
spasilacka ekipa

03 - 13 min Na mjesto dogadanja dolazi spasilacka ekipa 10 min

13 - 23 min Spasilacki tim se povecava i priprema se za pokretanje | 10 min
spaSavanja

23 —38 min Spasilacki tim dolazi do zrtve 15 min

38 —53 min Povrijedeni je prevezen i dolazi u brodsku bolnicu 15 min
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7. VIEZBE, TRENING I HITNI POSTUPCI

SOLAS uredba 111/19 propisuje obvezu da ¢lanovi posade moraju sudjelovati na vjezbama
za ulazak u zatvoreni prostor te vjezbama za spasavanje barem jednom u dva mjeseca.
Vjezbe za ulazak u zatvorene prostore i vjezbe za spaSavanje treba planirati i provoditi na siguran
nacin, uzimajuci u obzir, prema potrebi, smjernice dane u preporukama koje je razvila organizacija

kako je usvojeno rezolucijom A.1050 (27). [5]

Svaka vjezba za ulazak u zatvoreni prostor i1 spasavanje ukljucuje:

-provjeru i uporabu osobne zastitne opreme potrebne za ulazak

-provjeru i uporabu komunikacijske opreme i postupaka

-provjeru i uporabu instrumenata za mjerenje atmosfere u zatvorenim prostorima
-provjeru i uporabu opreme i postupaka za spaSavanje

-upute za prvu pomo¢ i tehnike ozivljavanja

Ove ¢e vjezbe pomoci u procjeni jesu li unaprijed definirani planovi za slucaj izvanrednih stanja i
utvrditi koliko su u€inkovite s razli€itim scenarijima. Treba ih uliniti $to realnijim, koriStenjem
odgovarajucih prostora na kojima je moguce da se dogode takvi incidenti. Vazno je zapamtiti da
svako plovilo moZe imati svoje jedinstvene probleme ili karakteristike koje mogu utjecati na akciju
spaSavanja, pa svi postupci moraju biti specificni za plovilo. Da bi se dodala realnost, kao Zrtvu
treba koristiti lutku od procijenjene tezine i veli¢ine. Sve vjezbe moraju biti snimljene na
odgovaraju¢i na¢in. Ako se kompletni skup, vjezba ili trening ne odrzi u zakazano vrijeme, u
dnevnik se upisuju okolnost 1 opseg odrzavanja vjezbi ili treninga. Svakom ¢lanu posade dat ¢e se
upute o rizicima povezanim sa zatvorenim prostorima i 0 postupcima na brodu za siguran ulazak
u takve prostore. Takve upute trebaju pomo¢i ¢lanovima posade u prepoznavanju primjenjivih
prostora i njihovih povezanih problema, ukljucujuéi i prirodu aktivnosti koje mogu prouzrokovati

prisutnost nesigurne atmosfere.
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Slika 12. VjeZba za ulazak u zatvoreni prostor 2
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8. VJEZBE U SLUCAJU NUZDE

U slucaju nuzde posada mora obavljati postupke za slu¢aj nuzde, koji detaljno opisuju kako
odgovoriti na situaciju. Nitko ne smije ulaziti u prostor za koji se sumnja da je atmosfera narusena
bez poduzimanja mjera opreza za vlastitu sigurnost. Ako to ne ucinite, ugrozit ¢e se zivot osobe
koja ulazi regulirati atmosferu ili neki drugi problem te ¢e mu se smanjiti Sanse za prezivljavanje.
Do mnogih smrtnih slucajeva je dosSlo kao rezultat pokusaja spasavanja osoba u zatvorenim
prostorijama bez poduzimanja odgovarajuc¢ih mjera opreza. Ni pod kojim uvjetima ¢uvar ne smije
uéi u prostor. Nakon $to pomo¢ stigne, treba procijeniti situaciju i primijeniti plan spasavanja. Ako
je ozlijedena osoba u nesvijesti, mora se pretpostaviti da atmosfera u prostoru nije sigurna i
spasilacka ekipa ne smije ué¢i ako nema odgovarajuci sigurnosnu opremu, ukljuujuéi aparat za
disanje. Polaznik bi trebao ostati izvan prostora u svakom trenutku, kako bi se osigurala sigurnost

onih koji ulaze u prostor kako bi pomogli unesrecenoj osobi.

Sljede¢e upucuje na neka podrucja koja trebaju biti obuhvaéena planovima za slucaj nuzde:
-Sustav 1 duZnost osoba koje djeluju u okviru plana za slu¢aj nuzde, ukljucujuci rasporedivanje
duZnosti na pojedine timove za hitne slucajeve.

-Postupci za komunikaciju, ukljucujuéi signale za slucaj nuzde izmedu svih okupljenih strana.
-Dostupnost potrebne opreme, ukljucujuci planove plovila.

-Kontrolni popisi kako bi se osiguralo prisustvo svih relevantnih aspekata.

-Nacin na koji se brod povezuje s vanjskim stranama, ukljuc¢ujuéi obalnu strazu, obalne vlasti 1

medije.
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9. EKSPERIMENTALNI DIO

Sljedecu studiju slucaja izdao je MAIB ( Agencija za istrazivanje pomorskih nesrec¢a —

Marine Investigation Branch).

SLUCAJ 1.

Teretni brod koji je registrirano tezak 12.000 tona, kojim upravljaju britanski Casnici, bio
je na putu za Veliku Britaniju. Otkriveno je da loZivo ulje broda sadrZi vodu, a prilikom pretrage
za pronalaZenje uzorka otvoreni su i pregledani spremnici. Glavnog inzenjera, koji obavlja
inspekciju, pronasao je strazar s nogama ispruzenim iz $ahta spremnika. Izvaden je iz spremnika i
prva pomo¢ je izvrSena odmabh, ali bez uspjeha. Patolog koji je obavljao obdukciju potvrdio je da
je uzrok smrti nastao zbog nedostatka kisika 1 izlozenosti uljima.

Zapazanja:

1.Nije koristeno prisilno provjetravanje spremnika.

2.Nisu izvrSeni testovi na atmosferi spremnika jer je baterija brojila kisika bila ravna.

3.Nijedna druga osoba nije bila prisutna na ulazu u tank.

4.Aparati za disanje nisu bili dostupni.

Zabrinjavajuce je da Casnici koji bi trebali biti svjesni zahtjeva za siguran ulazak u prostore ne

provode osnovne provjere i ne poduzimaju potrebne mjere opreza. [4]
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SLUCAJ 2.

Teretni brod s teretom od 996 tona registriranog tereta bio je usporedno u luci i poceo je
iskrcavati svoj teret drva. Drvo se sastojalo od rezanog trupca tvrdog drva duljine oko 3 metra te
promjera 30 centimetra s pricvrs¢éenom korom. Trupci su bili utovareni unutar teretnog prostora
do razine oblaganja Supljine, a takoder i1 kao palubni teret na zatvorenim poklopcima otvora. Prije
otvaranja poklopca otvora, uobicajena je praksa da posada nakon zavrSetka praznjenja palube
ukloni preostale necistoce sa vrha poklopca. Pripremajuci se za ovaj zadatak zapovjednik je uputio
jednog od ¢lanova svoje posade da donese nekoliko metla, koje su bile pohranjene u prednjim
skladiStima, ali i na dnu ljestvi krmog ulaza kojima se ulazi u brodski tank. Nekoliko minuta
kasnije, paznju zapovjednika privukao je clan posade koji je sada lezao na dnu ljestvi. Dok je
zazivao pomo¢, zapovjednik je usao te se krenuo spustati ljestvama i kasnije je pronaden lezeci
iznad prvog ¢lana posade. Drugi ¢lan posade krenuo se spustati, ali nakon $to je imao poteskoca
sa disanjem, popeo se natrag. Obalni radnik je tada pokuSao uéi, ali ga je u tome sprijecio drugi
¢lan posade. Nakon §to je upozorio na hitnu situaciju, jedan od radnika je upalio ventilator, a zatim
uSao, noseci set aparata za disanje. Obojica su izvadeni, ali kasniji pokusSaji ozivljavanja nisu
uspjeli.

Zapazanja:

1.Skladiste tereta i pristupni put nisu provjetravani, jer su trupci ukrcani otprilike Sest dana prije
nesrece.

2.1ako je brod prevozio opremu za otkrivanje plina, nisu osigurana sredstva za daljinsko otkrivanje.
3.Metle su bile pohranjene na dnu puta do tanka, u svrhu ¢is¢enja skladista tereta nakon zavrSetka
praznjenja.

4.Da bi se potvrdilo vjerojatno stanje atmosfere unutar trupa u trenutku nesrece, atmosferska
ispitivanja izvrSena su u slicnim uvjetima pri sljede¢em dolasku broda u luku. Rezultati ispitivanja
ukljucivali su minimalno oc€itanje kisika od 1,9% i maksimalno oc¢itavanje ugljicnog dioksida od
10,5%. [4]

Dvojica muskaraca umrli su kada su usli u opasan zatvoreni prostor U kojemu je nedostajalo kisika
te je sadrzavao plinske proizvode drvenog tereta. Propisi o trgovackom prijevozu iz 1988. godine

primjenjuju se na plovila u Velikoj Britaniji i na plovila koja nisu iz Velike Britanije u luci u
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Velikoj Britaniji. Oni zahtijevaju da ulazak u zatvoreni prostor mora biti uz pratnju drugog radnika,
odnosno da radnik ni u kojem slu¢aju ne smije sam ulaziti. Savjestan odnos prema treninzima
posade 1 strogo provodenje jasno razumljivih postupaka vjerojatno bi sprijecili ovu nesrecu. lako
je opce poznato da se u teretnim prostorima moze dogoditi da dode do iscrpljivanja kisika kada
se u njemu nalaze odredene vrste drvnog tereta. Opasnost povezana s prijevozom drva zahtjeva

povecanu paznju. [2]

SLUCAJ 3.

Plovilo je u ovom sluéaju ribarsko plovilo dugacko 29 metara, koje je napustilo svoje
mati¢ne vode na Aljasci kako bi lovilo Albacore tune u juznom Tihom oceanu. Plovilo je imalo
problema s rashladnim sustavom, gdje je bilo oko 15 tona tune koja je ocijenjena kao nepodobna
za ljudsku konzumaciju. Skiper je odlu¢io smanjiti svoje gubitke i vratiti se na Aljasku sa zamisli
da svoj ulov proda kao mamac. Cini se da su se problemi s rashladnim sustavom pogorsali i $est
dana nakon voznje rashladni sustav je sasvim iskljucen. Trojica ¢lanova posade poceli su izbacivati
ribu sa strane. Odbaceno je 9 tona ribe prije nego $to je miris poceo biti nepodnosljiv. Kapetan je
odlucio djelomi¢no potopiti ribu, nadajuci se da ¢e se riba raspasti u tekuce stanje te ¢e ju moci
onda pumpom izbaciti sa broda. Nakon §to su ostavili ribu da se razgradi nekoliko dana, zapoceli
su s pumpanjem raspadnute smjese ribe, ali nakon kratkog vremena okvir za bubnjeve zatrpan je
ribom. Skiper je spustio ljestve u spremnik, odnosno skladiste ribe kako bi pokuSao ocistiti pumpu.
U roku nekoliko sekundi, omamio ga je sumporovodik koji je nastao truljenjem tune. Inzenjer ga
je pokusao spasiti, no naZalost takoder je omamljen. Posljednji ¢lan posade nije znao upravljati
radijom kako bi pozvao pomoc¢ te se uputio u smjeru Honolulua, sve dok generatoru ¢amca nije
ponestalo goriva. U tom je trenutku napustio brod te ukljuc¢io EPIRB ( Emergency position-

indicating radiobeacon station). Spasila ga je obalna straza SAD-a.
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Slika 13. Brod za prijevoz tune

Ovaj neobican incident naglasava opasnost od ulaska u zatvorene prostore. Atmosfera bilo kojeg
zatvorenog prostora ili zatvorenog prostora koji nije kontinuirano i odgovaraju¢e prozracen moze
imati nedostatak kisika ili sadrzavati zapaljive/otrovne pare ili plinove. Posade trebaju biti svjesne
opasnosti i dati upute da se ne ulazi u zatvoreni prostor, ako postoji bilo kakva sumnja da atmosfera
moze biti opasna. Ni u kom slu¢aju ne smije se pokusati spaSavati bez noSenja aparata za disanje
1 sigurnosnog pojasa. U navedenom slucaju posada je bila svjesna da riba truli, ali nisu znali u¢inak
plina koji se emitira. Brod nije imao aparat za disanje, opremu za ispitivanje plina ili opremu za
analizu kisika. Ova se nesreca mogla izbjeci da je posada bila svjesna rizika zatvorenih prostora te

da nije pokusala rijesiti problem bez odgovarajuc¢e opreme.
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10. Statisticki podaci o nesre¢ama u zatvorenim i ograni¢enim prostorima na brodu

Most Common Hazard Types in Confined Space Death

® Hydrogen Sulfide
u Carbon Monoxide
m Other Gases

= Not Specified

Slika 14. Najc¢es¢i rizici smrti u zatvorenim prostorima

Causes of death or injury: gas hazard
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Fig. 1 - statistics from the Marine Accident Investigators’ International Forum

Slika 15. Statisticki podaci smrti i ozlijeda uzrokovanih plinovima
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U podnesku koji je za 2019. godinu pripremljen za IMO, Medunarodna grupa za suhe rasute
terminale (DBTQ) otkriva u svojoj studiji da se tijekom prijevoza ili rukovanja ¢vrstim rasutim
teretom izmedu 1999. i 2018. godine dogodilo preko 70 ozbiljnih nezgoda u zatvorenim

prostorima. 88 ljudi izgubilo je zivot uslijed trovanja ugljicnim monoksidom.
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Slika 16. Statistika nesre¢a u zatvorenim i ograni¢enim prostorima [2]
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11. ZAKLJUCAK

Ovim radom prikazane su mjere koje radnici trebaju poduzeti prilikom ulaska u zatvorene
prostore na brodu, te koje opasnosti ih mogu ocekivati. Nepridrzavanje i nerazumijevanje
navedenih postupaka pri ulasku u zatvoreni prostor mogu dovesti do toga da ¢e radnik imati
poteskoca pri ulasku u zatvoreni prostor, a u najgorem sluc¢aju dovesti svoj zivot u opasnost.
Postavlja se pitanje zbog Cega se takve nesrece tako ucestalo ponavljaju, unato¢ svim mjerama
predostroznosti? Svjesnost o tom problemu raste, §to se vidi i po pojacanim inspekcijskim
akcijama drzava — luka (PSC - Port State Control) u svezi organizacije ulaska u zatvorene prostore
na brodu. Redovite i pojacane kontrole svakako osiguravaju vece pridrzavanje pravila i procedura.
Ali srz problema lezi u Cinjenici da se u takve prostore ulazi kada je brod na moru, daleko od
mogucnosti nadzora i kontrole. Inspekcijski nadzor odvija se retroaktivno, pregledavajuci
dostupnu dokumentaciju, procedure kompanije, ispitivanjem ¢lanova posade o procedurama i o
stvarnim ulascima u zatvorene prostore, provjerom istinitosti podataka o ulascima, i sl.

Jedini istinski napredak u ovakvim sluCajevima moze se ostvariti podizanjem svijesti samih
Clanova posade o nuznosti strogog poStivanja procedura ulaska u takve prostore, redovitim i
realisticnim vjeZbama (moze se provjeriti demonstracijom vjezbe ispred inspektora sigurnosti
plovidbe).

Mijera koju bi valjalo razmotriti, u svrhu podizanja svijesti o opasnostima opisanim kroz rad, jeste
razvijanje sistema dojave nepravilnosti i zaobilazenja propisanih procedura. Sli¢na mjera uvela se
u slucaju zaobilazenja pravila o izbjegavanju zagadivanja mora uljima i ostalim otpadnim vodama
na brodu. Americka obalna straza propisuje izdaSne nagrade ¢lanovima posade koji dojave sluzbi
namjerna i gruba krSenja pravila o izbjegavanju oneciS¢enja sa brodova, dok krivce kazneno i
0sobno goni za takve previde. [7] Na taj nacin kontrolori i inspektori dobivaju svoje ,,0¢i* na
brodu.

Takva praksa, ponajprije zbog svojeg represivnog karaktera, ima brojne protivnike u industriji i
medu brodarima, ali smanjenje nesre¢a ovog tipa na brodovima dalo bi vjerujem dovoljno
opravdanje za takvu represivniju regulaciju. To je ve¢ i1 pokazao slucaj sa nezakonitim
onecis¢enjima koji su bili prijavljeni. Onecis¢enja (iz tog, ali i zbog drugih mjera) su bitno

smanjena zadnjih desetljeca, unato¢ povecanju rizicnih brodova na moru (tankera).
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Slika 17. Broj one¢i$¢enja sa brodova [6]

Treba takoder reci da ¢lanove posade Cesto krive za smrt u zatvorenim prostorima. Ipak, postoje
oni u industriji koji vjeruju da bi za to trebalo odgovarati drugi, da bi trebalo poduzeti sasvim
drugacije mjere. U tom kontekstu postavlja se pitanje potrebe ucestalog ulaska u zatvorene 1
ogranic¢ene prostore na brodu (zahtjevi klase, kompanija , unajmitelja prijevoza tereta i sl.)

Takoder, uslijed rasta broja brodova i ¢lanova posade posljednjih desetljeca, kvaliteta osoblja —
¢lanova posade neminovno je pala i sve se ¢eS¢e srecu najodgovorniji €asnici na brodu bez
osnovnih znanja o pojedinim aspektima njihovih odgovornosti na brodu. STCW konvencija (koja
propisuje standarde obuke i izobrazbe pomoraca) ucinila je u formalnom smislu mnogo za
podizanje kvalitete osoblja, ali u praksi pokazao se veliki jaz izmedu dokumentiranih vjestina i

stvarnosti. Kako podi¢i razinu kvalitete osoblja? Svakako bi kompanije same morale uspostaviti
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sustav kvalitete i provjere koji bi osigurao da samo najuspje$niji i najsposobniji budu izabrani na
najvise 1 najodgovornije funkcije na brodu.

Postoje dakako i dizajnerska i tehnicka rjeSenja koja bi smanjila nesre¢e. Smanjenje onecis¢enja
sa brodova prikazano ranije moze se prije svega pripisati upravo tehnickim novotarijama, poput
obveze konstrukcije dvostruke oplate za tankere.

Tehnicka rjeSenja koja se predlazu su poboljsani dizajn zatvorenih prostora sa ciljem poboljSanja
prirodnog protoka zraka tijekom pripreme za ulazak i za vrijeme ulaska u takav prostor. Takoder,
mnogi sadasnji prostori konstruirani su bez fiksnog sustava detekcije opasnih plinova. Ugradnja
takvih sustava omogucila bi ranu 1 sigurniju detekciju opasne za covjeka atmosfere u prostoru.
Kombinacija svih navedenih mjera trebali bi smanjiti nesre¢e ovakvog tipa na brodovima.
Hrvatska treba svakako sudjelovati kao i dosada u Medunarodnoj pomorskoj organizaciji, i sa
svoje strane uciniti sve kako bi podignuli svijest o sigurnosti ¢lanova posade hrvatske nacionalnosti
kako pod hrvatskom, tako i pod drugim zastavama. Slucaj iz ljeta 2019. — smrtni slucaj hrvatskih
pomoraca na brodu hrvatske kompanije, podignuo je svijest u hrvatskoj javnosti o0 ovom problemu
(i bio jedan od glavnih razloga za moj odabir teme za ovaj rad). [1] Nazalost, nakon $to je splasnuo
interes javnosti, nije se viSe govorilo detaljnije o ovoj tragediji, njenim uzrocima, o hodogramu
dogadanja na brodu uslijed nezgode, mjerama prevencije kompanije kako ne bi doSlo do

ponavljanja takve nesrece, i sl.
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