PROCISCIVAC ZRAKA S FILTEROM NA VODU

Vukié, Antonio

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Karlovac
University of Applied Sciences / Veleuciliste u Karlovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:462509

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-06

( VELEUCILISTE U KARLOVCU
X Karlovac University of Applied Sciences Repository o.i: Kar‘lovaC University Of Applied

Sciences - Institutional Repository

7 Repository / Repozitorij:

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:462509
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vuka.hr
https://repozitorij.vuka.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vuka:1583
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vuka:1583

PROCISCIVAC ZRAKA S FILTEROM NA VODU

Vukié, Antonio

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Karlovac
University of Applied Sciences / Veleuciliste u Karlovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:462509

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2023-02-15

( VELEUCILISTE U KARLOVCU
X Karlovac University of Applied Sciences Repository o.i: Kar‘lovaC University Of Applied

Sciences - Institutional Repository

7 Repository / Repozitorij:

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:462509
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vuka.hr
https://repozitorij.vuka.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vuka:1583
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vuka:1583

VELEUCILISTE U KARLOVCU
STROJARSKI ODJEL
Struc¢ni studij Strojarstva

Antonio Vukic¢

PROCISCIVAC ZRAKA SA
FILTEROM NA VODU

Water based air purifier

Zavrsni rad

Karlovac, 2020 godina.



VELEUCILISTE U KARLOVCU
STROJARSKI ODJEL
Struc¢ni studij Strojarstva

Antonio Vukié

PROCISCIVAC ZRAKA SA
FILTEROM NA VODU

Water based air purifier

Zavrsni rad

Nikola Simuni¢, mag.ing.mech.

Karlovac, 2020 godina.



Izjavljujem da sam ovaj rad izradio samostalno koristeci ste¢ena znanja tijekom studija i

navedenu literaturu.

Zahvaljujem se svom mentoru, mag. ing. stroj. Nikoli Simuniéu na uloZenom vremenu te

stru¢nim savjetima prilikom izrade ovog rada.

Takoder se zahvaljujem svojoj obitelji, prijateljima, kolegama te ostalim profesorima koji

su me pratili tijekom mog studiranja.

Antonio Vuki¢



Antonio Vuki¢ Zavrs$ni rad

SADRZAJ
POPIS PREDODZBA .....coouiirmiimiiiriessisssssssesssessse sttt I
POPIS SLIKA ..ot r et i
POPIS TABLICA . .ottt bbbttt v
POPIS TEHNICKE DOKUMENTACIIE .......c.covcviieiiiieieiese e \%
POPIS OZNAKA .t b bbbt bbbttt b e bttt VI
SAZETAK .voooviretioeeisees s VII
SUMMARY bbb VIl
L. UVOD ..t bbbttt b bbbt 1
1.1.  Opcenito 0 zagadenju Zraka ...........ccoovviiiiiiiiiiieis e 1
I O 1 1 - U - SO TSUPOSPRRSO 2
130 PIAN TAAA. ..o 3
2. PREGLED TRZISTA ...ttt 4
2.1. Ponuda uredaja Na trZISTU .......eoieeiiieiieiieeee e 4
2.2, SIFENA TWISTEI ...t 5
2.3, BoNeCO W200........ccociiiiiiiiiiii 6
2.4, VENta LW 25 s 7
2.5.  Usporedba prikazanih uredaja..........cccooceiiiiiieieionene s 8
3. IZRADA KONCEPTA — IDEINI PROJEKT ....ooiiiiieiiiienieie e 9
3.1. Rjesavanje problematike uredaja za jednostavno i u¢inkovito koristenje ................. 11
3.2. Kuvaliteta zraka u zatvorenom prostoru odredena zakonom Republike Hrvatske....... 12
3.3, SPIEMNIK VOUE ...ttt 14
i, KUCISEE ..ottt neennre s 15
3.5, KUCISE ZIAKA ...ttt nnee s 18
4. PRORACUN T KONSTRUKCITA ......cooviriieiiteeeeeee et 20
4.1. Proracun Spremmnika VOAE.........ccoeiuiiiiiiiiiiiiiiieii i 20
4.2, ProraCun VIATIA ......oceeiiiiiie ettt bbbt e 26
4.3. Shema elektri€nih inStalacija ........ccocoiiiiiiiiiiiiii s 29
4.4. Popis standardnih dijEIOVA ...........cooiiiiiiiiieie e 30
5. GOTOV PROIZVOD | KRAINJI REZULTATI c.cviiiiiiiiieieeeee e 33
6. ZAKLIUCAK ..ottt 38
PRILOZI ... bbbt bbb r et b bbbt 39
LITERATURA et bbbttt bbbt bt b e 40

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel |



Antonio Vuki¢ Zavrs$ni rad

POPIS PREDODZBA
Predodzba 1. Izvori zagadenja u zatvorenom prostoru. [3]......ccooeereriiinniniieesie e 2
PredodzZzba 2. Sir€Na TWISTEI.[4] ...ccveiieie et ae e nne s 5
Predodzba 3. Boneco W200 ureda]. [5] ..oveeoerieieiieiie et 6
Predodzba 4. Venta LW 25. [6]...ccuiiiiiiiiiiiiiiie ittt 7
Predodzba 5. Elektromotor sa reduktorom. [7] .....ccooeeiiieiiiiiiiiiiiieesee e 16
Predodzba 6. Ventilator [11]...c.coiiiiiiiiiiiie it 30
Predodzba 7. Zastitna mreZa. [12].....coio i 31

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel 1l



Antonio Vuki¢ Zavrs$ni rad

POPIS SLIKA
Slika 1. SKIiCa Prvog KONCEPLA. .....ceveeeriiiiiiiesieeie ettt 10
Slika 2. SPreMNIK VOAE .....c.veieiece et enes 15
N T TR S T3 1] < PP 18
N R I L 6 1N (4 v ¢ N RO UPRRPPROP 19
Slika 5. Pogled diska sa oznakama pri maksimalnom nivu VOde............cccceeereneneiienicienenn 21
Slika 6. Pogled diska sa oznakama pri minimalnom nivu VOde. ..........cccccveveiiieieene e e 24
Slika 7. Model vratila sa vidljivim detaljima. .........ccoooiiiiiinii 27
Slika 8. Shema elektricne instalacije uredaja. ..........cccvevveeiiiiiiniiie e 29
Slika 9. Vijak M3XA0 DIN 912, ..ot e 30
Slika 10. Vijak M3X12 DIN 7991 .....uiiiiiiieieiiieee et 31
Slika 11. Vijak M3X5 DIN Q13 ... .ot nns 31
Slika 12. Vanjski izgled uredaja...........cccooeiiiiiiiiiiiiiii 33
Slika 13. Unutarnji prikaz uredaja..........cocooeviriiiiieieiese s 34
Slika 14. 3D prikaz cijelog uredaja. .........ccoovieiiiiiiiiiiii e 35

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel I



Antonio Vuki¢ Zavrs$ni rad

POPIS TABLICA

Tablica 1. Usporedba uredaja za procis¢ivanje zraka na vodu. [4] [5] [6] ..veovvrvervriviniiiiennn, 8
Tablica 2. Kategorizacija UNUtarnjegq Zraka...........ccccuereereereeseaieeseesieeieseesieeeesseesseennessaessens 12
Tablica 3. Kategorizacija VanjSKOg ZIaKa .............cccueieiiieieiiiisisesee e 12
Tablica 4. Preporucene Klase filtara ..........cccooiuiiiiiiiiiiii e 13
Tablica 5. EU KIaSa fIITAra.........cccoouiiiiiiec e 14
Tablica 6. Popis standardnih VijaKa...........c.ccceiiiieiioiecic e 32
Tablica 7. Popis svih dijelova koji €ine uredaj...........ccoveviiveiiiiiiiciinicse e 36
Tablica 8. Specifikacije Uredaja. ........cccuviiiiiiiiiie i 37

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel v



Antonio Vuki¢ Zavrs$ni rad

POPIS TEHNICKE DOKUMENTACIJE

BROJ CRTEZA Naziv iz sastavnice

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel \Y



Antonio Vuki¢ Zavrs$ni rad

POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

v m/s Obodna brzina

I kg m? Moment inercije

M Nm Okretni moment

Tdop N/mm? Dopustena ¢vrstoca savijanja

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel \



Antonio Vuki¢ Zavrs$ni rad

SAZETAK

U ovom radu opisana je Cisto¢a zraka koja se deSavala kroz povijest, pa sve do sadasnjosti.
Prikazano je danasnje trziSte uredaja koji proc¢is¢avaju zrak i koji rade na bazi vode, umjesto
filtera koriste vodu i usporedeno je tri uredaja u tri cijenovna ranga koji se mogu nac¢i na
trziStu kako bi se bolje prikazala njihova razlika. Osmisljen je koncept uredaja koji je bio
najpraktic¢niji i najucinkovitiji uredaj, a bio je spoj uredaja koji su prikazani i usporedivani.
Dizajn uredaja izraden je u racunalnom programu Solid Works i koncept je namijenjen za 3D
printanje. Takoder su izradeni svi potrebni proracuni kako bi se uredaju omogucio siguran

rad.

Kljuéne rijeci: baza voda, diskovi, 3D printanje, pro¢iséivac zraka, dizajniranje
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SUMMARY

This paper describes the purity of the air that has occurred throughout history, all the way to
the present. Today’s market of air-purifying and water-based devices using water instead of
filters is presented and three devices in three price ranges that can be found in the market are
compared to better show their difference. A device concept was devised that was the most
practical and efficient device, and was a combination of devices that were shown and
compared. The design of the device was made in the computer program Solid Works and the
concept is intended for 3D printing. All the necessary calculations have also been made to

allow the device to operate safely.

Key words: water base, discs, 3D printing, air purifier, designing.
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1. UvOD

1.1. Opcenito o zagadenju zraka
Tijekom povijesti ve¢ u 17. st. je zabiljeZzeno da je London bio poznat po oneciS¢enju zraka,

pa sve do 20. st. Londonski smog je bio ,,simbol* grada. Razlog tome je bio koriStenje krutih
goriva, posebice ugljena koji se upotrebljavao za pogon tvornica i grijanja u domacinstvima.
Zbog velikog onecis¢enja zraka u svijetu mnoge zemlje su krajem 1960-tih godina donjele
mnoge zakone o sprijecavanju onecis¢enja zraka. U danasnje vrijeme u Europskoj uniji doslo
je do znacajnog napretka u smanjenju oneciS¢enja zraka , pa je tako zabiljezeno da u
razdoblju izmedu 2001. 1 2010. godine u Europskoj uniji oneciS¢enje zraka smanjeno za 14
%. [1]

U danasnje vrijeme ljudi provode vise od 80% vremena u zatvorenom prostoru i udisu 15 — 20
tisu¢a puta, odnosno oko 20000 litara zraka. Kvaliteta zraka u zatvorenom prostoru itekako
utjece na nase zdravlje, jer svakim udisajem udiSemo oko 50000 cCestica prasine koja itekako
moze ugroziti nase zdravlje i iz tog razloga moramo si omoguciti da udiSemo Sto ¢is¢i zrak. I
Europska komisija je prikazala studij kako je zagadenost zraka veéa u zatvorenom prostoru
nego vani. Kvaliteta zraka u zatvorenom prostoru se uvelike razlikuje ovisno o materijalu koji
se koristi za izgradnju ili ¢iSenje zatvorenog prostora, kao i nadin na koji se koristi I
upotrebljava zatvoreni prostor. LoSa kvaliteta zraka itekako moze Stetiti osjetljivima
skupinama ljudi kao Sto su djeca 1 stariji ljudi koji boluju od kroni¢nog diSnog sustava. Kako

bi se to sprijecilo 1 Covjeku priustilo Sto bolja kvaliteta zraka u prostoriji u kojoj boravi ve¢inu

vvvvv
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(T2

/@

1/ Dim cigareta

lzlozenost moZe pogorsati

problama disnog sustava

{npr. astma), iritirati odi i izazvati
rak pluca, glavobolju, kaéai -

i grlobol]u

4 / Vlaga

U uvjetima dovoljne kolicine viage
u zatvorenim prostorima mogu se
razviti na stotine vrsta bakterija,
gliivica i plijesni. lzlounost mozZe
izazvati probleme dénog sustava,
alergje iastmu te utjecati na
Jimunoloski sustav.

2/ Alergeni (ukljugujuéi pelud)

Alergeni mogu pogoraaﬁ probleme
disnog sustava i izazvati kasalj,
stezanje u prsima, probleme

s disanjem, iritaciju otiju i kozni
osip.

5 / Kemikalije

Neke stetne, sinteticke kemikalije
koje se koriste u sredstvima za
¢iscenje, sagovima i namjestaju
mogu oStetiti jetru, bubrege

i Zivéani sustav, izazvati rak,
glavobolju i muéninu te iritirati oéi,
nos i Ql"O.

Zavrsni rad

3 / Ugljiéni monoksid (CO)

i dusiéni dioksid (NO,)

CO moze izazvati glavobolje,
vrtoglavicu i muéninu, a u visokim
je dozama puguban ND moze
nadraZiti oéi i grio, mazvau otezano
disanje te infekcije disnog sustava.

6 / Radon

Udisanje ovog radioaktivnog plina
mozZe oétetiti plua i izazvati rak
pluéa.

Predodzba 1. 1zvori zagadenja u zatvorenom prostoru. [3]

1.2. Ciljrada

U ovom zavr$nom radu cilj je projektirati uredaj koji bi smanjio zagadenost zraka u

manjim prostorijama. Zavrsni rad je zadan od mentora i sukladno tome je izraden. Uredaj bi

trebao zadovoljiti sve kriterije koji su potrebni da bi se doslo do kvalitetnog ucinka, pa tako

mora zadovoljiti u¢inkovitost ispiranja zraka od prljavstine, razinu buke smanjiti na najveéi

mogué¢i minimum zbog $to boljeg ugodaja, smanjiti potrosnju elektricne energije i prilagoditi

dizajn samog uredaja za $to bolju funkcionalnost i sami vizualni izgled.

Veleuciliste u Karlovcu — Strojarski odjel
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Zavrs$ni rad

1.3. Planrada

Struktura zavr$nog rada ¢e biti podijeljena u Sest poglavlja:

Uvod

Pregled trzista

Izrada idejnog projekta
Proracun i konstrukcija
Gotov proizvod

Zakljucak

U prvom poglavlju je opisano opcenito stanje zraka u svijetu kroz povijest. Prikazani su

izvori zagadenja zraka u prostorijama i razraden je plan cijelog zavrSnog rada.

Drugo poglavlje je bazirano na pregled trzista i prikazani su uredaji namjenjeni manjim

prostorijama u tri cijenovna ranga koji su trenutno dostupni svim ljudima.

U tre¢em poglavlju su prikazani parametri za izradu koncepta i sve §to je potrebno da

uredaj bude funkcionalan.

Cetvrto poglavlje prikazuje proradun dijelova koji su izloZeni opteredenju i izrade

konstrukcije uredaja kako bi se prilagodilo umetanje standardnih dijelova.

Peto poglavlje prikazuje gotov proizvod i popis svih dijelova koji su potrebni za izradu

koji je projektiran u raéunalnom programu Solid Works.

Posljednje Sesto poglavlje prikazuje zakljucak i cilj ovog projekta sa procis¢ivacem zraka.

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel
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2. PREGLED TRZISTA

2.1. Ponuda uredaja na trzistu
U danasnje doba trziste je jako rasireno i sama ponuda je jako velika, pa je tako i sa

se tice samog filtriranja zraka. Tako u nekim uredajima mozemo nac¢i mnostvo filtera koji
prihvacéaju i najsitnije Cestice praSine, tu bih izdvojio HEPA (High-efficiency particulate air)
koji je najces¢i 1 najzastupljeniji filter koji ima ucinkovitost od 99,95% c¢is¢enja zraka po
europskoj normi 1 to kod Cestica veli¢ine 0,3 pm. Druga vrsta uredaja koji imaju istu svrhu
proc¢i$¢ivanja zraka u prostorijama su uredaji koji koriste vodu kao filter koji sakuplja sitne
Cestice praSine. Takvi uredaji su jednostavniji §to se tice odrzavanja i mijenjanja filtera iz
razloga $to ne moramo kupovati nove skupocijene filtere, nego samo jednostavno zamijenimo
uprljanu vodu sa ¢istom vodom. Ucinkovitost takvih uredaja je nesto manja od uredaja sa
klasicnim HEPA filterima i iznosi 95% ucinkovitosti do 5 um veli¢ine Cestica kao S$to su
bakterije, prasina i pelud. Prednost uredaja koji koristi kao bazu za filtriranje vodu je ujedno i
ovlazivanje prostorije $to je veliki plus u odnosu na ostale uredaje koji ne koriste vodu.
Nedostatak u odnosu na HEPA filtere je taj Sto ne mogu zadrzati ¢estice manje od 5 pm.
Danasnju ponudu uredaja koje mozemo naci na trzi$tu prcisc¢ivaca zraka koji koriste vodu u
svrhu filtriranja zraka prikazao bih u tri kategorije i usporedio njihove karkteristike i nacine
rada svakog uredaja pojedina¢no. U idu¢im podnaslovima su prikazana tri uredaja poredani

prema cijenovnom rangu koji bi bili dostupni svakom covjeku.

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel 4
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2.2.  Sirena twister

Ovo je najjednostavniji 1 najjeftiniji procis¢iva¢ zraka koji koristi vodu kao filter 1 koji se
moze pronaci na trzistu. Uredaj je dostupan na mnogim web trgovinama kao $to su ebay i
amazon. Cijena takvog uredaja iznosi 200- tinjak hrvatskih kuna (oko 30 eura). Dimenzije su
mu 185 x 185 x 160 mm, pa je tako i namijenjen za manje prostorije veli¢ine do 50 m?®.
Kuciste je u cijelosti izradeno od plastike, zapremnina spremnika je 1000 ml i1 potrosnja
energije je 13 W. Uredaj radi na vrlo jednostavnom principu tako $to ima jedan elektromotor
na koji je pri¢vrséen ventilator i mjeSalica koji su zajedno povezani. Mjesalica se nalazi u
spremniku gdje se nalazi voda i kako ventilator radi tako se i mjesalica vrti i mjesa vodu kroz
koju struji zrak. Uredaj se sastoji od dva dijela, spomenutog spremnika i poklopca u kojem se
nalazi elektromotor i otvori za zrak. Na vrhu uredaja nalazi se dva otvora, jedan je za ulaz
zraka u spremnik preko ventilatora, a drugi je za ispust zraka iz spremnika gdje izlazi &isti,
svjezi 1 ovlaZeni zrak. Spremnik vode je proziran i tako mozZemo lakSe vidjeti kada je voda
zaprljana kako bi ju promijenili. U spremnik vode se moze staviti aromati¢no ulje kako bi

zrak u prostoriji imao ugodan i lijep miris.

S 4‘ '_

iy
N
P,

Predodzba 2. Sirena Twister.[4]
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2.3. Boneco W200
Pera¢ zraka koji sluzi za prostorije do 100 m® Uredaj radi na mreznom naponu 230V,

potrosnja elektricne energije mi je 22,8 W. Ovo je nesto veci uredaj i ima vecu uéinkovitost
od prethodnog iz razloga Sto ima veci protok zraka i tako brze obavlja svoju funkciju. Iz tih
razloga je i neSto vecih dimenzija koje iznose 280 x 280 x 412 mm. Kapacitet spremnika
vode iznosi 4,5 litara i masa praznog uredaja iznosi 4,9 kg. Cijena uredaja je oko 1320 kn i

moze se naéi u raznim trgovinama.

Boneco uredaj se sastoji od dva dijela, spremnik vode sa bubnjem i ku¢iste u kojemu se nalazi
ventilator i potrebna elektronika. Sami rad uredaja je takoder vrlo jednostavan i radi na
principu da ventilator sa gornje strane uredaja upuhuje prljav zrak u spremnik sa vodom gdje
se nalazi spuzvasti valjak. Jedna polovica valjka se nalazi u vodi, a druga u zraku. Valjak je
vodoravno polegnut u spremniku kako bi se mogao rotirati. Kako ventilator upuhuje zrak u
valjak 1 struji kroz namocenu spuzvu koja je pri¢vrscena za valjak, tako sva prljavstina ostaje
u spuzvi. Rotacijom valjka spuzva se ispire i sva prljavstina ostaje u vodi i ¢isti zrak izlazi i
spremnika natrag u prostoriju iz koje je prvotno preuzet. Sam mehanizam je jednostavan i
uc¢inkovit, lako odrziv i periv. Valjak se jednostavno skine i opere, a iz spremnika se izlije

prljava tekucina i nalije se nova i €ista voda.

Predodzba 3. Boneco W200 uredaj. [5]

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel 6
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2.4. Venta LW 25
Uredaj koji sluzi za prostorije veli¢ine do 100 m? i &isti zrak do 10 um &estica prasine,

peluda, bakterija i ostalih necistoca koji uvelike poboljSava kvalitetu zivota ljudi koji borave
veéinu vremena u zatvorenom prostoru. Uredaj ne posjeduje filtere za sprijeCavanje sitnih
Cestica praSine, umjesto toga baziran je samo na vodu. Princip rada ovog uredaja je ispiranje
zraka koji striji kroz dva reda mrezastih i medusobno povezanih diskova koji se rotiraju i
ispiraju u spremniku sa vodom. Diskovi su poslozeni jedan do drugoga uz malu zra¢nost do 2
mm kako bi izmedu svakog diska mogao strujiti zrak i tako sva prljavstina ostaje na vlaznim
diskovima. U spremniku se nalazi voda u kojemu se nalaze diskovi koji se laganom vrtnjom
vrte oko svoje osi i tako se automatski ¢iste od prljavstine koje su prethodno preuzeli od zraka
koji struji izmedu njih. Dimenzije uredaja su prikladne velic¢ine 300 x 300 x 330 mm. Uredaj
krasi izuzetno mala potros$nja elektri¢ne energije od samo 8§ W. Masa praznog uredaja je 3,8
kg. Uredaj posjeduje tri brzine rada i krasi ga izuzetno mala buka. Proizvoda¢ Venta se nalazi
u Njemackoj i krasi ga premium kvaliteta, na vrhu uredaja se nalazi ekran koji je osjetljiv na
dodir i moze se regulirati brzina rada i ocitati postotak vlage u zraku pomoc¢u senzora koji je

ugraden u kuciste samog uredaja.

Predodzba 4. Venta LW 25. [6]
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2.5. Usporedba prikazanih uredaja
U ovom poglavlju je prikazana usporedba (Tablica 1). tri razli¢ita modela uredaja koje je

prikazano u prethodnim poglavljima. Uredaji se razlikuju u veli¢ini koja im odreduje i
namjenu s obzirom kakve kapacitete posjeduju (protok zraka, kapacitet spremnika), o na¢inu

C¢iSc¢enja zraka koje je opisano za svakog pojedino i u konac¢nici razlika u cijeni.

vvvvv

Sirena Twister Boneco W 200 Venta LW 25
Dimenzije 185x185x160 mm 280x280x412 mm 300x300x330 mm
Potrosnja 13W 12,2/22,8 W 8W
Napon 230V 230 V 230 V
Kapacitet 1 litra 4,5 litara 7 litara
spremnika
Kapacitet 16 m?/ 40 m? 40 m? /100 m® 40 m? /100 m®
¢iSéenja
Nacin Mijesalica Valjak oblozen Medusobno povezani
¢iséenja spuzvom diskovi
(filter)
Masa 0,9 kg 4,9 kg 3,8 kg
(prazan)
Razina buke | >50dB 30-44 dB 25,42 dB
Zemlja Kina Svicarska Njemacka
porijekla
Cijena 200 kuna 1400 kn 2200 kn
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3.

IZRADA KONCEPTA — IDEJNI PROJEKT

U pocecima izrade ovog projekta bila je zamisao izrade malog uredaja koji bi imao
funkciju pro¢i§éavanja zraka u manjim prostorijama veli¢ine do 20 m? gdje &esto boravi
covjek (kao Sto je spavaca soba ili ured). Kako bi se covjeku omogucili §to bolji uvjeti za
zivot u koji spadaju Cist zrak i potrebna vlaznost u zraku, potreban je uredaj koji moze
omoguciti ta dva zahtjeva. Zahtjevi koje sam sam sebi zadao su ti da je uredaj ucinkovit i
jednostavan, dizajnom prikladan suvremenom Zivotu, manjih dimenzija, mala
bu¢nost i niska potrosnja elektri¢ne energije. Prva zamisao je bila izrada uredaja koji
bi od parametara imao ventilator i spremnik vode. Tezili Smo za $to jednostavnijim
principom rada i $to efikasnijim i cjenovno isplativijim uredajem, no medutim nismo
uspjeli sa tom idejom. Razlog tome bio je vrlo jednostavan, a to je preslab ventilator.
Naime, taj koncept je bio zamisljen da ventilator radi potlak u spremniku sa vodom i kako
bi se radio potlak tako bi ulazio prljavi zrak iz prostorije u spremnik i filtrirao se kroz
vodu do ventilatora i vra¢ao natrag u prostoriju. Kako je u prethodnoj re€enici kazano
razlog lezi u preslabom ventilatoru i da bi to funkcioniralo trebao bi se bazirati na jacem
ventilatoru sa ve¢im protokom zraka i ja¢im potlakom §to nikako nebi odgovaralo zbog
toga Sto su takvi ventilatori puno glasniji 1 puno vece potroSnje elektri€ne energije, Sto
nikako ne odgovara zadanim kriterijama. Kako bi se sve to ispitalo trebali su se raditi
pokusi i ispitivanja sa maketama. U pokusu koji je uraden sa takvom idejom nije bilo
rezultata. Koristio se ventilator standardnih dimenzija 92 x 92 x 25 mm, snagom od 1,8 W
i protokom zraka od 87 m*/h. Taj se ventilator Koristio zato §to odgovaraju sve njegove
karakteristike. Kako bi se $to slikovitije i bolje prikazala shemu rada izradena je ru¢no
crtana skica zbog lakseg shvacanja problema i neucinkovitosti uredaja. Skica je nastala

kao prvobitan pokusaj izrade koncepta koji je bio u potpunosti neuspjesan.
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Slika 1. Skica prvog koncepta.

Na slici 5 (Slika 1.) mozemo vidjeti poprecni presjek uredaja. Na bo¢nim stranama su
zamiSljeni otvori za zrak, gdje bi bio ulaz zraka do spremnika. Strelicama je oznacen tok
zraka 1 mozemo vidjeti sva kretanja zraka u uredaju. U spremniku se nalazi voda i
pregrada koja je sluzila kao grani¢nik potlaka koji bi bio na dubini od 2-3 mm od
povrsine vode, u toj tocci potlak je toliko mali da je gotovo zanemaren. Ventilator nije
mogao postignuti zeljeni potlak kako bi cijeli proces funkcionirao i tako je cijeli projekt
propao. Istrazivanjem trziSta i proucavanjem drugih uredaja koji se nalaze na trzistu

dolazi se do rjesenja koje zadovoljava sve zadane kriterije.
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3.1. Rjesavanje problematike uredaja za jednostavno i u¢inkovito koristenje
Kako je u predhodnom tekstu naznaCena problematika i nefunkcioniranje uredaja,

trebalo se potraziti novo i bolje rijeSenje. Gledajuci i proucavajuci princip rada na ostalim
uredajima koji se nalaze na trziStu shvaéeno je i pronadeno jedino logi¢no rjeSenje koje
obuhvaca zadane kriterije. Uredaj bi se sastojao od tri dijela, prvi dio bi bio spremnik sa
vodom koji se nalazi na u donjem djelu uredaja i sluzi samo kao spremnik vode (3.2). Drugi
dio uredaja koji se nastavlja na spremnik vode je samo kuciSte uredaja gdje se nalaze
najbitnije komponente koje omogucuju efikasan rad uredaja za procis¢ivanje zraka. U kudistu
se nalazi vratilo na kojem se nalaze diskovi koji su najbitniji u cijelom uredaju, jer omogucuju
visokoucinkovito ¢iS¢enje zraka koje ¢e biti objasnjeno u jednom od iducih poglavlja (3.3).
Uz diskove i vratilo nalazi se elektromotor sa reduktorom koji omogucuje rotaciju diskova na
svega 19 o/min. Elektro motor sa reduktorom se nalazi u posebno pregradenom prostoru
kako bi se zastitio od moguceg zalijevanja vodom iz spremnika vode i u tom prostoru se
nalaze dvije UV (eng. ultra violet) led svjetiljke koje su uperene u spremnik vode kako bi
uklonile i razorile vecinu bakterija i mikroba koje se nalaze u spremniku. U tome prostoru se
nalazi i instalacija potrebne elektri¢ne energije Sto ukljucuje sklopku i potrebne elektri¢ne Zice
koje se provode do daljnih komponenti kako bi omogucile normalan rad. Sa vanjske strane
kucista se nalazi poklopac koji dolazi na bo¢nu stranu uredaja i time se zatvara prostor koji je
namijenjen za navedene komponente. Na bo¢noj strani kucista se takoder nalazi otvor koji
sluzi za usis prljavog zraka iz prostorije koji bi se kretao do diskova koji se nalaze u
spremniku sa vodom gdje se ,,pere” uz pomo¢ navedenih diskova. U daljnem nastavku na
kucistu se nalazi kudiste zraka (3.4) koji je ujedno i tre¢i dio samog uredaja. Vanjske stranice
kucista zraka su blago skoSene od 5° tako da su skoSene od dna prema vrhu, zbog toga da
smanjimo sami obujam i nepotrebni prostor unutar samog kucista, a ujedno se radi usteda na
materijalu koji je namijenjen za izradu cijelog uredaja, odnosno kucista u cijelosti. U
centralnom dijelu se nalazi ventilator koji ima namjenu ispuhivanja Cistog zraka natrag u
prostoriju kroz otvor koji se nalazi na vrhu uredaja. Od spremnika vode i kucista gdje se
nalaze diskovi zrak struji uz pomo¢ ventilatora. Kako bi zrak doSao do ventilatora bez ikakvih
zapreka, on prolazi kroz cilindri¢no-spiralni presjek (oblik slova S) cijevovoda odgovarajucih
dimenzija za §to bolju fluidnost zraka. Sami dizajn uredaja je napravljen tako da ima vrlo
veliku ucinkovitost ¢iS¢enja zraka, privlatnog izgleda i1 jednostavnog ciS€enja uredaja od
prljavstina Sto ukljucuje laku izmjenu vode 1 CiS¢enje diskova 1 vratila. Svi rubovi su skoSeni
1x45° kako nebi bilo os$trih rubova. Vanjske dimenzije uredaja su 283 x 150 x 190 mm

(VxSxD). Kako se ovdje radi o prototipu uredaj bi se printao na 3D printeru i uredaj bi u
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cijelosti bio izgraden od plastike, za materijal bi se koristio PLA odnosno polilaktri¢na
kiselina (eng. Polylactic acid) koji posjeduje zadovoljavajuée kriterije ¢vrstoée za izradu
cijelog projekta. Sami dizajn uredaja mozemo vidjeti gotov proizvod (5.) koji prikazuje uredaj

u cijelosti i koji je spreman za uporabu.

3.2. Kovaliteta zraka u zatvorenom prostoru odredena zakonom Republike Hrvatske
Zakonom o gradnji (NN 153/13) 1 Tehnickim propisom o sustavima ventilacije,

djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07) u okviru ispunjavanja bitnih
zahtjeva za zgradu propisuju se tehnicka svojstva i zahtjevi za projektiranje, izvodenje
sustava, uporabljivost, odrzavanje i1 drugi zahtjevi za sustave.

Vaze¢a norma HRN EN 13779 fokusirana je na postizanje ugodnog i zdravog
boravisnog okolisa, kojom se unutarnji zrak kategorizira u Cetiri stupnja (Tablica 2.), a vanjski

zrak kategorizira u tri stupnja (Tablica 3).

Tablica 2. Kategorizacija unutarnjeg zraka

KATEGORIJE OPIS VRIJEDNOST SATNE
KONCENTRACIJA IZMJENA
CO2 POVRH ZRAKA PO
KONCENTRACIJE OSOBI
CO2 U (A
VANJSKOM PROSTORIJE
ZRAKU SA
ZABRANOM
PUSENJA)
IDA1 Visoki IAQ | <400 ppm > 54 m¥/h
IDA2 Srednji 400-600 ppm 36-54 m¥/h
IAQ
IDA3 Promjenjiv | 600-1000 ppm 22-36 m3/h
IAQ
IDA4 Nizak IAQ | >1000 ppm <22 m3/h

Tablica 3. Kategorizacija vanjskog zraka

. CO2 NO2 SO2 PM10
Kategorije
ODA1 <350 ppm 5-35 pg/m3 <5 pg/m?d <20 pg/m3
ODA 2 350-450 ppm 15-40 pg/ms 5-15 pg/ms 10-30 pg/ms
ODA3 >450 ppm 30-80 pg/m? 10-50 pg/m3 <50 pg/m3

Komparacijom ODA i IDA Kkategorija dobivaju se potrebni zahtjevi za odredenim stupnjem

obrade zraka filtracijom. Vazeca hrvatska norma HRN EN 779:2012. donesena je sa svrhom
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klasifikacije zra¢nih filtara prema najnizem stupnju filtrabilnosti (minimalna eficijentnost

(ME)) za cestice velic¢ine 0,4 um. Gotovo 96% ukupnog broja Cestica u zraku su promjera
manjeg od 1 pum. ME vrijednost za fine filtre deklarirane klase F7 (EU7) iznosi minimalno
35% (uz prosje¢nu propisanu vrijednost odvajanja 80 do 90%). Norma zasigurno predstavlja
korak naprijed u osiguranju boljih uvjeta okoliSa zatvorenih prostora.

Preporuc¢ene minimalne klase filtara u filtarskim sekcijama prema normi HRN EN 779:2012
(Tablica 4. i Tablica 5.).

Tablica 4. Preporucene Kklase filtara

Kategorija Kategorija unutarnjeg zraka
vanjskog -
. IDA 2 IDA 3 IDA 4 (niska)
zraka IDA 1 (visoka) (srednja) (promjenjiv
a)
F9 (EU9) F8 (EUS) F7 (EU7) F5 (EU5)
ODA 1 (&isti
zrak)
F7 (EU7)+F9 F6 (EU6)+F8 | F5 (EU5)+F7 F5 (EU5)+F6
ODA 2 (EV9) (EU8) (EU7) (EUS)
(zrak s
poviSenom
prasinom)
F7 F5 (EU5)+F7 | F5(EU5)+F6(EU
ODA3 F7 (EU7)+GF*+F (EUT7) 6)
(zrak s (EU7)+GF*+ 9 (EU9)
visokom F9 (EU9)
koncentracijo
m prasina i
ostalih stetnih
tvari)
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Tablica 5. EU klasa filtara

EU Postotak zadrzavanja Cestica ADSE vrijednost za filtere
klasa (Atmospheric Dust Spot
filtera Efficiency)
Vrijednost Vrijednost Vrijednost Vrijednost
veca ili manja od veca ili manja od
jednaka od jednaka od
EU1 65% Filtari klase EU1 do EU4
EU2 65% 80% se Klasificiraju prema postotku
EU3 80% 90% zadrZavanja Cestica
EU4 90%
EUS Filtri klase povrh EU4 se 40% 60%
EU6 klasificiraju 60% 80%
EU7 prema ADSE vrijednosti 80% 90%
EUS 90% 95%
EU9 95%
(HEPA)

Ultra-fini filtri se ispituju prema normi ,,Eurovent 4/4“ (,,Sodium flame* postupak)
EU12 99.97% 99.99%
EU13 99.99% 99.999%
EU14 99.999%

Uredaj koji je izraden u ovom radu posjeduje filter koji odgovara EUS klasi filtera Sto ga
svrstava u losiji filter iz razloga $to ne mozZe filtrirati 1 najsitnije Cestice koje su manje od 0,4
um. Kako bi se uredaj unaprijedio i u¢inio boljim (npr. EU9 klasa) potrebne su prerade na
postoje¢em uredaju Sto u konacnici dovodi do znatno skupljeg uredaja od uredaja koji je
izraden u ovom radu. Potrebno bi bilo ugraditi HEPA filter Sto automatski dovodi do potrebe

znatno jaceg ventilatora koji bi omogucio strujanje zraka kroz HEPA filter.

3.3.  Spremnik vode

Prvi 1 najjednostavniji dio cijelog sklopa uredaja za procis¢ivanje zraka je spremnik
vode. Njegova jedina i najbitnija funkcija u rocesu rada uredaja je skladiStenje vode koja je
nikakvu funkciju rada i1 u tome slucaju je beskoristan. Kako bi osigurao dovoljno vode za
koristan rad, uredaj je dizajniran tako da mu se i omoguci dovoljno dug proces rada kako nebi
ostao bez vode koja je potrebna za rad. S obzirom da tekucina isparava i da se nivo vode
konstantno smanjuje Sto je i jedan od uzroka ventilator koji ispuhuje zrak iz samog
spremnika, kapacitet spremnika je dovoljno velik za odredeni ciklus rada. Vanjske dimenzije

spremnika u tlocrtu su 190 x 150 mm, a visina 85 mm. Debljina stijenke je 5 mm S§to
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zadovoljava cijelu nosivost uredaja i eventualno propusnost PLA materijala. Vanjski rubovi
spremnika su skoSeni za 1x45° kako bi se izbjegli ostri rubovi. Sa gornje strane spremnika na
unutrasnjim rubovima stijenke takoder su skoSeni rubovi za 1x45° zbog lakSeg montiranja
ku¢ista koji na sebi posjeduje dio konstrukcije koje jednim dijelom ulaze u spremnik zbog
bolje ¢vrstoce i povezivosti ta dva dijela uredaja. Unutarnje dimenzije samog spremnika su
180 x 140 x 80 mm (DxSxV) i iz toga moZemo zakljuéiti da je ukupni volumen spremnika
0,002016 m?® $to nam daje zapremninu od 2 | vode. Naravno kako to nece biti maksimalan
volumen spremnika zbog raznih utjecaja drugih komponenti na sami spremnik, pa ¢e stoga
maksimalna zapremnina vode biti 1,7 |, a minimalna 1,2 1. To¢an izra¢un volumena vode
mozemo pronaci u idu¢em poglavlju (4.1) proracun i konstrukcija. U nastavku je prikazan

spremnik u 3D izdanju (Slika 2.).

Slika 2. Spremnik vode

3.4.  Kudiste
Glavni dio uredaja je kuciste zato $to se u njemu nalazi veéina komponenti koje

omoguc¢uju ucinkovit rad. Kompletno kuciSte je izradeno od PLA materijala. Vanjske

dimenzije kuéista su 190 x 150 x 106 mm (DxSxV). Kako je veé ranije napomenuto na dnu
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ku¢ista se nalazi stijenka duzine 8 mm kako bi se lakSe povezalo kuciSte sa spremnikom vode.
Sa boc¢ne strane uredaja se nalazi reSetkasti otvor zraka koji sluzi za usis zraka iz prostorije u
spremnik vode. Nacinom rada uredaja trebao se dizajnirati otvor sa bocne strane zbog bolje
efikasnosti filtriranja zraka, iz razloga S§to zrak mora strujiti kroz diskove, a diskovi su
postavljeni u smjeru otvora za zrak. Otvor se nalazi na visini 15 mm od dna kucista. Veli¢ina

otvora se prostire na povrsini od 3995 mm?

, a posto je otvor reSetkasti, ukupna povrSina
prolaza zraka iznosi 1700 mm? &to je sasvim zadovoljavajuce i obzirom na protok zraka koji
iznosi 87 m*/h. Sa prednje strane kucista se nalazi otvor i prostor dubine 40 mm i koji se
proteze kroz cijelu visinu kuciSta. U tome prostoru se nalazi elektromotor sa reduktorom i
dvije UV led svjetiljke. Stijenka koja odvaja prostor izmedu elektromotora i reduktora i
diskova sa vratilom je debljine 5 mm. Dizajn te stijenke je takav da je unaprijed napravljeno
leziste za reduktor i otvori za vijke kako bi se mogao priévrstiti za povrSinu stijenke, za
pri¢vri¢ivanje reduktora potrebno je Cetiri vijka M3x10 koji odgovaraju za ve¢ unaprijed
odredenom navoju koji se nalazi u samom kucistu reduktora. lzgled elektromotora sa
reduktorom (Slika 3.) mozemo vidjeti sve dimenzije koje su potrebne kako bi se mogla
dizajnirati stijenka tako da odgovara samom reduktoru kako bi se mogao pri¢vrstiti na

stijenku.

g
foe)
)

30.8

Predodzba 5. Elektromotor sa reduktorom. [7]
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Na dojoj strani prostora pokraj reduktora se nalaze dva otvora promjera 5 mm za UV
led svjetiljke koje su pri¢vr§éene maticom koja se stavlja na navoj koji je unaprijed serijski
ugraden u UV led svjetiljku. Medusobna udaljenost svjetiljki je 60 mm 1 isto tako domaknuta
od vanjske stijenke za 35 mm. Mjesto na kojem su postavljene svjetiljke najbolje je
odgovaralo iz razloga $to je UV svjetlo direktno usmjereno na spremnik sa vodom i tako
najucinkovitije imalo svoj ucinak u suzbijanju bakterija. Na prednjoj strani uredaja se nalazi
otvor kako bi se lakSe moglo do¢i do navedenih komponenti i tamo se nalazi poklopac koji se
pri¢vrs¢uje na samo kuciste sa Cetiri vijka M3x12. Poklopac posjeduje otvore za zrak kako
nebi doslo do pretjeranog zagrijavanja elektromotora i reduktora i tako omogucuje hladenje
istih. Otvori su identi¢nog izgleda kao 1 otvori za usis zraka samo drugacijih dimenzija. Sa
druge strane stijenke se nalazi vratilo sa diskovima koji je promjera 15 mm. Kako je reduktor
pricvrscen za stijenku i njegovo vratilo prolazi kroz stijenku do prostora gdje se nalazi vratilo
sa diskovima. Vratilo od reduktora je dostupno na duZini od 13,5 mm i promjera 6 mm §to je
sasvim dovoljno za pri¢vr§¢ivanje drugog vratila sa diskovima. Vratilo je konstruirano tako
da zadovolji sve uvjete i da ima jednostavnu funkciju skidanja i pricvr§¢ivanja za reduktor.
Na pocetku vratila se nalazi otvor dubine 15 mm i promjera 6 mm koji sluzi za spoj dvaju
vratila. Vratila se pricvrSéuju sa vijkom M3x5 koji je udaljen 6 mm od pocetka vratila koji
omogucuje siguran prijenos okretaja sa reduktora na vratilo sa diskovima. Vratilo posjeduje i
utore gdje se montiraju diskovi tako da se slazu jedan do drugoga i sprijecavaju diskove da se
rotiraju oko svoje osi. Utor se prostire cijelom duZinom vratila zarotirani 90° od vijka za
pri¢vr§¢ivanje. Dimenzije utora su 6 mm Sirine 1 2,5 mm dubine u vratilu, Sto ¢ini sasvim
dovoljno velik utor s obzirom na iznimno malu opterecenost diskova. Zbog lakse montaZe i
samog CiS¢enja vratila 1 diskova dizajn kucista je osmisljem tako da na jednostavan nacin to
uradimo. Sa vanjske strane kuéista na suprotnoj strani reduktora konstruiran je otvor za
montazu vratila koji je promjera 15 mm i koji u nastavku sa unutrasnje strane posjeduje
grani¢nik diskova koji je odmaknut od stijenke na proracunatu duljinu 15 mm. Kako bi se
zatvorio otvor na mjestu otvora dolazi poklopac koji je standardne veli¢ine kruznog presjeka.
Montaza diskova na vratilo se vrsi tako da bi se jedan po jedan disk montirao na vratilo unutar
uredaja, kako bi se vratilo priblizavalo reduktoru tako bi se montirao disk. Na vrhu kucista, na
svakom uglu nalaze se pera koja sluze za bolje pri¢vrs¢ivanje kucista zraka koje se montira

nastavno na kuciste (Slika 3.) i mozemo vidjeti prikaz 3D modela ku¢ista.
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Slika 3. Kuéiste

3.5.  KudiSte zraka
Zavrsni dio cijelog uredaja naziva se kuéiste zraka (Slika 4.) iz razloga §to se u tome

dijelu uredaja nalazi ¢isti zrak koji se ispuhuje u prostoriju. Najvaznija komponenta koja se
nalazi u kuciStu je ventilator koji omogucuje protok zraka kroz sami uredaj. Ventilator je
smjeSten u sredisnji dio gdje mu je dizajnirano leziSte kako bi se mogao bolje pricvrstiti za
konstrukciju uredaja. Pokraj ventilatora sa bo¢ne strane u stijenci kuéista zraka nalazi se mali
otvor promjera 3 mm koji sluzi za prolaz instalacija koje su potrebne za rad ventilatora. U
unutrasnjosti kucista zraka se nalazi prolaz koji sluzi za tok zraka od samog kucista do
ventilatora. Prolaz je dizajniran tako da ima §to manje rubova kako bi fluidnost zraku bila §to
veca, pa je konstrukcija toga prolaza u uzduznom presjeku iskrivljena i u obliku slova S, a
poprecni presjek kruznog oblika odgovaraju¢ih dimenzija koje mozemo vidjeti u prilozenim
nacrtima. Zbog lak$eg montiranja u kucistu zraka omogucen je prostor za instalacije i otvor
do glavnog kuc¢ista gdje se nalaze ostale komponente. Na vrhu uredaja iznad ventilatora nalazi
se utor za zastitnu mrezu standardne veli¢ine koja sluzi kao osiguranje od stranih predmeta
koji bi mogli naStetiti radu 1 moguceg kvara ventilatora. Vanjski izgled kucista je u obliku
trapeza, vanjske stranice su skoSene za 5° od dna prema vrhu. Za takav dizajn uredaja je

odluc¢eno zbog samog izgleda uredaja i kako bi ustedio dio nepotrebnog prostora koji se nalazi
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unutar uredaja, pa tako i samim time ustedilo na materijalu koji je potreban za izradu kuéista.

Na dnu ku¢ista zraka se nalaze utori u koje ulaze pera koja se nalaze na kucistu koja su
spomenuta u prethodnom poglavlju (3.4). Za sve komponente koje se nalaze u kucistu
konstruirani su provrti odgovaraju¢ih dimenzija koje sluze za pri¢vrséivanje komponenti za
konstrukciju uredaja. Svi vanjski rubovi su skoseni 1x45° kako bi se izbjegli o$tri rubovi. U
nastavku (Slika 4.) mozemo vidjeti prikaz 3D modela kucista zraka kako bi jasnije vidjeli

svrhu tog dijela uredaja koji proc¢iscuje zrak.

Slika 4. Kudiste zraka
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4. PRORACUN I KONSTRUKCIJA

U prvom dijelu (4.1.) ovog poglavlja ¢e biti prikazan proracun spremnika vode i vratila
(4.2), te ce takoder biti prikazana shema elektricne instalacije (4.3). Proracun kapaciteta
spremnika vode je izuzetno bitan iz razloga Sto nam to itekako ovisi o radu uredaja i ujedno to
previse vode moze do¢i do izlijevanja i eventualnog oSteé¢enja dijelova uredaja. Od prethodno
steenog znanja koje sam stekao studiraju¢i na veleucilistu u Karlovcu, biti ¢e odreden
minimalan i maksimalan kapacitet spremnika vode u litrama. Istim princiom ¢e se odrediti
zadovoljava li vratilo sve uvjete koji su potrebni za normalan rad, isto tako ¢e biti prikazano i
opisano za elektri¢nu shemu uredaja. U drugom dijelu (4.4) ¢e se prikazati koje su standardni
dijelovi upotrebljavani kako bi olaksali izradu uredaja i eventualnu lakSu izmjenu tih dijelova

prilikom oStecenja.

4.1. Proracun spremnika vode
Ukupnu koli¢inu vode koja je namijenjena za rad uredaja odrediti ¢e se tako da moramo

izraCunati volumen spremnika. U obzir moramo uzeti diskove koji su umoceni u vodu, zbog
toga §to nam oni zauzimaju prostor sa svojim volumenom i potrebno je oduzeti njihov
volumen od ukupnog volumena spremnika. U sljedeem proracunu je to prikazano i
izraCunato potrebna koli¢ina vode u litrama i odrediti minimalnu i maksimalnu visinu nivoa
vode u praznom spremniku koja ¢e biti prikazana u centimetrima. Ukupna visina vode u

spremniku sa diskovima uronjenim u vodu iznosi 72 mm (Cs1).
Dimenzije spremnika: as= 180 mm, bs= 140 mm, Cs1 = 72 mm
Vs1 = a5 X bs X €51 1)
V1 = 0,18 X 0,14 x 0,072
Vs, =0,001815 m3
Volumen spremnika iznosi 0,001815 m?, odnosno kada se pretvori u litre iznosi 1,815 litara.

Dio diska koji se nalazi u vodi pri maksimalnoj visini vode je visine 34 mm i u nastavku ¢u

odrediti ukupni volumen diskova koji se nalaze u vodi.
Dimenzije diska: @ = 140 mm, d =3 mm
Povrsinu diska odredujemo formulom za povrsinu kruga P = r?m .

P =0,07%n (2)
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P =0,0154 m?

Kako bismo izracunali volumen odsjecka diska, najprije je potrebno odrediti kut (o1 ) izmedu
dviju tocki na povrsini vode kako bi mogao odrediti povrSinu isjeCka P; (trokuta). Za
odredivanje kuta potrebno nam je visina (ai) od sredista diska do povrSine vode. Visinu (ay) je
odredena kod konstrukcije kucista i smjestajem vratila na kuciste na kojem se nalaze diskovi i
prora¢unom do vratila do maksimalnog nivoa vode sa diskovima iznosi 36 mm (ai1). Na crtezu
(Slika 10.) mozemo vidjeti disk koji je umoc¢en u vodu pri punom spremniku (Srafirani dio je

u vodi) i potrebne stranice i oznake koje nam olakSavaju izracun.

Slika 5. Pogled diska sa oznakama pri maksimalnom nivu vode.
ar=36 mm, r=70 mm
aq _ ﬂ
Cos— = — 3
a; 0,036
2 0,07

a; 18
CoS— =3¢

o, = 118,1°

CoS

rlmwa,

Py =—= (4)
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P;; = 0,00505 m?

Za izraCun osnovice (2s;) jednakokra¢nog trokuta ABS primjenjen je pitagorin poucak i

pomocu njega odredena osnovica :
a,’> + s> =1r? (5)
52 =1%—a,?
5 = 7036
s1 =60mm
251 =120 mm
Sada mozemo izraCunati povrsinu jednakokra¢nog trokuta ABS (Passi) i onda nakon toga
oduzeti od povrsine isjecka (Pi1) da bi dobili povrsinu odsjecka (Pods1) koji nam je potreban za
iduéi izracun.
Ppps1 = a1 X 51 (6)
Pygs1 = 0,036 x 0,06
P,gsy = 0,00216 m?
Poas1 = Pi1 — Paps1 (7)
P,i1 = 0,00289 m?

Dobivanjem potrebnih povrSina trokuta i odsjecka moZemo dobiti volumen odsjecka i

formula glasi:
Voas1 = Poas1 X d (8)
V,as1 = 0,00289 x 0,003
Vo4s1 = 0,00000867 m3

U spremistu se nalaze 15 diskova, pa moramo odrediti ukupni volumen diskova koji se nalaze

u vodi (Mukodst) pri maksimalnom nivou vode.
n=15
Vukoast = 1 X Vogs )
Vukoasi = 15 X 0,00000867
Vukoasi = 0,00013 m3
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Sa ukupnim volumenom odsjecka diskova dobivamo i maksimalnu koli¢inu vode koju
smijemo unijeti u spremnik tako da od ukupnog volumena spremnika (Vs1) mora se oduzeti
ukupni volumen diskova koji su uronjeni u vodi (VMukeds1) i dobije se maksimalan volumen
vode koju se smije unijeti u spremnik (Vmax). Koli¢ina vode ¢e biti prikazana u litrama.
Vimax = Vs1 = Vukoast (10)
Vinax = 0,001815 — 0,00013
Vinax = 0,001685 m® ~ 17 1vode

Maksimalan dopusteni volumen vode (Vmax) je 0,001685 m3, odnosno kada se pretvori u
mjernu jedinicu m® u litre (1 m® = 1000 | vode) onda iznosi 1,7 | vode. U nastavku ¢e se
odrediti visina (hmax) na spremniku koja ¢e odredivati maksimalnu koli¢inu vode.

Vinax = Mmax X as X by (11)

Vmax
ag X by

hmax -

h 0,001685
max 018 x 0,14

hpor =0,06687 M ~ 77 mm

Odabrana maksimalna visina vode u spremniku iznosi 67 mm od dna spremnika. Za u¢inkovit
rad uredaja potreban je 1 minimalan nivo vode. Razlog tome je Sto diskovi moraju biti
umoceni u vodu kako bi imali svoju funkciju proci§¢ivanja zraka, kao minimalnu koli¢inu
diska uronjenu u vodu odreden je iznos od 10 mm. Izraéun minimalnog volumena vode (Vmin)
temelji se na istim formulama kao u prethodnom izracunu za maksimalnu visinu (hmax) vode.
Jedina razlika u poéetnim parametrima je visina od srediSta diska do nivoa vode i koja iznosi
60 mm (a2). Kada se uzme u obzir da je visina vode sa diskovima ¢s; = 72 mm i razliku razine
vode na diskovima (a1 i a2) dobijem c¢s2 (ukupna minimalna visina sa diskovima). Na slici
(Slika 11.) se mogu vidjeti sve potrebne oznake i Srafirano oznacuje visinu vode, odnosno

moZe Se vidjeti koliko je disk umocen u vodu.
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A I

Slika 6. Pogled diska sa oznakama pri minimalnom nivu vode.

a2=60 mm, r=70 mm

Cs2 = €51 — (a2 — aq) (12)

¢y =72 — (60 — 36)

Cs2, =48 mm

Ovom visinom (cs2) dobivamo volumen spremnika sa minimalnom koli¢inom vode (Vs2).

Vso = a5 X bs X gy (13)

Ve, =0,00121 m3
Za racunanje kuta izmedu krakova (a) trokuta potrebna je visina (a2) i radijus (r).
cos % = % (14)
o, = 62°

Kada je izracunat kut izmedu krakova trokuta, krece se na racunanje povrsine isjecka diska.

r’ra,

Pz = 5o (15)
P, = 0,002651 m?

Osnovicu (2s,) stranice trokuta za koje su vezani krakovi (r) odreduje se pomocu pitagorinog

poucka :
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a,% + s,2 =r? (16)
s,2 =12 — g2
s, = 36,05 mm
2s, =72,1mm

Izracunavanjem osnovice moze Se izracunati povrsSinu trokuta koja nam je potrebna za izracun

povrsine odsjecka.
Papsz = Az X s, (17)
P4ps; = 0,002163 m?
Poas2 = Piz — Paps2 (18)
Pogs2 = 0,000488 m?

Volumen odsjecka odreduje se pomocu debljine diskova (d) i ukupni volumen se dobije tako

da se broj odsjecaka (n) pomnozi sa volumenom odsjecka.
Voasz = Poasz X d (19)
Voas2 = 0,000001464 m3
Vukoasz = 1 X Voas2 (20)
Vykodasz = 0,000022 m?

Ukupnim volumenom odsjecka na minimalnom nivou vode odreduje se minimalni dopusteni

volumen vode (Vmin) U spremniku.
Vimin = Vs2 = Vukoas2 (21)
Voin = 0,00119 m3 ~ 1,2 | vode
Minimalni dopusteni volumen vode (Vmin) je 0,00119 m?, odnosno kada se pretvori mjerna

jedinica m2 u litre (1 m® = 1000 | vode) onda iznosi 1,2 | vode. U nastavku je odredena visina

(hmin) Na spremniku koja ¢e odredivati minimalnu koli¢inu vode u milimetrima.

Vimin = hmin X a5 X by (22)
Vmin
hmin - ag X bs
0,00119

heo =—2 "
™ 0,18 x 0,14
hpin =0,0472m ~ 47 mm
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Ah = hpax — hmin (23)
Ah = 67 — 47
Ah =20 mm

Minimalna visina vode u praznom spremniku iznosi 47 mm i moze se vidjeti da je razlika

izmedu minimalne i maksimalne visine vode u praznom spremniku (Ah) 20 mm.

4.2.  Proracun vratila
U proracunu vratila je odreden najmanji potrebni presjek vratila koji zadovoljava sva

naprezanja. Zbog malog naprezanja vratila, odnosno zbog male vrtnje (n= 19 o/min) vratila i
samim time relativno malog opterecena na vratilo nema potrebe za daljnjim proracunima.
Masa diskova koji su optereceni na vratilo iznosi 0,9 kg koja se prostire duz cijelog vratila,
tako da je opterecenje od 8,8 N zanemarivo. Takoder je izra¢unat moment inercije
optereCenog vratila i odredeno je zadovoljava li reduktor okretni moment koji je potreban da
bi uredaj imao normalnu funkciju. Vratilo je izradeno od PLA materijala kao i ostatak ku¢ista.
PLA materijal je odabran zbog toga S§to zadovoljava sva svojstva koja su potrebna za
normalno izvrSavanje rada. U vratilu se nalazi utor dimenzija 5x6 mm koji sluzi za
pricvrs¢ivanje diskova kak nebi doslo do rotacije istih. U nastavku je prikazan (Slika 6.)
model vratila na kojemu se mogu vidjeti svi detalji koji su vezani za isti. Uskoc¢nici na vratilu
nisu potrebni zato §to se na kuciStu nalaze distanceri koji omogucuju diskovima stabilnost 1
¢vrsto¢u. Na pocetku vratila mozemo vidjeti utor gdje dolazi vratilo od reduktora koje se

medusobno pricvrséuje vijkom M3x5.
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Slika 7. Model vratila sa vidljivim detaljima.

Potrebnu formulu za izracun promjera vratila se nalazi u Elementima strojeva Karl-Heinz
Decker. [8] PLA svojstva se nalaze na internetu [9] i dopuStena Cvrstéa savijanja iznosi

Taop = 48 — 110 N/mm?. Za izraéun odabrana je srednja vrijednost:

3 T
d = 1‘0,2)(‘[[101, (24)

Da bi se dobio pogonski okretni moment (T), mora se odrediti okretni moment koji je

Taop = 60 N/mm?

potreban za pokretanje vratila, a to ¢e se dobiti tako da se izracuna moment inercije (1),
obodnu brzinu (v) kretanja diskova na vratilima i povrsinu (A) na kojoj djeluje optereéenje
vode. Ukupnu $irinu diskova Se 0znacava sa (34), @ dubinu diska koji se nalazi u vodi sa (hq)
p, =997 kg/m3 ,n =19 0/ min~ 0,3167 o/sek , r = 0,07 m, Pa= 10° P4, §¢= 0,075 m,
hg=0,034 m

V=2XTrXmXn (25)
v=2X%0,07Xxmx0,3167

v =10,1393 m/s

A=3,% hy (26)
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A=10,075x%x0,034
A =0,00255m?

Jednadzba za moment inercije (I) glasi ovako:

I=(pv?+P) XA (27)
I = (997 x 0,1393% + 10°) x 0,00255
I =255N

Okretni moment koji je potreban (Mpot) dobiva se tako da se pomnozi moment inercije sa
radijusom diskova.
Mpoe =1 X1 (28)
M, ,; = 255 X 0,07
My, = 17,85Nm ~ 18 Nm
Moment koji je potreban za pokretanje vratila sa diskovima iznosi 18 Nm. Kada se
usporedi okretni moment reduktora sa potrebnim okretnim momentom vratila saznaje se dali
reduktor zadovoljava uvjete. Reduktor ima omjer 324:1 izlaznog vratila i elektromotora, a
nominalni okretni moment elektromotora iznosi 1,275 Nm. Izlaznu snagu vratila (Mreq) iz
reduktora ¢e se dobiti mnozenjem omjera i okretnog momenta elektromotora.
omjer 324:1, Metmot= 1,275 Nm
Myeq = Mermor X 324 (29)
M,.q = 1,275 x 324
M,.; = 413 Nm
Iz dobivenog rezultata dobiveno je da reduktor zadovoljava uvjete vratila na kojem se
nalaze diskovi.
Mot < Myeq
ZADOVOLJAVA
Sada se vratamo na pocetak proracuna i odreduje se priblizna debljina vratila koja
zadovoljava sve kriterije za normalan rad uredaja.

3 T
0,2XTqop

3| 18000
d> |————=
0,2 x 60

d>11,48 mm

d=>

(24)

ODABRANO d =15mm

Veleuciliste u Karloveu — Strojarski odjel 28



Antonio Vuki¢ Zavrsni rad
Minimalna debljina vratila iznosi 11,48 mm, poSto ne mozemo uzeti tocno tu mjeru zbog

osiguranja od mogucih dodatnih opterecenja odabran je promjer d=15 mm.

4.3. Shema elektri¢nih instalacija
U uredaju se nalaze komponente koje rade na istosmjernoj struji napona 12 V. Kako bi se

uredaju omogucio noramlan rad potreban mu je pretvara¢ napona sa 230 V na 12 V iz razloga
S§to se u Hrvatskoj, a i U cijeloj Europi koristi 230 V izmjeni¢na struja. Na slici u nastavku
teksta (Slika 8.) nalazi se shema elektri¢nih instalacija koja je nacrtana u ra¢unalnom
programu AutoCad 2017.

L N
AC 7
/-/ INVERTER
/ 230/12V, 2 A
>
/
DC

SKLOPKA 1P 0\ 1
0-1
9

T
ja DC MOTOR (VENTILATOR)
ey \
. 2/ 12V,016 A 1.84W
Ty
ﬁ DC MOTOR
_ ) 12V, 12A, 145W
T

V.. LEDDIODA

Y. LEDDIODA

Slika 8. Shema elektri¢ne instalacije uredaja.
Izvor elektriéne energije uzima Se iz uticnice u prostoriji gdje je AC izmjeni¢ni napon 230V

sa faznim (L) i neutralnim (N) vodi¢em te uzemljenjem. Napon dolazi do pretvaraca koji
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izmjeni¢ni napon od 230 V pretvara i istosmjerni napon od 12 V i daje jakost struje od 2 A.
Pretvarac te snage je dovoljan kako bi uredaj mogao obavljati rad s obzirom da uredaj trosi
1,4 A. Iz pretvaraca izlazi istosmjerna struja koja ima u tijeku vremena konstantnu jakost i
trajno jedan te isti smjer. Istosmjerna struja ima polove i onaj pol koji ima visi elektri¢ni
potencijal naziva se plus (+), a onaj sa nizim potencijalom naziva se minus (-).[10] U uredaju
se nalazi jednopolna (1P) sklopka sa 0-1 prekidacem. Redom se spajaju izmjenic¢ni (DC)
motor koji ¢ini ventilator kao sklop, nadalje dolazi elektromotor sa reduktorom i dvije UV led
svijetlece diode. Kako se moze vidjeti iz prikazane sheme (Slika 8.) u uredaju se nalazi

jednostavna instalacija elektri¢ne energije i radi na jednostavnom principu.

4.4. Popis standardnih dijelova
Svaki uredaj u sebi posjeduje nekakav standardni dio kako bi se lakSe ugradio i ono

najbitnije da je proizvodnja samog uredaja jeftinija i isplativija. Zadani uredaj za
prociS¢avanje zraka pomocu vode takoder posjeduje niz standardnih dijelova kao §to su
zaStitna mreza, ventilator, razni vijci, reduktor sa elektromotorom i pretvara¢ elektri¢ne
energije. U nastavku je prikazan popis standardnih dijelova koji su ugradeni u uredaj. Na vrhu
uredaja nalazi se ventilator marke Sunon ( Predodzba 6.) standardne veliine

92x92x25 mm koji je pri¢vrs¢en na kuciSte uredaja sa Cetiri vijka M3x40 DIN 912 (Slika 9).

y
EEB025153-0000-

= 1.1W
pc12v = 1.1W
vt cax

Predodzba 6. Ventilator [11]
Slika 9. Vijak M3x40 DIN 912.

Iznad ventilatora se nalazi plasti¢na zastitna mreza ( Predodzba 7.) dimenzija 120x120

mm Koja je pri¢vrsc¢ena sa 4 vijka M3x12 DIN 7991 (Slika 10.).
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Predodzba 7. ZasStitna mreZa. [12]

Slika 10. Vijak M3x12 DIN 7991

Poklopac na kucistu koji je izraden u sklupu cijelog uredaja je pri¢vrScen sa Cetiri vijka na
kuciste M3x12 DIN 7991. U uredaju se nalazi elektromotor sa reduktorom marke V-TEC [7] i
pri¢vrséen je vijcima M3x10 DIN 912. Vratilo koje se nalazi u spremniku vode pri¢vrséeno je
za reduktor vijkom M3x5 DIN 913 (Slika 11.), sa druge strane vratila postavljena je limena
trakica debljine 0,40 mm u otvor gdje ¢e se vratilo osloni na kucicte zbog izbjegavanja

troSenja materijala vratila i samog kucista.
Na kraju vratila i provrta na kuéistu nalazi se

gumeni ¢ep promjera 22 mm. Popis svih vijaka
moZemo vidjeti u tablici (

Tablica 6.). U kucistu uredaja se nalaze i dvije

UV led svjetlece diode koje po standardu na sebi
posjeduju navoj i maticu M5. Da bi uredaj radio
potrebna je elektri¢na energija koju nam omogucuje pretvara¢ izmjeni¢ne na istosmjernu

struju i sa 230 V na 12 V marke Velleman snage 2.0 A.

Slika 11. Vijak M3x5 DIN 913
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Tablica 6. Popis standardnih vijaka

Naziv Standard Dimenzije Komada Materijal
Vijak M3 DIN 912 M3x10 4 Inox
Vijak M3 DIN 912 M3x40 4 Inox
Vijak M3 DIN 913 M3x5 1 Inox
Vijak M3 DIN 7991 M3x12 8 Inox
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5. GOTOV PROIZVOD | KRAJNJI REZULTATI

vvvvv

vodu kao filter. Uredaj radi na jednostvanom principu tako da pomocu ventilatora struji zrak
kroz uredaj u kojemu se nalaze diskovi koji filtriraju zrak. Diskovi se rotiraju oko svoje osi u
spremniku sa vodom i tako se ispiru od prljavitina. Cisti zrak izlazi iz ventilatora natrag u
prostoriju, a prljavi zrak iz prostorije ulazi kroz otvor koji je namijenjen za ulaz zraka u
spremnik sa vodom i tako nastaje kruzni ciklus. U ovom poglavlju je prikazan vanjski izgleda
uredaja (Slika 12.) i ujedno su prikazani svi dijelovi poslozeni u uredaju kako bi se lakse vidio
princip rada uredaja (Slika 13.). Takoder je prikazan popis svih dijelova koji se nalaze u
uredaju i njihovi parametri (Tablica 7.) i na kraju su odredene sve specifikacije uredaja
(Tablica 8.).

Slika 12. Vanjski izgled uredaja.
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Na slici (Slika 12.) se vidi uredaj u cijelosti, pri vrhu uredaja se nalaze otvori za ventilator i
zaStitnu mrezu. Sa bocne strane (kraca strana uredaja) nalazi se otvor za zrak. Kroz taj otvor
zrak ulazi u kuciste gdje se zrak ,,pere* izmedu diskova i prolazi kroz otvore do ventilatora na
vrhu uredaja i izbacuje se u prostoriju. Na prednjoj strani uredaja (duza strana uredaja) nalazi
se poklopac koji je pri¢vrSéen vijcima. Iza poklopca nalazi se prostor u kojemu se nalazi
elektromotor sa reduktorom 1 UV led svijetlece diode, takoder se nalazi i elektri¢na istalacija
koja se ve¢im dijelom nalazi u tome prostoru i izlazi kroz prekida¢ putem kabla do pretvaraca

elektri¢ne energije.

Slika 13. Unutarnji prikaz uredaja.
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Na slici (Slika 13.) su nam jasno iscrtani svi dijelovi koji se nalaze u kucistu koje se ne moze
vidjeti pogledom sa vanjske strane. To omogucuje bolju predodzbu principa rada samog
uredaja. U idu¢em prikazu u tablici (Tablica 7.) su prikazani svi dijelovi koji su ugradeni u
uredaj kako bi bilo sve jasnije 1 na jednom mjestu prikazano. Kako bi lakSe bilo vizualno
prikazano u 3D dimenziji svi dijelovi ¢e se jasno vidjeti na slici (Slika 14.) u nastavku teksta.
Redni brojevi dijelova uredaja ¢e biti prikazani u tehnickom crtezu procis¢ivaca zraka koji ¢e

biti priloZeni na kraju pismenog dijela ovoga rada.

Slika 14. 3D prikaz cijelog uredaja.
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Tablica 7. Popis svih dijelova koji ¢ine uredaj.

Red. br. poz. | Popis

Opis

Funkcija

1. Spremnik

vode

(DxSxV)
190x150x85 mm, max.

Dimenzije

koli¢ina vode 1,7 1, min.

koli¢ina vode 1,2 1

Skladistenje vode

2. Kuéiste

(DxSxV)
190x150x106 mm, otvor

Dimenzije

za zrak reSetkasti 47x85
mm, prostor za diskove
100x180 mm, prostor za
reduktor 40x180 mm.

Prostor u kojem se ,,pere*
zrak i gdje se nalaze diskovi
I potrebne komponente za

rad uredaja.

3. Kudiste

zraka

Dimenzija (DxSxV)

190x150x100 mm,
skoSenje od dna prema
vrhu za 5° otvori za

ventilator 1 mrezicu.

Dovod cistog zraka do

ventilatora. Kuciste za

ventilator 1 zaStitnu mrezu.

4. Poklopac

Dimenzije 190x93x5 mm,

otvor za zrak reSetkasti

120x32 mm.

Prikrivanje komponenti
(elektromotor sa
uv led

elektro

reduktorom,
svjetiljke i

instalacije).

5. Vratilo

Duzina 90 mm, promjer
@»15 mm, utor za diskove
Sirine 6 mm 1 visina dna 5
mm od centralne osi, utor
za reduktor promjera

@6 mm i dubine 15 mm.

Omogucuje prijenos
okretnog momenta za vrtnju
diskova. Sluzi kao filter za

zrak.

6. Diskovi

¢140

debljine 3 mm i distancer

Promjer mm,

2 mm promjera @40mm,
15 komada.

Peraci zraka.
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7. Elektromotor | Elektromotor snage 1.2 A | Potreban za rad uredaja, daje
sa sa 6000 o/min, omjer | okretni ~moment vratilu,
reduktorom | 324:1, brzina  vrtnje | odnosno diskovima.

izlazne osovine 19 o/min.

8. Ventilator Dimenzija 92x92x25 mm, | Ispuhuje svjezi iCisti zrak
protok 87.4 m3/h natrag u prostoriju.
9. Zastitna Dimenzija 120x120 mm Zastita za ventilator.
mreza

U prikazanoj tablici (Tablica 7.) se mogu vidjeti svi potrebni dijelovi kucista i njihove
dimenzije 1 potrebni opis §to se nalazi u pojedinim dijelovima te se moze vidjeti kakvu svrhu

ima pojedini dio uredaja.

Tablica 8. Specifikacije uredaja.

Uredaj za proc¢iséivanje zraka
Dimenzije (DxSxV) 190 x 150 x 283
Materijal PLA (Polylactic Acid) polilakti¢na kiselina
PotrosSnja 16,5W
Napon 12V
Kapacitet spremnika 1,7 litara
Kapacitet ¢iséenja Prostorije do 25 m?/ 63 m®
Buka dB 40 dB
Masa praznog 2,95 kg
uredaja

Po specifikacijama uredaja (Tablica 8.) se moze lako zakljuciti kako je uredaj namijenjen za
manje prostorije kao §to su npr. uredi ili spavac¢e sobe gdje ljudi provode i borave vecinu
svojeg vremena. Uredaj je vrlo tihog rada $to omogucuje nesmetan boravak u prostoriji, male
je mase 1 zbog toga je lakSe rukovanje njime. Spremnik od 1,7 litara vode omogucuje
dovoljno dug rad 1 nepotrebno ¢esto mijenjanje vode. U spremnik se moze uliti nekoliko kapi
aromati¢nog ulja kako bi zrak u prostoru bio ugodnijeg mirisa. Treba napomenuti da uredaj
mora biti na ¢vrsoj i ravnoj podlozi kako nebi doSlo do prevrtanja i moguceg izlijevanja

tekucine iz uredaja, mehanickih kvarova i loma uredaja.
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6. ZAKLJUCAK

U danasnje vrijeme zdravlje Covjeka je najbitnija stvar na svijetu. Jedan od najvecih
uzroka raznih bolesti je prljavi zrak koji godinama udiSemo i godinama razne bakterije,
mikrobi i sitne Cestice praSine prolaze kroz naSe tijelo $to nikako nije dobro za zdravlje
¢ovjeka. Kako bi se smanjio broj sitnih Cestica koji se nalaze u zraku izraden je uredaj koji
procis¢uje zrak u manjim prostorijama gdje i1 ljudi najviSe provode vremena, a to su spavace
sobe i uredi.

U prakticnom dijelu je dizajniran uredaj tako da se uklope sve potrebne komponente
koje su potrebne za rad uredaja i kako bi uredaj $to bolje funkcionirao. U tablici su ispisane
sve specifikacije uredaja kako bi se mogle vidjeti sve njegove vrijednosti.

Cilj ovog rada je bio izraditi uredaj, osmisliti dizajn i konstrukciju uredaja koji bi bio
jednostavan za odrzavanje i §to bolju ucinkovitosti pri radu koji je zadan od mentora. Uredaj
je na temelju teme koju je zadao mentor osmisljen tako da ima laganu izmjenu vode, malih je
dimenzija, jednostavan za ¢is¢enje i ima veliku u¢inkovit je pri ¢is¢enju, te je ujedno i izraden
na takav nacin i uz konzultacije s mentorom. Uredaj je dizajniran i namijenjen za 3D printanje

i u cijelosti bi se izradivao od PLA materijala.
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PRILOZI

l. CD-R disc

Il.  Tehnicka dokumentacija
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