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SAZETAK 1

U ovom zavrSnom radu opisan je postupak i mehanizacija privlaCenja drvnih
sortimenata. PrivlaCenje drva je jedna od faza pridobivanja drvnih sortimenata,
koja se sastoji od transporta stabala do stovariSta. Ovisno o terenskim
C¢imbenicima poput nagiba terena, povrSinskih prepreka te nosivosti podloge
primjenjuju se razliCite metode privlaCenja drva. Tri su metode privlaCenja drva:
izvlaCenje po tlu (stoénom zapregom, adaptiranim poljoprivrednim traktorom ili
skiderom), izvoZenje na kotaCima (traktorskim skupom - ekipazom ili
forvarderom) te iznoSenje (Sumskom zi¢arom ili helikopterom). Razvojem
mehanizacije i tehnika rada se proces pridobivanja drva odvija brze te se

sigurnost radnika podize na najvisi moguci stupan,;.

Klju€ne rijeci: priviaCenje drvnih sortimenata, izvlaCenje drva, izvozenje drva,

iznoSenje drva, zastita na radu

ABSTRACT

This final paper describes the procedure and mechanization of extracting timber
assortments. Timber extraction is one of the phases of obtaining wood
assortments, which consists of transporting trees to timber yards. Depending on
the terrain factors such as the slope of the terrain, surface obstacles and the
load-bearing capacity of the substrate, different methods of extracting wood are
applied. There are three methods of timber extraction: skidding on soil (cattle
carriage, adapted farm tractor or skidder), extraction on wheels (tractor
equipage or forwarder) and taking out (forest cable car or helicopter). With the
development of mechanization and work techniques, the process of obtaining

wood is faster and the safety of workers is raised to the highest possible level.

Keywords: timber extraction, skidding on soil, extraction on wheels, taking out

timber, safety at work
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1. UVOD

Sumarstvo je grana gospodarstva i znanost koja se bavi uzgojem, njegom,
zastitom i iskoriStavanjem Suma. Predmet su njezine djelatnosti Suma i Sumsko
tlo, Sumski proizvodi, zastitne djelatnosti te djelatnosti vezane uz rekreaciju i

poboljSanje okolisnih vriednota krajolika.

Slika 1. Suma bukve na Poze$koj gori

(izvor:https://www.enciklopedija.hr/llustracije/HE10_C16.jpg)

Gospodarenje Sumama sastoji se od uzgoja Suma i njihova iskoriStavanja.
Uzgoj ukljuCuje prirodno pomladivanje manjih povrSina prebornom sjeCom,
Cistom i rubnom sjeCom. Uzgoj obuhvaéa i umjetno pomladivanje sadnjom,
poSumljavanje opoZarenih povrSina i posSumljavanje goleti i povrSina bez

Sumskog pokrivaca te njegu Sumskih sastojina. IskoriStavanje Suma obuhvaca



sjeCu i izradbu Sumskih sortimenata, njihovo iznoSenje, prijevoz i prodaju te

isporuku korisnicima. [1]

IskoriStavanje Suma (eksploatacija Suma) je rad u Sumi koji obuhvaca izradbu,
iznoSenje, tovarenje drvnih sortimenata kao i sve potrebne prethodne radove u
gospodarenju Sumama (tzv. prvu i drugu fazu). Rad na iskoristavanju Suma
specifiCan je jer se odvija na razmjerno velikom, otvorenom prostoru, pod
nepovoljnim klimatskim uvjetima (glavna je sezona rada zimi), na tesko
prohodnu, obraslu terenu, daleko od naselja i uz nedostatak putova i cesta.
Odvija se u skupinama od 2 do 5 radnika. Prilagoden je specifi€nostima
iskoriStavanja Suma (ruSenje stabala, kresanje grana, guljenje kore, trupljenje,
izvlaCenje, tovarenje i sl.). Do 1960-ih izvlaCenje drva obavljalo se gotovo
isklju€ivo konjskom spregom i samaricom. Postupno su se poceli zglobni i
adaptirani poljoprivredni traktori. ZnaCajan je napredak bio Sumski zglobni
traktor, poznat pod nazivom Ecotrac, koji je uzak, ali snazan, i ne pravi u Sumi

Stete. Uz njega se koristi i harvester. [2]

DonoSenje zakona o Sumama te prateCih uredbi i odredbi u nadleznosti je
ministarstva (poljoprivrede, Sumarstva, prehrane), dok je Sumarska inspekcija,
takoder u sastavu drzavne uprave, zaduzena za provedbu zakona, odredaba i
uredaba. [1]



2. POVIJEST RAZVOJA MEHANIZACIJE U
PRIDOBIVANJU DRVA

Prije razvoja motorne pile, sje€u samo jednog stabla obavljao je veci broj
radnika uz pomo¢ ruénih pila, sjekira te ostalih ru¢nih alata, ¢ime je posao bio
dugotrajan i naporan te je iziskivao izdrzljivost i veliku fizicku snagu. IzvlaCenje
drva se obavljalo uz pomo¢ Zzivotinja- konja, volova i mazgi. Uvodenjem
mehanizacije nastojalo se povecati u€inak uz smanjen broj radnika, svesti umor
radnika na minimum te smanijiti troSkove po jedinici proizvoda na najmanju

mjeru.

Slika 2. Izvla€enje drvnih sortimenata iz Sume pomocu stoke u proslosti

(izvor: https://www.hrsume.hr/images/stories/ljudisume/stokal-web.jpg)

PoCeci mehaniziranja Sumskih radova na podruCju danasSnje Republike
Hrvatske seZzu u davne pedesete godine proslog stolje¢a (1948.) uvodenjem
motornih pila za sjeCu i izradbu drva [3], odnosno pocetkom uporabe

poljoprivrednih traktora za privlacenje i prijevoz drva. Tada su uporabljene prve



motorne pile kojima su rukovala dvojica radnika (one su se tada pokazale
neprikladne za rad pa su u samo tri godine potpuno uklonjene iz proizvodnje).

lako je to bila na neki naCin prekretnica u dotadasSnjem izvodenju Sumskih
radova zbog olaksanja tjelesnih opterecenja radnika, odnosno zamjene ru¢nog
rada radom uz pomo¢ mehaniziranoga sredstva, tada se joS ne moze govoriti 0
oblikovanju metoda izvodenja Sumskih radova prilagodenih posebnostima
nacCina gospodarenja i terenskih uvjeta jer su do izraZzaja dolazili brojni
nedostaci upotrebljavanih strojeva zbog njihove neodgovarajuce prvotne

namjene. [4]

409118

Slika 3. Primjena prve motorne pile kojom rukuju dvojica radnika
(izvor: https://www.samoostro.hr/wp-

content/uploads/2018/10/2man_chainsaw_usfs_904-min.jpg)

Tek desetljec¢e poslije (1960.-1961.) nastupio je drugi pokuSaj mehaniziranja
sjeCe i izradbe motornim pilama (kojima radi jedan radnik), s tim da je ovaj put
uspjeSno proveden te traje sve do danasnjim dana, samo se u proizvodnju

uvode poboljSane i suvremenije inacice tih strojeva. [5]



PocCetkom 60-ih godina u iskoriStavanje Suma uvode se adaptirani velikoserijski
poljoprivredni traktori. Ugraduju se jednobubanjska i dvobubanjska vitla te se
drvo i sortimenti skupljaju i priviaCe iz ranije nepovoljnih i nedostupnih dijelova
Suma u nepristupac¢nim terenskim i staniSnim uvjetima rada pa se znacajno

mijenjaju metode izradbe stabala. [6]

ZacCetak stvaranja danasnjih metoda rada moZe se smatrati kraj Sezdesetih i
poCetak sedamdesetih godina proslog stolje¢a kada se u hrvatsko Sumarstvo
uvode prvi specijalizirani Sumski strojevi, skideri i fovarderi, namijenjeni vugi i

izvozenju drva iz Sume do stovarista. [5]

Slika 4. Forvarder John Deere 1910G
(izvor: https://www.agriexpo.online/prod/john-deere-forestry/product-181726-
58723.html)

Pocinje se koristiti Sumski zglobni traktor (skider) za privliagenje trupaca te se on
koristi u kombinaciji sa sjekaCem koji je ujedno i kopcas za skider. U Sumarstvu

se u novije vrijeme koriste i neke od suvremenih tehnoloskih inovacija kao $to



su: pomicne i nepomicne ziCare, kamioni s ugradenom hidraulicnom dizalicom,

adaptirani Sumski traktor, iveracC, forvarder, harvester, harvarder, helikopter... [7]

Krpan (1992) eksploataciju Suma dijeli na fazu sjeCe i izradbe te fazu transporta
drva. Fazu transporta dijeli na skupljanje, privlaCenje i daljinski transport te ih
definira na sljedeci nacin. Skupljanje je pomicanje dijelova stabala ili cijelih
stabala ljudskom, zivotinjskom ili mehaniCkom snagom od panja do mjesta
pripreme tovara. Pod privlaCenjem on razumijeva pomicanje stabala ili dijelova
stabala do pomoénog stovariSta. Daljinski transport odnosi se na pomicanje

dijelova stabala ili stabala od pomo¢nog stovarista do korisnika. [8]
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Slika 5. Osnovni sustavi pridobivanja drva u kontekstu nagiba terena
(izvor: Porsinsky, T., 2016: lznoSenje drva (Sumske Zzi¢are, helikopter). Dostupno na:

http://www.hkisdt.hr/podaci/2016/SU/prezentacije /zicara_ komora_ 2.pdf)

SjeCa i izradba te transport drva dvije su faze rada u sklopu pridobivanja drva
na Ciji su tehnoloski razvoj najviSe utjecali osebujan nacin gospodarenja i

prirodne osobitosti terenskih uvjeta u hrvatskom Sumarstvu te se na neki nacin



mogu izdvojiti kao karakteristicne za ovo podrucje. lznimno vazna znacajka
nasega Sumskoga pokrivaca jest visok udio prirodnih Suma u ukupnoj Sumskoj
povrsini, Sto podrazumijeva i veCu zahtjevnost te slozenost postupaka njihove
obnove i njege. Sje€a i izradba drva nije visoko mehanizirana, ve¢ se uglavnom
primjenjuje ruéno-strojna metoda (motorne pile). PrivlaCenje je drva vecinom
mehanizirano, a izbor strojeva i metoda privlaCenja najviSe ovise o nacinu

gospodarenja, vrstama sjeCe, nagnutosti terena i terenskim preprekama. [9]



3. PRIVLACENJE DRVA

PrivlaCenje drva, dio procesa pridobivanja drva, polufaza je transporta drva koja
se vec¢inom odvija po bespucu, a sastoji se od pomicanja dijelova stabala ili

cijelih stabala od panja ili mjesta skupljanja do pomoénog stovarista. [8]

Pri tome se drvo moze privla€iti vuCom po tlu, potpuno ili djelomice
(poljoprivredni traktor, skider), izvozenjem na kotaCima (forvarder) ili iznoSenjem
(Zi€ara, helikopter). PrivliaCenje je najslozeniji i vrlo skup dio pridobivanja drva,
stoga je vrlo bitno njegovo optimiziranje i uskladivanje s ostalim dijelovima
procesa. [9]

Skidder — teglja¢/skider

Tractor — traktor/tegljac

Skyline — nosivo uze

Highlead — visoki uspon

Jammer — vozilo za izvlaenje

Heel boom — bager gusjenicar

Balloon yarder — balonski pogonski uredaj

Slika 6. Podrucje primjene Sumske mehanizacije

(izvor: Mustedanagi¢ M., Kudumovi¢ Dz., 2013: Vazniji kriteriji za primjenu Sumskih
ZiCara za iznoSenje drva. Dostupno na:
https://tfb.ba/repozitorij/2/RIM/RIM2013/rim2013_028%20B%20-%20002%20-
%20Mustedanagic%20Mesud_pdf_30.pdf)



Nacin iznoSenja trupaca te koja Ce se transportna sredstva Koristiti uvelike ¢e
odrediti terenski uvjeti odnosno karakteristike. To se prije svega odnosi na:
nagib terena, povrsinske prepreke i nosivost terena. U nasim Sumama najCesce
se za izvlaCenje trupaca koriste Sumski zglobni traktori i konji zavisno od
otvorenosti sje¢ne jedinice. Metoda za izvlaCenje na strmijim i nepristupacnijim
Sumskim podrucjima je uporaba ZiCara. Prednost koriStenja ZiCara je smanjen ili
u potpunosti otklonjen utjecaj na tlo Cime je znacCajno zastiCen okoliS od

devastacije. [10]

Osim terenskih ¢imbenika (nagib, povrSinske prepreke i nosivost podloge) i
udaljenosti na djelotvornost sredstava privlaCenja drva djeluju i zakonitosti

mehaniziranja Sumskih radova:

e zakon obujma komada (utjecaj sastojinskih znacajki ali i metode izradbe
drva)
e zakon proizvodnje (sjeCna gusto¢a: m3/ha, utjecaj smjernica

gospodarenja)

e zakon vrste proizvoda (dimenzije izradene oblovine, narudzba kupca)
[11]
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Slika 7. Ograni¢enja privlaCenja drva

(izvor: Porsinsky, T., 2016: lznoSenje drva (Sumske Zzi¢are, helikopter). Dostupno na:

http://www.hkisdt.hr/podaci/2016/SU/prezentacije /zicara_ komora_ 2.pdf)



3.1. IZVLACENJE DRVA

Na ravnim i/ili blago nagnutim terenima drvo se privla¢i sto€nom zapregom,
prorednim skiderima te adaptiranim poljoprivrednim traktorima. Pri uporabi
takvih sredstava treba se obaviti posebno kvalitetna priprema rada kako bi se
umanijili moguci nepovoljni ucinci vuce drva po tlu. Najvazniji dio te pripreme
rada mora obuhvatiti zemljovidno i terensko oznacivanje izvoznih putova kojima
se strojevi za privlaCenje trebaju kretati. Tako se moze znaCajno smanijiti
prekomjerno gazenje po Citavoj povrsini sjeCine. Osim toga, po potrebi, uz te se
izvozne putove takoder moraju zastititi pojedina stabla (barem ona
najkvalitetnija) koja su vrlo Cesto podlozna znacCajnomu oStecivanju, bilo
kotaCima traktora i/ili vuCenim teretom. To se, nazZalost, velikom broju slu¢ajeva
ne radi te se nerijetko dosta oStecuju ostala stabla i tlo. U oplodnim sjeCama i

kasnim proredama rabe se tezi specijalni zglobni Sumski traktori — skideri. [9]

3.1.1. Vuéa drva stoénom zapregom

Drvo je, uz kamen, ljudskoj vrsti primarno poznato kao osnovni gradevinski
materijal i Cesto kao izvor hrane, izvor topline za produkciju vatre, te u po¢ecima
ljudskog roda i mjesto sigurnosti kao i materijal s kojim su ljudi izradivali prva

oruda i oruzZja. Time je Suma postala nepresusan izvor bogatstva i sirovine. [21]

Jedan od osnovnih problema koji se pojavio bio je izvlacenje odnosno transport
oborenog debla (trupca) iz Sume do radionice ili gradilista. Problem je rijeSen
koristenjem stoCne zaprege i taj sustav je funkcionirao u razvijenom drustvu

tisucama godina sve do 20. stoljeca.

10



lako je privlacenje drva stoCnom zapregom zastarjeli nacin rada, i danas se
koristi u manjim sredinama i na nepristupacnim terenima, odnosno na osjetljivim
i zastiCenim terenima na kojima nije moguce koristiti mehanizaciju. Prednosti
priviaCenja i transporta drvnih sortimenata stoChom zapregom su manja
oSteCenja pomlatka, manje Stete na dubecCim stablima i Cistoéa pomocnog
stovariSta i Sumskih vlaka. Nedostaci takve metode privlaCenja drvnih
sortimenata su mala koli¢ina transporta prostornog drva (metrica), manja
kubikaza (viSemetrica i trupaca) te svakodnevna neophodna briga oko stoke Sto

zahtijeva jo$ jednog dodatnog radnika.

Zakon o zastiti Zivotinja vrlo jasno zabranjuje koriStenje stoke za izvlaCenje
trupaca iz Sume i iznoSenje ogrijevnog drva, osim iznimno u slu¢ajevima kada
se radi o teSko pristupacnim podrucjima i to onda samo kada se ne moZe
koristiti nijedan oblik mehanizacije. Tako je mehanizacija dospijela i do Sume te

su zivotinje zamijenjene strojevima. [22]

Slika 8. Posavac

(izvor: https://static.jutarnji.hr/images/live-
multimedia/binary/2016/9/2/19/konji_samarasi3-310816.jpg

11



3.1.2. Adaptirani poljoprivredni traktor

U nastojanju podizanja proizvodnosti i ekonomicnosti eksploatacije Sume,
iznoSenje ili vu€a pomocu zivotinjske snage pocetkom 50-ih godina prosloga
stolje¢a zamjenjuje se privlaCenjem drva mehaniziranim radnim sredstvima.
Mehaniziranje privlaCenja oblog drva u Sumama Hrvatske pocinje primjenom
velikoserijskih poljoprivrednih traktora. U poCetku su radili bez prilagodbi i to za
Sumski transport drva prikolicama ili privlaCenje jednostavnim prihvatnim
napravama te za uzgojne radove. Zbog potrebitin tehni¢kih zahtjeva za
izvodenje radova pridobivanja drva u brdskim uvjetima, poljoprivredni se traktori
dodatno opremaju zastitnim konstrukcijama i Sumskim vitlima ili Sumskim
poluprikolicama s dizalicama za privlaCenje u proredama nizinskih sastojina.
[12]

Slika 9. Adaptirani poljoprivredni traktor s vitlom

(izvor: https://ru.all.biz/img/ru/catalog/2221671.jpeq)
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Prednost opremanja traktora vitlima je njihovo kretanje samo po traktorskim
vlakama i putovima €ime se smanjuje oSte¢enje Sumskog tla i dubecih stabala.
Traktor s postavljenim vitlom na zadnjem kraju ne mora zauzeti polozaj uz
posjeceno stablo ili izradene drvne sortimente prilikom formiranja tovara, jer
radom vitla postoji mogucnost privitlavanja stabla, debla ili drvnoga sortimenta
od mjesta sjeCe i izrade do traktora na vlaci. Ovako opremljeni poljoprivredni
traktori za Sumske radove nazivaju se adaptirani poljoprivredni traktori (APT).
[13]

Primjena APT-a ukazala je na neke njihove nezadovoljavaju¢e radne znacajke
kao Sto su velike dimenzije i veliki krug okretanja, slaba uzduzna stabilnost te

veliko opterecenje zadnjeg mosta pri priviacenju i privitlavanju tovara.

3.1.3. Zglobni Sumski traktor — skider

Zbog navedenih se nedostataka adaptiranih poljoprivrednih traktora za potrebe
priviaenja drva razvijaju specijalizirani Sumski zglobni traktori — skideri i
forvarderi. Uvodenje skidera i forvardera za pridobivanje drva rezultiralo je
smanjenjem uporabe poljoprivrednih traktora koji se uglavnom koriste za radove
u proredama te za uzgojne radove. Njihova je uporaba u druge svrhe

ograni¢ena te se dovodi u pitanje iskoriStenost stroja i opreme. [14]

Sumski se zglobni traktori medusobno razlikuju s obzirom na: izvedbu voznog
sustava (gusjenicni i kotacni), nacin upravljanja (preko prednjih, straznjih, svih
kotaCa vozila ili zglobno) i nacin transporta drva (vu€a drva po tlu, vu¢a s jednim

odignutim krajem, izvoZenje drva). [13]
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Skider se definira kao Sumsko zglobno samohodno vozilo za privlacenje stabala
ili dijelova stabala. [15]

Rad privlacenja drva se odvija sa jednim odignutim krajem tovara od tla i
oslonjenim na zadnji kraj vozila, dok se drugi kraj tovara vu€e po tlu. Osim
opremanja Sumskog zglobnog traktora s vitlom (eng. cable skidder) razvijaju se
i razli¢ite konstrukcije prihvata (utovara) drva: s hvatalom okrenutim prema dolje
(eng. grapple skider) i s hvatalom okrenutim prema gore i dizalicom za utovar

drva u hvatalo (eng. clam-bunk skidder).

Slika 10. Cable skidder Tigercat 602
(izvor: https:/Iredheadequipment.ca/wp-content/uploads/2018/04/Tigercat-Releases-
602-Cable-Skidder.jpg)

Slika 11. Grapple skidder Tigercat 630E
(izvor: https://lwww.tigercat.com/wp-content/uploads/2014/11/630e-skidder-
940x430.jpg)
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Slika 12. Clambunk skidder Tigercat C640E
(izvor: https://www.tigercat.com/wp-content/uploads/2016/07/C640E_DSC_0698-
webop-940x430.jpg)

Dogradnjom dizalice i poluprikolice s tovarnim prostorom iza zgloba nastaje
forvarder. za razliku od skidera koji vu¢e drvo po tlu s jednim odignutim krajem,
kod rada forvardera drvo se nalazi utovareno na vozilu pa tada govorimo o

izvoZenju drva. [13]

Mehanizirana sredstva za priviacenje drva moZemo podijeliti s obzirom na
njihovu primjenu prema metodama izradbe drva (sortimentna, poludeblovna,
deblovna i stablovna), prema vrsti sjeCe (prorede, oplodne i preborne sjece) te
uvjetima terena (ravniCarski i brdski tereni). Na podrucju prigorskih i brdskih
Suma u uporabi je (polu)deblovna metoda izradbe drva, a za privlaCenje se
koriste veliki skideri u oplodnim i prebornim sjeCinama, odnosno, srednji

(proredni) skideri i adaptirani poljoprivredni traktori u prorednim sje€inama. [13]
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3.2. I1ZVOZENJE DRVA

Kako bi se sto bolje zastitio pomladak i vrlo osjetljivo, u velikom broju slucajeva
slabo nosivo Sumsko tlo (nizinski predijeli skloni poplavama), posjeceno se drvo
u oplodnim sjeCama iz Sume do pomocnih stovarista najceSée izvozi na
kotaCima (forvarderi) umjesto vu€om po tlu pri kojoj se, nerijetko, u znacajnijoj

mijeri oStecCuje postojeci pomladak i samo tlo. [9]

Forvarderi se primjenjuju kao radno sredstvo za izvozenje drva u sjeCinama
glavnoga prihoda drva (oplodne sjece), dok se u sjeCinama prethodnog prihoda

(prorede) koriste traktorski skupovi (ekipaze).

3.2.1. Traktorski skup (ekipaza)

Temeljem iskustva Sumarskih stru€njaka uz opceprinvaéeni stav o potrebi
primjene izvoZenja drva iz nizinskih Suma od pocetaka mehaniziranja
priviaenja drva u proredama navedenih Suma koriste se traktorski skupovi.
Traktorskim skupom se podrazumijeva adaptirani poljoprivredni traktor sa
Sumskom poluprikolicom i ugradenom dizalicom. Prednost uporabe traktorskih
skupova pri izvozenju drva iz proreda nizinskih Suma ogleda se u masi vozila te
time manjim dodirnim tlakom na Sumsko tlo u uvjetima njegove slabe nosivosti
tijekom vegetacijskoga razdoblja (razdoblja izvodenja proreda) cime se
umanjuju Stete na Sumskom tlu i na preostalim dubecim stablima i pomlatku.
Ujedno je traktorski skup jeftinije vozilo od specijalizanih Sumskih vozila —

forvardera, $to utje€e na smanjenje troska po jedinici proizvoda. [13]
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Jedan od glavnih problema kod prouavanja Sumskih traktorskih skupova je
postavljanje Sto boljih uvjeta da se:

* drvo ne vuce po podlozi vec se izvozi na kotaCima (maniji otpor)
* zbog Sto manjeg ostecéivanja tla, postojecih stabala i samog pomlatka
strojem Sto manje ulazi u sastojinu, a Sto viSe krece postojeéim i/ili

novonacinjenim prosjekama

Ovi se zahtjevi dijelom temelje na uvjetima okoliSne prihvatljivosti, odnosno
zastite tla i sastojine, ali i jasnoj ekonomskoj raCunici izbjegavanja dugorocnih
nepovoljnih ucinaka koji se mogu odraziti na Sumskome tlu, umanjenoj kakvoci i
koli€ini glavnih Sumskih proizvoda, te iznimno visokih troSkova vezanih uz

prirodnu obnovu nizinskih Suma. [13]

Slika 13. Traktorska ekipaza Ursus

(izvor: https://lwww.njuskalo.hr/image-w920x690/traktori/ekipaza-traktor-ursus-slika-
1248322.jpg)
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3.2.2. Forvarder

Forvarder je specijalno Sumsko vozilo namijenjeno izvoZzenju drva iz Sume na

pomocno stovariSte te za prijevoz drva na krace udaljenosti po javnim cestama.

Danas se drvo izvozi forvarderima i traktorima s poluprikolicom. Osim na
izvozenju, forvarder se moze upotrijebiti i u polufazi prijevoza na kracim
udaljenostima, Cime se iskljuCuje pretovar na pomoc¢nom stovaristu. Primjena
forvardera u izvozenju drva uvjetuje i primjenu tehnologiju izradbe Sumskih

sortimenata u Sumi, odnosno sortimentnu metodu izradbe drva. [16]
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Slika 14. Forvarder John Deere Timberjack 1410B
(izvor: https://www.utilajeforestiere.eu/images/second-hand/01-forwardere/forwarder-
JD-1410B/forwarder-1110D-01.jpg)

Bojanin i Sever [17] odreduju forvarder kao specijalno Sumsko vozilo Il
generacije te navode da je prvi stvarni forvarder konstruiran u Svedskoj 1962.
godine. Prema izvedbi voznog sustava forvarderi se dijele na kotacne i

gusjenicne [18], a kotatni prema broju kotaCa na Cetverokotacne,
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Sesterokotacne, osmerokotacéne forvardere i deseterokotacne. S obzirom na
ukupan broj i broj pogonskih kotaCa postoji viSe konstrukcija forvardera 4 x 4, 6
X4, 6 X 6, 8x8.

Upravljanje forvarderima vrSi se preko zgloba, promjenom kuta prednjeg i
straznjeg dijela vozila u vodoravnoj ravnini, $to omogucuje najceSce dva
hidrauli¢ka cilindra. Ovakav nacin upravljanja forvarderima omogucuje vanjske
polumjere okretanja veliCine od 4m do 9m S§to poboljSava samu kretnost, osim
samog upravljanja zglobna veza omogucava svladavanje terenskih prepreka pri
radu forvardera gibljivoS¢éu u uspravnoj ravnini. Forvarderi koji imaju vise od 4
kotaCa upotrebljavaju tzv. bogie most, kod kojega su dva kotaCa smjeStena
jedan blizu drugoga. Primjenom bogi mosta omogucava se amortiziranje
traktora pri kretanju. Kotaci povezani bogie mostom dobro slijede povrSinske

neravnine ublazujuci visinske razlike terena. [18]

Slika 15. Forvarder Rottne Rapid
(izvor:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/76/Forwarder.jpg/1200

px-Forwarder.jpg)
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3.3. IZNOSENJE DRVA

IznoSenje drva je ponajprije vezano uz nepristupacna brdsko-planinska
podrucja, gdje je zbog velikih visinskih razlika na kratkim horizontalnim

udaljenostima troSkovno i okoliSno neprihvatljiva gradnja Sumskih prometnica.

Pri iznoSenju drva oblovina je potpuno ili djelomi¢no odignuta od tla, sto manje
oStecCuje tlo i pomladak uzduz trase ZiCare te je kao takav postupak okoliSno

pogodan.

3.3.1. Sumska zi¢ara

Upotreba zi€ara je uvijek iznosila jedan od manjih postotaka u radovima
eksploatacije Suma. Prema podacima iz 1981. godine u Hrvatskoj su se Koristile
samo 3 zi€are. U danasnjem gospodarenju Sumama prepoznate su kao vazna
metoda priviaenja drva zbog svoje efikasnosti, premjeStanja te jeftinijeg

prenoSenja drva iz sjecCine.
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Slika 16. 3-uzetni sustav ziCare (nosivo, vuéno i povratno uze)
(izvor:https://lh3.googleusercontent.com/proxy/xHH54KW X1EOrW9yrlkloXl4x8wdolvM
nrhaDBB1mxKpgLlp5toFb9HdKFcCyHveQL6hV_0lB88mS8)

20



Osnovna su znacajka Sumskih zi€ara najmanje dva uZeta, od kojih jedno ima
funkciju vucCe tereta, dok drugo, medu ostalim moguéim, uvijek i zada¢u noSenja

tereta. ViSebubanjska vitla osiguravaju pomic¢nost uzadi. [19]

Slika 17. Sumska Zi¢ara

(izvor:https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/mPFcF4ahop_OVTccxXKFcdwkgceezdp
Pv4biMS4xkLus_Uyl5SIDJ2VgBIgML4eDVXHRgVCR-p1zsxCApyGN9I-M-
EgEkaeaiULbOR_JIBQnRamHt7Uo)

Karakteristike Sumskih Zi¢ara su:

¢ Nosivo je uze cijelom svojom duljinom podignuto iznad tla te predstavlja
trasu ziCare spajajuci dva ili viSe oslonaca. Ti su oslonci obi¢no stupovi
(prirodni ili umjetni), dubeca stabla, panjevi ili odgovarajuca sidrista.

e IznoSenje drva odvija se pomocu kolica koja se kre¢u po nosivom uzetu.
Oblovina koja se iznosi objeSena je o kolica.

e |zvlaCenje uzeta za vezivanje do tovara omogucuje neki dodatni ureda;j.
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e Pri iznoSenju drva oblovina je u potpunosti ili djelomi¢no izdignuta od tla
Sto onemogucava ili smanjuje devastiranje tla i oSte¢enje mladica duz
trase ziCare.

e Pogonski se uredaj ne kreCe po tlu kao Sto je to sluCaj kod ostalih
postupaka pridobivanja drva (izuzev zra¢nog transporta drva balonom ili
helikopterom). [20]

Podjela Sumskih zi€ara po kriteriju:

e smjera privlacenja (nizbrdo, uzbrdo, bez obzira na smjer nagiba)
e broja uzadi (1, 2, 3, 4 uzadi)
e pomicnosti nosivog uza
o ZiCare s nepomi¢nim nosivim uzetom
o ZiCare sa spustajuc¢im nosivim uzetom
o ziCare s pokretnim nosivim uzetom
e duljine ziCne linije
o ZiCare kratkih trasa (< 300 m)
o Zi¢are srednje dugih trasa (300 - 800 m)
o Zi¢are dugih trasa (800 - 2000 m)
e nosivosti
o vrlolake (<0,51)
o lake ZiCare (1 -21)
o srednje teSke ZiCare (2 - 3 1)
o teSke ZiCare (3-51)
o vrloteSke (>51)
e broja lukova nosivog uza (jednolucne ili viselu¢ne)
e pogona
o stacionarne (vlastiti pogonski motor) npr. samovozna kolica
o mobilne (koriste pogon drugog sredstva rada — kamiona, traktora)
[11]
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Slika 18. Samovozna kolica
(izvor: https://progress-technik.com/wp-content/uploads/2017/04/\Wyssen-
%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80_04.jpg)

Pristupnost Sumskom podrucju (primarna otvorenost) i znaCajke terena (nagib)
znakovito utjedu na raspored, ali i dubinu Ziénih linija. Ziéne linijle mogu imati
usporedni i lepezasti raspored. ZnaCajan utjecaj na djelotvornost ima prosjecni
obujam drva koje se iznosi ZiCarom, a koji predstavlja medudjelovanje dimenzija
doznacenih stabala te primijenjene metode izradbe drva. Usmjereno obaranje
stabala i/ili priprema tovara uzduz Zi¢ne linije drugim sredstvom rada povecava

razinu proizvodnosti. [11]

Usporedni rasporac Zicnih linija Lapezast raspored Zicnih linija

Slika 19. Raspored Zi¢nih linija: usporedni i lepezasti
(izvor: Porsinsky, T., 2016: lznoSenje drva (Sumske Zzi¢are, helikopter). Dostupno na:

http://iwww.hkisdt.hr/podaci/2016/SU/prezentacije /zicara_ komora_ 2.pdf)
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3.3.2. Helikopter

IznoSenje drva helikopterom je najbrza ali i najskuplja metoda priviaCenja drva,
8 puta skuplja od privlaenja traktorima te 4 puta skuplje od iznoSenja ziCarama.
Primjenjuje se na nepristupacnim (neotvorenim) i zastiCenim terenima
(nacionalni parkovi) te u situacijama kada treba trenutacno i brzo privuci drvo

bez obzira na troSkove (vjetroizvale, gradacije insekata). [11]

dpo

Slika 20. I1znoSenje drva helikopterom

(izvor: https://43yhaw12flsglnrymq18qtd6-wpengine.netdna-ssl.com/wp-
content/uploads/2019/01/15205659 web1_190120-WLT-HeliLoggingl.jpg)
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Osnovne znacajke helikoptera su:

e neovisnost o terenskim ¢imbenicima

e pogodan za rad na osjetljivim Sumskim stanistima (gazenje, sabijanje,
erozija)

e primjenjiv u svim gospodarskim zahvatima

e neovisan o otvorenosti Suma (Sto predstavja problem pri danjem
gospodarenju)

e izuzetno proizvodan

e ograni¢ene nosivosti

e zahtjeva obucenu radnu snagu

e zahtjeva detaljno planiranje i usuglasenost svih djelatnika u proizvodnom
procesu

e povecana opasnost pri radu

Za prihvat drva koristi se nosivo uze duljine 30-50 m (ovisno o visini sastojine)
koje se kaci za kuku helikoptera (vitlo se ne koristi jer umanjuje nosivost
helikoptera ali i produljuje trajanje ciklusa). Izmedu kuke i nosivog uza nalazi se
dinamometar, koji u sluCaju preopterecenja helikoptera automatski otpusta
teret. [11]

Slika 21. Dinamometar izmedu kuke helikoptera i nosivog uza

(izvor: Porsinsky, T., 2016: lznoSenje drva (Sumske Zzi¢are, helikopter). Dostupno na:
http://www.hkisdt.hr/podaci/2016/SU/prezentacije /zicara_ komora_ 2.pdf)
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Zbog ograniCene nosivosti helikoptera kopca$ ima presudan utjecaj na
djelotvornost iznoSenja drva: zadatak kopCaSa je priprema Sto optimalnijeg
tereta (po tezini Sto blizeg teoretskoj nosivosti helikoptera). Na pripremu tovara
znacajno utjeCe prostorni raspored posjeCenih stabala te dimenzije stabala,
odnosno pokresanih debala ili izradenih sortimenata. Problem kod iznoSenja
drva helikopterom je uoCavanje kopCaSa sa velike visine i buka u okoliSu na
manjim visinama leta. Stovarista odnosno sletiSta su puno vece povrsine nego
kod privlaenja drva traktorima (odlaganje drva, sletiste, mjesto izradbe ili
dorade drva) C¢ime se, u slu€aju stablovne i deblovne metode izradbe drva
zahtjeva uvodenje dodatnih ljudi i strojeva, povecava ukupni troSak pridobivanja
drva. [11]

Slika 22. StovariSte/sletiste pri iznoSenju drva helikopterom
(izvor: Porsinsky, T., 2016: IznoSenje drva (Sumske Zi¢are, helikopter). Dostupno na:
http://www.hkisdt.hr/podaci/2016/SU/prezentacije /zicara_ komora_ 2.pdf)
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4. PRIVLACENJE DRVA U REPUBLICI HRVATSKOJ

PrivlaCenje drva, koje je pod velikim utjecajem posebnosti gospodarenja
prirodnim Sumama Republike Hrvatske, na ravniCnim terenima moze se
podijeliti na privlaenje u oplodnim sjeCama koje se najteSCe obavlja
izvoZenjem na kotaCima forvardera, te na privlaCenje u prorednim sjeCama
luznjakovih Suma koje se obavlja izvozenjem pomou traktorskih ekipaza, ali
ponegdje i privlacenjem pomoc¢u adaptiranih poljoprivrednih traktora s vitlima ili
malih skidera. U uvjetima nagnutih terena podjela privlaenja takoder se sastoji
od privlaCenja u oplodnim sjeCama, gdje se najceSce taj posao obavlja velikim
skiderima, te na privlacenje u prorednim sjeCama gdje se koriste mali skideri, a

sv

ponegdje i adaptirani poljoprivredni traktori s vitlima te tzv. minizicare. [9]

Skideri > 5 t Skideri <5t
Skidders > 5t Skidders < 5t
930.000 m* (45,3 %) 311.000 m* (15,2 %)

Forvarderi Adaptirani poljoprivredni traktori
Forwarders Adapted farm tractors
513.000 m* (25,0 %) 297.000 m® (14,5 %)

Slika 23. ProsjeCan godisnji u€inak na privlaCenju drva pri gospodarenju Sumama
kojima gospodare "Hrvatske Sume" d.o.o. ostvaren vlastitim kapacitetima u razdoblju
2007.-2011.

(izvor: Tomasié, Z., 2012: Razvoj tehnologije i tehni¢kih sredstava u pridobivanju drva s
obzirom na posebnosti Suma i Sumarstva u Republici Hrvatskoj. Dostupno na:
https://hrcak.srce.hr/101323)
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Iz slike 23. moze se vidjeti da je pri gospodarenju drzavnim Sumama vecina
koliCine drva koja se privlaCi sredstvima "Hrvatskih Suma" d.o.o. privucena
skiderima vec¢im od 5t (45%), zatim forvarderima (25%), a podjednaka je
koli¢ina privu€ena adaptiranim poljoprivrednim traktorima i malim prorednim
skiderima (priblizno sa po 15%). Ta razdioba ostvaraja privlaCenja po
strojevima, odnosno metodama privlaCenja takoder upucuje i na Cinjenicu da se
u nas u pridobivanju drva uopce ne koriste Sumske ZiCare, iako postoje
odredeni terenski i sastojinski uvjeti koji bi bili gotovo "idealni" za uporabu tog

nacina iznoSenja drva.

Podaci o prosje¢nom udjelu u priviacenju drva pri gospodarenju Sumama kojima
gospodare "Hrvatske Sume" d.o.0. u petogodiSnjem razdoblju (2007.-2011.)

prema izvrsiteljima prikazani su na slici 24. [9]
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Sjeta i izradba Privlatenje Daljinski transport
Felling and processing Extraction Long dist. transport

I »Hrvatske Sume« d.o.0. — »Hrvatske Sume« Ltd
Poduzetnici — Contractors
Lokalna stanovnidtvn — Local inhahitants

Slika 24. Prosjec¢na koli¢ina proizvedenih drvnih sortimenata u mil. m? za razdoblje
2007.-2011. s obzirom na fazu proizvodnje i izvrSitelje
(izvor: Tomasié, Z., 2012: Razvoj tehnologije i tehnickih sredstava u pridobivanju drva s
obzirom na posebnosti Suma i Sumarstva u Republici Hrvatskoj. Dostupno na:
https://hrcak.srce.hr/101323)
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5. SIGURNOST PRI RADU SA SUMSKIM
STROJEVIMA

U Pravilniku o za$titi na radu u Sumarstvu [23] jasno je propisana zastita na

radu pri priviacenju drvnih sortimenata:

Zavisno o tehnologiji rada privlaCenje drvnih sortimenata s radiliSta do

pomocnog stovariSta obavlja se mehanizirano ili pomocéu sto¢ne zaprege.

Pravac, mjesto i nacin privlatenja drvnih sortimenata s radiliSta do pomoc¢nog

stovariSta odreduje se na osnovi plana o uredenju radilista.

Zavisno od utvrdenog nacina privlaCenja drvnih sortimenata (mehanickim putem
ili pomoéu stoCne zaprege) ureduju se putevi (vlake) za privlaCenje drvnih
sortimenata. Sirina vlaka mora kod privlagenja traktorom biti najmanje 1 metar
Sira od Sirine traktora. Elementi vlaka i pravci privlaCenja moraju biti prilagodeni

tehniCkim mogucénostima sredstava za mehanicko privlacenje.

Za vrijeme privlaCenja drvnih sortimenata ne smiju se radnici i druge osobe
nalaziti na liniji vu€e niti se smiju voziti uz vozaca, na traktoru ili na drvnim
sortimentima koji se privlaCe. Da bi se sprijeCile opasnosti kod grupnog rada
navedene u stavu 1. ovog €lana, vozac traktora odnosno gonic¢ stoke ne smije
zapocCeti s privlaCenjem drvnih sortimenata dok im pomoc¢nik ne da ugovoreni

znak za pocetak rada.

Pri priviaCenju drvnih sortimenata vlaka na strmom i klizavom terenu mora biti
posuta materijalom koji spre¢ava nekontrolirano klizanje tereta. Nekontrolirano

klizanje drvnih sortimenata moze se osigurati i upotrebom lanaca.

Po cijeloj duZzini vlake moraju biti oCiS¢ene od predmeta koji se nalaze na samoj
vlaki i od grana susjednih stabala koje nadvisuju vlaku u visini gabarita

mehaniziranih sredstava odnosno sto¢ne zaprege.
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Radnik koji upravlja mehaniziranim sredstvima i sto€nom zapregom mora biti

osposobljen za privlaCenje trupaca, oblovine i drugih drvnih sortimenata.

Na strmom i nagnutom terenu radnici koji upravljaju sto€hom zapregom moraju
se nalaziti izvan zone opasnosti ha strani suprotnoj od nagiba terena. Na

strmom dijelu puta smije se nalaziti samo jedna zaprega.

Pri privlaCenju oblovine radnik koji upravlja zapregom mora imati okretaljku za

pokretanje tereta. Jedan radnik moze pratiti samo jednu zapregu.

Ako se za privlaCenje drvnih sortimenata upotrebljavaju traktori, onda oni

moraju imati ugradene odgovarajuce prikljucke.

Pod nepovoljnim vremenskim uvjetima (kiSa, vjetar, snijeg, hladnoc¢a i sl.)
priviaCenje drvnih sortimenata moze se obavljati samo sa traktorima koji imaju
sigurnosnu kabinu sa sjediStem za vozacCa. Traktor sa kabinom mora imati
mogucnost lakog postavljanja odnosno skidanja kabine. Kabina traktora mora
biti izradena tako da Stiti vozaCa, odnosno suvozacCa ako su u kabini ugradena
dva sjediSta, od vremenskih nepogoda, padajuéih i viseCih grana, udara
oblovine i drugih predmeta, povreda u sluCaju prevrtanja traktora i sl. Na
vjetrobranu i prozorima kabine mora biti ugradeno staklo koje omoguéava dobru
vidljivost narocito prema priklju¢nim orudima, a koje u slu¢aju loma ne ugrozava
vozaCa odnosno suvozaCa. SjediSte vozaca mora biti dobro pri€vrs¢eno, da
ublaZzava potrese pri voznji i da ima oslonac na leda i noge. Pedale traktora
moraju sa strane biti zasticene od skliznuéa noge. Traktori moraju biti
opremljeni stepenicama ili ljestvama sa ru¢kama za sigurno penjanje u kabinu i
silaZenje iz kabine. Na traktorima s gusjenicama moraju gusjenice u duZini

kabine biti natkrivene évrstim limom.

Ako vremenski uvjeti i nagnutost terena to dozvoljavaju privlaCenje drvnih
sortimenata moze se obavljati i traktorima bez kabine. Traktori iz stava 1. ovog
Clana moraju iznad sjedista vozaCa imati ugraden sigurnosni okvir radi zastite

radnika u slu€aju prevrtanja.
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Prije poCetka rada vozacC traktora mora upoznati put kojim ¢e privlaciti drvne
sortimente, kako bi se uvjerio u njegovu sigurnost za siguran rad. Vlake i pravci
izvlaCenja drvnih sortimenata moraju biti vidno oznacene. Elementi viaka i
pravci privlaCenja moraju biti prilagodeni tehnickim mogucnostima traktora.
Vozac traktora duzan je pridrZavati se uputstva za rukovanje traktorom, narocito

u pogledu dozvoljenog opterecenja.

Ako se teret spusta popre¢no po padini terena sa nagibom vec¢im od 15

stupnjeva, gume traktora moraju biti opremljene lancima.

Organizacija je duzna utvrditi posebne uvjete koje mora ispunjavati vozac
traktora u pogledu stru¢ne spreme, dobi, spola, zdravstvenog stanja i psihickih
sposobnosti. Radnika iz stava 1. ovog €lana organizacija je duzna osposobiti za
rad na siguran nacin pri upravljanju traktorom i svim njegovim priklju¢cima na

temelju posebno izradenih programa o osposobljavanju radnika.

Motor traktora smije staviti u pogon samo vozac traktora. Vozac traktora duzan
je prekinuti rad, ako u toku rada utvrdi neispravnost traktora ili njegovih

prikljucaka.

PrivlaCenje i iznoSenje drvnih sortimenata mozZe se obavljati mehaniziranim
sredstvima rada i to specijalnim vitlima i $umskim Zi¢arama. Sumskim Zi¢arama
u smislu ovog pravilnika smatraju se: Zi¢ni kranovi, gravitacioni kranovi i kruzne

ZiGare.

Sumske ZiGare za prijenos drvnih sortimenata moraju biti projektirane i

izgradene prema propisima o zastiti na radu i hrvatskim normama.

Prije montaZe i demontaze Sumske ZiCare, organizacija je duzna donijeti plan
mjera zastite na radu pri obavljanju tih poslova. Plan mjera zastite na radu iz

stava 1. ovog €lana narocito sadrzi:
1. uzduzni profil Sumske Zicare;
2. nacin sidrenja noseceg uzeta;

3. mjesto i nacin sidrenja motornog vitla;
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4. naCin skidanja noseceg uzeta;
5. utvrdivanje nategnutosti uzeta;

6. tehniCke podatke o kapacitetu i sastavnim dijelovima Sumske Zi€are (Celi¢no

uze, motorno vitlo, kolica, dozvoljena tezina tereta i dr.);

7. redoslijed montaZe i demontaze Sumske ZiCare i organizacija rada Sumskom

ZiCarom;

8. sredstva i nacin sporazumijevanja radnika koji rade na zicari;
9. mjesto i uredenje utovarne i istovarne stanice;

10. nacin odrZavanja i popravka Sumske ZiCare.

Prije pocCetka koristenja Sumske ZiCare radna organizacija mora izvrSiti
ispitivanja Zi¢are u skladu s propisima o zastiti na radu i posebnim propisima

kojima je predmetna materija regulirana i ishoditi dozvolu za njeno koristenje.

Za utovar i istovar drvnih sortimenata koji se transportiraju Sumskom ZiCarom
moraju se izgraditi utovarne i istovarne stanice, koje su medusobno povezane
sredstvima za sporazumijevanje (telefon, radio-veza i sli€no). Prostor za utovar i
istovar drvnih sortimenata mora biti osloboden za nesmetan i siguran rad. Ako
na utovarnoj odnosno istovarnoj stanici dode do nagomilavanja drvnih
sortimenata koji ugroZavaju siguran utovar ili istovar, odgovorni radnik je duzan

obustaviti rad Sumske zicare.

Promet Sumskom ZiCarom odvija se uz pomoc¢ unaprijed dogovorenih signala.
Signali moraju biti jasni i istaknuti na vidnom mjestu utovarne i istovarne
stanice. Radnici koji rade na trasi Sumske zi¢are moraju biti upoznati s

dogovorenim signalima.

Opterecenje Sumske ziCare i vitla ne smije biti ve¢e od opterecenja koje je
odredio proizvodac ziCare. Dozvoljena teZina tereta mora biti vidno obiljezena

na mjestu gdje se teret pricvrScuje na Sumsku ziCaru.
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Zabranjen je prijevoz ljudi Sumskom zi¢arom. lzuzetno, uz pismeni nalog
odgovornog radnika, ziCarom se mogu voziti radnici koji odrZzavaju i popravljaju
Sumsku ziCaru. Radnicima Kkoji odrzavaju i popravljaju Sumsku ZziCaru
organizacija je duzna omoguciti obavljanje tih poslova u uvjetima za siguran
rad. Za vrijeme popravka Sumske Ziare, ZiCara ne smije biti opterecena drvnim

sortimentima ili bilo kojim drugim materijalom.

Za vrijeme prenoSenja tereta Sumskom zi€arom radnici se ne smiju nalaziti na
trasi ziCare. Trasa ziCare mora biti vidlivo oznaCena s postavljenim

upozorenjima na opasnost.

Saobracajnice i drugi objekti koji se nalaze ispod Sumske zZiCare moraju biti
prekriveni sigurnom zastitom. Objekti i uredaji ziCare moraju se odrzavati tako
da budu uvijek tehnicki ispravni za siguran promet. Za tehniCku ispravnost i

siguran rad zi¢are odgovorna je organizacija koja koristi Zi€aru.

Trasa ZiCare mora se pregledati svakog dana i utvrditi da li je sposobna za
siguran i nesmetan rad. Najmanje svakih 14 dana moraju se pregledati stupovi
ZiCare i oprema na njima te provjeriti njezina ispravnost. Drvena konstrukcija
ZiCare mora se pregledati najmanje svakih 6 mjeseci, a CeliCha konstrukcija
ZiCare najmanje jednom godiSnje. O rezultatima pregleda ZiCare mora se
sastavljati zapisnik, a o ispravnosti zZiCare mora se izdati isprava u skladu s
Pravilnikom o nacinu ispitivanja odredenih sredstava rada i radne okoline te

sadrzaju, obliku i na€inu izdavanja isprava.

U godisSnjem izvjeSc¢u iz 2019. godine tvrtke "Hrvatske Sume" d.o.o0. naveden je
broj izvrSenih nadzora i ozljeda. Tako je u 2019. godini izvrSeno 895 nadzora
zaStite na radu te 90 nadzora iz zaStite od pozara. Tijekom godine zabiljeZene

su 232 ozljede na radu koje je priznao HZZO. [24]
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Slika 25. Broj izgubljenih dana zbog ozljeda na radu (Id)
(izvor: Hrvatske Sume d.o.o. GodiSnje izvje$¢e 2019. Dostupno na:
https://www.hrsume.hr/images/stories/godisnja-poslovna-
izvjescal/godisnje_izvjesce_za 2019.pdf)

Prosjek

34



6. ZAKLJUCAK

IskoriStavanje Suma je jedna od najstarijih djelatnosti kojima se Covjek bauvi.
Drvo je bilo potrebno prvenstveno za ogrjev i za izradu alata, za gradnju
nastambi te se kr€enjem Suma oslobadao prostor za poljoprivredu i uzgoj
hrane. Pravilno gospodarenje Sumskim bogatstvom je bitno za ocuvanje

bioraznolikosti Suma.

Dio iskoristavanja Suma je pridobivanje drva koje obuhvaca tri faze: sjeCu i
izradbu stabala, privilaCenje drvnih sortimenata te njihov daljinski prijevoz.
Privlacenje drva je jedna od faza pridobivanja drvnih sortimenata koja se sastoji
od transporta stabala do stovariSta. Razlikujemo tri metode privlaCenja drva:

izvlaCenje po tlu, izvozenje na kotaCima te iznoSenje.

Izvlacenje drvnih sortimenata je najéeSc¢a metoda privlaCenja drva, upotrebljuje
se na ravnim i/ili blago nagnutim terenima, te se drvo priviaéi sto¢nom
zapregom, adaptiranim poljoprivrednim traktorima te skiderima. Bitno je obauviti
kvalitetnu pripremu rada kako bi se smanijili nepovoljni ucinci vuée drva po tlu.
IzvoZenje drva je metoda koja se koristi kada je bitho zastititi pomladak i
osjetljivo Sumsko tlo poput nizina sklonih poplavama te se u tom slucaju
posjeceno drvo izvozi na kotadima. Strojevi koji se koriste pri izvozenju drva su
forvarderi i traktorski skupovi (ekipaze). IznoSenje drva se primjenjuje u
nepristupacnim Sumskim predjelima gdje nije moguc¢ pristup Sumskim
strojevima. Pri iznoSenju drvo je potpuno ili djelomi¢no odignuto od tla ¢ime se
ne ostecCuje tlo i pomladak, ali je to najskuplja metoda privlacenja drvnih

sortimenata. Obavlja se Sumskim zi¢arama ili helikopterima.

Zbog izuzetnog rizika pri radu sa strojevima na Sumskim terenima bitno je
strogo kontrolirati ispravnost strojeva te ih pravilno odrzavati. lako se razvojem
mehanizacije unaprijedio te ubrzao rad pri pridobivanju drva, i dalje je ljudski
faktor neophodan za pravilno iskoriStavanje Suma. Zato je od iznimne vaznosti
obrazovati radnike te unapredivati i postivati norme sigurnosti i zastite radnika

koji se bave poslovima u Sumarstvu.
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