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Sažetak: 
  

Cilj ovog rada je konstruiranje tanjurača sa štapnim osjetnikom.Obrada tanjuračama 
je jeftinija od ostalih alternativa kao što su košenje  ili malčanje. TakoĎer obrada 
tanjuračama uništava korove,rahli zemlju,omogučuje nagrtanje ili odgrtanje zemlje i 
ekološka je jer se ne primjenjuju herbicidi. Princip tanjuranja je jednostavan . Metalni 
rotirajuči diskovi prodiru u zemlju i prevrču i usitnjavaju zemlju. Pritom sijeku 
korove.Tanjuranje zamjenjuje kopanje motikom.Ako je mlada i slaba vočka ispred nje 
se mora postaviti stup za koji če štapni osjetnik moči reagirati.Ograničenja vočnjaka 
su razdaljina izmeĎu vočaka.Ako su vočke preblizu treba smanjiti brzinu traktora. 
Tanjurača mora se kopčati na standardne priključke traktora . Potrebna snaga 
traktora minimalno 18 kW . Pogon pumpe je standardno kardansko vratilo. Krajnji 
proizvod mora biti jednostavan za uporabu i kompaktibilan za velik broj traktora.  
TakoĎer će biti izraĎen sa kućnim alatima to jest što jednostavnije konstrukcije radi 
manje cijene. 
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1. Uvod            

         

      Vočarske tanjuraće sluţe za primjenu u vočarstvu.Operacija tanjuranja je 

površinska operacija sa ciljem uništavanja korova. Obavlja se strojevima zvane 

tanjuraće. One se jednostavno priključiju na traktor i vuku sa  sobom. Njihov radni 

princip je jednostavan . One sa svojim diskovima prodiru u tlo i sijeku tlo i korove.U 

vočnjacima se stabla sade u redove i zbog krošanja nije moguče kretati se sa 

traktorom ispod ili blizu stabala. Zbog toga radni organ tanjurača mora imati 

mogučnost zaobilaţenja stabala.  TakoĎer se mogu koristiti bilo gdje drugdje gdje je 

takva potreba a uvjeti omogučuju. Mogu se okapati sve kulture koje se sade u redove 

sa dovoljnim razmakom izmeĎu pojedinim biljaka radi isplativosti posla. Sa 

povečanjem kuta diskova mogu se koristiti za nagrinjanje. Meni je cilj u ovom radu 

prikazati njihovu konstrukciju sa naglaskom na jednostavnost izvedbe radi smanjenja 

cijene i sa ciljem da bilo koji čovjek sa minimalnom opremom i znanjem uspije sloţiti 

sa minimalnom opremom.  Normalno to podrazumijeva da će biti prilagoĎene starijoj 

mehanizaciji koja je svakodnevica hrvatskog seljaka. To ne znači da je starija 

mehanizacija inferiornija novijoj. Naprotiv ona je  sa svojom jednostavnošču 

odrţavanja i uporabe i mehaničkom pouzdanošču daleko ispred modernijih traktora 

koji sa svojim sistemima, nemogu da izdrţe zub vremena.  Nadalje velik problem 

kroz ovaj rad će biti odreĎivanje ulaznih opterećenja zbog ćega neće moči sve 

dimenzije biti potkrijepiti numeričkim dokazima. Ali uz mnogo konzultiranja sa ljudima 

iz struke i taj problem će biti riješen. 

 

 

 

Slika 1. Prosječno hrvatsko poljoprivredno vozilo  [1] 
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2. Dijelovi baterije 

 

     Osnovni dio glave su diskovi.Diskovi su standardni I lako nabavljivi. Moguće ih 

je nabaviti u trgovinama ali i stari korišteni mogu biti sasvim zadovoljavajuči ako ne 

pokazuju preveliku istrošenost. Njihova istrošenost se manifestira na dva načina. Prvi 

način je očiti lom koji se rijetko dogaĎa. Drugo je istrošenost vanjskog ruba čime se 

smanjuje promjer čime se smanjuje dubimja prodiranja u zemlju. Diskovi u sredini 

imaju kvadratični izrez.Kroz kvadratični izrez prolazi osovina. Dimenzija osovine ime 

više .  Postoje okrugli i nazubljeni  diskovi. 

 

Slika 2 . Nazubljeni disk [2] 

  

 

 

Slika 3 . Okrugli disk [3] 

 

IzmeĎu diskova se stavljaju odstojnici. Njihov zadatak je diskovi drţe razmak i oni 

drţe diskove uspravne . Oni kroz sebe imaju kvadratični izrez jer kroz njih prolazi 

osovina. 
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Slika 4. Odstojnik [4] 

 

 

 

Cijeli sklop je povezan osovinom. Osovina je četvrtasta. Ona prolazi kroz 

disk,odstojnik i sklop sa leţajevima. Osovina je na jednom kraju šira pa nema 

potrebe navoja i matica na dvije strane čime se povečava jednostavnost i smanjuje 

cijena. 

 

Slika 5. Osovina [5] 
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3. Konstrukcija pomične baterije 

3.1. Pomična baterija 

 

Na običnim tanjuračama baterije se slaţu konstrukciju gdje imaju ogranićeno 

zakretanje.  Prilikom rada nije moguće zakretati baterije . To je moguće samo 

prilikom stajanja. Pomična baterija mora omogučiti zakretanje po kruţnom luku jer  

prilikom pravocrtnog gibanja traktora je to  dovoljno da se izbjegne predmet koji 

ţelimo izbječi.  

 

 

Slika 6. Model baterije u CATIA 

 

Ovaj sklop je brzo i jednostavno sastavljiv. TakoĎer treba imati ovakva dva sklopa sa 

diskovima kontra okrenutima radi nagrtanja u jednom smjer i razgrtanja u drugom 

smjeru.Moguče je rastaviti ovaj sklop i samo zakrenuti diskove ili napraviti jednu 

drugu bateriju koja se rastavi na spoju revolver glave i nosača leţaja.  
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 Slika 7. Odstojnik sa prstenom 

 

Od običnog odstojnika se odreţe jedan kraj, navari kruţni prsten koji sluţi kao 

oslonac leţaj i zatvara cijeli sklop sa leţajom od prodora vanjskih nečistoća. 

Odstojnik se nakon toga poravna na ∅55. Zbog nemogučnosti odreĎivanja sila odabir 

leţaja će biti prema promjeru osovine.Leţaj će morati nositi aksijalnu i radijalnu silu. 

Odabirem SKF 7211 BEP. To je leţaj sa kosim dodirom. Posebnost tog leţaja da 

moţe nositi aksijalnu silu u samo jednom smjeru pa prilikom montaţe mora biti 

okrenut na pravu stranu. Zbog toga moraju biti ugraĎena dva leţaja. 
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Slika 8 . Prikaz sastavljanja leţajnog sklopa 

  

Prvo se, sa lijeva na desno, ugraĎuje odstojnik sa prstenom.Na njega se navlači lijevi 

leţaj. Preko svega se navlači kučica u kojoj su segeri več ugraĎeni (segeri se mogu 

staviti i kasnije ali ovako je lakše) pa desni leţaj. Onda se se stavlja poklopac kučišta 

,odstojnik i podloška. Dvije kontra matice idu radi zaštite od odvrtanja. Na kučištu je 

provrt za montaţu mazalice. Sa leţaja treba skinuti unutarnji zaštitni lim da bi mast 

mogla prodirati u kuglice. 
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Slika 9. Nosac leţaja 

 

U nosaču leţaja su smješteni leţaji. On se zakreće i prenosi gibanje na bateriju. 

Njegovi bitni dijelovi su nosač ticala i nosač zakretne osovine.Zbog brze i 

jednostavne potrebe za rastavljanje nosač je pričvšćen za revolver sa standardnim 

osiguraćem. Največi promjer kojeg moţe osigurač osiguravati je 30 mm pa će zbog 

toga vertikalna osovina biti tog promjera.Nosač ticala je senzorni element pa njegovo 

opterećenje nije veliko. Pored vertikalne osovine je provrt na koji se priključuje 

regulirajuča osovina.  Promjer je odreĎen debljinom svornjaka a debljina svornjaka 

promjerom rupe na regulirajučoj osovini. Regulirajuča osovina je element koji se 

moţe u večini poljoprivrednih trgovina. Ako doĎe do nekih  nepravilnosti preko 

regulirajuće osovine se moţe izmijeniti kut izmeĎu duge grede i baterije .  
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Slika 10.Regulaciona poluga [11] 

 

Zakretanje će vršiti hidraulični cilindar. U trgovinama postoji mnogo različitih 

cilindara. U ovom radu ču odrediti geometriju za cilindar koji ima izlaz klipa 100 mm. 

Taj klip je najjeftiniji zbog svojih malih dimenzija. Klipovi duţih hodova imaju iste 

performanse. Neka brzina traktora bude 5 km/h što je sa svim prihvatljiva brzina jer 

večina poljoprivrednika smatra da je 8km/h optimalna brzina za oranje. Teško je 

napraviti univerzalni priključak jer svi traktori se pomalo razlikuju. Svi on imaju slične 

perfomanse. Zbog toga su potrebni elementi za regulaciju sa kojima se moţe 

prilagoditi priključak raznim modelima traktora. 

 Vt=5km/h=1.38m/s 
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3.2 Odabir pumpe 

Najbitnije da pumpa moţe pogoniti glavni cilindar tokom rada. Ostali cilindri 

samo se pogone prije početka rada. 

 

 

 

Slika 11. Geometrija nosača leţaja 

 

Na slici 10 predmet označa vočku. Centar rotacije je vertikalna osovina na nosaću 

leţaja. Duljina baterije je 750 mm. 100 mm je preklopa jer mora tanjurača proči malo 

na drugu stranu reda da nebi ostalo mjesta bez obrade. Kada se baterija zakreće 

ona ostaje jednake duljine ali udaljenost od centra rotacije do pravca vočaka  se 

smanjuje.  Iz priloţenog slijedi formula. 

 

      
   

   
                                                 (1) 

 

Kut β je 29°55´. To moţemo zaokruţiti na 30°. Na ljevo od centra rotacije sa plavom 

crtom je prikazano 100 mm. To je hod cilindra. Trigonometrijom se dolazi do duljine 

zelene crte koja označava udaljenost mjesta kvaćenja regulacione osovine od centra 

rotacije.  
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                                                             (2)               

x=173. 2mm 

Ova geometrija je bitna da bi mogli izvšiti traţenu fukciju. Ovo se moţe izvesti sa  

cilindrom koji ima veči hod ali on je teţi i skuplji.  

Po što se traktor giba brzinom 5km/h tanjurača se takoĎer giba istom brzinom. Da 

nebi došlo do kontakta izmeĎu vočke i tanjuraće točka A mora se gibati brţe od 

brzine traktora. Prilikom gibanja tanjurača će  se sama od sebe poćeti zakretati. Ali 

hidraulični cilindar će ipak biti potreban da ju vrati nazad. Prilikom vračanja nazad biti 

će potrebna veča sila jer će tanjurača se gibati tako da će rasjecati zemlju. Brzina 

povratka nije toliko presudna jer iza prve vočke bude veči razmak pa tanjurača ima 

vremena da se vrati.  

 

 

Slika 12. Hidraulični cilindar [11] 

 

Ovdje je cilindar prikazan sa općenitim kotama. Svi su oni vrlo slični jedino se mijenja 

duljina hoda. 
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Slika 13. Tablica cilindara [11] 

 

U tablici su prikazane dimenzije cilindara. Ja sam odabrao ovaj prvi sa hodom od 100 

mm. 

 

 

Sila sakupljanja cilindra kod 250 bara 19100 N 

Masksimalni tlak 250 bar 

 Sila razvlačenja cilindra kod 250 bara 31400 N 

Maksimalna brzina  0.5 m/s 

Sila razvlačenja cilindra kod 180 bara 22600 N 

Sila sakupljanja cilindra kod 180 bara 13800 N 

 

Slika 14. Performanse cilindra 

 

Cilindar u ima manju silu u jednom zbog toga jer na onoj strani gdje klipnjača ima 

manja površina .  

Put točke A . Udaljenost točke A op poćetnog do krajnjeg poloţaja označit ćemo sa 

Y. 

 

 

      
 

   
                                                    (3) 
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Y=375 mm 

 

    
 

 
                                                          (4) 

 

   
 

  
=
     

    
=0.272 s 

 

 

Baterija mora u vremenu t postiči kut  β.  

Volumen ulja potreban da bi cilindar napravio puni hod.  

  
   

 
  

       

 
                           =125.6 cc                      (5)            

  
   

 
 
      

 
              

 

Potrebni protok  

  
 

 
 

       

    
         

 

 
=461.76 

  

 
                              (6) 

Pumpa bi trebala traţeni volumen V u vremenu t. TakoĎer pumpa moţe dati više ulja 

ili u manjem vremenu jer će se stakvim parametrima postiči brţa reakcija.  Ne smije 

dati manje ulja u više vremena jer će onda doči do neţeljenog kontakta izmeĎu 

baterije i vočke. 

 

Slika 15.  Sat rada traktora IMT 533 [12] 
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Slika 13 je sat sa traktora Imt 533.  Na slici 1 se vidi taj traktor . Sa sata moţemo 

očitati da će pri 5 km/h  u četvrtom stupnju prijenosa traktor raditi na 1250 okretaja u 

minuti. Taj broj okretaja je „pola gasa“ koji je vrlo povoljan za rad tog motora. 

Prijenosni omjer motora naspram kardana je reducirajuči.   U primjeru je uzet IMT 

533 (koji je isti kao IMT 539 osim u motoru) ali svi traktori imaju slične performanse 

jer zbog toga da bi svi traktori mogli nositi sve priključke.   

 

Slika 16 . Izvod iz uputstva za koristenje traktora IMT 533 [13] 

 

Iz slike 14 se očita prijenosni omjer motora i kardana.  

nm=1250 min-1=20.83 s-1       nm =broj okretaja motora  

ik=2.78:1                             ik =prijenosni omjer kardana 
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                                                            (7) 

 

  = broj okretaja kardanskog vratila 

 =protok po jednom okretaju pumpe 

                                                                        (8) 

 

  
 

  
 
      

      
           

  

        
 

 

Ovako dobiveni protok po okretaju je jako visok ali se moţe riješiti ugradnjom 

multiplikatora. Da smo ostali pri gornjem protoku trebali bi jako veliku pumpu koja bi 

se sporo vrtila. Na trţištu postoje multiplikatori sa prijenosnim omjerom 3:1 i 3.8:1. 

Njihova cijena je ista taku da ču ja zabrati ovaj 3.8:1.Da bi izrada bila što jeftinija 

potrebo je da pumpa bude nošena na kardanskom priključku jer se izbjegava izrada 

nosača na kontrukciji tanjuraće. Takve  pumpe postoje na trţištu i postoje širok 

asortiman dodataka za njih .  Takve pumpe su kompaktnih dimenzija i malih teţina.  

  np= broj okretaja pumpe 

   = prijenosni omjer multiplikatora 

 

                                                               (9) 

 

Pumpa je zupčasta i prozvoĎač daje podatak koji je protok po jednom okretaju 

pumpe.  

 =protok po jednom okretaju pumpe 
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Slika 17. Pumpa [11] 

 

 

Sa slike se vide parametri, dimenzije i ponuda pumpi. Slika je sa slovenske stranice . 

Ja odabirem pumpu protoka 20cc.  

Kontrola brzine klipe  

                          
  

 
            

  

 
        

 

   
   (10) 

 

   
  

 
 

           

          
      

 

 
                                       (11) 

   

Bitno je da je brzina cilindra manja od 0.5 m/s jer je to maksimalna dozvoljena brzina 

za cilindar. Proračun tlaka nemogu proračunati jer nemam nikakve otpore niti sile. Ali 

to nije problem jer se moţe odabrati razvodnik sa regulacijom tlaka pa se prilikom 

prve uporabe mora namjestiti radni tlak. TakoĎer ako će se tanjurača koristiti na 

različitim tlima u različitim uvjetima takoĎer će trebati namjestiti radni tlak.  Vrlo je 

bitno da se uzme pumpa koja rotira u pravom smjeru. Svi kardani na traktorima 

rotiraju u jednom smjeru. TakoĎer treba napomenuti da neki traktori mogu ukopčati 

kardan preko mijenjača pa se kardansko vratilo vrti u suprotnom smjeru prilikom 

gibanja u nazad.  Pošto su motor, kardan i mijenjač vezani zupčanicima povečanjem 

ili smanjenjem broja motora doči do linearnog povečanja ili smanjenja brzine gibanja.  

Prevelika brzina moţe ošteti cilindar . 
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Slika 18 . Izgled pumpe [11] 

 

Pumpa je zupčasta pa je njena konstrukcija vrlo jednostavna i pouzdana.  

 

 

 

Slika 19 . Ţenski multiplikator [11] 

 

Bitno je da je multiplikator ţenski , prijenosnog omjera 1:3.8.  Uputstva za uporabu se 

dobiju prilikom kupovine . Multiplikator se za pumpu pričvrsti pomoču vijaka. 
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Slika 20. Nosač multiplikatora [11] 

  

Nosač se pričvrsti za multiplikator pomoču vijaka. Lanac se kvači za nosač poteznice 

ili kuku za vuču prikolice. Moţe posluţiti bilo koje odgovarajuće priključno mijesto. 

 

Cilindar revolvera mora samo zakrenuti revolver glavu. On neće biti jako opterećen 

pa za njega nije potreban proračun. On je isti kao glavni cilindar samo ima drugačije 

priključke. Svi oblici priključaka su izmjenjivi. Revolver glava će se zakretati samo u 

slučaju neravnog zemljišta i to moţe biti uraĎeno u hodu ili prilikom stajanja. 

Cilindar duge grede sluţi za zakretanje duge grede. Zakretanjem duge grede dobije 

se udaljenost traktora od prava vočaka. On se aktivira prije poćetka rada . 

Ova  tri cilindra nikada neće raditi u isto vrijeme. 
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3.3 Konstrukcija revolvera 

 

 

 

 

Slika 21.  Osigurač [6] 

 

 

Osigurač je jeftin i lako dostupan. Oni se najčešće koriste pri osiguravanju 

traktorskih priključaka prilikom priključivanja na traktor. Kada traktor ide po lošim 

putevima nošeni priključki se zanose sa lijeva na desno. Oni sprječavaju ispadanje 

nošenih priključaka.Njegova uloga na tanjurači  je drţanje nosača leţaja za revolver. 

Osiguranje osiguračem je jeftino, efektivno i lako izvedivo. Oni su takoĎer počinčani 

što daje jedan stupanj zaštite od korozije. 
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Slika 22. Aksijalni leţaj 

 

 

Aksijalni leţaji su oznaćeni strelicama na slici 11. Da nebi došlo do suhog trenja 

izmeĎu dvije površine ugraĎuju se aksijalni leţaji. Svu radijalnu silu će prenositi 

vertikalna osovina. Na revolver glavi je ugraĎena mazalica. IzmeĎu šplente i leţaja je 

ugraĎena podloška koja sprječava koncentraciju naprezanja. Ona ravnomjernije 

prenosi silu na leţaj.   

Tanjurača moţe biti smještena odotraga ili sa strane . Bitno je da se nalazi sa desne 

strane jer u prometu vozila prometuju po desnoj strani ceste. Da se nalazi sa lijeva 

mogla bi predstavljati opasnost za sudionike prometa.  TakoĎer sa desne strane se 

nalazi večina drugih priključaka.  Ako se nalazi traktora onda operater traktora mora 

gledati sebi preko ramena.  Taj poloţaj nije praktičan.Da bi bila sa strana treba 

postojati duga greda . Moţe se tanjurača postaviti ispod traktora ali to onda 

onemogučava nošenje drugih priključnih mašina. 
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Slika 23 Prikaz revolver osovine  

 

 

Bitno je da se prvo osovina zavari za pločisu sa rupom.Prijelaz izmeĎu osovine i 

pločice mora po pravim kutom fino obraĎen. Onda se pločica zavari za ćetvrtastu 

cijev. Osovina je napola u ćetvtastoj cijevi napola vani .  Osovina je samo opterećena 

na savijanje. Njezinim uguravanjem u ćetvrtastu cijev se opterećenje prenosi na 

ćetvrtastu cijev. Pločica sa rupom je tu samo da bi spriječila ispadanje osovine. Na 

osovinu ide revolver. Revolver zakreće bateriju oko osi ćetvrtaste osovine. Ta rotacija 

je bitna ako se radi na zemljištu koje je neravno i pod nagibom. Revolver nemora 

imati leţaje jer njegovo gibanje je vrlo kratko i nije pod opterećenjem. On se zakrene 

prije ulaska baterije u zemlju. Na njemu se vidi priključak za hidraulični cilindar. 

Prilikom rada revolver će uvijek biti pritisnut na gredu . Od ispadanja unaprijed je 

osiguran seger osiguraćem. Na revolver osovini je prikazan utor za seger. Revolver 

na sebi ima provrt sa narezanim navojem za mazalicu. 
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Slika 24.  Revolver 

Mehanizam za zakretanja baterije se sastoji od jednog dvoradnog cilindra i 

regulacione poluge . Regulaciona poluga moţe regulirati kut izmeĎu baterije i  pravca 

kretanja. To se postiţe jednostavnih skračivanjem i produţivanjem regulacione 

poluge. Regulaciona poluga je element lako nabavljiv u trgovinama. Potrebnu silu 

moguće je biti će potrebno regulirati preko razvodnika ili tlačnog sigurnosnog ventila.   
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3.4 Dugačka greda 

Dugačka greda je najopteećeniji dio koji povezuje dva dijela pokrenu bateriju i 

jaram. 

 

Slika 25. Idejno riješenje 

 

Sljedeči korak je proračun dugačke grede.Greda će biti konzolnog oblika. Njezin 

proračun će biti u odnosu na njezinu masu. Do mase ćemo doči pomoču CATIA 

modela. U računalnom programu je moguće doči do volumena pojedinih dijelova. 

Zbrajanjem volumena pojedinih dijelova doči  ćese do ukupnog volumena. Taj 

volumen se mnoţi sa gustočom čelika.  

Vt=0.009 m3  

ρ=8000 
  

  
 

                                                    (12) 

 

Da bi masu pretvorili u silu moramo mnoţit sa zemaljskom akceleracijom.  

g=9.80665 
 

  
 

                                                  (13) 

Ovu vrijednost ču zaokruţiti na 710 N. 

Vrlo je bitno da čelik dugačke grede bude dobro zavariv. To su čelici da niskim 

postotkom ugljika (manje od 0.2% ugljika) i garantiranim kemijskim sastavom. 
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Ja ču odabrati čelik Č0361.Parametra tog čelika odabirem po tablici iz [7]. To je čelik 

sa negarantiranim kemijskim sastavom.. U transportu će se javljati mirno 

opterećenje. U radu će se kolebati izmeĎu maksimalne  i minimalne vrijednosti. 

Mjerodavni je treči stupac. Zato jer čvrstoća varira izmeĎu 80 i 100 MPa u 

proračunće biti uzeta manja vrijednost zbog sigurnosti.. 

 

Ϭsd=80 MPa 

 

l=duţina grede 

                                                          (14) 

 

  
  

   
 

         

  
                                                (15) 

 

Pošto sam pretpostavio dimenzije duge grede da bude kvadratične grede vanjske 

mjere 70 mm debljine stijenke 6mm. Mogao bi se koristi neki drugi profil ali ova zbog 

svojih tehnoloških svojstava je bolji.  Moment otpora  će biti odreĎen računski. Veči 

vanjski kvadrat će biti površina 1 manji unutarnji površina 2. Otporni moment oko 

vertikalne osi V i horizontalne osi H su isti. 

b=a-2 6=58 mm 

    
  

  
 

   

  
                                                   (16) 

    
  

  
 

   

  
                                                   (17) 

                                                              (18) 

   
  

    
 

           

  
                                                 (19) 
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Slika 26. Poprečni presjek duge grede 

 

 

   
  

  
 

         

        
                                           (20) 

  
   

  
 

  

     
                                                   (21) 

Sigurnost je dosta visoka praktičnost prilikom izrade ove dimenzije je puno bitnija. 

TakoĎer nemoţemo odrediti opterećenja tako da realna sigurnost će biti sjerojatno 

manja. Ali da prilikom eksplotacije doĎe do pucanja nema veze jer neće doči do 

ugroţavanje ljudskih ţivota ili materijalnih dobara osim duge grede. TakoĎer na 

gredu će i biti ugraĎeni priključci revolverai glavnog cilindra.Na gredu je ugraĎena 

vodilica glavnog cilindra . Nije dobro da cilindar bude opterećen nekom radijalnom 

silom. 
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Slika 27. Duga greda 

 

Naprijed je priključak za cilindar revolvera. Iza njega je vodilica glavnog cilindra. 

Vodilica je izvedena jednostavnim principom . Okrugla cijev izvana, a iznutra puni 

okrugli profil. Da je cilindar diretktno spojen na nosać leţaja nebi bilo potrebe za 

vodilicom. Ali time nebi bilo prostora za ugradnju regulirajuće osovine.  Vertikalni klin 

koji je okrenut prema dolje je mjesto kvaćenja glavnog hidrauličnog cilindra. Prilikom 

ugradnje duga greda se probuši pa se klin spusti i zavari. Dvije pravokutne pločice sa 

provrtom sluţe za kvaćenje cilindra za reguliranje udaljenosti .  I na kraju provrt za 

prikapčanje na jaram. To je potrebno probušiti provrt i  u provrt staviti cijev tako klin 

nabude opterećen na dva mijesta nago po cijeloj duljini . 
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3.5 Jaram 

 

 

Slika 28. Jaram 

 

Jaram će biti korišten kao spremnik ulja. Jako su bitni poloţaji mjesta za 

prikapčanje. Svi traktori imaju stndarnde dimenzije priključaka.Bitno je proračunati 

debljinu poluokruglih mjesta za priključak duge osovine.Proračun ču obaviti kao da je 

samo jedan donji nosač. Drugi gornji bit će izraćen isti kao donji. 

Nošena masa je zbroj    i  mase duge grede. Masa duge drede je površina 

poprečnog presjeka pomnoţena sa duljinom da dobijemo volumen, pa pomnoţena 

gustočom čelika da dobijemo masu. 

   (
       

       
)                                                      (22) 

Nosač će biti opterećen na savijanje.    će biti koncentrirano opterećenje na kraju 

druge grede a     će biti kontinuirano.    se moţe prikazati kao koncentriarano 

opterećenje na udaljenosti pola ok kraja grede. Zbroj ta dva momenta opterečuje 

nosač. 

  

                                                            (23) 

Gornju jednaĎbu prepisujem sa strane 29. 
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                                                (24) 

                                                         (25) 

Po [7 ] strana 533 opterećenje ovog dijela je grupa dva. Vrijednosti osciliraju izmeĎu 

80 i 100 MPa pa će biti uzeta srednja vrijednost  90 MPa.  

             

 

  
   

    
 

            

  
                                        (26) 

Presjek nosača je pravokutnik. Pretpostavio sam debljinu  =10 mm i širinu  =200 

mm. 

  
    

 
 

       

 
                                                (27) 

 

Pretpostavljena debljina će višestruko izdrţati ali to je opterećenje samo u transportu.    

Najvaţniji parametar je debljina zavara.  Zavar će biti opterećen vlak.  

Pretpostavljena duţina zavara je 200 milimetara. Samo je potrebo proračunati 

debljinu zavara.Dozvoljeno naprezanje      po [8]. Na strani 44 tablica 11. Postoji red 

za plosnati kutni zavar koji odgovara. U kvaliteti 3 za naizmjenično promjenjivo 

opterećenje dozvoljeno naprezanje iznosi 25MPa. 

 

                                                             (28) 

Opterećenje je nosiva masa koja iznosi  

         

                                                       (29)  

                                                       (30) 

 

Površina zavara je umnošak duljine i debljine zavara. 
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Slika 29 . Traţena  debljina zavara 

 

Na slici 27 kotirana je dimenzija debljine zavara.  Iznos 10.607 je proizvoljan i nije 

bitan. Bitno je da je debljina zavara visina iz vrha koji je uperen u točku spajanja. 

lz =200 mm 

 

                                                              (31) 

 

  
  

   
 

     

  
                                              (32) 

  
 

  
 

    

   
                                                  (33) 

Debljina zavara ispada mala a ja nemogu nači tablicu standardnih debljina. Tako  bilo 

koja debljina veča od ove ja dobra. TakoĎer ovako je proračunato kao da gornja 

ploča nepostoji. Ona u izvedenoj verziji postoji i ona će preuzimati dio sile. 

Jaram je napravljen iste cijevi kao duga greda.  Sa takvim odabirom se postiţe manja 

cijena. 
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Slika 30 .Kategorizacija veličine priključak ovisno o snazi traktora [9] 

 

Ciljana kategorija je kategorija 1.  Ja sam dimenzije za jaram kopirao sa običnih 

tanjurača . Masa običnih tanjurača je 380 kg. Očekivana masa vočarske tanjurače je 

oko 200 kg što je jako ispod dopuštene nosivosti traktora ovog ranga. TakoĎer 

prilikom nošenja teţih priključaka glavni problem je smanjenje sile na prednje kotača 

jer traktor kada nosi priključak ponaša se kao klackalica. On je konstruiran da izdrţi 

to opterećenje. Večina traktora ove kategorije moţe ako se preoptereti da digne 

prednji kraj u zrak i da ga spusti bez ikakvih oštećenja. Vrlo je opasno ako nosi teški 

priključak a mora priječi preko neke prepreke.Onda moţe prednji kraj da se digne a 

priključak udari u zemlju. Taj problem se moţe riješiti smanjenjem mase nošenih 

priključaka. Moţe se dodavati masa (utegi) na prednji kraj. To je jako loše jer 

opterečuje prednji i dovodi do ubrzanog trošenja prednjih leţaja . TakoĎer svi traktori 

sa kojima sa se ja susreo imaju zakretni prednji most. Dodatna masa moţe 

opterečivati prednji most. Bolja solucija bi bila staviti vodu u prednje kotaće. Ali to se 

vrlo malo radi. Večina masa vočarske tanjuraće se nalazi sa strane i od naprijed pa 

neće dolaziti do  prevrtanja. 
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Slika 31. Mjesto kopčanja poteznice 

 

Kod dizajna jarma je bitno napomenuti mjesto kopčanja poteznice . Bitno je ostaviti 

više rupa na više  aljenosti jer svi traktori nemaju istu visinu od zemlje.Jaram je 

iskorišten kao sprem. Bitno je da se kravevi kvadratične cijevi zatvore i da se ispod 

vertikalnog spremnika izreţe rupa da ulje moţe slobodno prolaziti izmeĎu dva 

spremnika. Ovo riješenje omogučava veliku površinu za dobro hlaĎenje ulja.  

   (          )             volumen u kvadratičnoj gredi                          (34) 

 

Slika 32. Dimenzije vertikalnog spremnika 
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   (       )             volumen u vertikalnom stupu                    (35) 

 

Sa ovime se postiţe volumen od 9 litara. Još treba pribrojiti volumen koji će otiči u 

pumpu, cilindre i razvodnik. Ako prilikom rada doĎe do pregrijavanja ulja  vrlo lako se 

poveča vertikalni spremnik. TakoĎer moguće je nabaviti več izraĎene rezervoare koji 

se samo pričvrsti na jaram.   

Što se tiće gumenih crijeva danas su lako i brzo nabavljiva  crijeva koja mogu 

izdraţati tlakove preko 200 bara.  Dimenzije crijeva je najbolje uzeti prema pumpi . 

Očekivani radni tlak je 150 bara. 

Na odreĎena mjesta na jaram treba postaviti priključke. Za njih je dovoljno izbušiti 

rupe i narezati navoj. TakoĎer postoje priključkii koji se zavaruju. Bolje je uzeti 

priključke na navoj jer debljina stijeke 10 mm .TakoĎer je potrebno na jaram 

odozdola postaviti vijak za ispuštanje ulja. 

IzmeĎu pumpe i spremnika treba ugraditi filter.  Postoje na trţištu različite vrste filtera 

s pripadajučim priključcima. 

TakoĎer bi cijelu tanjuraču trebalo prebojati zaštitnom bojom za metal.  
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4. Regulacija 

 

Upravljanje će biti čisto mehaničko-hidrauličko. Glavni element je hidraulični 

razvodnik. Njegovi glavni radni parametri su protok i tlak. Protok j eproračunat na 

stranici 20  i iznosi 34 l/s.  Na trţištu postoje razvodnici na sajlu protoka 40 l/s.   

 

 

 

 

 

Slika 33. Izgled razvodnika na sajlu [11] 

 

 

 

Razvodnik na sebi ima dva provrta za pričvrščivanje. On se pričvsti vijcima na 

jaram. Ovi razvodnici imaju sigurnosni ventil. Prilikom prvog rada potrebno je taj 

ventil postaviti tako da radi svoj zadatak uspješno sa što manjim tlakom. Tako treba 

postaviti sve regulacione ventile. Regulator se postavi na najniţi tlak i priteţe sve dok 

se postigne traţena brzina i sila  reakcije. Razvodnik je povezan sa upravljačkom 

ručicom preko sajle . Duljine sajli postoje od 1 do 3 m u inkrementima po pola metra. 

Potrebna su dvije upravljačke ručke  za upravljanje cilindra za udaljenost i cilindra 

revolvera. Ta dve ručke se pričvrste preko nekog improviziranog nosača na 

blatobrane . Time se omogučuje regulacija sa sjedišta traktora bez potrebe za 

prekidom rada.  Na slici 32 se vide dimenzije razvodnika i priključna mijesta. Na 

razvodniku je prikazana ručica koja je pričvršćena direktno na razvodnik. Ta ručica 
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ne postoji na razvodniku sa sajlom.   Moguće je nabaviti monblok razvodnike. Oni su 

dva ili više istih razvodnika povezani. Njihova je prednost to što budu jeftiniji nego 

pojedinačno kupovanje odvojenih razvodnika.                    

 

 

 

Slika 33. Dimenzije razvodnika [11] 

 

 

 

 

Slika 34. Shematski prikaz razvodnika [11]  

 

 



  

34 
 

 

 

Regulacija glavnog cilindra će biti mnogo kompliciraniji problem.  Potreban je 

mehanizam koji će upravljati sa razvodnikom. 

 

 

 

Slika 35. Regulacijska shema  

 

 

Poluga razvodnika prirodno stoji u srednjem poloţaju 0. Prilikom nailaska na drvo 

stapni osjetnik će se zakrenuti i za sobom povuči sajlu koja prebacuje polugu u 

poloţaj 1. To će jako malo napeti oprugu.Kada poluga doĎe u poloţaj  1 cilindar če 

početi izlaziti. To dodatno napinje oprugu.  Dokle god je stapni osjetnik aktiviran 

poluga je u poloţaju 1. Sila od opruge dijeluje zbog toga jer je sajla vezana za vrh 

cilindra.  Nakon toga  prolazi uz drvo i vrača se nazad. Poluga se sama vrača u 

poloţaj 0. Ako bi poluga ostala u tom poloţaju cilindar bi ostao izvućen i baterija se 

nebi vratila u radni poloţaj. Zato jer je cilindar izvućen opruga je napeta. Sada se 

poluga prebacuje u poloţaj 2. Dok se cilndar ne uvuće opruga dijeluje na polugu . 

Kada se cilndar uvuće sila opruge nestane i razvodnik se sam vrati u poloţaj 0.   

Ovo je bitno zbog toga jer u poloţaju nula razvodnik ima optočni poloţaj .  

Bitno je da je opruga „mekana“ i da ima raztezljivost barem 100 mm jer je to hod 

cilindra.  
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Slika 36. Hidraulična shema 

 

Na shemi su crvenom bojom naznaćeni svi vodovi koji vode natrag u rezervoar. 

Sigurnosni ventil je podesiv.Monoblok je naziv za sklop on n razvodnika.  Na slici su 

tri razvodnika izvedena u jednom kučištu sa jednim sigurnosnim ventilom za sva tri 

cilindra. Prednost monobloka je u tome što je jedan monoblok jeftiniji od tri ravodnika. 

Razvodnici se aktiviraju preko poluga koje su povezane sa razvodnikom preko sajle.  
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5. Zaključak 

Voćarska tanjurača je jedan interesatan i praktičan stroj za poljoprivrednu uporabu. 

Na njezinu glavu umjesto baterije se moţe staviti mnogo različitih priključaka. Njezina izrada 

nije komplicirana. Dijelovi  su lako nabavljivi. Najbitnija stavka je odabir hidrauličnih 

elemenata. Oni su najdelikatniji elementi i najosjetljiviji na lošu uporabu. Tanjuraču je 

potrebno skladištiti u natkrivenom prostoru koji neče dolaziti pod ekstremne temperature. 

Zbog puno pokretnih predmeta vlaga moţe dovesti do korozije. TakoĎer sajle mogu 

korodirati. Ulje i vlaga u ulju mogu dovesti do oštečenja. Ako se koriste snaţniji traktori  mora 

se koristiti odgovarajuča brzina. TakoĎer tanjuračom je moguče obraditi više površine nego 

sa kosilicama ili malčerima. 
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