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SAZETAK

Glavni cilj ovog zavrSnog rada je programiranje i opisivanje PLC programa pomocu
LOGO!Soft comfort softvera.

Program zavrdnog rada opisan je kroz teorijski dio gdje se koristila studijska literatura, te
prakti¢ni dio gdje je program poblize opisan kroz slike i simulacije.

U zavrSnom radu programirano je postrojenje dizala za poslovne zgrade s potrebnim, ali
i dodatnim elementima koji pruzaju brzu, bolju i sigurniju uporabu za korisnika. Ovaj rad
donosi temeljni koncept programiranog PLC programa za postrojenje dizala.

Prakti¢ni dio rada je isklju€ivo plod autorske vizualizacije i razmi$ljanja.

PLC Program zavrsnog rada se moze downloadati s dole navedenog linka koji se nalazi
u opisu(fusnotama?).

SUMMARY

The main goal of this final paper is programing and describing the PLC program using
LOGO! Soft comfort software.

The program of the final paper is described through the theoretical part where the study
literature was used, and the practical part where the program is described in more detalil
through pictures and simulations.

In the final paper, the elevator plant for office buildings is programmed with the
necessary, but also additional elements that provide faster, better and safer use for the
user. This paper brings the basic concept of a programmed PLC program for an
elevator plant

The practical part of the final paper is exclusively a work of author’s visualization and
thinking.

The final paper PLC program can be downloaded from the link below in the description
(footnotes).

L https://drive.google.com/file/d/1yOxkgCCqEawH7LVZMI4jvRuUiREY-AA7B/view?usp=sharing
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1. UvOD

1.1. LOGO!Soft Comfort

LOGO!Soft comfort softver? nudi programiranje za provedbu jednostavnih zadataka
automatizacije u industriji, te pomoc¢u kojeg se moze napraviti, testirati i kroz
simulaciju provjeriti funkcionalnost PLC programa. Ujedno se moze napraviti dio potrebne
dokumentacije za odredeni projekt koji se printanjem moze prenijeti odnosno ispisati ha
papir.
Slika 1. LOGO!Soft V8

SIEMENS

Izvor®: https://new.siemens.com/global/en/products/automation/systems/industrial/plc/logo/logo-software.html

Ulaskom u LOGO!Soft Comfort na displeju ¢e se otvoriti radna povrsina na kojoj se moze
izraditi program. Program se svodi na crtanje shema kontakt plana ljestvi¢arskim
dijagramom(Slika 5. Primjer LD Shema)(LD) ili funkcionalnim blok dijagramom(Slika 4.
Primjer FBD Shema)(FBD). Crtanje shema se svodi na postavljanje ve¢ gotovih
kontakata, logi¢kih funkcijskih blokova, timera, brojaCa, blokova za racunanje itd, te
njihovo medusobno povezivanje od ulaza do izlaza i obratno. Oko radne povrSine
poredane su ikonice iz kojih se moze dohvatiti sve Sto je potrebno. Izbor ikonica i njihov
smjestaj oko radne povrsine moze se urediti po izboru.

Slika 2. Primjer izgled radne povrsine softvera

Sk % e ol | < M M W | > B9 BN | B B | e

q33H

AL?’.\TNA TRAKA.

[— IZBOR LOGO!
<:;:h_oe.¢mu g

CFUNKCGIJA

Izvor: Autorsko djelo, izgled softvera

2[1] Tudié¢, V., Mikrokontroleri i logitko programiranje 2012., Veleudiliste u Karlovcu, Karlovac
3 https://new.siemens.com/global/en/products/automation/systems/industrial/plc/logo/logo-software.html
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Slika 3. Primjer FBD Shema

Izvor: Autorsko djelo FBD

Slika 4. Primjer LD Shema

=

B

Izvor: Autorsko djelo LD

LOGO!Soft Comfort softver je javno dostupan u DEMO verziji, softver se mozZe pronaci na
sluzbenim stranicama LOGO!Soft comforta.

Logicka shema programa zavrsnog rada opisana je metodom funkcionalni blok dijagram
(FBD), u prilogu 6.2. nalazi se link programa u obliku /jestvi¢arskog dijagrama (LD).



1.2.  Logicka funkcija

Logi¢ka funkcija* je matematicki prikaz odnosa dogadaja i posljedica temeljenih na
ispunjenju zadanih uvjeta. LogiCka funkcija pretvara ulazne informacije u informacije
razliCitog znacCaja na izlazu.

Yi:f(Xl,Xz, .. ..Xn-1,Xn)

Slika 5. Primjer logicke funkcije

Xi Y
; LOGIEKA ;
Xn . FUNKCIJA Ym -
ﬁ ﬁ

Izvor: Autorsko djelo Logicka funkcija

Povezivanjem osnovnih logi¢kih funkcija(poglavlje 2.3. Osnovne logi¢ke funkcije)
ostvaruju se najrazlicitije logiCke, a njihovim posredovanjem i matematiCke operacije.

Nije u potpunosti izvrsena standardizacija pa se pri predstavijanju funkcija i sklopova
koriste razli¢iti simboli i zapisi operacija. U zavrSnom radu opisani su simboli iz LOGO!Soft
comfort softvera.

4[2] Berger H., SIMATIC automatizacijski sustavi 2013., Graphis d.0.0., Zagreb

3



2. TEORIJSKI DIO

2.1. LOGO!Soft Input/Output

Osnovna namjena LOGO!Soft Comfort softvera®® je upravljanje putem ulaza(digitalni ‘I
ili analogni ‘Al’) i izlaza(digitalni ‘Q’ ili analogni ‘AQ’).

Analogni signal je fiziCka veliCina koja unutar odredenog raspona moze prihvatiti bilo koju
vrijednost, te bilo koju kontinuiranu srednju vrijednost.

Suprotno analognom je digitalni. Digitalni signal poznaje samo dva stanja: 0 i 1 ili
"isklju€eno" i "ukljuc¢eno". U svaki konfigurirani blok moze se dodijeliti novi ulazni terminal,
ako se taj terminal ve¢ ne Koristi u programu kruga.

Slika 6. LOGO!Soft Simboli ulazi/izlazi
S T SN 1Y S ' AEO IF ¥) I

2.2.  Osnovne logi¢ke funkcije
2.2.1. AND

Logicki funkcija | (eng.: AND) obavlja logi¢ku operaciju | (povezivanje, konjukcija). Na
izlazu daje stanje 1 samo ako su svi ulazi u stanju 1. Ako je na bilo kojem ulazu sklopa
logi¢ko stanje 0, tada je i na izlazu stanje 0.

Suprotna funkcija AND je NAND na izlazu daje suprotno stanje AND funkcije.

Slika 7. TRUTH table AND

TRUTH table

ULAZ IZLAZ LOGO! Simbol
X ¥ Xiy
0 0 0 -1 &
0 1 0 ] i
1 0 0 ]
1 1 1 —

Izvor: Autorsko djelo, AND table

5 [4] LOGO!, Manula Edition 06/2003, Siemens AG, 2003.
6 [5] Malgi¢ G., Progrmairljivi Logi¢ki Kontroleri, Tehnitko veleugili$te u Zagrebu, elektrotehnicki odjel

4



2.2.2. OR

Logicka funkcija ILI (eng.: OR) obavlja logiCku operaciju ILI (rastavljanje, disjunkcija).
Na izlazu daje stanje 1 ako je na bilo kojem ulazu stanje 1. Na izlazu je 0 samo onda
kada su svi ulazi u stanju 0.

Suprotna OR funkcija je NOR na izlazu daje suprotno stanje OR funkcije.

Slika 8. TRUTH table OR

TRUTH table
ULAZ 1ZLAZ LOGO! Simbol
X ¥ Xiliy
0 0 1 =1
0 1 1 |
1 0 1 ]
1 1 1 '

Izvor: Autorsko djelo, OR table

2.2.3. NOT

Logicka funkcija NE (eng.: NOT) obavlja logi¢ku operaciju negacija, inverzija,
komplementiranje. Sklop ima jedan ulaz i jedan izlaz. Na izlazu daje stanje suprotno
stanju ulaza. Kad je na ulazu stanje 1, na izlazu je stanje 0 i obrnuto.

Slika 9. TRUTH table NOT

TRUTH table LOGO! Simbol

ULAZ 1ZLAZ
. ; L[4
1
0

Izvor: Autorsko djelo, NOT table

.-

2.2.4. Relay RS

LogiCka funkcija relay RS predstavlja jednostavnu binarnu memorijsku logiku. Izlazna
vrijednost ovisi 0 ulaznim stanjima i prethodnom stanju na izlazu.

Slika 10. TRUTH table Relay RS

TRUTH table
ULAZ 1IZLAZ _
sSetls) Reset(R) LOGO! Simbaol
0 0| MNemapromjena g |
0 g 0[Reset . &|RSL
1 o 1|5et ... Fa
1 1 0|Reset Fem = off .

Izvor: Autorsko djelo, Relay RS table

5



2.3. LOGO! logicke funkcije

2.3.1. Analog threshold trigger

Slika 11. Simbol analog threshold trigger

g

Izvor: Autorsko djelo, Analog threshold trigger

Funkcija oCitava vrijednost signala na analognom ulazu Ax. Vrijednost se mnozi s
vrijednoSc¢u parametra A (dobitak),te mu se dodaje parametar B (pomak)
(Ax * Dobitak) + Pomak = Stvarna vrijednost Ax’.
Izlaz Q se postavlja ili resetira ovisno o postavljenim vrijednostima praga.
Threshold (On) = threshold (Off), vrijedi: Q = 1, ako je Ax > On Q =0, ako je stvarna
vrijednost Ax < Off.
Threshold (On) < threshold (Off), vrijedi Q = 1, ako je On < stvarna vrijednost Ax < Off

Slika 12. Analog threshold trigger, podeSavanje parametara

Parameter | Comment |
Parameter 1
Block name: /
Sensor e
Sensor 0. 10V ~ 3
Analog settings - ’/
Measurement Range Parameter
Minimum: o[} Gain: 1005 [}
Maximum: 10005 |} Offset o |
[Threshold
On /
o |l
Off
70015

7 LOGO!, Manula Edition 06/2003, Siemens AG, 2003.



Izvor: Autorsko djelo, analog threshold trigger, podeSavanje parametara

1. Odabir senzora, moguc¢nosti: 0 V...10 V; 0 mA...20 mA; 4 mA...20 mA; PT100/PT1000;
no sensor

2. PodesSavanje najvece i najmanje moguce vrijednosti funkcijskog bloka.

3. Gain: standardizacija vrijednosti pomnozena s parametrom. Pomoc¢u ovog parametra
moze se povecati koli€ina izlazne vrijednosti.
Offset: PodeSava parametar pojacanoj standardiziranoj vrijednosti. Pomoc¢u ovog
parametra moze se pomicati nulta tocka izlazne vrijednosti.

4. On vrijednost ukljucivanje izlaznog signala, Off vrijednost gaSenja izlaznog signala.

2.3.2. On-delay

Slika 13. Simbol On-delay

1

Izvor: Autorsko djelo, Simbol On-delay

Izlaz se ne uklju€uje dok ne istekne konfigurirano vrijeme odgode

Slika 14. On-delay, podeSavanje parametara
[

Parameter | Comment |

Parameter

Block name:

On-Delay
51 ¢ 0= [}l Seconds (s 11

Izvor: Autorsko djelo, on-delay, podeSavanje parametara

On-Delay vrijeme aktivacija nakon odbrojavanja vremena kad se aktivira ulazni signal
funkcijskog bloka.



2.3.3. Up/Down counter

Slika 15. Simbol Up/Down counter
P [
b T4/ @
Far

Izvor: Autorsko djelo, Simbol Up/Down counter

Funkcija povecava (Dir = 0) ili smanjuje (Dir = 1) vrijednost brojaca za jedan sa svakim
pozitivhim signalom na ulazu Cnt. Vrijednost unutarnjeg broja¢a se moze vratiti na
poCetnu vrijednost signalom na ulazu s resetiranjem R. Sve dokje R=1,izlazQ je O
impulsi na ulazu Cnt se ne broje. 1zlaz Q postavlja se i resetira prema stvarnoj
vrijednosti na Cnt i postavljenim vrijednostima.

Slika 16. Up/Down counter, podesSavanje parametara

KL
Parameter | Comment |
Parameter
Block name: / 1
Start Value: o= [} 2
On
1003 |
Off
o T

Izvor: Autorsko djelo, Up/Down counter, podeSavanje parametara

1. PocCetna vrijednost na kojoj se funkcijski blok aktivira
2. On vrijednost na kojoj se funkcijski blok uklju€uje, Off vrijednost na kojoj se funkcijski
blok iskljuCuje



2.3.4. On-/Off-delay

Slika 17. Simbol On-/Off-delay
|

Izvor: Autorsko djelo:ﬂSimbol On-/Off-delay

Funkcijski blok ukljucivanja / isklju€ivanja moze postaviti izlaz nakon konfiguriranog

vremena odgode, a zatim ga ponovno resetirati po isteku drugog konfiguriranog
vremena.

Slika 18. On-/Off-delay, podeSavanje parametara
B

Parameter | Comment |

Parameter

Block name:

1
On Time (TH) /

o= [l = | 305 [l Seconds(si1M.. ~

Off Time (TL)
24 o | 303 [} Seconds (s11A1... ~

Izvor: Autorsko djelo, On-/Off-delay, pode$avanje parametara

1. On Time(TH) aktivacija nakon odbrojavanja vremena kad se aktivira ulazni signal
funkcijskog bloka

2. Off Time(HT) odbrojava vrijeme koliko je nakon isklju€ivanja izlaznog signala
potrebno da se izgasi funkcijski blok.



2.3.5. Weekly timer

Slika 19. Simbol weekly timer

=

Izvor: Autorsko djelo, symbol weekly timer

Izlaz se kontrolira pomoc¢u podesivog datuma uklju€ivanja / isklju€ivanja. Funkcija
podrzava bilo koju kombinaciju radnih dana. Funkcija podrzava 3 Cams(‘kamere’)

Slika 20. Weekly timer, podeSavanje parametara

General | Comment |
Block name:
Cams
Monday Tuesday Wednesday Thursday 1
Friday [ Saturday ] sunday /
onTime: 65 {l| | 30 |l []Disabled
Off Time: B . 25 Disabled
cams 2
Monday Tuesday Wednesday Thursday
Friday [ ] Saturday [] Sunday
onTime: 75 |]l| 05| [} [ Disabled
Off Time:| 17 . 20 Disabled
Cams 3
Monday Tuesday Wednesday Thursday
Friday [ ] Saturday [] Sunday
onTime:; 73 |} : 302 [} []bisabled
Off Time: 0 . 0 Disabled
4
Others e

I:‘ Protection Active //
| Pulse Qutput |

Izvor: Autorsko djelo, weekly timer, podeSavanje parametara

1. Cams; 2. Cams; 3. Cams moze se postaviti dan u tjednu za svaku ‘kameru’, svaka
kartica nudi dodatnu mogucénost definiranja vremena uklju€ivanja i isklju€ivanja za
svaku ‘kameru’ posebno.

4. Moguc¢nost podeSavanja impulsnog izlaza

10



2.3.6. Yearly timer

Slika 21. Simbol

Yearly timer

- [hhg
- DD

Izvor: Autorsko djelo, simbol Yearly timer

Izlaz se kontrolira pomoc¢u podesivog datuma ukljucivanja / isklju€ivanja. MoZe se
konfigurirati odbrojavanje za aktiviranje na godisnjoj, mjesecnoj ili korisnicki definiranoj

vremenskoj osnovi. U bilo kojem nacinu rada,

moze se takoder konfigurirati

odbrojavanje da impulsira izlaz tijekom definiranog vremenskog razdoblja. Vremensko
se razdoblje moze konfigurirati u rasponu datuma od 1. sije¢nja 2000. do 31. prosinca

2099.

Slika 22. Yearly timer, podeSavanje parametara

[
Parameter | Comment |

Parameter

Block name: Mali servis

Recurrence pattern
Yearly

(®) Monthly

Recurrence range (Year)
Begin: 2000% |}
End: 20995 [}

Time

Manth Day /

On Time: 1
Off Time: 1

3005 |}

Izvor: Autorsko djelo, yearly timer, podeSavanje parametara

1. PodeSavanje na godisnjoj ili mjeseCnoj bazi

2. PodeSavanje aktivnosti od odredene godine do odredene godine
3. PodeSavanje ukljuCivanja u odredenom danu u mjesecu, te i isklju€ivanje

11



2.3.7. Massage texts

Slika 23. Simbol massage texts

Izvor: Autorsko djelo, simbol massage texts

Funkcija prikazuje tekstove poruka i parametre ostalih blokova na LOGO! ugradeni
zaslon ili LOGO! TDE kad je LOGO! u RUN modu.

Slika 24. Massage texts, podeSavanje parametara
SRR [Message Beats]
Paramedar | Commeant
Tewl 1
i CUFFRNt CHAractes Sat seigction
o 1 Character =t 1 15068551 [+ Ensbled ™"
I dncudgs Heddinge |l oz et 205075003 | [ Frekied
Contents.
Block

L.
(\N]

5

3
4
6

% Charachir by charactnn:

£ Lirwd by i

[T il [ Lined [ L3 [ Uned [ LS [ |Lines

LGOI Display O LOGMTD 9 Both [ Wb g

™ Protection Active

I Showy messson information in detals

Izvor: Autorsko djelo, massage texts, podeSavanje parametara

1. Konfiguracija sljedeéih postavki:

e Prioritet teksta poruke

e Potvrdni okvir, Potvrdi poruku: ako je postavljeno, potrebno je potvrditi

poruku kako bi se zatvorila
e Odabir skupa znakova za tekst poruke
2. Blokovi svih funkcija koje se mogu ugraditi u LOGO! zaslon.

12



o

Definiranje parametara oznake za tekst poruke:

e Oznaka po znaku

e Potvrdni okvir omogucen za svaki redak zaslona
Odabir odredista poruke LOGOQO! ugradenog zaslon. Ako je odabran web
posluzitelj kao odrediSte, moze se prikazati LOGO! poruke putem web
posluzitelja.
Odabir parametara koji ¢e se prikazivati u tekstu poruke iz bloka koji je odabran.
Umetanje odabranog parametra bloka u tekst poruke.
Slaganje teksta poruke. UneSeni podatci u ovom podrucju odgovaraju onome $to
Ce biti prikazano na LOGO! ugradeni zaslon.

13



3. PRAKTICNIDIO

U ovom djelu rada bit ¢e opisan sustav za upravljanje kabinom dizala u poslovnoj
zgradi. Kroz skice, slike i predodzbe bit e poblize opisani svi dijelovi sustava. Sve slike,
skice i predodzbe su autorsko djelo.

3.1. Opis programiranog dizala

Dizalo se sastoji od 3 etaze a to su:
e 1.Kat(l.),
e Prizemlje(PR.),
e Garaza(G.).
Osnovni dijelovi dizala:
e Pokretni dio kabina
e Pogon i upravljacka jedinica
e MehanicCke koc¢nice
e Sistem za otvaranje/zatvaranje vrata
e Ostalo (Elementi za prijenos snage, rasvijeta, sklopke, LED tipke,...)

Slika 25. Izgled opisanog/programiranog dizala ‘izvana'

Kabina Senzor pristupa

I.LKAT Slika 26. Izgleda opisanog/programiranog
dizala 'iznutra', upravljacka plo¢a

Vrata Max. 700Ky

Senzornivoa

PRIZEMLJE mﬁ.

@t
Tipka poziv kabine EGE

GARAZA

Izvor: Autorsko djelo, 1zgleda
opisanog/programiranog dizala ‘iznutra’,
upravljacka plo¢a

Izvor: Autorsko djelo, izgled
opisanog/programiranog dizala ‘izvana’
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3.2. Shema PLC programa u LOGOISoft comfort softveru

1y

ofy|  owumBiond 5 pee o o e e | e
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e !Eln sy
PR )

PHIEE i)
L m T
L

L]

Ay
Am el
= e P BT

). _ERY

FNTIL TN BOTNGE

AW Ao ompy

|_|_.IM
0n e BTEE _M_.“

izvor: Autorsko djelo, shema FLC programa u LOGOISoft comfort softveru
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3.3.  Opis programa

Na stranici 15 navedena je shema opisanog programa na kojoj se moze uociti da se
program ukupno sastoji od 18 digitalnih imputa i 5 analognih imputa, $to daje ukopno 23
imputa, 18 outputa i 77 LOGO! logi¢kih funkcija koji zajedno komuniciraju. Na 39. stranici,
poglavlje (6.4. LOGO!Soft input, output i funkcije koristene u zavrsnom radu, Dizalo, PLC
program opisan pomocu LOGO!Soft Comfort softvera) se nalazi tablica sa svim
blokovima koriStenim u zavrSnom radu.

Na stranici 38, poglavlje (6.3. Shema A3 (FBD) Dizalo, PLC program opisan pomocu
LOGO!Soft comfort softvera) se nalazi shema LOGO!Soft comfort PLC programa na A3
formatu.

3.3.1. Temelj programa

Opisana logika nazvana kao i ime poglavlja ‘temelj programa’ sastoji se od dva dijela,
a to su: Poziv kabine ‘izvana’ pritiskom tipke na odredenoj etazi i poziv kabine ‘iznutra’
pritiskom tipke na upravljackoj ploci.

Temelj programa se sastoje od ukupno 3 etaze, Sto znacli da postoji 6 mogucih
kombinacija(3!=6), po jednoj od opcija gdje se osoba nalazi koja zeli upravljati kabinom u
datom trenutku(lzvana ili iznutra), $to kada se zbroji daje sve ukupno 12 kombinacija,
nisu opisane svih 12 kombinacija jer je logika ista, $to se moze iScitati sa shema slika 30
Temelj programa(stranica 17). Opisana je jedna od svake mogucnosti
upravljanja(lzvana(stranica [18-20]) i iznutra(stranica [21-23])).

Slika 27. Moguée kombinacije(n=3 faktorijela)
IAD
3
=>
<A
n=3

3!1=6 mogudcih kembinacija

Izvor: Autorsko djelo, moguce kombinacije(n=3 faktorijela)
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Slika 28. Kombinacije poziv ‘izvana’

PR. <9 G |, KAT «<*= PR. G <= .LKAT

! § i

LKAT G PR.

Izvor: Autorsko djelo, kombinacije poziv ‘izvana’

Slika 29. Kombinacije poziv ‘iznutra’

PR. =D> G LKATE=S> PR. © == IKAT
2 2 2
LKAT e PR.

Izvor: Autorsko djelo, kombinacije poziv ‘iznutra’

Slika 30. Temelj programa

< T Senzof hivan GARAZS . .
L |Peziv dizala GARAZA | 8001 —

ik sensneneEREn Y I
N s o T R .. Rpm=aff, L— |
:_s‘enzorfsklopka"" A T .

nivao gormi GARAZA . | BOAD
che T =1
:ls"enzan'skfopka"" i e S
nivoa dorgih GARAZA. .| . A | . {Rem=aff L
'[| [Poziv-dizala PRIZEMLJE - - - | - |- - -
1R R Senzdrghivid PR
e ST ... lBooz. |

[} Benzoriskiopka- - - - - | 2]
| e gomi PRZERLIE. | e H [

[ |Senzoriskiopka - - - - -

wivao donji PREEMCIE [ [~ 4 ol eois
e P Lo =
| Poziv dizala |.KAT - | 0
..................... em = offf L
ad oo Senzon niveo [ KAT. .
| | Senzorfsmopka ..... . . . .BO03. . e
| " [ivoa gormitkRAT " } o
e o — . e
(|| Senzoriskiopka oo R

mivao domfiliKAT. - | -}

Izvor: Autorsko djelo, temelj programa

Na shemi Slika 30. Temelj programa moze se vidjeti raspodjela logi¢kih funkcija.
Temelj programa je programiran po prioritetu brzine, sto znacCi tko ‘prvi’ stisne tipku u
prednosti je nad ‘drugim’, te ‘drugi’ mora Cekati dok se ne izvrsi radnja ‘prvog’.
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3.3.1.1. Poziv kabine ‘izvana’ pritiskom tipke na etazi.

Slika 31. Poziv 'izvana’

1. KAT -EEEIEI—

Izvor: Autorsko djelo, ‘poziv izvana’
Osoba koja se nalazi izvan kabine ima samo jednu opciju, a to je poziv kabine na etazu na kojoj se nalazi

i sama osoba, Sto se moze iséitati sa Slika 31. Poziv 'izvana'

Primjer rada:

Kabina se nalazi u prizemlju sklopke aktivne 17 i 18(B002, granice Garaze) i Q3
koCnica aktivna(1. Slika 35. Simulacija, poziv izvana, neutral), netko izvan kabine
pritiS¢e pushbutton na I.katu, deSava se sljedece: relej BO15 se aktivira set(S), te daje
signal motoru Q2 koji pocinje rotirati(motati sajlu) prema gore, kabina je u pokretu(2.
Slika 36. Simulacija, poziv izvana, aktivacija) sve dok svojim utjecajem ne prode, to jest
bude izmedu sklopki 110 i 111(B003 granice I.KATA) Kad kabina stigne izmedu 110 i
111(B0O03 aktivan), relej BO15 se resetira(R), a motor Q2 prestaje s radom, te
automatski se aktivira Q3 koc&nica, zavrsio je jedan ciklus(3. Slika 37. Simulacija, poziv
izvana, kraj ciklusa) sve dok netko ne stisne pushbutton na drugoj etazi ili unutar
kabine na upravljackoj ploci.

18



3.3.1.1.1. Simulacija, poziv kabine ‘izvana’

U ovom potpoglavlju bit ¢e naznaen kod FBD programa koji se odnosi na primjer rada
iz poglavlja 3.3.1.1.Poziv kabine ‘izvana’ pritiskom tipke na etazi. sa stracnice 18.

1. Neutral
Slika 32. Simulacija, poziv izvana, neutral

“Benzorsklopka | | .
VD gorR PRIZEFMEJE * ey -

Izvor: Autorsko djelo, simulacija, poziv izvana, neutral
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2. Aktivacija
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Slika 33. Simulacija, poziv izvana, aktivacija

m =

[ senrdeim
. B0z
800

Eip

Senzorskiopka . - - . P
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| b‘enzor kiopka
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3.3.1.2. Poziv kabine ‘iznutra’ pritiskom tipke na upravljackoj ploci

Slika 35. Poziv ‘iznutra’
T B | [ | B [ I . I .
|| [ [ | [ [ |

Izvor: Autorsko djelo, ‘poziv iznutra’
Osoba koja se nalazi u kabini ima dvije opcije ovisno na etaZi na kojoj se nalaiz kabina, $to se mozZe

iS¢itati sa Slika 35. Poziv ‘iznutra’

Primjer rada:

Nastavno na prethodnu logiku, kabina se nalazi na I.KATU(1. Slika 39. Simulacija,
poziv iznutra, neutral), aktivirani su 110 i 111(B003), netko tko se nalazi u kabini pritiS¢e
113 Tipka G(pushbutton) koja se nalazi na upravljackoj plo€i, deSava se sljedece: Preko
tipke 113 aktivira se relej BO30(2. Slika 40. Simulacija, poziv iznutra, aktivacija), te on
daje signal motoru Q1, motor rotira (mota sajlu) prema dole, gase se 110i111(B003), te
se aktiviraju 18 i 17(B002, granice PRIZEMLJE), ali se niSta ne deSava jer preko releja
B030 program zna da se treba zaustaviti u garaZzi, te kabina samo prolazi(3. Slika 41.
Simulacija, poziv iznutra, prolazak), gase se 18 i 17(B002), kad kabina stigne na
odrediste aktiviraju se 14 i 15(B001, granice GARAZA), $to ujedno resetira(R) relej BO30,
te Q1 motor prestaje s radom i Q3 koc€nica se aktivira, ciklus je zavrSen(4. Slika 42.
Simulacija, poziv iznutra, kraj ciklusa).
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3.3.1.2.1. Simulacija, poziv kabine ‘iznutra’

U ovom potpoglavlju bit ¢e naznacen kod FBD programa koji se odnosi na primjer rada

iz poglavlja 3.3.1.2. Poziv kabine ‘iznutra’ pritiskom tipke na upravljackoj plo€i. sa
stracnice 21.

1. Neutral
Slika 36. Simulacija, poziv iznutra, neutral
% Paziv dizala (;Ani.\?fe.”z.o_“ﬁ’n’i"?": ......
............. B
Ll ]
| |senzorskiopka - T —
RIV30, GOTHT GARAZ
= L L {Z7 —
| |Senzorikiopka - - T Fem =
#ived dowjih GARAZA | .| .
e L . senzdrini
| [Poziv dizala PRIZEMLJE - - [202

.................. P
iﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁj .
Berzorskfopks . . . . || - .| - - L

HIVEe QUrap PRIZEWEJE © gpey’

Izvor: Autorsko djelo, simulacija, poziv iznutra, neutral
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2. Aktivacija
Slika 37. Simulacija, poziv iznutra, aktivacija

Izvor: Autorsko djelo, simulacija, poziv iznutra, aktivacija

Slika 38. Simulacija, poziv iznutra, prolazak

13 o e - = B RIGH RIVA0
Paoziv dizala (F-'.\F'-*.\T"ﬁ. B0

! e i iy

L ... A

m =

i1 . . 1 L mota brema-dole - - - e
Pﬂﬁ . J1] I e AL b S KOCHICA
& . — /D - ] [ D v« SO

e AR &—
| b‘enzor.&k!opka ----- -

Izvor: Autorsko djelo, simulacija, poziv iznutra, prolazak
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4. Kraj ciklusa

13 e e = SenIor pivao
Paziv dlza[a.(I‘,-'.'ﬂ?'-'.\ﬂ‘i — 5o
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L JE pooz| | . L

M an ) VEREERE
[\ Benzotiskiopka :::._j N

HIVa0 qornp PRIZEWVEJE -

Izvor: Autorsko djelo, simulacija, poziv iznutra, kraj ciklusa
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3.3.2. Sigurnosni dijelovi
3.3.2.1. 11 OK!M!

I1 stalo uklju€en, isklju¢i se samo ako dode u greske pri radu dizala, te ako dode do
takve situacije kabina ne moze i¢i od etaze do etaze(slika 44. Sigurnosni dijelovi)

3.3.2.2. 12 ON/OFF GLAVNA SKLOPKA

I2 ugradena je s namjerom da postoji mogucnost, ako zatreba naglo zaustaviti kabinu
ili zaustaviti rad/pomicanje kabine gdje god da se nalazila, ako aktiviramo 12, a dizalo je
bilo u pokretu taj tren se gase Q1 ili Q2(ovisno o0 smjeru vrtnje, to jest danom signalu od
osobe), te aktivira se Q3 koc¢nica. Sklopka je smjeStena negdje izvan kabine najéesc¢e u
kontrolnoj sobi ili strojarnici(slika 44. Sigurnosni dijelovi)

Slika 40. 11 OKI!!! i 12 ON/OFF GLAVNA SKLOPKA

A B
| - ON/QFF - Text2: dizabl

GLAYNA SKLOPKA
T e BOZE SERWIS
12

—— P miss ddimala A AMASTA

Izvor: Autorsko djelo, Sigurnosni dijelovi

3.3.2.3. 116 Sklopka Stani/Kreni

116 sklopka se nalazi u kabini na upravljackoj ploci, ima istu funkciju kao 12.

Slika 41. 116 Sklopka Stani/Kreni
16 =
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3.3.2.4. All SENZOR MAX. TEZINE

Al1 ugradeno je kako ne bi doslo do preopterecenosti elektromotora, programirano je
700kg max. opterecenja (naravno to se moze ru¢no mijenjati ovisno o tome kakvo ¢e
biti postrojenje) Sensor je aktivan od 0 do 700, ako prede granicu od 700kg u kabini
deSava sljedece: Q17 ALARM(ZVONO) se aktivira, te Q 16 rasvjeta(svijetlo) u kabini
pocne treperiti preko logike petlje(Slika 42.) i kabine se ne moze pokretati sve dok
opterecenje ne padne ispod 700 kg.

Slika 42. Preoptereéenje(Petlja/loop)

... pogy (BOES. = =1

RS..__ﬁ_:_@"'ZZZZZ.ZZZZZZZZZZZZZZZ
_____ J t

Izvor: Autorsko djelo, preoptere¢enje(Petlja/loop)

3.3.2.5. 114 Tipka Alarm(POZIV U POMOC)

114 tipka se nalazi u kabini, programirana je na nacin kad netko stisne tipku aktivira se
Q17ALARM (alarm je aktivan samo kad netko drzi tipku 114, momentary pusbutton).
Broja¢ B040 koji ima zadatak kao Sto mu samo ime govori, broji koliko je netko puta
stisnu 114 u jednom ciklusu, ako je netko stisnuo viSe od 10 puta u jednom ciklusu
nakon 5 sekundi on-delay(B073) ¢e aktivira Q18 POZIV HITNO!!!(U Q18 Poziv hitno
se moze po volji korisnika programirati primatelj poziva.)

Slika 43. Poziv u pomo¢

Izvor: Autorsko djelo, poziv u pomoé

Slika 44. B040 Brojac

.............................. Text2: dizabled . .
Izvor: Autosko djelo, B040 Broja¢
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3.3.3. Senzor pristupa

Vrata su stalno zatvorena preko NOT logicke funkcije, kabinom se moze upravljati
samo ako se ispune sljedeéi uvjeti:

1. Preduvjet za otvaranje vrata:

e Al2, Al3i Al4 senzori koji se nalaze izvan kabine, aktiviraju samo ako se netko
nalazi na udaljenosti od 1.5m ili blize od vrata na etazi.

e Senzor A5 se aktivira samo ako se netko nalazi u kabini na udaljenosti od izlaza
iz kabine od 0.5m ili blize.

e Kabina mora biti na jednoj od etaza kako bi se otvorila vrata kabine

2. Sigurnosni uvijeti:

e Vrata ¢e se zatvoriti samo ako nema nikoga ne udaljenosti od 0.5m s unutarnje
strane (izlaz kabine) kao i 1.5m s vanjske strane(ulaz kabine)

e Tek kad su sva vrata zatvorena, kabina moZze i¢i od etaze do etaze

e Ako je A1 SENZOR MAX TEZINE aktiviran vrata se neée zatvoriti, te ne moze
se upravljati kabinom

e Vrijeme otvaranja je brze od vremena zatvaranja vrata kabine

Slika 45. Opis senzora pristupa

&
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/
P // -
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e
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L e e sty iy e
IZVAN KABIMNE UNUTAR
KABINE
SENZOR ISKLJUGCEN SENMZOR UKLJUCEN

Izvor: Autorsko djelo, Opis senzora pristupa
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Kako bi se ostvarilo brze i efikasnije putovanje kabinom PLC program je programiran sa
sljede¢im uvjetima:

¢ Ako netko pozove kabinu na nekoj od etaza, te kabina dode na pozvanu etazu, a
osoba ili bilo koja druga osoba se ne nalazi 1.5m od vrata dizala na etazi, vrata
se nece otvoriti i kabina moze i¢i na neku od drugih etaza, ako je netko pozove.

¢ Ako netko pozove kabinu na neku od etaza preko upravljacke ploCe, te kabina
stigne na pozvanu etazu, vrata kabine se nece otvoriti, ako se osoba iz kabine ne
priblizi izlazu iz kabine od 0.5m ili blize ili ako neka osoba koja se nalazi izvan
kabine se priblizi ulazu u kabinu 1.5m ili blize.

Slika 46. Senzor pristu%_shema

. . B023. .41;1. o4 . . . Vrata zatwarena [

Izvor: Autorsko djelo, senzor pristupa shema
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3.3.4. Ostali dijelovi

3.3.4.1. BO0O05 Jutarnji impuls

Weekly Timer BOOS je programiran tako da daje impuls radnim danima od ponedjeljka
do petka u razdoblju(06:30, 07:00 i 07:30) na relej BO12(S) koji preko funkcije BOO7
daje signal Q1 motoru (mota prema dole) sve dok ne dode do garaze i aktivira BOO1 koji
ujedno resetira relej BO12(R).

Slika 47. Jutarnji impuls

Izvor: Autorsko djelo, jutarnji impuls

3.3.4.2. B057 Popodnevni impuls

Weekly Timer BO57 je programiran tako da daje impuls radim danom od ponedjeljka do
petka u razdoblju(15:30, 16:00 i 16:30) na relej BO57(S) koje preko funkcije BO14 daje
signal Q2 motoru (mota prema gore) sve dok ne dode do 1.Kata i aktivira BOO3 koji
ujedno resetira relej BO18(R).

Izvor: Autorsko djelo, popodnevni impuls

3.3.4.3. BrojaC B037

Brojacu B037 namjena je kao $to mu samo ime kaze, broji koliko je puta aktivirana Q3
koc€nica, nakon 1000puta brojac se aktivira, te on aktivira textB038 Slika 61, stranica
34.

Slika 49. Broja&(servis)

.................... wio. .

Izvor: Autorsko djelo, brojaé(servis)
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3.3.4.4. Yearly timer BO58

B058 Programiran je na nacin da svakih 30 dana javlja kako je potrebno napraviti
pregled postrojenja(mali servis) povezan je sa B059, Slika 62. Text B0O59, stranica 34

Slika 50. Yearly timer BO58

Bogg Malizeris. . . . . . . ..

Izvor:Autorsko djelo, yearly timer BO58

3.3.4.5. 115 Reset button

Svrha ovog imputa je resetiranje B037 i BO41.

Slika 51. 115 Reset button

. M5 RESET Bubtonza owlasternog senisea)

| - -Bag1rg

3.3.4.6. LED osvijetljenje tipki

Q10,Q11,Q12,Q13,Q14,Q15: Osvijetljene tipki funkcioniraju na nacin, ako netko
pritisne tipku na odredenoj etazi ili na upravljackoj plo€i LED tipka ¢e svijetliti sve dok se
ne izvri naredba, to jest dok kabina ne dode na odrediste.

Slika 52. Tipke(LED)

Izvor: Autorsko djelo, tipke(LED)

30



3.3.5. Massage texts

3.3.5.1. TextB043

Ako se iskljuci imput 11 OK!!!, javlja se greSka u programu, te aktivira se textB043 na
display-u(Slika 53. Text B042)

Slika 53. Text B043

Izvor: Autorsko djelo, Text B043

3.3.5.2. Text BO53

Ako su sklopke 14 i 15 aktivirane(B001) aktivira se textBO53 na display-u(Slika 54. Text
B053)

Slika 54. Text B0O53

Izvor: Autorsko djelo, Text BO53
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3.3.5.3. Text BO54

Ako su sklopke 17 118 aktivirane(B002) aktivira se textB054 na display-u(slika 55. Text
BO55)

Slika 54. Text B054

Izvor: Autorsko djelo, Text B0O54

3.3.5.4. Text BO55

Ako su sklopke 110 i 111 aktivirane(B003) aktivira se textB0O55 na display-u(Slika 56.
Text BO55)

Slika 56. Text B055

Izvor: Autorsko djelo, Text BO55

32



3.3.5.5. Text B028

Ako sensor Al1(Senzor max. TEZINE) prede granicu od 700, preko Analognog
threshold triggera (B027) i NOT funkcije(B029) aktivira se ko¢nica Q3 i text B0O28 s
natpisom na display-u(Slika 57. Text B028)

Slika 57. Text B028

Izvor: Autorsko djelo, Text B028

3.3.5.6. Text B042

Svaki put kad netko stisne tipku 114, te sve dok ne pusti tipku aktivira se Q17(alarm
zvoni)

Slika 58. Text B042

Izvor: Autorsko djelo, Text B042
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3.3.5.7. TextB039

Funkcija BO40 broji, te kad netko pritisne vise od 10x tipku 114 aktivira se textBO39 na
display-u(Slika 59. Text BO39)

Slika 59. Text BO39

Izvor: Autorsko djelo, Text BO39

3.3.5.8. Text BO70

Funkcija BO27 mjeri trenutno opterecenju u kabini, textB070 je stalno aktivan, te
prikazan na display-u(Slika 60. Text BO70)

Slika 60. Text BO70

Izvor: Autorsko djelo, Text BO70
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3.3.5.9. TextB038

Broja€ B0O37 broji koliko je ostalo uklju€ivanja Q3 kocnice do servisa, textB038 je stalno
aktivan

Slika 61. Text BO38

Izvor: Autorsko djelo, Text BO38

3.3.5.10. Text BO59

B058 Odbrojava koliko je dana ostalo do redovnog malog servisa, text BO59 je stalno
aktivan

Slika 62. Text BO59

Izvor: Autorsko djelo, Text BO59

35



4. ZAKLJUCAK

Postoje razliCite vrste dizala s razliCitim strukturama, oblicima, elementima, ali njihov
zadatak je uvijek isti, prijevoz od toCke A do toCke B prema naredbama danim od strane
osobe koja zeli upravljati dizalom u datom trenutku, naravno to ne bi bilo moguce bez
nekakvog softverskog programa koji logikom daje smisao svim elementima ugradenim u
postrojenje dizala.

Industrija u danasnje vrijeme je nezamisliva bez automatizacije, PLC softveri su podigli
nivo na skroz drugu razinu. Izmedu dostupnih PLC softvera Siemens je napravio jedan
od najkvalitetnijih, zbog €ega je i sama uporaba LOGO!Soft comfort u porastu, neki od
razloga su proSirenost, a opet jednostavnost koristenja.

Uz malo korekciju LOGO!Soft PLC programa, toc¢nije pomoc¢u opisane logike temelja
programa dizala u zavrsnom radu moze se programirati PLC uredaj za dizalo ili
platformu u novim privatnim/poslovnim zgradama, to jest u bilo kakvim gradevinama
koje imaju mogucnost ugradnje dizala.

Postavlja se pitanje, hoce li PLC program opisan u zavrSnom radu biti razumljiv svim
inZenjerima, jer postoje puno tvrtki koje kao i Siemens imaju svoje programe za izradu
PLC programa? Odgovor je hoce, logika ¢e biti razumljiva svim InzZenjerima, ali i
inZenjerima u nastanku s osnovnim znanjem iz PLC programiranja, to jest s osnovnim
znanjem iz osnova logi¢kih funkcija.
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6. PRILOZI

6.1. CD-R

6.2. (LD) program: Dizalo, opisan PLC program pomoc¢u LOGO!Soft comfort
softvera

LINK za pregeld programa u LD verziji(pdf):

https://drive.google.com/file/d/IhEXMKW _PV40X5C9WDx_iPKyrOWOyCCnL/view?usp
=sharing
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lzvor: Autorsko djelo, Shema A3 (FBD) Dizalo, PLC program opisan pomocu LOGOISoft comfort soft




6.4. LOGOI!Soft input, outputifunkcije koriStene u zavrSnom radu, Dizalo, PLC program
opisan pomoc¢u LOGO!Soft Comfort softvera

Br.] [LOGO! Opis Br. LOGO! Opis
Analog 60 | B [BO39 Massage texts

1 1 |AIL SENZOR MAX. TEZINE 61 | B [BO40 Up/Down counter

2 |1 |A2 Senzor pristupa (vrata GARAZE) | 62 | B |B042 Massage texts

3 | I [A3 Senzor pristupa (vrata 63 | B [B043 Massage texts

4 [ 1 [A4 Senzor pristupa (vrata I.LKAT) 64 | B [B047 Analog threshold trigger

5 [ I ]AS5 Senzor u kabini 65 | B [B048 Analog threshold trigger
Digital 66 | B [B049 Analog threshold trigger

6 1111 oK!! 67 | B [BO53 Massage texts

7 1 112 ON/OFF GLAVNA SKLOPKA 68 | B [BO54 Massage texts

8 | 1|13 Poziv dizala GARAZA 69 | B |B055 Massage texts

9 [ |4 Senzor/Sklopka nivoa gornji 70 | B [BO57 Weekly Timer

10| 1L |I5 Senzor/Sklopka nivoa doniji 71 | B [BO58 Yearly timer

11| 1 ]I6 Poziv dizala PRIZEMLJE 72 | B [BO59 Massage texts

12 | | |I7 Senzor/Sklopka nivoa gornji 73 | B [BO65 Relay

13| 118 Senzor/Sklopka nivoa doniji 74 | B [BO70 Massage texts

14 | 1 ]19 Poziv dizala . KAT 75 | B [BO73 On-/Delay

15| | [I10 Senzor/Sklopka nivoa gornji 76 | B [BO74 Analog threshold trigger

16 | | [I11 Senzor/Sklopka nivoa donji LKAT| 77 | B |B006 AND

17 [ 1|12 Tipka I.Kat 78 | B [BOO7 OR

18 | I |I13 Tipka G 79 | B [BO10O AND

19 [ I |14 Tipka Alarm(POZIV U POMOC) | 80 [ B [B011 AND

20 [ I |115 RESET button(za ovlastenog 81 | B [B0O13 AND

21 [ 1 ]116 Sklopka Stani/kreni 82 | B [B0O14 OR

22 | 1 |117 Tipka PR. 83 | B [BO19 AND
Digital 84 | B [BO20 AND

23 |1 Q|Q1 Motor mota prema dole 85 | B [B0O21 NOT

24 Q|02 Motor mota prema gore 86 | B [B0O22 NOT

25 | 0|03 KOCNICA 87 | B |B024 NOT

26 | Q|Q4 Vrata otvorena (GARAZA) 88 | B |B029 NOT

27 | Q|Q5 Vrata zatvorena (GARAZA) 89 | B |B031 OR

28 | Q |Q6 Vrata otvorena (PRIZEMLJE) 90 | B [B032 AND

29 [0 |Q7 Vrata zatvorena (PRIZEMLJE) 91 | B [B0O33 AND

30 | Q[0O8 Vrata otvorena (I.KAT) 92 | B [B0O34 OR

31 ] Q09 Vrata zatvorena (I1.KAT) 93 | B [B0O35 AND

32 | Q[Q10 Poziv dizala Tipka (LED) I.LKAT | 94 | B |B036 AND

33 | 0Q[Q11 Poziv dizala Tipka (LED) PR. 95 [ B [BO41 OR

34 1Q|0Q12 Poziv dizala Tipka (LED) G 96 | B [B0O44 NOT

35 |1 0Q 013 Tipka (LED) u dizalu(kabini) 97 | B [B0O45 AND

36 | Q[Q14 Tipka (LED) u dizalu(kabini) PR | 98 | B |B046 AND

37 | Q[Q15 Tipka (LED) u dizalu(kabini) G | 99 | B [BO50 OR

38 | Q[|0Q16 Rasvjeta(svijetlo) u 100 | B [BO51 OR

39 | Q[Q17 ALARMA(ZVONO) 101 | B |B052 OR

40 | Q [Q18 POZIV HITNO!!! 102 | B |B056 AND
Funkcija 103 | B |B060 OR

41 | B [BOO1 AND 104 | B |B0O61 OR

42 | B [B002 AND 105 | B |B062 OR

43 | B [BO03 AND 106 | B |B063 OR

44 | B [BO0O5 Weekly Timer 107 | B |B064 OR

45 | B [BO08 Relay 108 | B |B066 OR

46 | B |BO09 Relay 109 | B [BO67 AND

47 | B |BO12 Relay 110 | B [BO68 AND

48 | B |[BO15 Relay 111 | B [BO69 OR

49 | B |BO16 Relay 112 | B [BO71 OR

50 | B [BO17 Relay 113 | B [BO72 AND

51 | B [BO18 Relay 114 | B [BO75 AND

52 | B [B023 On-/Off-Delay 115| B [BO76 AND

53 | B [B025 On-/Off-Delay 116 | B [BO77 AND

54 | B [B026 On-/Off-Delay 117 | B [BO78 AND

55 | B [B027 Analog threshold trigger

56 | B |BO28 Message texts

57 | B [BO30 Relay

58 | B [B0O37 Up/Down counter

59 | B |B038 Massage texts
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