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PREDGOVOR

U procesu izrade zavrSnog rada koristila sam kao vodilju razvojnu strategiju Veleucilista u
Karlovcu te koristila metodolo$ki pristup planiranja pod mentorskim vodstvom dr. sc. Trbojevi¢
Nikole koiji je pratio cijeli tijek izrade zavrSnog rada. Svojim savjetima i entuzijazmom usmjeravao
me kako da savladam probleme koji bi se pojavili tijekom izrade zavrSnog rada te mu se ovim

putem zahvaljujem.

Zahvaljujem se poduzec¢u Hrvatska elektroprivreda d.d., na ustupanju potrebne dokumentacije
koja mi je sluzila kao vodilja u izradi zavrSnog rada te stru¢nom osoblju na izdvojenom vremenu

radi instruiranja i usmjeravanje u temu i sadrzaj zavrSnog rada.

NajviSe se zahvaljujem svojoj obitelji na pruzanju neizmjerne ljubavi i podrSke u trenucima kada

mi je to najviSe trebalo. Bez njih ovo ne bi bilo moguce.



SAZETAK

Predmet ovog zavrSnog rada su integracijski sustavi u upravnim zgradama Hrvatske
elektroprivrede. Pregledom trenutnog stanja ustanovljeno je da su svi ugradeni sustavi te
procedure vezano za zastitu na radu i zastitu od pozara sukladni Zakonu i podzakonskim aktima.
Uvidom u dokumentaciju redovno se sustavi ispituju, vjezbe evakuacije se redovno provode, a

izobrazba djelatnika u smislu ZNR i ZOP provodi se kontinuirano.

Unazad dvadeset godina nije se strukturno provela modernizacija zastitnih i sigurnosnih sustava
u smislu zastite na radu i zastite od pozZara te sustava sigurnosti $to upravo zavrsni rad obraduje
i predlaze konkretna poboljSanja odnosno predlaze integraciju postojecih sustava u jedinstvenu

cjelinu.

KLJUCNE RIJECI: integracijski sustav, zgrada, sigurnost, zastita na radu, zastita od pozara

SUMMERY

The subject of this final paper are integration systems in the administrative buildings of Hrvatska
elektroprivreda. A review of the current situation established that all installed systems and
procedures related to occupational safety and fire protection are in accordance with the Law and
bylaws. By inspecting the documentation, the systems are regularly tested, evacuation exercises
are carried out regularly, and the training of employees in terms of ZNR and ZOP is carried out

continuously.

In last twenty years, there was no structural modernization of protection and safety systems in
terms of occupational safety and fire protection and safety systems, which is exactly what this
final paper deals with and proposes concrete improvements or suggests the integration of

existing systems into a single unit.

KEY WORDS: integration system, building, safety, safety at work, fire protection
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1. UVOD

Hrvatska elektroprivreda d.d. hrvatska je nacionalna elektroenergetska tvrtka, koja se
viSe od jednog stolje¢a bavi proizvodnjom, prijenosom i distribucijom elektri¢ne energije,
a u posljednjih nekoliko desetlje¢a i opskrbom kupaca toplinom i distribucijom plina. U
vlasnistvu je hrvatske drzave, dok je HEP d.d. vladaju¢e drustvo HEP grupe u iskljucivom
drzavnom viasnistvu. HEP d.d. je jedini (stopostotni) vlasnik osnovanih drustava.
Hrvatska elektroprivreda organizirana je u obliku koncerna kao grupacija povezanih

drustava (tvrtke kceri).



2. USTROJ HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE

Vladajuce drustvo (matica) HEP grupe je HEP d.d., koje obavlja funkciju korporativnog

upravljanja HEP grupom i jam¢i uvjete za sigurnu i pouzdanu opskrbu kupaca elektricnom

energijom. Unutar HEP grupe jasno su odvojena (upravljacki, raCunovodstveno i pravno)

druStva koja obavljaju regulirane djelatnosti (prijenos i distribucija) od nereguliranih

djelatnosti (proizvodnja i opskrba) [1].

Tvrtke-kceri su [1]:

HEP ODS d.o.o. - odgovoran je za kvalitetu isporu¢ene elektricne energije svim
krajnjim kupcima i jamac je sigurne opskrbe elektricnom energijom. U nadleznosti
HEP ODS-a su vodenje, odrzavanje, izgradnja i razvoj distribucijske mreze te
osiguravanje dugoro¢ne sposobnosti mreze da zadovolji buduée zahtjeve za
pristupom mreZi. OsnivaC je ustanove HEP Nastavno-obrazovni centar, koja, uz
struéno osposobljavanje i usavrSavanje za rad pod naponom, provodi programe
srednjoskolskog obrazovanja odraslih te organizira stru¢na savjetovanja, seminare i
teCajeve.

HEP Elektra d.o.o. - jedini je energetski subjekt ovlasten za pruzanje javne usluge
opskrbe elektricnom energijom u Republici Hrvatskoj, Sto znaci da joj je obveza
pruZanje javne usluge opskrbe elektricnom energijom kao univerzalne usluge za
kupce kategorije ku¢anstvo te pruzanje javne usluge opskrbe elektricnom energijom
koja se obavlja kao zajam&ena opskrba za kupce kategorije poduzetnistvo.

HEP Proizvodnja d.o.o. - obavlja djelatnosti proizvodnje elektricne energije i
proizvodnje toplinske energije za centralne toplinske sustave gradova Zagreba,
Osijeka i Siska. Osnivac je drustva CS Busko Blato d.o.o. i jedini ¢lan drustva HEP-
VHS Zapresic¢ d.o.o.

HEP Opskrba d.o.o. - obavlja djelatnost opskrbe elektrichnom energijom unutar
trziSne usluge. Osim za opskrbu elektricnom energijom, registrirana je i za obavljanje
opskrbe toplinskom energijom te plinom. Na trZistu u Republici Sloveniji djeluje preko

tvrtke-k¢eri HEP Energija d.o.o. Ljubljana.



Plomin holding d.o.o0. - razvija lokalne infrastrukturne i poduzetnicke projekte uz TE
Plomin. Osnivaé je drustava SUNCANA ELEKTRANA POREC d.o.0. i Ornatus d.o.0.
HEP Toplinarstvo d.o.o. - bavi se proizvodnjom, distribucijom i opskrbom toplinskom
energijom, a djeluje na podrucju gradova Zagreba, ZapreSi¢a, Samobora, Velike
Gorice, Osijeka i Siska. Registrirano je za obavljanje djelatnosti kupca toplinske
energije.

HEP Plin d.o.o. - sa sjediStem u Osijeku, obavlja djelatnosti distribucije i opskrbe
kupaca prirodnim plinom.

HEP ESCO d.o.o. - pruza usluge u energetici te razvija, izvodi i financira trziSno
utemeljene projekte energetske ucinkovitosti.

HEP Upraviljanje imovinom d.o.o. - drustvo je zaduZeno za upravljanje
neposlovnom imovinom HEP grupe i obavljanje turistiCke djelatnosti.

HEP Trgovina d.o.o. - obavlja djelatnosti kupnje i prodaje elektricne energije i plina,
optimiranja rada elektrana te trgovinskog posredovanja na domac¢em i inozemnom
trziStu na kojem djeluje preko tvrtki-kéeri: HEP Energija d.o.0. Mostar (BiH), HEP
Energija d.o.0. Beograd (Srbija) i HEP Energjia sh.p.k. Pristina (Kosovo).

HEP Telekomunikacije d.o.o. - pruzaju telekomunikacijsku potporu poslovanju HEP
grupe.

HEP Energija d.o.o.,

CS Busko blato d.o.o.,

NE Krsko d.o.o.

HOPS



3. POVIJEST | OSNIVANJE HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE

Sve je zapocelo 7. listopada 1892. kada je Meichsner od uprave grada Sibenika zatrazio
dozvolu za izgradnju nove kuce na rijeci Krki, koju je i dobio 2. prosinca iste godine.
Meichsner je u nadolaze¢im godinama pripremio nacrte i projekte za izgradnju prve
hidroelektrane te dalekovoda za prijenos i gradske mreZe za rasvjetu. 18. prosinca 1893.,
nakon obavljenih o€evida i javnih rasprava, Meichsneru je dodijeljena koncesija za

iskoristavanje vode rijeke Krke.

Usporedo s tim Meischer s Antom i Markom Supukom osniva drustvo koje zapoé&inje s
radom 1. lipnja 1895. godine kada je gradnja bila u punom jeku. Sustav je pusten u pogon
28. kolovoza 1895.

Hidroelektrana Krka (kasnije nazvana Jaruga |) na slapovima rijeke Krke uvrstena je na
popis povijesno vaznih inZenjerskih iskoraka u svijetu (IEEE-ov program Milestone) kao
najstarija izmjeni¢na hidroelektrana na ovom prostoru (a samo tri dana ,mlada” od
hidroelektrane na slapovima Niagare) i sastavnica jednog od prvih cjelovitih
elektroenergetskih sustava u svijetu. U doba kada su veliki gradovi poput Londona i Rima
imali jednofazne sustave, Sibenik je imao dvofazni sustav Krka-Sibenik. To je bio prvi
cjeloviti hrvatski elektroprivredni sustav i jedan od prvih te vrste u svijetu. Investitori i
graditelji ovog sustava bili su gradonagelnik Sibenika Ante Supuk, njegov sin Marko

Supuk te Sibenski nadmjernik Vjekoslav plemeniti Meichsner [1].



4. LOKACIJA I PRISTUPI

Kompleks zgrada Hrvatske elektroprivrede nalazi se u opcini Trnje u uzem dijelu grada.
Kompleks je smjeSten izmedu Savske ceste na zapadu, Zeljeznicke pruge i Koturaske
ceste na sjeveru, Miramarske ulice na istoku i ulice grada Vukovara na jugu, a u starom
zagrebaCkom naselju Martinovka. Do samog se kompleksa dolazi iz KoturaSke ceste,
Koranskom ili Kupskom ulicom, a iz ulice grada Vukovara jednako tako navedenim
ulicama ili preko parkiralista izgradenog ispred glavne upravne zgrade. PovrSina

kompleksa iznosi cca 6.700 m?2 [1].

Zgrade koje Cine kompleks HEP-a, zatvaraju medusobno Cetverokut, koji jedino nije u
potpunosti zatvoren na jugozapadnom dijelu, gdje se nalazi prolaz za kolni ulaz.
Kompleks €ine upravna zgrada (1) izgradena u smjeru zapad - istok, a koja je paralelna
s Ulicom grada Vukovara, zgrada PrP-a Zagreb (2), koja je izgradena okomito na upravnu
zgradu i to u smjeru jug - sjever i paralelna je s Kupskom ulicom. Okomito na zgradu PrP-

a Zagreb, a paralelno s upravnom zgradom, izgradena je zgrada NDC-a (3) [1].

Slika 1. Kompleks zgrada Hrvatska elektroprivreda [1]



Zgrada NDC-a je paralelna s prometnicom koja povezuje Kupsku i Koransku ulicu i sluZi
kao "Vatrogasni pristup”. Na zgradu NDC-a okomito se u smjeru sjever — jug nadovezuje
zgrada "Instituta”" (4), koja je paralelna s Koranskom ulicom. Zgrada nije izgradena skroz
do upravne zgrade, a taj se prostor koristi za kolni ulaz sluzbenih osobnih automobila u
krug kompleksa. U unutarnjem dijelu kompleksa, a paralelno s upravhom zgradom i
zgradom NDC-a izgraden je objekt sa radionicama (5), na kojem je naknadno izgraden
uredski prostor.U kompleksu se jo$ nalazi i nova zgrada (6) koja je paralelna s Kupskom
ulicom. Zgrada NDC-a nije predmet ovog Plana evakuacije [1].

Izmedu upravne zgrade (1) i objekta radionica (5), kao i izmedu objekta radionica i zgrade

NDC-a (3) postoje interne prometnice i parkiraliSni prostor (vidi situaciju kompleksa).

[NOVA UPRAVNA
IZGRADA

Slika 2. Satelitska snimka upravnih zgrada Hrvatske Elektroprivrede [1]
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Slika 3. Satelitska snimka na Hrvatsku Elektroprivredu i ulice koje je okruzuju [1]



5. GRADEVINSKE KARAKTERISTIKE

Hrvatska elektroprivreda se sastoji od kompleksa zgrada koje imaju svoje posebne

karakteristike. U nastavku ¢e se navesti njihova najznacajnije karakteristike [1]:

1. Upravna zgrada - Zgrada ima skeletnu armirano-betonsku konstrukciju s armirano-
betonskim stupovima i gredama. Medukatna konstrukcija je od armirano-betonske
ploCe sa odgovarajucom zvu¢nom i toplinskom izolacijom debljine 50 cm. Parapeti su
od opeke debljine 25 cm. Pregradni zidovi su od opeke debljine 12 cm oZbukani.

2. Zgrada instituta - Zgrada ima skeletnu armirano-betonsku konstrukciju s armirano-
betonskim stupovima i gredama. Medukatna konstrukcija je od armirano-betonske
plo¢e sa odgovarajucom zvu¢nom i toplinskom izolacijom debljine 40 cm. Parapeti su
od opeke debljine 25 cm. Pregradni zidovi su od kant opeke debljine 7 cm ozbukani.

3. Zgrada restorana i ureda - Konstrukcija je armirano-betonska sa ispunom od opeke.
Zidovi su ozbukani, podovi su betonski, a vrata i prozori su izvedeni u metalnoj
konstrukciji sa armiranim staklom.

4. Nova zgrada - Konstrukcija predmetne gradevine je armirano-betonska.



6. FUNKCIONALNO-ORGANIZACIJSKE CJELINE

Ovo poglavlje ¢e objasniti funkcionalno-organizacijske cjeline.

6.1. Upravna zgrada

U upravnoj zgradi HEP-a nalazi se Uprava HEP-a d.d. sa pratec¢im direkcijama i uprave
ovisnih drustva, s prate¢im sluzbama. Rad se preteZito obavlja u uredima, a osim ureda
ovdje se u podrumskom dijelu nalazi toplinska podstanica, arhiva, kopiraona, skladiste
uredskog materijala i odrzavanja, a na vrhu zgrade je multimedijalna dvorana. Zgrada je
u potpunosti opremljena s potrebnim elementima za funkcionalno obavljanje navedenih
poslova, tako da postoje sanitarni ¢vorovi, centralno grijanje, odgovarajuéa elektricna i
telefonska instalacija, klima i informaticka oprema. Zgrada je izgradena tako da

zadovoljava sve standarde rada za koji je namijenjena [1]

Upravna zgrada je izgradena u deset etaZza tako da postoji podrum i suteren, prizemlje i
sedam katova. Najveca visina zgrade iznosi s juzne strane 33 m, a sa sjeverne strane (iz
dvorista) strane 30 m. Visina radnih prostorija iznosi 2,9 m, a visina etaze zajedno s

medukatnom konstrukcijom iznosi 3,4 m [1].

6.2. Zgrada ,Institut*

U pretezitom dijelu zgrade obavlja se administrativni posao, a u sjevernom prizemnom
dijelu se nalazi laboratoriji za ispitivanje. Zgrada instituta izgradena je s podrumom,
prizemliem i 4 etaZe, ukupne visine 18 m. Visina pojedine etaze s medukatnom

konstrukcijom iznosi 3 m. Zgrada je postavljena u pravcu sjever-jug [1].



6.3. Nova zgrada

Nova zgrada je uredske namjene, sastoji se od 6 podzemnih etaza na kojima su
smjeStene garaze i 8 nadzemnih etaza koje su uredske namjene. Zgrada je u potpunosti
opremljena s potrebnim elementima za funkcionalno obavljanje navedenih poslova, tako
da postoje sanitarni ¢vorovi, centralno grijanje, odgovarajuca elektriCna i telefonska
instalacija, klima i informaticka oprema. Zgrada je izgradena tako da zadovoljava sve

standarde rada za koji je namijenjena [1].

6.4. Gradevina ,,Vagon*“

U gradevini se nalazi u prizemlju restoran i sanitarni prostor. U nadogradenom prostoru
iznad restorana smjestene su uredske prostorije i dvorana za sastanke. Gradevina je
izgradena s prizemljem i jednom etazom, ukupne visine 7 m. Visina pojedine etaze s

medukatnom konstrukcijom iznosi 3 m. Zgrada je postavljena u pravcu istok — zapad [1].
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6.5. Procjena rizika

Hrvatska elektroprivreda d.d. ima izradenu procjenu opasnosti prema propisanom
sadrzaju i obliku na osnovi kojeg se otklanjaju ili na najmanju mogucu mjeru smanjuju
opasnosti, Stetnosti i napori na radu. Procjene rizika izradene su u obliku tablice, a sadrzaj

se sastoji od [1]:

- mjesta rada radnika, te njegovog opisa poslova,
- vrste opasnosti,

- izmjene parametara radnog okolisa,

- sredstva rada,

- utvrdivanje nedostataka,

- mjere zastite.

Mijere iz plana mjera provode se tek na kraju procjene rizika, a one predstavljaju osnovna
ili posebna pravila zastite na radu. Ovlastenik za provedbu mjera je direktor sektora za
opce poslove, a osoba za provodenje tih mjera je stru¢njak zastite na radu. Planovi mjera

za smanjivanje razine rizika postizu se metodama, koje su sljedece [1].

6.6. Osposobljavanje zastite na radu

HEP d.d. ima izraden osnovni program osposobljavanja radnika na siguran nacin, a
osposobljavanje se redovno provodi, jer radnik ne mozZze samostalno raditi ukoliko nije
osposobljen za rad na siguran nacin. Zadaci sluzbe zastite na radu u organizacijskim
jedinicama je upoznavanje radnika sa cijelom metodologijom rada i osposobljavanje za
rad na siguran nacin, pribavljanje popisa svih neposrednih rukovoditelja u organizacijskoj
jedinici, podjela nastanka dokumentacije neposrednim rukovoditeljima koji se nalaze u
organizacijskoj jedinici, te objasSnjavanje postupka njihovog osposobljavanja (potrebe
prisustvovanja seminarima za neposredne rukovoditelje te Cinjenice da ¢e i njihovo

znanje biti provjereno.
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Zadaci neposrednog rukovoditelja su sudjelovanje na seminarima (upoznavanje s
vlastitom ulogom), osiguranje popisa zaposlenika izvrSitelja posla, razvrstavanje po
organizacijskoj jedinici, i radnim zadacima tamo gdje rukovode. Pomaganje
zaposlenicima i davanje podataka o onome $to im je tijekom osposobljavanja nejasno iz
obrazovne literature. Organiziranje i provodenje prakti¢nih osposobljavanja za rad na
siguran nacin tokom obavljana posla zaposlenika, osiguranje da zaposlenici u zakazano
vrijeme pristupe provjeri znanja. Koji ne zadovolje, dogovaraju termine i pripreme za novu
provjeru. Rukovoditelj nakon provjere znanja daje radnicima ocjene i uvjerenja onima Kkoji

su pozitivno rijesili test.

Cilj je da svi usvoje osnove znanja iz podrucja zastite na radu koje moraju poznavati da
bi mogli uociti opasnost na radu kao i detaljne informacije o ostvarivanju prava iz zastite
na radu, o osnovnim izvorima opasnosti, mjerama zastite na radu u radnom prostoru i
okolini, o evakuaciji i spasavanju, o sredstvima rada i opremi, postupku gasenja pozara

te pruzanju prve pomoci.

Zastita od pozara,

evakuacija i
spasavanje

Gasenje
poZara
Poslodavac je duzan u.svim svojim objektima
poduzeti mjere zastite od pozara ovisno o
tehnoloskom procesu i prisutnim opasnostima.
Jednako tako je duzan organizirati evakuaciju i
spasavanje iz ugroZenog podrudja.

Evakuacija i a
spaSavanje

Slika 4. Pri dolasku novog djelatnika, poslodavac ga upucuje na osposobljavanje za rad na siguran nacin
preko platforme Moodle [12]
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6.7. Obavjestavanje iz zaStite na radu

HEP d.d. redovito obavjestava radnike o opasnostima i Stetnostima za sigurnost i zdravlje
u vezi s radom. Provode se pisanim i usmenim obavijestima i uputama, pomocu znakova
sigurnosti i zakova opc¢ih obavijesti. Poslodavac redovito daje izvjeS¢a radnicima kao i

povjerenicima te radni¢kom vije¢u u vezi s obavjeStavanjem iz podrucja zastite na radu.

Tablica 1. Poslodavac pri osposobljavanju, educira djelatnika o znakovima sigurnosti kako bi mogao

sigurnije provoditi radne obveze [12]

ZNAKOVI SIGURNOSTI — OBLIK I BOJ4 PREMA MEDUNARODNOM STANDARDU

ZNACENIJE GEOMETRIJSKI OBLIK | FUNKCIONALNA BOJA | KONTRASTNA BOJA
ZABRANA kruznica crvena byela
OBVEZA kruinica plava bijela
OPASNOST trokut Zuta cma
) : ) : zelena — evakuacijski
INFORMACIJA kvadrat 11 pravokutnik putovi, plava, uta byela

Znakowvi sigumosti

6.8. Zastita u radnim prostorima

Izradena su pravila o pravima i obvezama sluzbi i pojedinaca pri provodenju zastite na
radu u radnoj okolini. Svake dvije godine ispituju se fizikalne Stetnosti, $to je obaveza
poslodavca. Mikroklimatski uvjeti moraju odgovarati zahtjevima za toplinsku udobnost, pri
radu bez fizickog naprezanja (20-24°C), a ukoliko se koristi klima uredaj, vlaznost zraka
treba biti izmedu 40 i 60%. Brzina strujanja zraka najviSe smije biti 0.2 m/s, a u toplom
razdoblju temperatura prostorije moze biti najviSe 7 °C niZa od vanjske. Buka opreme i
drugih izvora u prostoriji ne smije ometati rad i ne smije biti veca od 60 Db. Prirodna ili
umjetna rasvjeta mora osigurati zadovoljavajucu osvijetljenost ve¢ prema vrsti rada od
najmanje 500 luxa. Prozori moraju imati odgovarajuce zastore (kapke) za sprje€avanje

ulaza sunceve svjetlosti na radno mjesto (ili u prostor) da ne ometa rad.
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6.9. Zastita od pozara

Cijeli kompleks zgrada spojen je na gradsku vodovodnu mrezu cjevovodom NO 150
preko vodomjera. Za protupozarne potrebe izveden je obilazni vod sa zasunom.
Unutarnja hidrantska mreZa snabdjeva se direktno iz gradskog vodovoda, a od 3. Kata
pa nadalje preko hidrostanice za povecéanje tlaka smjeStene u podrumu upravne zgrade.

Hidrostanica je rekonstruirana 1999. godine, i sastoji se od 4 crpke.

Automatski sustav za dojavu pozara postavljen je u pojedinim prostorijama zgrade, a
vatrodojavna centrala se nalazi na mjestu stalnog dezZurstva. Signal prorade ili greSke se
prosljeduje na mjesto koje je pod dezurstvom 24 sata. Stabilne instalacije za gasenje
pozara postavljene su u pojedinim prostorijama za koje se kod izgradnje objekta, zbog
ugradene opreme smatralo da predstavljaju opasnost za nastanak pozZara. Tako je
automatski sustav za gasenje poZara postavljen u prostoru i duplom podu i dispecerskom

centru, kao i u prostoru telekomunikacijske centrale i pretvaraca napona.

U vrijeme projektiranja i izgradnje objekta koristili su se uredaji velikih snaga, a danas ih
zamjenjuje 1 server. ElektriCna instalacija za osvjetljenje i napajanje potro$aca elektri¢ne
energije izvedena je tako da svaka etaza gradevine ima razvodni ormar iz kojeg se

elektricna energija razvodi po radnim i ostalim prostorijama dotiCne etaze.

Na razvodnom ormaru postoji sklopka kojom se iskljuCuje elektricCha energija.
Gromobranska instalacija izvedena je pomoc¢u krovnih hvataljki i 4 vertikalna odvoda do
uzemljenja na svakoj gradevini [10]. Redovno se ispituje i vodi evidencija, kao i kod FM

200, protupanicne rasvjete, vatrodojave i sprinklera.

Upravna zgrada ima instaliranu unutarnju hidrantsku mrezu po 3 komada unutarnja
hidranta na svakom katu sa pripadaju¢om opremom za gaSenje poZzara, te u skladu sa
pozarnim optereéenjem i veliCinom prostora postavljeno je na svakom katu po 6 ru¢nih
aparata za gaSenje pozZara. Redovito se u propisanim rokovima ispituje stabilni sustav za
dojavu i gaSenje pozZara — vatrodojava, FM 200, sprinkler, protupani¢na rasvjeta,

ispravnost vatrootpornih vrata i funkcionalnost protupozarnih zaklopki.
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6.10. Prva pomo¢

Osigurana je stalna prisutnost na radu osposobljenih radnika za pruzanje prve pomaoci,
te im je za pruzanje prve pomoci na raspolaganju oprema sa sanitetskim materijalom i
priborom. Na svakoj etazi se nalazi ormari¢ sa sanitetskim materijalom i priborom te po 2
osposobljena radnika za pruzanje medicinske pomoéi. U slu€aju ozljede na radu

poslodavac organizira pruzanje prve pomoc¢i do radnikovog upucivanja u bolnicu.

Slika 5. Ormari¢ prve pomoéi sa svim pripadaju¢im komponentama potrebnim za pruzanje prve pomoci te

kratke upute o preparatima [13]
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Slika 6. Na svakom ormari¢u prve pomoci navedena su imena i kontakt brojevi telefona osobe koje su

osposobljene za pruzanje prve pomoci kao i telefonski broj same Hitne pomoci [13]

6.11. Postupanje u slu¢aju ozljede na radu i profesionalnih bolesti

HEP d.d. ima izradena pravila o pravima i duznostima sluzbi i pojedinaca u slu¢ajevima
ozljeda na radu i profesionalnih bolesti. Utvrdeno je da se vode propisane evidencije, te
se Salju obrasci. O ozljedi na radu obavjeStava se Hrvatski zavod za zdravstveno
osiguranje, a isto tako i osiguravateljska organizacija. Jednom godiSnje izraduje se

izvjestaj o ozljedama na radu i profesionalnim bolestima i dostavlja inspekciji rada [11].
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Do sada nije zabiljezen niti jedan slu€aj profesionalnih bolesti. Ozlijedenim ili naglo
oboljelim radnicima na radu, moraju ostali radnici pruziti prvu pomo¢, u okvirima svojih
mogucnosti i znanja. Hitha medicinska pomoc¢ poziva se na telefonski broj 194. Ako se
dogodi smrt ili teZa ozljeda viSe od jednog radnika, obvezno je obavjestavanje policije,
telefonski broj 192. Jedinstveni telefonski broj kojim se poziva pomoc¢ policije,

vatrogasaca ili hithe pomoci je 112.

Slika 7. Prikaz imobilizacije desne ruke i potkoljenice. Imobilizaciju obavljamo pri prijelomima dok ne dode

Hitna pomoc [12]

6.12. Sprje€avanje rada djelatnicima koji su pod utjecajem alkohola i drugih
sredstava ovisnosti

Poslodavac ima izradena pravila u vezi sa sprje€avanjem rada radnicima pod utjecajem
alkohola, a ona se nalaze u Uputama o provodenju mjera zabrane konzumiranja

alkoholnih pic¢a i zlouporabe drugih sredstava ovisnosti na radnom mjestu.

Tim pravilima ureduje se: sprieCavanje unosenja i konzumiranja alkoholnih pi¢a i drugih
sredstava ovisnosti u radne prostorije i prostore i nacin utvrdivanja prisutnosti alkohola ili
drugih sredstava ovisnosti pri ulasku u krug Tvrtke. S ciliem uno$enja alkoholnih pi¢a ili
drugih sredstava ovisnosti u krug DrusStva, radnik zastitarske tvrtke ovlaséuje se
pregledati radnike, te ukoliko se pronade alkoholno piée ili drugo sredstvo ovisnosti,

privremeno ga oduzeti. Nakon toga radi zapisnik te dostavlja sluzbi zastite na radu.

Neposredni rukovoditelj sastavlja zapisnik i dostavlja rukovoditeljima viSe razine. Predmet

se vraca radniku nakon izlaza iz kruga DruStva. Smatra se da je radnik pod utjecajem
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alkohola ako se testiranjem ,, alcotest dregerom 7410 plus® utvrdi prisutnost alkohola u

organizmu vecéa od 0 promila. Obaveza utvrdivanja postoji u primjerima kada [2]:

- postoji odredena sumnja da je radnik pod utjecajem alkohola,

- .nakon svake ozljede na mjestu,

- nakon svakog dogadaja koji je imao Stetne posljedice za radnike, imovinu ili Drustvo
koji je uzrokovan od strane radnika (moguca preventivha mjera privremena provjera

alkoholiziranosti u odredenim organizacijskim jedinicama).

Provedbu utvrdivanja alkoholiziranosti mogu vrsiti samo osobe koje su za to osposobljene
i ovlastene, a direktor je odlukom o imenovanju odredio osobe iz podrucja zastite na radu,
te odredio njihova prava, obaveze i odgovornosti vezane uz provedbu zastite na radu.
Provjera se provodi nenajavljeno uz pristanak radnika. MoZe se provoditi i na terenskom
radu i u sluzbenom vozilu. Ako se utvrdi da je radnik pod utjecajem alkohola zabranjuje
mu se nastanak rada i udaljava ga se s mjesta rada na nacin da mu se omogucuje

prijevoz do mjesta stanovanja.

Poslodavac ne smije provesti postupak provjere utvrdivanja alkoholiziranosti ako isti ima
potvrdu da je u programu lije€enja, odvikavanja ili rehabilitacije od ovisnosti, ali moze
zatraziti zdravstvenu ocjenu psihofizioloSkih sposobnosti za obavljanje poslova za koje
ima sklopljen ugovor o radu. Ukoliko se utvrdi da radnik nije pod utjecajem alkohola a
postoji sumnja da bi mogao biti pod utjecajem drugih sredstava ovisnosti, neposredni
rukovoditelj duZzan mu je zabraniti rad i uz pratnju ga uputiti na testiranje u nadleznu

ustanovu.

Uputa o provodenju mjera zabrane konzumiranja alkoholnih pi¢a i drugih sredstava
ovisnosti, primjenjuje se i na osobe koje nisu dio Drustva, a koje se po bilo kojoj osnovi
rada nalaze u prostorijama i prostorima drustva (u€enici, studenti, vanjski izvodaci
radova, poslovni partneri i drugi). Stegovne mjere za postupanje protivno pravilima
neposredni ovlastenik poslodavca snosi odgovornost zbog nepostivanja odredbi Zakona
o zastiti na radu. Postupci iz €l. 3, st. 3., unoSenje i konzumiranje alkoholnih pic¢a i drugih
sredstava ovisnosti strogo je zabranjeno i smatra se teSkom povredom obaveza iz radnog
odnosa. Za prekrSaj dodjeljuju se upozorenja, a u slu€aju ponavljanja prekr3aja

Poslodavac moze otkazati ugovor o radu.
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6.13. Zabrana pusenja u radnim prostorijama poslodavca

Poslodavac ima izradena pravila s utvrdenim duznostima sluzbi, voditelja poslova i
radnika u vezi sa zabranom puSenja na radnom mjestu. Odlukom predsjednika uprave
zabranjuje se puSenje na radu, radnim sastancima i u radnim prostorijama i prostorima.
Mjesta na kojima je pusenje dopusteno postavljeni su znakovi. Utvrdeno je da poslodavac

prikladnim mjerama provodi zastitu nepusaca, a to je zabrana pusenja na radnom mjestu

[2].

6.14. Pristup vatrogasnim vozilima

Pristup predmetnim gradevinama vatrogasnim vozilima je omogucen, Sto je definirano
Procjenom ugrozenosti od pozara. Pristup vatrogasnim vozilima do "nove zgrade" mogué
sa sve Cetiri strane i osiguran je voznjom samo naprijed u skladu s projekthom
dokumentacijom i Uporabnom dozvolom. Najbliza profesionalna vatrogasna postrojba je
JVP Grada Zagreba, Savska 1, na udaljenosti od priblizno 1,4 km, pa se stoga moze

oCekivati brza intervencija vatrogasaca [4].
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Slika 8. Satelitski prikaz udaljenosti od 1.4 km izmedu HEP-a i JVP Zagreb [4]

6.15. Vatrodojava

Gradevine nova zgrada, zgrada instituta i upravna zgrada pokrivene su stabilnim
sustavom za dojavu poZara u svim prostorijama, osim sanitarnih Evorova. Na stropovima
prostorija postavljeni su automatski javljaCi pozara, dok su na evakuacijskim putovima

ugradeni ru¢ni javljaci pozara. Alarmne sirene se nalaze na svakoj etazi [5].

20



Stabilni sustav za otkrivanje i dojavu pozara sastoji se od sljedecih dijelova [5]:

- Vatrodojavna centrala Morley ZX5e

- Adresabilni opticki detektori dima Apollo XP95 Optical

- Adresabilni termicki detektori Apollo XP95 Heat

- PodnoZja za detektore Apollo XP95 Base

- Paralelni indikatori Apollo XP95

- Rucni javljagi pozara Apollo XP95 MCP

- akumulatorske baterije od 12 V, 18 Ah (rezervno napajanje)
- Alarmne sirene Apollo XP95

- Adresabilni upravljacki i nadzorni moduli Apollo XP-95

Vatrodojavna centrala je u ispravhom i funkcionalnom stanju a smjesStena je u prizemlju
iza recepcije u prostoriji servera gdje je po izjavi narucitelja/korisnika osigurano stalno 24-

satno dezurstvo.
Ispitane su sljedece funkcije centrale [5]:

- signalizacija alarma
- ispravnost indikatora (alarma, napajanja, neispravnosti vodova)

- zvucna signalizacija

Veza javljaCa i vatrodojavne centrale provjerena je aktiviranjem svakog pojedinog
javlja¢a. Kvar javljaCa provjeren je skidanjem glave javljaCa. Kvar mreznog napajanja
provjeren je skidanjem mreznog osiguraca. Kvar baterijskog napajanja provjeren je

skidanjem spoja sa jedne od baterija.

Glavno napajanje sustava je mrezni napon, a pomo¢no napajanje sastoji se od dvije

akumulatorske baterije 2x12V kapaciteta 18 Ah spojenih serijski.
Glavno napajanje: U = 230 V/ 50 Hz

Pomocno napajanje: Nazivni kapacitet: 2x18 Ah

Nazivni napon: 2 x 12 V (serijski 24 V)

|lzmjereni kapacitet: 18 Ah
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Izmjereni napon: 25,6 V

Po aktiviranju javljaCa pozara u prostoru garaze (podrumi) VDC daje nalog putem
upravljatkog modula 5/7 za iskljuCenje klima komore i ukljuCenje odimljavanja

predprostora dizala [5].

Aktiviranjem Sprinkler sustava na vatrodojavnu centralu putem nadzorno-upravljackog
modula 5/14 se prosljeduju sljedeci alarmi: Prorada sprinkler ventila 1, prorada sprinkler
ventila 2 i prorada sprinkler ventila 3. Putem SM modula 5/14 na vatrodojavnu centralu

se prosljeduje i kvar sa Sprinkler sustava [5]:

- Pad tlaka u suhom sprinkler sustavu 1
- Pad tlaka u suhom sprinkler sustavu 2
- Pad tlaka u suhom sprinkler sustavu 3
- Nedostatak vode u dovodnom cjevovodu

- Pogonsko stanje ventila

Slika 9. Vatrodojavna centrala na recepciji zgrade 'Instituta’ [13]
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U gradevinama su po etazama rasporedeni vatrogasni aparati za poCetno gasenje
pozara. Broj, vrsta i smjestaj aparata za gasenje pozara moraju biti uskladeni s vazeéim
Pravilnikom o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata. SmjeStaj svakog aparata

obiljezava se odgovaraju¢om oznakom na zidu.

6.16. Automatske sprinkler instalacije

To je sustav namijenjen za zastitu u objektu za detekciju i gasenje pozZara i istovremeno
davanje zvuc€nog signala: mehanicko - sprinkler zvono i prosljedivanje prorade signala na
vatrodojavnu centralu sa stalnim 24- satnim dezZurstvom. Sprinkler “suhom” instalacijom

Stiti se prostor objekta iskljucivo prostor garaze (parking prostori sa rampama) [6]:

- etaze-1/-2,
- etaze -3/ -4,

- etaze -5/ -6.

Alarmno zvono smjesteno je na zidu sprinkler stanice, koje hidraulickim putem daje
intenzivan zvucni alarm u slu€aju prorade sprinklera. Na vanjskom zidu nalazi se ormaric
s 2 stabilne “B” spojke, preko kojih se moze prikljuciti vatrogasno vozilo direktno na

sprinkler instalaciju [6].
Suha sprinkler instalacija u garazi [7]:

- pozarna opasnost O.H.1

- vrijeme rada uredaja t = 60 min

- povrSina djelovanja: F = 180 m2

- specificno polijevanje: qS = 6,1 ( mm/min )

- dozvoljeno prekrivanje jedne mlaznice: f = 12 m2
- tlak vode na hid. najnepov. mlaznici: 0,5 bara

- koli¢ina vode na hid. najnep. mlaznici: 56,6 I/min
Instalacija se sastoji od sljedec¢ih osnovnih dijelova i uredaja [7]:

- -priklju¢ak na vatrogasno vozilo (2 storz spojnice tip ,B”)
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- -priklju¢ak na vodovod DN100

- -sprinkler alarmna stanica SUHA DN100, 3kom.

- -sprinkler mlaznice stoje¢a K80, t=680C, standard response s VdS i hrvatskim
atestom

- -zasuni DN100

- -nepovratni ventil DN100

- -zastitnik povratnog toka DN100

- -kompresor, 3 kom.

- -hidrauli¢ko alarmno zvono, kom. 1

- -cjevovod Savni crni DIN2458/DIN2440 dimenzije NO20-NO100

Obzirom na poZarnu opasnost i ukupni broj mlaznica sukladno primijenjenim propisima
izveden je jedan neiscrpni izvor vode i jedan pomocni izvor vode. Neiscrpni izvor vode:
priklju¢ak na vodovodnu mrezu preko hidrauliCkog zastitnika povratnog toka. Pomoéni
izvor vode: prikljuCak vatrogasnog vozila na sprinkler sustav sa dvije “B” spojnice.
Prilikom aktiviranja sprinkler mlaznice dolazi do pada tlaka u cjevovodu i otvaranja klapne
alarmnog sprinkler ventila. Otvaranje klapne omoguc¢ava protok vode od izvora vode do
mjesta zahvadenog pozarom, te hidrauliCki alarm i signalizaciju pozara, na sprinkler
centralu, koja nakon obrade “signala”, daje nalog za upravljanje inZenjerskim sustavima

(P.P. zaklopkama) i signalizira alarmno stanje na mjestu stalnog deZurstva.

Slika 10. Automatske sprinkler instalacije u garazi HEP-a [13]
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Slika 11. Automatske sprinkler instalacije u garazi HEP-a [13]

6.17. Odimljavanje
Instalacija se sastoji od sljedecih osnovnih dijelova i uredaja [6]:

- prozora za odimljavanje stubista
- tipkala za upravljanje odimljavanjem
- upravljacka centrala sustava za odimljavanje

- ulaznol/izlazni modul za aktiviranje odimljavanja

Smijestaj upravljaCke centrale sustava za odimljavanje, ru¢nih javljaca pozZara i prozora
za odimljavanje: prozori za odimljavanje smjesteni suna 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., te na 8.
katu stubista [6].

Centrala za odimljavanje je smjeStena na stubiStu 4. kata. Jedno tipkalo za upravljanje
sustavom odimljavanja smjesteno je u prizemlju objekta a drugo tipkalo na 8. katu
objekta. Aktiviranjem javljaCa pozZara sustava vatrodojave u objektu, vatrodojavna
centrala daje nalog upravljackom modulu 3/124 za aktiviranje sustava odimljavanja.
Pritiskom na tipkala za upravljanje odimljavanja dolazi do aktiviranja sustava odimljavanje

te se na tipkalima prikazuje status sustava — normalno stanje, kvar ili alarm, te se moze
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resetirati sustav odimljavanja. Glavno napajanje sustava je mrezni napon a pomocno

napajanje sastoji se od dvije akumulatorske baterije 2x12V kapaciteta 7 Ah [7].

6.17. Dojava CO

Smijestaj javljaCa plina: ugradeni po etazama tako da pokrivaju ravnomjerno cijeli prostor,
montirani na zid na visini od 1,5 m od poda. Smjestaj dojavne centrale: smjestena na zidu
u tehnickoj prostoriji UPS-a. Servisi se vr8e periodi¢ki, svakih 12 mjeseci. Obuhvaca
lokacije od garaze na razini -3 do garaZe na razini -6. Proradom bilo kojeg detektora

ugljicnog monoksida centrala djeluju na sljedeci nacin:

- 1. stupanj - predalarm nastupa pri koncentraciji CO od 150 ppm, indikacija na centrali,
ukljuCuje se 1. brzina odsisnih ventilatora, a ako koncentracije ne padne unutar 3 min.
UkljuCuje se 2. brzina odsisnih ventilatora

- 2. stupanj - alarm nastupa pri koncentraciji CO od 300 ppm, indikacija na centrali,
ukljuCuje se 2. brzina odsisnih ventilatora, prorada alarmne sirene i upozoravajuceg
panela. Prestankom prisutnosti ispitnog plina sustav se automatski vratio u stanje
pogonske pripravnosti. Temeljem rezultata pregleda i ispitivanja sustava za dojavu
prisutnosti ugljicnog monoksida u garazi na etazama -3, -4, -5 i -6 poslovnog
kompleksa HEP-a, Zagreb, Ulica grada Vukovara 37, utvrdeno je da je isti ispravan i

funkcionalan te da zadovoljava.
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Tablica 2. Raspored javljaca plina po etazama [6]

Alarmna sirena — 4 kom.
Svietlosm panel — 4 kom.

Tip L okacija
Detektor KMD300 — 14 kom. | Garaza -3
Alarmna sirena — 4 kom.
Svietlosni panel — 4 kom.
Detektor KMD300 — 14 kom. | Garaza -4
Alarmna sirena — 4 kom.
Svietlosni panel — 4 kom,
Detektor KMD300 — 14 kom. | Garaza -5
Alarmna sirena — 4 kom.
Svietlosni panel — 4 kom.
Detektor KMD300 — 14 kom. | Garaza -6

6.18. Protupani¢na rasvjeta

Prostor poslovnog kompleksa HEP S$ticen je rasvjetom u nuzdi i protupani¢nom

rasvjetom. Napajanje svih svjetiljki ide iz uredaja za centralno napajanje koji je spojen na

agregatski napon. Kapacitet agregata omogucuje autonoman rad u trajanju duzem od 60

min. Uredaj centralnog napajanja smjeSten je u zasebnom prostoru na etazi -1, a

podstanica sustava je smjeStena na 3. katu. Rasvjeta stubiSta napaja se direktno iz

centralnog uredaja. Protupani¢ne svjetiljke su opskrbljene piktogramima. Protupani¢ne

svjetilike u podzemnim etaZzama rade u trajnom spoju, a u nadzemnim etaZzama u

privremenom spoju. Dio svjetiliki opCe rasvjete koriste se kao pomoéna sigurnosna

rasvjeta. Kompletna sigurnosna rasvjeta izvedena je vatrootpornim kabelima tipa NHXH

E-60 [8].
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Tablica 3. Raspored protupani¢ne rasvjete po katovima i zgradama HEP-a [8]

R.br Mjerno mjesto Kom. R.br Mjerno mjesto Kom.
_E’[‘AZA -6 DRUGI KAT
L, Sodrumski prostor 2 19. EtaZni prostor 8
L S v I 20. | Stubista 3
LA 2 TRECI KAT
3 Podrumski prostor 24 e
n 21. EtaZni prostor 8
4, Stubista 9 T
ETATA 4 22 Stubista_ 3
5. | Podrumski prostor 24 _CETVRTI KAT
& Stubitta 9 23. EtaZni prostor 8
ETAZA -3 24, Stubista 3
7. Podrumski prostor 24 PETI KAT
8. Stubista 9 25. EtaZni prostor 3
ETAZA -2 26. Stubista 3
9, Podrumski prostor 24 SESTI KAT
10. Stubista 9 27. Etazni prostor 8
ETAZA -1 28. Stubita 3
11. Podrumski prostor 24 SEDMI KAT
12. | Stubista 9 29. | Etazni prostor 8
T SRIGENIIE 30. | Stubista 3
. ta . prostor 8 OSMI KAT
14, Stubista 2 T
- 31. EtaZni prostor 7
15. Spojni trakt 3 -
PRVI KAT 32, Stubista 6
16. EtaZni prostor 8 ]_)E‘:’ETI KAT - KROV
17. | Stubista 2 33. | Strojarnica 2
18. Spojni trakt 3 34, Stubista 2
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Slika 12. Protupani¢na rasvjeta sa pripadaju¢im piktogramom u novoj upravnoj zgradi HEP-a [13]

Slika 13. Protupani¢na rasvjeta sa pripadajuc¢im piktogramom u novoj upravnoj zgradi HEP-a [13]
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6.19. Hidrantska mreza

Hidrantska mreza za gasenje pozara je skup cjevovoda, uredaja i opreme kojima se voda
od sigurnog izvora dovodi do $ti¢enih prostora i gradevina. Hidrantskom mreZzom su
obuhvaceni svi objekti Hrvatske elektroprivrede. Svaki objekt u sklopu HEP-a ima

pripadne vanjske i unutarnje hidrante.

Unutar gradevina izvedena je hidrantska mreza i postavljeni su hidrantski ormarici s
opremom. Ormarici su rasporedeni tako da je u svakoj gradevini minimalno jedan hidrant
po etaZi osim u restoranu u koji se nalazi na prizemnoj etazi — gradevina "VAGON". O
ispravnosti svih hidranta u sklopu hidrantske mreze se biljezi, kao i podaci o servisima.
Servisi se vrse periodicki, svakih 12 mjeseci ukoliko ne dode do nekog kvara, a sve to se

zapisuje u Zapisniku.

Ispitivanje hidrantske mrezZe vrsi se po projektu, a on mora sadrzavati podatke o statiCkom
i dinami¢kom tlaku na temelju ¢lanka 53. stavka 2. Zakona o za$titi od pozZara (»Narodne
novine« broj 58/93. i 33/05) [9].

Oprema za upotrebu vanjskih hidranata, u sluCaju potrebe sastoji se od hidrantskog
nastavka, klju€a za otvaranje vode, 2-3 koluta vatrogasnih cijevi i mlaznica. Sve ovo
smjesteno je u «hidrantskom ormaru». Podzemni hidranti su promjera 52 mm, a

nadzemni imaju prikljucke 52, 75 ili 110 mm.

U zatvorenim objektima, pogonima i zgradama izvedena je unutarnja hidrantska
instalacija promjera cijevi 52 mm u takozvanim «zidnim hidrantskim ormari¢cimay.
Instalacija i zidni hidrantski ormariéi postavljaju se na svim etazama objekata, a moraju
zadovoljavati uvjete odredenog tlaka i protoka vode. U zidnom hidrantskom ormaricu se
nalazi vatrogasna cijev i mlaznica, a na samom hidrantu ventil za otvaranje vode.
Ormaric¢i moraju biti propisno oznaceni i ne smije ih se zatvarati s namjestajem i slicnim,

kako bi u svako doba bili pristupacni.

U podrumu HEP-a je postavljena hidropak stanica koja osigurava dovoljan dinamicki tlak

na svim katovima objekta [9].
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Slika 14. Unutarnji hidrant prikljuéen na hidrantsku mreZu u garazi HEP-a [13]

6.20. Gromobranska instalacija

Opcenito se koriste se dvije vrste osnovnih uzemljivaa, uzemljiva¢ vrste A i uzemljiva¢
vrste B. Vrsta A uzemljivaca su vodoravni ili okomiti uzemljivaci koji se spajaju na pojedini
odvod. Ukupan broj uzemljivaca vrste A, ne smije biti maniji od dva. Vrsta B uzemljivaca
su uzemljivaci u obliku prstena izvan gradevine u dodiru sa tlom na najmanje 80% svoje
ukupne duljine ili temeljni uzemljivaC. Takvi uzemljivacCi takoder mogu biti mrezasti.
Uzemljiva¢ gromobranske instalacije na ovom objektu planiran je kao uzemljivac€ vrste B
i to temeljni dobiven polaganjem trake Fe/Zn 25x4 mm u temelj gradevine. Radi boljeg
prijanjanja traka se u beton polaze okomito. Gradevinski ¢elik, odnosno Zeljezne armature
temelja i temeljne ploCe potrebno je solidno povezani na traku. Spajanje trake za
gromobranske odvode na traku uzemljivaCa izvodi se ili zavarivanjem ili kriznim
komadom. Takoder je potrebno na isti nacin izraditi i izvod za povezivanje na
jednopotencijalnu sabirnicu. Odvodi su dio gromobranske instalacije koji spajaju
hvataljke sa uzemljivaCem a sastoje se od metalnog voda ili metalnih objekta. Odvodi se

polazu od najvise 20 m po obodu objekta. Glavni odvodi mogu biti [10]:

- Specijalno polozZeni vodovi koji odgovaraju u pogledu materije i dimenzija
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- Metalne mase objekta koje tvore dobro vodljivu cjelinu (nosaci i armature) a imaju
odgovarajuéi presjek s kojim je osiguran trajan galvanski spoj izmedu njihovih
dijelova te ako je u pogledu presjeka i vrste materijala sve odgovarajuce sa
odredbama tocke 5.6 norme HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio,

Materijalne Stete na gradevinama i opasnosti za Zivot

Hvataljke su metalni Stapovi, vodovi na krovu, kao i metalni dijelovi krova opcenito Ciji je

zadatak da prihvate atmosfersko praznjenje. Kao hvataljke mogu posluZziti [10]:

- Uspravni metalni vodovi

- Uspravni zavr$eci vodova

- Vodoravni i kosi krovni vodovi vanjske metalne mase objekta ako je osiguran trajan
galvanski spoj izmedu njihovih dijelova te ako je u pogledu presjeka i vrste
materijala odgovaraju odredbama 5.2.5 norme HRN EN 62305-3:7, Zastita od

munje, 3. dio, Materijalne Stete na gradevinama i opasnosti za Zivot

Na zgradama HEP-a koriste se kao hvataljke Zica Al 8 mm na nosacima koji ujedino i

sluze kao sabirni vodovi za povezivanje metalnih masa na krovu.

Slika 15. Gromobranska instalacija na zgradi 'Instituta’ [13]
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Slika 16. Prikaz uzemljenja gromobranske instalacije na zgradi 'Instituta’ [13]
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7. INSTALACIJE

ElektriCcna instalacija za osvjetljenje i napajanje potroSaca elektrichom energijom
izvedena je tako da svaka etaza gradevine ima razvodni ormar iz kojega se elektricna

energija razvodi po radnim i ostalim prostorijama doti¢ne etaze.

Na razvodnom ormaru postoji sklopka kojom se iskljuCuje elektricna energija na toj etazi.
Elektricne instalacija niskog napona za napajanje elektricnom energijom za potrebe
osvjetljenja i napajanje drugih potrosaca elektricnom energijom izvedena je tako da svaka
etaza gradevine ima razvodni ormar etaze. Na razvodnom ormaru postoji sklopka kojom
se iskljuCuje elektricna energija na toj etazi iz kojega se elektri€na energija razvodi po

radnim i ostalim prostorijama.

RO-2-SJEVER

Slika 17. Razvodni ormari¢ na drugom katu zgrade ,Institut” [13]
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Elektricne instalacije su izvedene podzbukno ili na kabelskim policama u spuStenom
stropu a sluze za napajanje elektri¢nih troSila kao Sto su rasvjetna tijela, raCunala, pisac,
fotokopirni strojevi i slicna troSila koja ne predstavljaju posebnu opasnost sa stanovista

zastite od pozara [1].

Sve zgrade se napajaju elektricnom energijom iz TS 10/0,4 kV koja je smjeStena u
zasebnu prostoriju u Zgradi NDC-a. Kao rezervni izvor napajanja koristi se dizel agregat
koji je smjesten u zasebnu prostoriju Zgrade NDC-a, dok u novoj zgradi takoder postoji

prostor za smjestaj agregata koji sluzi kao rezervno napajanje za potrebe nove zgrade
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8. ANALIZA GRADEVINE S OBZIROM NA EVAKUACIJU | SPASAVANJE

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13), te Pravilnik o tehnic¢kim normativima
za zastitu visokih objekata od pozara (Sl. list 7/84), propisuju sigurnu udaljenost iz neke
prostorije u poZarnom odjeljku do stubista, prema ¢emu taj put ne smije biti dulji od 30 m

za objekte visine do 75 m.
Upravna zgrada [1]:

|z etaze podruma(-1) evakuacija je osigurana putem dva poZarna stubista od kojih se
jedno nalazi na istoku a drugo na zapadu gradevine. Putem tih stubista evakuacija se
odvija do etaZe prizemlja te putem zaokretnih vrata direktno na vanjski slobodan prostor.
S etaZe prizemlja evakuacija je osigurana na tri izlaza putem zaokretnih vrata direktno na
vanjski slobodan prostor. S etaZze 2. kata evakuacija je osigurana putem dva poZarna

stubista do razine prizemlja i putem zaokretnih vrata direktno na vanjski slobodan prostor.
Zgrada ,Institut® [1]:

|z etaze podruma(-1) evakuacija je osigurana putem zaokretnih vrata direktno na vanjski
slobodan prostor te putem rampe na Koransku ulicu. S etaze prizemlja evakuacija je
osigurana putem zaokretnih vrata direktno na vanjski slobodan prostor. S etaze 1. kata
evakuacija je osigurana putem dva poZarna stubiSta do razine prizemlja i putem

zaokretnih vrata direktno na vanjski slobodan prostor.
Nova zgrada [1]:

|z etaze podruma(-6) evakuacija je osigurana putem tri poZarna stubisSta. Putem dvaju
stubiSta evakuacija se odvija direktno na vanjski slobodni prostor, dok putem jednog
stubiSta evakuacija vodi do etaze prizemlja te putem izlaznih vrata direktno na vanjski
slobodan prostor. S etaZe prizemlja evakuacija je osigurana putem zaokretnih vrata
direktno na vanjski slobodan prostor. S etaze 1. kata evakuacija je osigurana putem dva
pozarna stubista do razine prizemlja i putem izlaznih vrata direktno na vanjski slobodan
prostor te putem spojnog mosta koji vodi do jo§ dva pozarna stubiSta u drugim

gradevinama te putem njih do razine prizemlja i direktno na vanjski slobodan prostor.
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8.1. Plan evakuacije

Pod pojmom "put za evakuaciju" podrazumijevaju se svi vodoravni i okomiti putevi kojima
se dolazi do izlaza iz gradevine. Na horizontalnim izlazima, u pravilu, treba orijentirati do
100 osoba na jedinicu Sirine izlaza od 0,6 m, a na stubiStu za izlaz s katova treba biti

orijentirano do 60 osoba na jedinicu Sirine [1].

Evakuacijski putevi i izlazi trebaju biti lako prepoznatljivi i uocljivi neprekidno tijekom
koriStenja gradevine. Obiljezavanje evakuacijskih puteva i izlaza obavljeno je propisanim
znakovima postavljenim na najuodljivijim mjestima. Za osvjetljenje znakova osigurano je
neprekidno napajanje elektricnom strujom. Prepoznavanje evakuacijskih puteva i izlaza
ne smije biti ometano postavljenim predmetima i dekoracijom. Za evakuaciju i spasavanje
je potrebno izraditi Plan evakuacije i spasavanja s ucrtanim smjerovima kretanja, odrediti
osobe koje ¢e voditi evakuaciju i spasavanje, odrediti osobe koje ¢e gasiti pozar, osobe
koje ¢e rasciScavati ruSevine, osobe koje ¢e izvlaciti ranjenike i pruzati im prvu pomoc,
oznaciti mjesta gdje se nalaze sredstva za gasenje kao i ormariéi prve pomoci, te odrediti
mjesto skupljanja. Prema Planu evakuacije i spaSavanja treba provoditi vjezbe, kako bi
se u normalnim uvjetima provjerila djelotvornost evakuacije i spasavanja. U stambenim
objektima stubista predstavljaju glavni put za evakuaciju stanara i kretanje vatrogasaca,

a u slu€aju firme, tu ulogu imaju protupozarna stubista [1].

Projektirana Sirina evakuacijskih puteva i izlaza ne smije se tijekom koridtenja gradevine
ni€¢im smanjivati. Prostorije koje su pozarno ili eksplozijski opasne ne smiju graniciti s
evakuacijskim putevima ili izlazima odnosno od njih moraju biti odijeljene zastitnim
gradevinskim elementima. Prostori ispod stubiSnih krakova koji su dio evakuacijskog puta

ili izlaza ne smiju se Koristiti za smjestaj poZarno ili eksplozivno opasnih sadrzaja.

Evakuacijski putevi i izlazi iz gradevine moraju se neprekidno odrZzavati u skladu sa
zahtjevima sigurnosti. Proces evakuacije planiran je putevima koji su, kao i ostali elementi
vazni za evakuaciju, oznaceni su u tlocrtima u grafickom prilogu. HEP d.d. ima na svakom
katu svih objekata pristup protupozarnim stubama. One su takoder i ucrtane na planovima

evakuacije.
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Poslovni kompleks HEP-a (Nova zgrada)
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Slika 18. Prikaz Plana evakuacije na drugom katu nove upravne zgrade HEP-a sa svim pripadaju¢im

oznakama (evakuacijski putevi, hidranti, razvodni ormarici i vatrogasni aparati) [4]

8.2. Evakuacija i spasavanje

Evakuacija je organizirani izlazak ljudi iz nekog podrucja, objekta ili prostora, koji je
ugroZzen pozarom ili nekom drugom elementarnom nepogodom, kad su ugrozeni ljudski
zivoti. Kod pozara u zatvorenim objektima i prostorima, prvo postupno nestaje kisika,
potom nastaju otrovni plinovi, a nakon toga se od povecane temperature zagrijavaju
zidovi, stropovi, prozori i stubista i postoji moguénost uruSavanja, $to dodatno ugroZzava
radnike koji rade u tim prostorima. SpaSavanje je akcija, kojom se radnici iz ugroZzenog

prostora odvode na siguran prostor [1].
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Slika 19. Prikaz pozara na 5. katu stare upravne zgrade Hrvatske elektroprivrede d.d. [4]

Slika 20. Dolazak vatrogasaca kroz pozarni pristup ispred zgrade HEP-a [4]
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Slika 22. Vatrogasci JVP Zagreb gase pozar [4]
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Slika 23. Evakuacija djelatnika sa 5. kata HEP-a [4]
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9. KRITICKI OSVRT

Pri obilasku svih poslovnih zgrada u sklopu poslovhog kompleksa Hrvatske
elektroprivrede d.d. na lokaciji Vukovarska 37, Zagreb, uo€eni su nedostaci vezani za
protupani¢nu rasvjetu. Kroz obilaske svakog kata svih zgrada u sklopu HEP-a
ustanovljeno je kako postoji prostor za unaprjedenje protupani¢ne rasvjete obzirom da
nekolicina rasvjetnih tijela nije ispravna ili je van funkcije. Sukladno tome planirana je
ugradnja senzorskih rasvjetnih tijela koja Ce biti izvedena u led tehnologiji sa senzorskim
sklopkama, te na taj nacin povecati usteda elektricna energija i smanjenje Stetnih emisija

u radni prostor i okolis. Plan je da se tom projektu revitalizira protupani¢na rasvjeta.
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10. ZAKLJUCAK

Pregledom zgrade ustanovilo se da su svi ugradeni sustavi te procedure vezano za
zastitu na radu i zastitu od pozara sukladni Zakonu i podzakonskim aktima. Uvidom u
dokumentaciju redovno se sustavi ispituju, vijeZzbe evakuacije se redovno provode, a
izobrazba djelatnika u smislu ZNR i ZOP provodi se kontinuirano. Uvidom u zapisnike
inspekcijskog nadzora vidljivo je da prilikom nadzora nije bilo vecih primjedbi ili pokretanja

upravnog spora protiv HEP d.d.

Petogodisnji plan ulaganja (CAPEX HEP) predvidio je modernizaciju i proSirenje sustava
za gasenje i dojavu pozZara Cime bi se povezanost s profesionalnom vatrogasnom
postrojbom grada Zagreba omogucilo automatsko prosljedivanje alarma te ubrzao izlazak
vatrogasaca na lokaciju HEP d.d. u slu€aju poZara. Po istom planu vezano za zastitu na
radu HEP d.d. planira implementirati ISO 45001 u svoje dosadaSnje sustave kvalitete i
time integrirati sve 1ISO procese $to ¢e znatno podici svijest zaposlenika vezano za opc¢u

sigurnost Drustva.
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