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SAZETAK

Prijevoz eksplozivnih sredstava predstavlja ozbiljan izazov koji se namece kao
visokoprioritetna tema 21. stolje¢a. Sigurnost posade vozila kao i svih sudionika
prometa i okoline tema su kojoj nema alternative. Ulazeéi u genezu ovog rada, otkrit
¢emo pojedinosti o konstrukciji i oznaavanju vozila za prijevoz eksplozivnih sredstava,
pravila o nacdinu pakiranja i skladiStenja te nacinu utovara, istovara i manipulacije
eksplozivnih sredstava. Preventivne i posebne mjere sigurnosti daju nam hodograme
kako postupiti u slu¢aju kvara ili nesrece pri prijevozu eksplozivnih sredstava. Za kraj,

mjere sigurnosti i zastite vatrogasaca u razlicitim situacijama i fazama poZzara.

Klju€ne rijeCi: eksplozivna sredstva, opasne tvari, prijevoz eksplozivnih sredstava,

preventivne i posebne mjere zastite, mjere zastite vatrogasaca.

SUMMARY

The transport of explosives is a serious challenge that is emerging as a high-priority
topic in the 21st century. The safety of the vehicle crew as well as all traffic participants
and the environment is a topic to which there is no alternative. Entering the genesis of
this paper, we will discover details about the construction and marking of vehicles for
the transport of explosives, rules on the method of packaging and storage, and the
method of loading, unloading and handling of explosives. Preventive and special safety
measures give us timetables on how to act in the event of a breakdown or accident in
the transport of explosives. Finally, measures to saferty and protect firefighters in

different situations and stages of fire.

Key words: explosives, dangerous substances, transport of explosives, preventive and

special protection measures, fire protection measures.
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1. UVOD

Potrazimo li u enciklopediji pojam ,,sigurnost” vidjet ¢emo da potjece od talijanske rije¢i sigur
Sto znaci siguran. U svojem izvornom znafenju nepotresenost izvanjskim dogadajima ili
bezbriznost u smislu potpunog dusevnog mira. Eksploziv je kemijski spoj ili Smjesa spojeva u
kojima se djelovanjem vanjskog impulsa u obliku topline, udara i trenja moze izazvati
ekstremno brza kemijska reakcija, pracena oslobadanjem velike koli€ine topline 1 nastajanjem

zagrijanih plinovitih produkata pod tlakom mnogo veé¢im od tlaka okoline.

Definiranjem ova dva, naoko nespojiva pojma, pokuSavamo uci u sustinu ovog rada. Upravo
ova dva pojma klju¢na su za obradu teme ,,Mjere sigurnosti i zaStite vatrogasaca pri gasenju
pozara nastalog tijekom prevozenja eksplozivnih sredstava cestovnim putem* gdje se sigurnost
svih sudionika procesa manipulacije, utovara, prijevoza i istovara namece kao kljucan izazov

Za Sve.

1.2. Predmet i cilj rada

Predmet ovog zavr$nog rada je obraditi i pojasniti temu prijevoza eksplozivnih tvari i
eksplozivnih sredstava cestovnim putem. Cilj rada su mjere sigurnosti i zastite vatrogasaca pri

pozaru tijekom prevozenja eksplozivnih sredstava cestovnim putem.
1.3. lzvori podataka i metode prikupljanja
Podaci prikupljeni u ovom radu su iz javno dostupnih izvora. Prikupljeni podaci koristili su se

metodom dedukcije 1 sinteze. Polaze¢i od osnovne premise te analiziraju¢i iste, donoSeni su

konkretni zakljucci.



2. OPASNE TVARI

2.1. Pojam opasnih tvari

Danas je u uporabi cijeli niz anorganskih i organskih opasnih i $tetnih tvari koji se svakodnevno
koriste i proizvode u razli¢itim tipovima industrije. Opasne tvari se koriste za proizvodnju
lijekova, boja, umjetnih gnojiva, lakova, polimera, deterdenata, umjetnih vlakana, pogonskih i
raketnih goriva, prehrambenoj industriju, elektroindustriji, metalurgiji, rudarstvu, medicini i

mnogim drugim djelatnostima.

Opasnim tvarima smatraju se sve one tvari koje u tijeku proizvodnje, rukovanja, prijevoza,
skladiStenja ili uporabe mogu ugroziti zdravlje ljudi, izazvati zagadenje okoliSa ili nanijeti
materijalnu Stetu imovini. Nazalost, jo$ uvijek, brojne nesrece pri radu 1 prijevozu opasnim

tvarima dogadaju se zbog nedovoljnog znanja i1 educiranosti korisnika istih.

Prijevoz opasnih tvari u Republici Hrvatskoj ureduje se Zakonom o prijevozu opasnih tvari koji
obvezuje primjenu Europskog sporazuma 0 medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari,
u daljnjem tekstu (,,ADR®). (slika 1.) (tablica 1.) [1]

SI. 1. Listice opasnih tvari [2]



Tablica 1. Podjela opasnih tvari po ,,ADR-u*[1]

KLASA NAZIV SKUPINE — VRSTE TVARI RUBNI BROJ
1 EKSPLOZIVNE TVARI | PREDMETI PUNJENI 2100 i dalje
EKSPLOZIVOM
2 PLINOVI: stla¢eni, ukapljeni i otopljeni pod tlakom 2200 i dalje
3 ZAPALJIVE TEKUCINE 2300 i dalje
4.1 ZAPALJIVE CVRSTE TVARI I CVRSTE TVARI 2400 i dalje
KOJE SE ZAGRIJAVANJEM TALE
4.2 SAMOZAPALJIVE CVRSTE TVARI I TVARI 2430 i dalje
SKLONE SAMOZAGRIJAVANJU
4.3 TVARI KOJE S VODOM RAZVIJAIU ZAPALJIVE 2470 i dalje
PLINOVE
5.1 OKSIDIRAJUCE TVARI I TVARI KOJE MOGU 2500 i dalje
UZROKOVATI PALJENJE
5.2 ORGANSKI PEROKSIDI 2550 i dalje
6.1 OTROVNE TVARI 2600 i dalje
6.2 ZARAZNE TVARI 2650 i dalje
7 RADIOAKTIVNE TVARI 2700 i dalje
8 KOROZIVNE (NAGRIZAJUCE) I NADRAZUJUCE 2800 i dalje
TVARI
9 RAZLICITE OPASNE TVARI I PREDMETI Poimence

navedeni




3. EKSPLOZIVNA SREDSTVA | EKSPLOZIVNE TVARI

U ovom poglavlju objasniti ¢emo nesto vise o tvarim Klase 1. U tvari Klase 1 ubrajamo

eksplozivne tvari i predmete punjene eksplozivom.

Eksplozivne tvari su ¢vrste ili tekuc¢e kemijske tvari ili smjese tvari koje imaju svojstvo da pod
odredenim vanjskim djelovanjem (trenje, tolina, udar) trenuta¢nim kemijskim razlaganjem
oslobadaju plinove zagrijane na nekoliko tisu¢a stupnjeva pod tlakom od 20 000 000 000 Pa i
energiju. Pri izgaranju eksplozivne tvari nije potrebno stalno snabdijevanje kisikom iz okoline,
veé se proces odvija potpuno autonomno. Eksplozivno sredstvo je svaki predmet (uredaj ili
naprava) koji u sebi sadrzi eksplozivnu tvar te koji pod djelovanjem vanjskih utjecaja (impulsa)

moze ostvariti predviden cilj.

Eksplozivne tvari dijelimo na brizantne i inicijalne eksplozive, barute i1 pirotehni¢ke smjese.
Inicijalni eksplozivi imaju specifikaciju da sa najmanjim impulsom trenja, plamena, iskre,
gnjecenja ili zagrijavanja primaju rezim detonacije. Brizantni eksplozivi imaju znatno vecu
postojanost na vanjske utjecaje, gore lagano bez detonacije, detoniraju pod utjecajem
detonacijskog vala od inicijalnih eksploziva, imaju znatno vecu razarajucu snagu od inicijalnih.

(slika 2.) [1]

Sl. 2. Eksplozija [3]

U praksi eksplozive najcesée dijelimo na:

- primarne (inicijalne),
- sekundarne (brizantne),

- privredne,



- propulzivne (pogonske) — barute,

- eksplozivne smjese zraka i plina — pare i prasine.

Primarni eksplozivi - su eksplozivne tvari vrlo osjetljive na vanjski poticaj pri ¢emu se lako

pale i eksplozivno izgaraju. Najcesce se koriste za izradu detonatorskih kapsula.

Najpoznatiji primarni eksplozivi su: zivin fulminat, olovni azid, olovni trinitrorezorcinat,

tetrazen, diazidinitrofenol (DDNF).

Sekundarni eksplozivi - (brizantni) imaju znatno vecu postojanost na vanjske utjecaje, gore
lagano bez detonacije, detoniraju pod utjecajem detonacijskog vala od inicijalnih eksploziva.

Imaju znatno vecu razarajucu snagu od inicijalnih.

Najcesci predstavnici brizantnih eksploziva su: tekuci: nitroglicerin (NGL) 1 nitroglikol (NGK)
te ¢vrsti: nitroceluloza (NCL), pentrit (PETN), heksogen i oktogen, trinitrotoluen.

Privredni eksplozivi - koriste se u privrednoj djelatnosti kao npr. miniranje u rudarstvu, za
istrazivanje i eksploataciju nafte te podvodnom miniranju. To su najceS¢e smjese eksplozivne

tvari, oksidacijskog sredstva i organskog gorivog materijala.

Dijele se na praskaste (amonijnitrati na bazi nitroglicerina ili trotila) i plasti¢ne eksplozive

(Zelatinozni ili amonijnitratni).

Propulzivno pogonski eksplozivi - (baruti) su tvari koje ne detoniraju nego se sagorijevanjem

razgraduju na plinove koji sluze kao izvor energije.

Dijelimo ih na: homogene barute — na bazi nitroceluloze Zelatinirane organskim otapalima ili
tekuc¢im eksplozivom te kompozitne barute — na bazi smjese gorivih organskih komponenata s

minimalnim oksidacijskim sredstvom i crni barut.

Eksplozivne smjese - su smjese zapaljivih plinova, para ili prasine koji u odredenom omjeru

sa zrakom eksplozivno sagorijevaju.

Eksplozivna sredstva - predstavljaju pjesacko, topni¢ko i raketno streljivo, morske,
protupjesacke 1 protuoklopne mine, bombe, eksplozive, barute, upaljace, kapsule, sredstva za
iniciranje pripale, plamenike, zrakoplovne bombe i ostala zrakoplovna eksplozivna sredstva,

vjezbovna i manevarska sredstva i sve ostale vrste eksplozivnih sredstava. [1]



3.1. Podjela eksploziva na skupine

Eksplozivna sredstva i eksplozivne tvari dijele se na sljedece skupine (tablica 2.):

Tablica 2. Skupine opasnosti eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava [4]

Skupina Svojstva tvari i vrsta o¢ekivane opasnosti Ploce za
opasnosti dopunsko
oznacavanje
vozila

Skupina 1.1 | Tvari ili sredstva koji predstavljaju opasnost
od masovne eksplozije, tj. od eksplozije
cjelokupne mase.

Skupina 1.2 | Tvari ili sredstva koji imaju mogucénost
stvaranja projektila, ali nisu sposobni za
masovnu eksploziju.

Skupina 1.3 | Tvari ili sredstva koji predstavljaju opasnost
od zapaljenja 1 pozara te pokazuju manju
opasnost od eksplozije ili od stvaranja
projektila.

Skupina 1.4 | Tvari ili sredstva koji predstavljaju minimalan
rizik od eksplozije u sluc¢aju zapaljenja ili
pokretanja reakcije pri prijevozu. Vanjski
pozar ne¢e uzrokovati trenutnu eksploziju
sadrzaja paketa.

Skupina 1.5 | Vrlo neosjetljive tvari koje mogu prouzrociti
eksploziju citave mase, ali koje su tako
neosjetljive da je vrlo mala moguénost od
inicijacije ili prijelaza gorenja do detonacije
kod normalnih uvjeta prijevoza.

Skupina 1.6 | lzuzetno neosjetljivi predmeti Kkoji ne
predstavljaju opasnost od masovne eksplozije.
Predmeti sadrze samo izuzetno neosjetljive
detoniraju¢e tvari i pokazuju zanemarivu
vjerojatnost slucajne inicijacije.

3.2. Skupine spojivosti eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava

U odjeljku 3.2. navedena je (tablica 3.) koja prikazuje vrstu ET i ES te skupine spojivosti i
skupine opasnosti. Takoder, navedena je i (tablica 4.) koja nam daje uvid u dopusteno mijesanje

tereta u transportnoj jedinici.



Tablica 3. Podjela eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava na skupine spojivosti [4]

Redni | Vrsta eksplozivne tvari i eksplozivnog sredstva Skupina | Skupina
br. spojivosti | opasnosti
1. Primarne eksplozivne tvari (upaljaci). A 1.1.A

2. Predmet koji sadrzi neku primarnu eksplozivnu tvar i | B 1.1.B
jedan ili dva djelotvorna zastitna uredaja. 1.2.B

1.3.B

3. Inicijalne eksplozivne tvari ili druge eksplozivne tvari | C 1.1.C
koje brzo sagorjevaju i otpustaju toplinu 1 svjetlo ili 1.2.C
predmeti koji sadrze takvu eksplozivnu tvar. 1.3.C

1.4.C

4, Sekundarna detonirajuca eksplozivna tvar, crni barut ili | D 1.1.D
predmet koji sadrzi neku sekundarnu detonirajuéu 1.2.D
eksplozivnu tvar, ali bez upaljata 1 bez pogonskog 1.3.D
punjenja ili predmet koji sadrzi primarnu eksplozivnu 14D
tvar i ima dva ili viSe sigurnosnih uredaja.

5. Predmet koji  sadrzi sekundarno  detonirajucu | E 1.1E
eksplozivhu tvar, bez mogucnosti inicijacije, s 1.2.E
pogonskim punjenjem. 14.E

6. Predmet koji  sadrzi sekundarno  detonirajucu | F 1.1F
eksplozivnu tvar s vlastitim sredstvom za paljenje s 1.2.F
pogonskim punjenjem ili bez pogonskog punjenja. 1.3.F

1.4.F

7. Pirotehnicka tvar ili predmet koji sadrzi pirotehnicku | G 11.G
tvar ili predmet koji sadrzi eksplozivnu tvar 1 tvar koja 12.G
proizvodi svjetlost, gori, nadrazuje o¢i ili stvara dim. 1.3.G

1.4.G

8. Predmet koji sadrzi eksplozivnu tvar i bijeli fosfor. H 1.2.H

1.3.H

9. Predmet koji sadrzi i1 eksplozivnu tvar 1 zapaljivu | J 1.1J

tekuc¢inu ili pastu. 1.2
1.3.J

10. Predmet koji sadrzi eksplozivnu tvar 1 otrovni kemijski | K 1.2.K
agens. 1.3.K

11. Eksplozivna tvar ili predmet koji sadrzi eksplzivnu tvar | L 1.1L
koja predstavlja poseban rizik te zahtjeva izolaciju 1.2.L
svakog tipa. 1.3.L

12. Predmeti koji sadrZze samo ekstremno neosjetljive | N 1.6.N
detonirajuce tvari

13. Tvar ili predmet pakirani ili oblikovani tako da bilo | S 1.4.S

kakvi opasni ucinci koji nastanu zbog slucajnog
aktiviranja ostaju ogranieni unutar samog pakiranja
osim ako paket nije zahvacen vatrom. U tom slu¢aju svi
eksplozivni ili projektilni u€inci ostaju ograniceni i ne
ometaju stavljanje pozara pod kontrolu.




Tablica 4. Tablica dopusStenog mijesanja tereta u transportnoj jedinici [4]

Skl_J_pine_ A B C D E F G H J L N S
spojivosti
A X
B X a X
C X X X X b, c X
D a X X X X b, c X
E X X X X b, c X
F X X
G X X X X X
H X X
J X X
L d
N b,c | b,c | b,c b X
S X X X X X X X X X X

Navedene oznake u tablici tumace se na sljedec¢i nacin:
X = Zajednicki utovar i prijevoz je dopusten.

a = Eksplozivna sredstva iz B i D mogu biti prevozena zajedno u odvojenim sanducima, ali bez

opasnosti.

b = Eksplozivna sredstva iz 1.6 N, mogu biti prevozeni zajedno samo kada je dokazano da nema
prijelaza detonacije s eksplozivnog sredstva jedne skupine spojivosti na drugu. Ina¢e postupati
kaos 1.1.

b, ¢ = Kada se eksplozivna sredstva iz skupine N prevoze s eksplozivnim sredstvima iz skupina
C, D ili E, tada se eksplozivna sredstva iz skupine N moraju smatrati kao da imaju osobine

eksplozivnih sredstava iz skupine D.

d = Eksplozivna sredstva iz skupine L mogu biti prevozena zajedno samo sa eksplozivnim

sredstvima iz svoje skupine.

Napomena: skupina K izuzeta je iz tablice jer je zabranjen prijevoz tvari i sredstava iz te

skupine. [4]




4. VRSTE PRIJEVOZA TVARI KLASE 1

Prijevoz tvari Klase 1 vrlo je izazovan za svaku vrstu prijevoza. Uzevsi u obzir specifikaciju
tih tvari, a posebno sa glediSta njihove zapaljivosti 1 eksplozivnosti prijevoz istih predstavlja
pravi izazov. DonosSenje i uredenje mnogih regulativa postavilo je stvari jasnije, ali jo§ uvijek
je kljuéna stvar edukacija i rad sa osobama koje vrSe prijevoz. Prijevoz opasnih tvari, osim
cestovnim putem koji je ureden Europskim sporazumom o medunarodnom cestovnom

prijevozu opasnih tvari (,,ADR®) vrsi se jos:

- zeljeznickim putem (,,RID%),
- Vodenim putem (,,ADN®),
- zra¢nim putem (,,JCAO*, ,,JATA®). (slika 3.)

Udio prometnih grana u prijevozu opasnih tvari u 2001.
godini

ZELJEINICK)
10%

POMORSK] ' CESTOVNI
Y% 16%

CJEVOVODNI

7%

Sl. 3. Udio prometnih grana u prijevozu opasnih tvari u 2001. godini [5]

4.1. Prijevoz opasnih tvari cestovnim putem

Sigurnost u prometu i sigurnost prometa, kao temeljno ljudsko pravo zagarantirano Ustavom
postize se odnosom triju ¢imbenika: sudionika u prometu, vozila i prometne infrastrukture.
Opasnost, kao antipod sigurnosti u prometu, javlja se zbog osobitosti prijevoznih sredstava,
prometno-tehnickih osobitosti, sposobnosti vozaca te znanja i vjeStine sudionika u prometu.
Izvori opasnosti mogu biti vanjski (okolni) ¢imbenici te unutarnji odnosno osobitosti tvari koje
se prevoze. Prijevoz opasnih tvari predstavlja veliki izazov u organizacijskom i tehnoloSkom

pogledu kao permanentna opasnost koja prijeti svima, i onima u izravhom i neizravhom



kontaktu s njom. Specifikacije opasnih tvari mogu biti otrovnost, radioaktivnost, eksplozivnost,
zapaljivost, korozivnost...koje mogu prouzroCiti nesagledive Stete Covjeku ili materijalnim
dobrima i okolisu. Slijedom svega navedenog i mnogo ¢ega drugoga, a prije svega sigurnosti
svih sudionika procesa pakiranja, ukrcaja, prijevoza, iskrcaja, skladistenja i kona¢no rukovanja
opashim tvarima donesena je medunarodna konvencija kojom se definiraju sva ova podrucja
djelovanja. Konvencija o medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovhom prometu —
,,ADR* donesena je u Zenevi 1957.godine s naknadno prihvaéenim prilozima. Konvencija sa
pripadajuc¢im prilozima A i B sastavni su dio naknadno usvojenog sporazuma 1969. godine i
azuriraju se svake dvije godine. Na razini Republike Hrvatske donesen je niz zakona i
podzakonskih akata, pravilnika i odredbi koji jasnije propisuju cijeli proces prijevoza opasnih
tvari. Propisi koji ureduju djelatnost prijevoza opasnih tvari cestovnim prometom i koji

obvezuju vozace 1 ostale pravne 1 fizicke osobe koji sudjeluju u tom procesu su:

- Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 53/91),

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 84/92, 5/93),

- Zakon o zastiti od pozara (NN 58/93),

- Zakon o zastiti na radu (NN 19/83, 17/86, 47/89, 46/92),

- Zakon o prometu otrova (NN 53/91),

- Zakon o zastiti okolisa (NN 82/94),

- Zakon o zastiti od buke (NN 17/90),

- Zakon o zastiti od ioniziraju¢ih zraCenja i 0 posebnim mjerama sigurnosti pri upotrebi
nuklearne energije (NN 53/91),

- Pravilnik o nacinu prijevoza opasnih tvari u cestovnom prometu (NN 54/95),

- Zakon o prijevozu u unutarnjem cestovnom prometu (NN 77/92),

- Zakon o prijevozu u medunarodnom cestovnom prometu (NN 53/91). [1]

4.2. Program osposobljavanja vozaca

U Republici Hrvatskoj 1995. godine donesen je Pravilnik o struénom osposobljavanju vozaca
motornih vozila za prijevoz opasnih tvari i osoba koje prevoze opasne tvari. Pravilnikom su
dodatno objaSnjene duZnosti i obaveze svih sudionika u procesu transporta opasnih tvari
motornim vozilom. Program osposobljavanja ukljucuje Osnovni program (za prijevoz opasnih

tvari klase 1, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 6.2), Specijalisti¢ki program (za prijevoz opasnih tvari klase 2,
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3,5.2,6.1,7,819), Program za polaganje dopunskog stru¢nog ispita te Program za polaganje
naknadnog strucnog ispita. Stru¢no osposobljavanje mogu obavljati ovlastene pravne osobe
koje moraju ispuniti uvjete propisane Pravilnikom o tehni¢kim uvjetima kojima moraju

udovoljavati pravne osobe koje obavljaju osposobljavanje. [1]
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5. EUROPSKI SPORAZUM O MEDUNARODNOM CESTOVNOM
PRIJEVOZU OPASNIH TVARI (,,ADR*)

Sporazum se sastoji od osnovnog dijela koji je sastavljen 1957. godine i Aneksa A i B (slika 4.)

koji su implementirani u Sporazum 1969. godine. i odnose se na:

- aneks A odnosi se na pakiranje i oznacavanje opasnih tvari,

- aneks B propisuje uvjete za konstrukciju, izradu, opremanje i radnje s vozilima koje
prevoze opasne tvari,

- aneksi A i B izmjenjuju se i dopunjuju svake dvije godine kako bi dodatno unaprijedili
propise ovog Sporazuma,

- medunarodni prijevoz opasnih tvari bit ¢e dopusSten ako je u skladu s uvjetima

navedenim u Aneksu A te uvjetima navedenim u Aneksu B.

Ugovorne strane ovog Sporazuma zadrzavaju pravo da posebnim bilateralnim ili
multilateralnim sporazumima dodatno reguliraju prijevoz opasnih tvari pod strozim ili manje
strogim uvjetima u odnosu na Anekse. O tim posebnim uvijetima bit ¢e obavjesSten tajnik UN-
a koji ¢e obavijestiti ugovorne strane koje nisu potpisnice takvih sporazuma. Svaki spor izmedu

dvije drzave potpisnice ovog Sporazuma nastojat ¢e se rijesiti dogovorom izmedu istih.

Sl. 4. Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari ,,ADR* [6]
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5.1. Mjere zaStite pri prijevozu prema ADR —u

O mjerama zastite u ADR propisima navodi se:

- da u vozilu za prijevoz opasnih tvari ne smije biti nikoga osim vozaca, suvozaca i
pratioca,

- vozilo natovareno opasnim tvarima ne smije biti popravljano u dijelu koji moze izazvati
pozar 1/ili eksploziju,

- brzina vozila ne smije biti vec¢a od 85 km/h,

- vozila za prijevoz opasnih tvari moraju biti propisno oznacena,

- zabranjuje se utovar opasnih tvari koje imaju razli¢itu listicu opasnosti osim ako utovar
nije dozvoljen prema tablici spojivosti,

- utovar i istovar opasnih tvari vr$i se na posebnim 1 za to odredenim punktovima,

- na mjestima za manipulaciju opasnim tvarima zabranjuje se puSenje i uporaba

otvorenog plamena.

Odredbe ADR-a takoder se odnose i na gradu spremnika vozila kojim se prevoze opasne tvari.
Da bi spremnik pri¢vrséen na vozilo bio sukladan ADR odredbama potrebno je pregledati
spremnik 1 dokumentaciju o gradi spremnika te ga tipno odobriti. Spremnik ne smije biti oStecen

1 mora imati trajno pric¢vrséenu plocicu proizvodaca s podacima o spremniku.

Pri odobravanju novih ili rabljenih spremnika na vozilima prema ,,ADR-u“ potrebno je

podastrijeti:

- dokumentaciju o gradi spremnika,
- dokumentaciju o prvom ispitivanju spremnika,

- dokumentaciju o konstrukcijskoj opremi spremnika. [4]
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6. VOZILA ZA PRIJEVOZ EKSPLOZIVNIH SREDSTAVA

Odabir prijevoznog sredstva za transport opasnih tvari ovisi prije svega o vrsti i koli¢ini opasne
tvari. Tako prijevoz opasnih tvari mozemo vrSiti obi¢nim motornim vozilom ili vozilima koja
su predvidena samo za odredenu vrstu opasne tvari. Ta vozila, predvidena za prijevoz odredene
opasne tvari, specijalno su konstruirana samo za tu vrstu tvari. Prema ,,ADR* normama strogo
je propisano koju vrstu materijala i kvalitetu koristiti za posude u koje se smjesta opasna tvar,
oprema te posude, veli¢inu 1 na¢in punjenja 1 praZznjenja. Poseban naglasak stavlja se na izvedbu
sustava za kocenje, odvod ispusnih plinova, odvod statickog elektriciteta, smjestaj spremnika
za gorivo 1 akumulatora te izvedbu elektricne instalacije. Takoder, iznimno je bitna sposobnost,
uvjezbanost 1 odgovornost vozaca koji upravlja ovakvim vozilom, njegova sigurnost u
neizvjesnim situacijama te povlacenje pravih poteza. Odobrenje za prijevoz eksplozivnih tvari
u Republici Hrvatskoj izdaje policijska uprava mjesta iz kojeg se tvar prevozi, a za prijevoz

izvan granice Republike Hrvatske odobrenje izdaje Ministarstvo unutarnjih poslova.

6.1. Vrsta vozila za prijevoz eksplozivnih sredstava

Vozila za prijevoz eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava dijelimo na:

- ,,AT* vozila je oznaka vozila namijenjenih prijevozu eksplozivnih tvari i eksplozivnih
sredstava u kontejnerima.

- L EX/II“ vozilo je oznaka vozila za prijevoz eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava.

- L EX/III“ vozilo je oznaka vozila za prijevoz eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava
na kojima se postavljaju stroziji zahtjevi nego na ,,EX/II* tip vozila.

- ,OSTALA VOZILA“ su ona koja se ne mogu svrstati ni u jednu od gornjih skupina

vozila, a kojima se prevoze zapakirana eksplozivna sredstva i eksplozivne tvari.

6.1.1. Vozilo tipa ,,AT*

Vozila razli¢itog tipa od vozila ,,FL* (vozila namijenjena prijevozu tekucina s plamiStem niZzim
od 61°C) ili ,,O0X*“ (vozila namijenjena prijevozu stabiliziranog vodikovog peroksida ili
vodikovog peroksida u vodenoj otopini s vise od 60% vodikovog peroksida). Namijenjena su
za prijevoz opasnih tvari u kontejnerskim spremnicima, prenosivim spremnicima ili ,, MEGC*
- ima zapremnine veée od 3 m? ili u baterijskim vozilima, fiksnim spremnicima ili izgradnim

spremnicima zapremnine vece od 1 m®. (slika 5.)[4]
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SI. 5. Vozilo tipa ,,AT* [4]

6.1.2. Vozilo tipa ,,EX/IT*

Vozila tipa EX/II moraju biti konstruirana i opremljena tako da su eksplozivi zastieni od
vanjskih opasnosti i klimatskih uvjeta. Moraju biti zatvoreni i potpuno zasti¢eni ceradom
otpornom na trganje izradenom od nepropusnog materijala koji nije lako zapaljiv. Na otvorima
teretnog prostora zatvorenih vozila moraju biti vrata koja se mogu zakljucati, biti ¢vrsto
prijanjajuca ili s krutim poklopcima. Kabina voza¢a mora se odvajati ¢vrstom pregradom od
teretnog prostora. Ako je vozilo namijenjeno prijevozu opasnih tvari s listicama opasnosti 1,
1.4,15,16,3,4.1,4.3,5.1i5.2 uteretnom prostoru ne smiju se postavljati spremnici za gorivo,
izvori energije, dovodi za zrak za sagorijevanje ili grijanje kao niti odvodi ispusnih cijevi

potrebni za rad grijaca.

LEX/II* vozila koja prevoze tvari Klase 1, a ne posjeduju certifikat ADR-a imaju ograni¢enja

da se mogu opteretiti:

- do 80% propisane nosivosti
- do dopustene neto mase Cistog eksploziva (NMCE) u kilogramima po transportnoj
jedinici. (slika 6.) [7]

Sl. 6. Vozilo tipa ,,EX/IT* [4]
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6.1.3. Vozilo tipa ,,EX/IIT*

Vozila tipa ,,EX/III* moraju biti konstruirana, izradena i opremljena tako da su eksplozivi
sigurni od vanjskih opasnosti i klimatskih uvjeta. Podloga u tovarnom prostoru mora biti
kontinuirana. Svi spojevi moraju biti zabrtvljeni, a otvori moraju imati moguénost
zakljuavanja. Vrata se moraju preklapati na mjestu spojeva. Tovarni prostor mora biti
napravljen od materijala otpornog na toplinsko djelovanje i zapaljenje debljine minimalno 10
mm, sukladno normi EN 13501-1 : 2002. Ako je materijal koji se koristi za zatvoreni teretni
prostor metal, cijela unutarnja stranica prostora mora biti prekrivena materijalima Kkoji
zadovoljavaju isti uvijet. Dio za voza¢a mora biti odvojen od tovarnog prostora ¢vrstom

pregradom. (slika 7.) [7]

Sl. 7. Vozilo tipa ,,EX/II1* [4]

6.1.4. ,,Ostala vozila“

Ostala vozila su ona vozila koja se ne ubrajaju niti u jednu navedenu skupinu, a namijenjena su

prijevozu opasnih tvari u veé¢im koli¢inama od ,,malih koli¢ina“. (slika 8.) [4]

Sl. 8. ,,Ostala vozila“ za prijevoz opasnih tvari [4]
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6.1.5. Vozilo tipa , MEMU*

,MEMU* (Mobile Explosives Manufacturing Unit) motorno vozilo koje predstavlja pokretnu
radionicu za proizvodnju eksploziva. Uz pogonsku jedinicu, ,,MEMU* se sastoji od jedne ili
viSe cisterni, elemenata opreme i armature koja se pri¢vrS¢uje za vozilo ili na pogonsku

jedinicu. (slika 9.)

Uzemljenje ,,MEMU“ - Cisterne izradene od metala ili plasticnog materijala 1 kontejneri za
rasute robe, moraju biti povezani elektriénim spojem. Bilo kakav dodir s metalom, koji moze

prouzro¢iti galvansku koroziju, mora se izbjegavati.

Stabilitet , MEMU-a“ - §irina donje nosive povrsine tj. udaljenost izmedu vanjskih kotaca i
dodira s tlom desne gume i lijeve gume na istoj osovini mora biti minimalno 90% visine sredista
sile teze natovarenog vozila cisterne. Kod sklopa vozila masa na osovinama nosive jedinice
natovarene poluprikolice, ne smije prelaziti 60% nazivne ukupne utovarene mase cijeloga

sklopa vozila.

Straznja zastita , MEMU-a* - §titnik na vozilu koji olakSava udarac postavlja se preko cijele
Sirine straznjeg dijela vozila. Izmedu straZnje stijenke cisterne i straznjeg Stitnika mora biti
prazan prostor najmanje 100 mm. Ova odredba se ne odnosi kada je cisterna zaSti¢ena od

straznjeg udara drugim sredstvima kao npr. oprema ili crijeva koja ne sadrze opasne tvari.

Grijaci na sagorijevanje - u teretnom prostoru ne smiju se postavljati spremnici za gorivo,
izvori energije, dovodi za grijani zrak kao ni odvod ispusnih cijevi potreban za rad grijaca na
sagorijevanje. Mora se osigurati da teret ne blokira odvod zraka za grijanje. Temperatura
zagrijanosti tereta ne smije prelaziti 50 °C. Uredaji za grijanje u teretnom prostoru moraju biti

konstruirani tako da se onemoguci zapaljenje eksplozivne atmosfere u radnim uvijetima.

»MEMU* mora biti opremljen automatskim vatrogasnim sustavom za motor i teretni prostor.
Zastita tereta od zapaljenja guma mora biti provedena. Opremu i posebni prostor u ,, MEMU*

mora biti moguce zakljucati.
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SI. 9. Pokretna radionica za proizvodnju eksploziva , MEMU* [8]

6.2. Odobrenja za vozila

Odobrenja za vozila tipa ,,AT*, ,,EX/II*, EX/III*, ,MEMU%, ,FL* i ,,0X“ dobivaju se
temeljem godiSnjeg tehnickog pregleda vozila kako bi se utvrdilo jesi li u skladu s vaze¢im
odredbama ,,ADR-a* i1 propisima o opcoj sigurnosti (kocnice, svjetla...). Ako su ta vozila
prikolice ili poluprikolice pogonjene drugim vozilom, vuéno vozilo ¢e takoder podlijegati
tehni¢kom pregledu. Uskladenost ovih vozila s odredbama ,,ADR-a*“ i nacionalnim propisima
u Republici Hrvatskoj vidljiva je iz ,,Potvrda o ispitivanju* i ,,Certifikata®. Ove dokumente

izdaju nadlezne ovlastene ustanove za svako vozilo koje udovoljava postavljenim zahtjevima.

[9]

6.3. Potvrda o udovoljavanju

Osnovne specifikacije ,,Potvrde o ispitivanju® i ,,Certifikata“ su:

- moraju biti pisani na jeziku zemlje koja ga izdaje, ako taj jezik nije engleski, francuski
ili njemacki onda jo$ i na jednom od ova tri jezika,

- ,,Potvrda®ili ,,Certifikat* izdan u bilo kojoj zemlji potpisnici ,,ADR* sporazuma vrijedi
u svim zemljama potpisnicama u njegovom roku pravovaljanosti,

- dokument se izdaje na rok od tri (vozila-cisterne) ili pet godina uz uvjet da se njegova

pravovaljanost produzava godi$njim pregledom u stanicama za tehnicki pregled vozila,
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dokument vazi do datuma ne kasnijeg od jedne godine nakon tehni¢kog pregleda vozila
koji je prethodio njegovom izdavanju, sljede¢i rok bit ¢e prema zadnjem datumu isteka
ako je tehnicki pregled obavljen unutar mjesec dana prije tog datuma ili poslije njega,
dimenzije dokumenta moraju biti 210 mm x 297 mm (A4 format),
primjenjuje se bijela boja poledine s ruzi¢astom dijagonalnom prugom. (slika 10.)
o Prilikom izdavanja novog certifikata stari se vrac¢a ustanovi koja ga je izdala. Isto
tako certifikat se vraca ustanovi koja ga je izdala u sljede¢im sluc¢ajevima:
e znacajne promjene na vozilu (oStecenja, preinake),
e vozilo se povlaci iz uporabe,

e promjene podataka (vlasnika, preneseno vozilo na drugog prijevoznika i sl.). [4]
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Sl. 10. Certifikat o ispravnosti vozila za prijevoz opasnih tvari [4]
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6.4. Zahtijevi za konstrukciju vozila
6.4.1. Elektricna oprema

Dimenzije vodic¢a, odnosno njihovog poprecnog presjeka, mora biti dovoljna da se izbjegne
pregrijavanje. Vodi¢i moraju biti izolirani na primjeren nacin. Elektricni kabeli moraju biti
dobro pri¢vrsceni tako da su vodi¢i primjereno zasti¢eni od mehanickih i toplinskih utjecaja.
Glavni prekida¢ mora se postaviti na sva vozila koja prevoze opasne tvari, sa stupnjem zastite
minimalno P65 u skladu s IEC Standardom 529. Cijela instalacija mora biti tako projektirana
da ne moze izazvati paljenje ili kratki spoj pod normalnim uvjetima rada vozila te da se rizici u

slucaju udara ili deformacija svedu na minimum.
Posebice treba obratiti pozornost na:

- zice smjeStene u straznjem dijelu vozacke kabine,

- ne smiju se upotrebljavati zarulje na navoj,

- elektricni spojevi izmedu motornih vozila i1 prikolica moraju imati zastitu stupnja [P54
u skladu sa IEC Standardom 529 1 biti dizajnirani tako da ne dode do slucajnog

iskljuéivanja. [4]

6.4.2. Zastita od statickog elektriciteta

Sva prijevozna sredstva koja prevoze eksplozivne tvari moraju imati odgovarajucu zastitu od
statickog elektriciteta. Svi metalni dijelovi takvih vozila povezuju se u jednu cjelinu koja se
naziva ,,galvanska veza“. Prilikom utovara ili istovara takva se vozila preko galvanske veze
prikljucuju na uzemljiva¢ na takav nacin da ne postoji moguénost iskrenja. Tijekom voznje
vozila imaju vodljivu traku koja je jednim krajem galvanski spojena na osovinu, a drugim
dodiruje povrsinu kolnika. Na taj na¢in vrs$i se praznjenje statickog elektriciteta. Provjera zastite
od statickog elektriciteta za prijevozna sredstva koja prevoze eksplozivne tvari provodi se
svakih Sest mjeseci u Republici Hrvatskoj. Provode ju ovlastene institucije i to se evidentira u

obrazac ,,Kontrola zastite od statickog elektriciteta®.

6.4.3. Kodioni sustav

Motorna i priklju¢na vozila koja sluze kao transportne jedinice za prijevoz opasnih tvari moraju
s obzirom na kocenje udovoljavati zahtjevima Pravilnika ECE-R13 ili Smjernice 71/320/EEC
u skladu s posljednjim dopunama. Motorna vozila tipa ,EX/IIT*, ,,AT*, ,,0X“ i ,,FL* ¢ija
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dopustena masa prelazi 16 t ili ona koja su namijenjena za vucu prikljucnih vozila najvecée
dopustene mase 10 t, registrirana nakon 30. lipnja 1993. godine moraju biti opremljena ABS
sustavom kategorije 1. Motorna vozila najvece dopustene mase 16 t ili ona koja imaju dozvolu
za prikolicu najveée dopustene mase preko 10 t, a odobrena su nakon 30. lipnja 1993. godine
moraju imati ugraden usporivac¢ (sustav za stabiliziranje brzine na dugim nizbrdicama bez

uporabe parkirne koc¢nice).

6.5. SprjeCavanje opasnosti od poZara

S obzirom na smanjenje opasnosti rizika od pozara kod vozila za prijevoz opasnih tvari prema

,»ADR-U", posebna se pozornost posvecuje:

- kabini,

- spremnicima za gorivo,
- motoru,

- sustavu za ispuh,

- usporivacu,

- grijaCima za paljenje.[4]

6.5.1. Kabhina

Za izradu kabina koriste se isklju¢ivo materijali koji nisu lakozapaljivi. Prema normi ,,ISO
3795/1989% ti uvjeti biti ¢e ispunjeni ako je brzina gorenja materijala manja od 100 mm/min..
Te odredbe odnose se na: naslone sjedista,obloge sjedista, sigurnosne pojaseve, stropne obloge,
otvore na krovu, odmoriSta za ruke, ukrasne dijelove na vratima, prednjem dijelu, straga i sa
strane, police za odlaganje stvari, odmorista za glavu, podne obloge, Stitnike za sunce, rolete,
zavjese, pokrivace kuéista za kotace, pokrivace odjeljaka za motor, pokrivace za madrac i druge
unutarnje materijale ukljucuju¢i elemente protiv udaraca koji upijaju energiju pri dodiru s
osobama u slucaju sudara. Ako vozacka kabina nije izradena sukladno ovoj normi tada se u
straznji dio kabine postavlja Stitnik od metala ili drugog prikladnog materijala iste Sirine kao 1
spremnik. Prozori u straznjem dijelu kabine moraju biti hermeticki zatvoreni i izradeni od
vatrootpornog stakla i imati vatrootporne okvire. Izmedu spremnika i kabine treba ostaviti

najmanje 15 cm slobodnog prostora.
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6.5.2. Spremnici za gorivo

Spremnici za gorivo moraju udovoljavati sljede¢im uvjetima:

- U slu¢aju curenja, gorivo mora i¢i u zemlju bez da dode u dodir s vru¢im dijelovima
vozila,
- spremnici za gorivo moraju imati napravu za hvatanje plamena kod otvora za punjenje

ili zatvarac koji drzi hermeticki zatvorenim,

6.5.3. Motor

Motor kod vozila za prijevoz opasnih tvari mora biti postavljen i opremljen tako da se sprijeci
bilo kakva opasnost od zagrijavanja ili paljenja. Kod vozila tipa ,,EX/II* i ,,EX/III* motor mora

imati konstrukciju tipa kompresija-paljenje.
6.5.4. Sustav ispuha
Sustav ispuha i ispusne cijevi mora biti postavljen tako da se sprijeci zagrijavanje i zapaljenje.

Dijelovi ispusnog sustava postavljeni direktno ispod spremnika za dizelsko gorivo moraju biti

barem 100 mm udaljeni od spremnika ili zasti¢eni termi¢kim Stitnikom.

6.5.5. Usporivac

Vozila koja imaju obvezu ugradnje usporivaca, koji emitira visoke temperature, a smjesten je
iza straznjeg zida kabine, mora imati toplinski $titnik smjeSten izmedu tog sustava i spremnika
ili tereta. Osim njegovog primarnog zadatka, toplinski Stitnik zastitit ¢e sustav kocenja od

istjecanja ili curenja tereta.

6.5.6. Grijaci s unutarnjim izgaranjem

Moraju biti tako dizajnirani, smjesteni i zasticeni da nema rizika od grijanja ili zapaljenja tereta.
Grijaci se iskljucuju na barem jedan od sljedec¢ih nacina:

- isklju€ivanjem iz vozacke kabine,
- zaustavljanjem motora vozila,

- uklju¢ivanjem pumpe za utovar ili istovar.

Kod grijaca s unutarnjim izgaranjem zabranjena je uporaba programatora tj. ukljucuju se ru¢no.

Grijaci s unutarnjim izgaranjem plinskih goriva nisu dopusteni.
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6.5.7. Ograni¢ivac brzine

Vozila za prijevoz opasnih tvari najve¢e dopustene mase preko 12 t, proizvedena nakon 31.
prosinca 1987., sukladno odredbama Pravilnika ECE-R89 moraju imati ograni¢iva¢ brzine.

Najveca brzina koju ovakvo vozilo smije posti¢i je 85 km/h.

6.6. Prijevoz ,,malih koli¢ina* eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava

»Male koli¢ine* eksplozivnih tvari 1 eksplozivnih sredstava mogu se prevoziti samo ako su
propisano upakirana i oznac¢ena. Zabranjeno je zajednicko prevozenje eksplozivnih sredstava
koja nisu spojiva sukladno tablici dopustenog mijesanja tereta. Vozilo nema obvezu biti
oznaceno osnovnim i dopunskim plo¢ama. Vozilo ne mora imati posebne certifikate, ali mora
biti u potpunosti tehnicki ispravno. Vozac¢ 1 osoblje moraju biti upuceni u opasnosti koje
prijevoz predstavlja, ali ne moraju imati ishodovan certifikat — ,,ADR* vozac¢ku dozvolu. U
vozacevo] kabini nije dozvoljen prijevoz opasnih tvari. Male koli¢ine mogu se prevoziti na
jedno motorno vozilo ako neto masa ¢istog eksploziva (NMCE) ne prelazi dopustene koli¢ine

sukladno (tablica 5.) i (tablica 6.)

Tablica 5. Tablica ,,malih koli¢ina“ opasnih tvari Klase 1 [6]

Prijevozna Tvari ili predmeti pakirne skupine ili Najveéa ukupna
skupina razredbenog koda tj. UN broja koli¢ina po

transportnoj jedinici

(NMCE)
0 Klasal: 1.1A, 1.1L,1.2L, 1.3L, 1.4L i UN broj 0190 0
1 Tvari i predmeti pakirne skupine I, a ne spadaju u 20

prijevoznu skupinu 0. Klasa 1: 1.1B do 1.1J, 1.2B do
1.2J, 1.3C, 1.3G, 1.3H, 1.3J, 1.5D.

2 Tvari i predmeti pakirne skupine Il, a ne spadaju u 333
prijevoznu skupinu 0, 1 ili 4 1 sljedece tvari i
predmeti; Klasa 1: 1.4B do 1.4G i 1.6N.

3 Tvari i predmeti pakirne skupine 111, a ne spadaju u 1000
prijevoznu skupinu 0, 2 ili 4; za UN brojeve 0081,
0082, 0084, 0241, 0331, 0332, 0482, 1005, 1017,
najveca koli¢ina po transportnoj jedinici moze biti
do 50 kg.
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Tablica 6. Ograni¢ene koli¢ine za prijevoz tvari Klase 1 [6]

Transportna | Podklasa 1.1 1.2 1.3 1.4 15i
jedinica 1.6
Diobena | 01° 1°- 13°- | 26°- | 35°- 46°, 48°, 51°
skupina 12° 25° 34° 45° 47° 49°,
50°
EX/1I 6.25 | 1000 | 3000 | 5000 | 15000 | neogra- | 5000 | neogra-
ni¢eno ni¢eno
EX/II 18.75 | 16000 | 16000 | 16000 | 16000 | neogra- | 16000 | neogra-
ni¢eno ni¢eno

6.7. Oznacavanje vozila

Vozila za prijevoz opasnih tvari moraju biti oznaceni na poseban nacin. Vozila se posebno

oznaCavaju zbog sigurnosti (vlastite i svih sudionika u prometu), kako bi time naglasili

opasnost, ukazali na vrstu opasne tvari koju prevozimo, a i upozorili druge sudionike u prometu

na opasnost koja proizlazi iz susreta s takvim vozilom u prometu. Motorna vozila oznacavaju

se sa dvije pravokutne, reflektiraju¢e, narancasto obojene ploc¢e baze 40x30 cm sa crnim

obrubom 15 mm. (slika 11.) [1]

15

400

min 300

Sl. 11. Osnovna ploca za oznacavanje vozila koja prevoze opasne tvari [1]

Jedna ploca smjeSta se na prednji dio vozila, a druga na straznji dio vozila. Osnovne ploce

moraju biti jasno vidljive. Na isti na¢in mora biti obiljeZeno prazno vozilo, a i vozilo koje
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prevozi prazne neociS¢ene posude u kojima su se prevozile opasne tvari. Ploce koje se ne

odnose na opasnu tvar koja se trenutno prevozi moraju biti uklonjene ili prekrivene.

6.7.1. Oznacavanje vozila dopunskim plo¢ama

- UN brojevi i oznake opasnosti na plo¢ama moraju biti crni i neizbrisivi, a ¢itljivi i nakon
15 minutne izloZenosti vatri

- postavljaju se na vidljiva mjesta s bo¢nih i straznje strane motornih vozila, prikolica ili
poluprikolica (slika 12.)

- vozilo mora biti ozna¢eno samo sa oznakam koje nose najve¢u opasnost redoslijedno

1.1,15,12,13,16,14.

Sl. 12. Oznacavanje vozila za prijevoz opasnih tvari osnovnom i dopunskom plo¢om [6]
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7. PAKIRANJE TVARI KLASE 1

Opéenito govoreci, pakiranje i ambalaza za prijevoz svih opasnih tvari, pa tako i tvari Klase 1,
podlijezu nekim elementarnim pravilima. Pakiranje mora biti dostatno ¢vrsto da podnese udarce
i opterecenja do kojih dolazi za vrijeme prijevoza, ukljucujuéi i pretovar izmedu prijevoznih
jedinica i skladista kao i svako skidanje s palete. Moraju biti izradena i zatvorena tako da se
sprijeci svaki gubitak sadrzaja prilikom pripreme za prijevoz, tijekom prijevoza (vibracije,
promjena temperature, vlaznosti i tlaka) ili nekih drugih okolnosti. Prilikom prijevoza tvari

Klase 1 osnovni uvjet vezan je uz pakiranje koje mora zadovoljiti zahtjeve propisane UN broju.
Pakiranja za tvari Klase 1 moraju biti konstruirana 1 izradena tako da:

- Stite eksplozive, sprjeavaju njihovo istjecanje 1 nisu uzrok povecanoj opasnosti od
nehoti¢nog paljenja ili pokretanja u uobiajenim uvjetima prijevoza, ukljucujuci
predvidive promjene temperature, vlaznosti i tlaka,

- se cjelokupnim pakiranjem moze sigurno rukovati u uobicajenim uvjetima prijevoza,

- pakiranja mogu podnijeti svako optereCenje pri predvidivom slaganju jednog na

drugoga za vrijeme prijevoza.
Pakiranja se takoder razlikuju prema obliku, na¢inu izrade, namjeni te materijalu izrade.
Upotrebljavaju se:

- Posude - metalne, plasti¢ne ili od ¢vrstog papira
- Sanduci - drveni, metalni, kartonski ili plasti¢ni
- Kanistri - ¢eli¢ni, metalni ili plasti¢ni

- Vreée - papirnate, tekstilne ili od plasti¢ne folije [10]

U tablici koja slijedi (tablica 7.) navedena su eksplozivna sredstva i eksplozivne tvari te njima
pridruzeni UN brojevi, klasa/razred, pozicijski brojevi i listice. Ovi podaci daju nam osnovne

informacije na pakiranjima ES i ET.
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Tablica 7. Vrste ET i ES i njihovi osnovni podaci glede pakiranja i prijevoza [6]

NAZIV | OPIS UN Klasa/ | Pozicijski Listica
broj | razred broj

Metak 45 ACP 0012 | 14S 470 1.4
Metak 7.62x51 mm 0012 14S 47° 14
Ruc¢na bomba 0293 1.2F 190 1
Signalne rakete, zracne 0093 | 136G

Kumulativna raketa 90 mm M79zaRBR | 0182 | 1.2E 18e 1
Mina 60 mm za MB 0136 | 1.2E 7° 1
Metak 130 mm za top M46 0006 | 1.1E 6° 1
Mina usmjerenog djelovanja MRUD 0137 | 11D 5e 1
Metak trotilski TM-200 0043 | 11D 4o 1
Pirotehnicka sredstva za vatromete 0333 | 1.1G

Elektri¢na detonirajuca kapsula 0030 1.1B 1o 1
Stapin sporogore¢i (m) 0065 116G 430 14
Stapin detonirajuéi (m) 0066 11D 5° 1

7.1. Ambalaza

Ambalaza mora zadoviljiti odredene norme i kriterije vezane uz kvalitetu, a posebno:

- mora biti vidljivo obiljezena podacima o sadrzaju i oznakama opasnosti,

- mora biti dobro zatvorena i nepropustljiva kako bi osigurala da se za vrijeme prijevoza
opasna tvar ne rasipa ili gubi,

- mora biti dostatno ¢vrsta, jaka i nepropusna, ukljucujuci i zatvarace,

- mora biti otporna na tvar koja je zapakirana u njoj,

- ako se opasna tvar daje na prijevoz u posudama od lomljiva materijala ili neotporne
plasticne mase , posude se moraju smjestiti u zaStitnu transportnu ambalaZzu i osigurati

prazne prostore materijalom za popunu zbog sprjeavanja loma pri prijevozu.

Koleta (komandni teret, sanduk, bacva, posuda, bala, paket, svezanj ili sl.) u kojima se prevoze
opasne tvari moraju biti oznacena oznakama (listicama) opasnosti. Prazne neoc¢is¢ene posude
ili druga ambalaZa u kojima su se nalazile opasne tvari moraju biti zatvorene i oznacene na isti

nacin kao da su napunjene opasnim tvarima. [1]
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7.2. Listice opasnosti

Listice opasnosti ili naljepnice opasnosti u obliku su romba, a sluze za oznacavanje tvornickih
pakiranja eksplozivnih sredstava i eksplozivnih tvari ali i svih ostalih opasnih tvari (slika 13.).
Listice opasnosti moraju se postaviti na vidno mjesto na koletu, ako se postavljaju na zajednicka
pakovanja, kontejner ili vozilo moraju biti vidljivo istaknute s obje strane kao i sa zadnje strane
vozila. Svaka listica na sebi ima oznaku skupine opasnosti i spojivosti, a listice za 1.1, 1.211.3
imaju dodatno i znak eksplozije u gornjem kutu. Po kvaliteti izrade listice opasnosti moraju

udovoljavati medunarodnim standardima u pogledu kakvoce, boje, otpornosti i vidljivosti.

Sl. 13. Listice opasnosti za oznacavanje pakiranja opasnih tvari Klase 1 [2]

Prije uporabe motornog vozila za prijevoz eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava mora se

provijeriti:

- jesu li elektri¢ne instalacije, svjetla, koc¢nice, spremnik za gorivo i vodovi za gorivo
ispravni,

- je li pod karoserije na vozilu ¢vrst, Cist 1 ispravan,

- ima li vozilo ispravnu konstrukciju karoserije i ceradu,

- jesu li gume na kota¢ima neistroSene,

- je li rezervoar pun (ako nije treba ga napuniti prije utovara),

- je li motorno vozilo opremljeno s najmanje dvije protupozarne naprave,

- jesu li vozacki alat 1 ostali pribor kompletni (dva trokuta, dvije rucne svjetiljke,
prenosiva baterija, dvije zastavice, dvije lopate, kramp, komplet za pruzanje prve
pomoc¢i, dizalica, protupoZarni aparat od 2 i1 6 kg suhog praha i zaStitna maska),

- je li motorno vozilo oznac¢eno propisanim plo¢ama opasnosti,
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- je li osiguran prijevozni list za planirani prijevoz eksplozivnih tvari i eksplozivnih
sredstava. [11]

7.3. Utovar i1 istovar eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava

Utovar i istovar eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava mogu se obavljati samo na posebno
odredenim mjestima na kojima ne postoji ugroza za zdravlje i zivot ljudi, ugroza svekolike
okoline ili materijalnih dobara, odnosno sigurnost prometa. Mjesto za utovar-istovar mora biti
opremljeno u skladu s odredbama ADR-a (protupoZarni aparati, uredaji i oprema za sigurnu
manipulaciju 1 oznaceno pripadaju¢im oznakama upozorenja). Zabranjeno je drZanje zapaljivih
tvari, uporaba otvorenog plamena, pusenje, rad s alatima 1 uredajima koji iskre, rad motora te
pristup neovlaStenim osobama i osobama pod utjecajem alkohola i opojnih droga. Utovar i

istovar u pravilu se obavljaju danju, a moze biti i no¢u pod elektriénom rasvjetom. [9]

7.4. Obveze sudionika u prijevozu eksplozivnih sredstava i eksplozivnih tvari

Sudionici u prijevozu svih opasnih tvari, pa tako i tvari Klase 1, moraju poduzeti mjere u skladu
s prirodom mogucih opasnosti i UN preporukama u cilju sprjeavanja oStecenja i ozljeda te
minimizacije tih u¢inaka. Sudionici, koji imaju razliite obveze, mogu biti iz iste firme ili iz

nekoliko firmi.

7.4.1. Obveze posiljatelja

Obveze posiljatelja pri prijevozu tvari Klase 1:

- posiljatelj opasne tvari obvezan je predati na prijevoz samo onu tvar koja je u skladu sa
zahtjevima odgovarajuce vrste prijevoza,

- ustanoviti da je opasna tvar koja se prevozi klasificirana i odobrena za prijevoz sukladno
,,ADR odredbama,

- provjeriti koriste li se samo pakiranja, kontejneri i rezervoari odobreni i podobni za
prihvat tvari

- dati prijevozniku informacije i svu prijevoznu dokumentaciju te dodatnu dokumentaciju

(napomene, odobrenja itd.). [9]
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7.4.2. Obveze prijevoznika

Obveze prijevoznika tvari Klase 1:

potvrditi da je dopusten prijevoz navedene opasne tvari tom vrstom prijevoza,
provijeriti je li vozilo pravilno natovareno i optere¢eno sukladno najve¢im dopustenim
koli¢inama tvari Klase 1,

uvjeriti se jo§ jednom da sve neophodne informacije za prijevoz te opasne tvari
dostavljene od strane posiljatelja te da je osigurana sva potrebna dokumentacija za
navedenu tvar,

uvjeriti se da se u vozilu nalazi potrebna oprema za osobnu zaStitu kao i1 pisana

instrukcija za vozaca. [9]

7.4.3. Obveze primatelja

Obveze primatelja tvari klase 1:

u najkra¢em mogucem roku preuzeti ES i ET,
ocCistiti vozilo te obaviti dekontaminaciju 1 ukloniti znakove upozorenja, natpise 1 listice

za oznacavanje opasnosti

Primatelj ne smije odbiti prihvat robe bez navodenja konkretnog razloga. Nakon istovara mora

potvrditi da su ispostovane odredbe ,,ADR - a*“ u domeni njegova djelovanja. [9]

7.5. Dokumentacija koja se mora nalaziti u prijevoznoj jedinici

Sljedeca dokumentacija obvezna je kod prijevoza eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava i

ista se mora nalaziti u prijevoznoj jedinici:

tiskanica za prijevoz opasnih tvari ukljucujuéi i certifikat od ovlastene institucije za
vozilo, kontejner ili pakiranje,

dokumenti koji sadrze osnovne informacije o vrsti opasnosti,

tiskanica za slucaj nezgode koja opisuje skupine opasnosti i spojivosti te dodatne
informacije vezane za sekundarne rizike i upute vezane za mjere sigurnosti i

predostroznosti,
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vaze(i certifikat o Skolovanju izdan od ovlastene institucije za prijevoz eksplozivnih
tvari i eksplozivnih sredstava,

kada se to posebno zahtijeva, odobrenje pravca kretanja, koji ukljucuje i mjesta odmora.

[6]
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8. MJERE SIGURNOSTI PRI PRIJEVOZU EKSPLOZIVNIH
SREDSTAVA CESTOVNIM PUTEM

Ovdje ubrajamo preventivne i posebne mjere sigurnosti pri prijevozu eksplozivnih tvari i
eksplozivnih sredstava cestovnim prometom. Preventivnim mjerama nastoji se potpuno
sprijeciti ili minimizirati broj akcidenata u prometu s opasnim tvarima. Posebnim mjerama
nastoji se posti¢i slicana cilj, s time da se kod posebnih mjera stavlja naglasak na uvid u

hodogram ponaSanja 1 postupaka u slucaju nesrece ili kvara u prometu.

8.1. Preventivne mjere sigurnosti pri prijevozu tvari Klase 1

Preventivne mjere sigurnosti pri prijevozu tvari Klase 1 su:

- obuka i izobrazba angaZiranih osoba za rad s eksplozivnim tvarima i eksplozivnim
sredstvima,
- postivanje mjera pirotehniCke sigurnosti, protupozarne zastite, mjera zastite na radu i
zaStite okolisa,
- definiranje skupina opasnosti i spojivosti sukladno ,,ADR-u*,
- definiranje naCina prevoZzenja cksplozivnih sredstava i osiguranje potrebne
dokumentacije,
- propisivanje:
o dopustene neto mase &istog eksploziva (NMCE) na svakom motornom vozilu,
o oznacavanje motornog vozila i pakiranja,
o 1isprava za vozaca i motorno vozilo,
o nacina slaganja eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava na motorno vozilo i
na¢ina utovara i istovara,
o postupaka vozaca i suvozaca u slucaju kvara ili poZara na motornom vozilu, nezgode
ili eksplozije tijekom prevozenja eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava,
o zaobilaznih cesta, puteva
- osiguranje propisane opreme za svako motorno vozilo,
- provodenje pregleda ispravnosti i kompletnosti motornog vozila prije utovara opasnih

tvari Klase 1.
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8.2. Posebne mjere sigurnosti pri prijevozu tvari Klase 1 (propisane u RH)

Posebne mjere sigurnosti propisane u Republici Hrvatskoj za prijevoz tvari Klase 1 su:

posiljatelj je duzan prije prijevoza eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava upoznati
posadu motornog vozila sa svojstvom eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava te im
dati pisane upute o postupanju u slucaju opasnosti $to posada potvrduje svojim potpisom
na ispravi za prijevoz navedenih sredstava,

od primitka do predaje eksplozivnih sredstava voza¢ se ne smije udaljavati od vozila
osim ako se motorno vozilo nalazi na parkiraliStu pod nadzorom Cuvara,

vozila s eksplozivnim tvarima i eksplozivnim sredstvima mogu se zaustavljati i parkirati
samo na odredenim i za to predvidenim mjestima,

prije prijevoza tvari Klase 1 kroz tunel duzi od 1000 m u koli¢inama veé¢im od koli¢ina
navedenih u tablici ,,malih koli¢ina* mora se najaviti prolaz kroz tunel nadleZznom tijelu
te osigurati najmanje jedno pratece vozilo,

prijevoz eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava kroz dvosmjeran tunel dopusten je
samo uz pratnju dva vozila,

U slucaju nezgode, nestanka, rasipanja ili oSteéenja eksplozivnog sredstva i/ili
eksplozivne tvari posada vozila postupit ¢e u skladu s pisanim uputama za vozaca o
postupanju u sluc¢aju opasnosti, poduzeti sve propisane mjere te o incidentu obavijestiti
nadlezna tijela,

U slucaju zaustavljanja vozila u naselju zbog kvara, prometne nezgode, utovara ili
istovara, posada vozila mora poduzeti mjere da zaustavljeno vozilo i teret ne prouzroce

opasnost za druga vozila. [6]

8.3. Upute za slu¢aj opasnosti

Upute za slucaj opasnosti obavezan su dio opreme pri prijevozu tvari Klase 1. Upute moraju

biti na uocljivom i lako dostupnom mjestu u kabini vozaca. SadrZaj uputa odnosi se na:

naziv tvari, klasu i UN broj
fizikalni opis tvari
opis osnovne opasnosti i naknadne Skodljivosti okoliSu,

reakcije pri zapaljenju i moguce reakcije u dodiru tvari s vodom,
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- potrebnoj dodatnoj osobnoj zastitnoj opremi i pomagalima za sanaciju,

- Uputama o djelovanju vozaca ako je dosao u dodir s opasnom tvari.
Upute moraju sadrzavati i osnovne instrukcije koje glase:

- ugasiti motor,
- ne koristiti otvoreni plamen i ne pusiti,
- upozoravaju¢im znakovima izvijestiti druge sudionike prometa o nezgodi,

- obavijestiti prisutne o opasnosti te ih savjetovati da stoje uz vjetar.

Ove upute posiljatelj je duzan predati na znanje prijevozniku na vrijeme tako da ih prijevoznik

moze prouciti 1 biti sposoban primijeniti. PoSiljatelj je odgovoran za sadrzaj ove upute.

8.4. Postupanje u slu¢aju kvara vozila pri prijevozu opasnih tvari Klase 1

Duznost vozaca je upozoriti druge sudionike prometa i to na sljedec¢i nacin:

- uporabom trokuta ili cunjeva koje vozac postavlja 100 m ispred i iza vozila

- baterijskim lampama sa trepte¢im Zzutim svijetlom koje postavljamo na udaljenosti cca
100 m od vozila (slika 14.),

- Mmotorno vozilo moze se odvuci na sigurnije mjesto koje nije obuhvaceno prometom i
koje je najmanje 300 m udaljeno od naseljenog objekta,

- nema pusenja, koriStenja otvorenog plamena i1 zabranjuje se pristup neovlastenom
osoblju u krugu od 25 m oko vozila,

- Manji popravci se mogu provesti ako ne predstavljaju opasnost od pozara ili neke druge
opasnosti,

- vedi popravci ne smiju se raditi dok sav teret nije prebacen u drugo vozilo.
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Sl. 14. Obiljezavanje vozila zaustavljenog zbog kvara - no¢u [1]

8.5. Postupanje u slu¢aju nezgode pri prevoZenju opasnih tvari Klase 1

U slucaju nezgode, vozac ili suvoza¢ mora §to prije obavijestiti Zurnu sluzbu (vatrogasce,
policiju) 1 prijevoznika. Prijevoznik organizira uklanjanje oSte¢enja uzrokovanih nezgodom, a

ako to nije u mogucénosti napraviti sam unajmljuje firmu koja ¢e to napraviti na njegov trosak.

Teznje i postupci vozaca u ovom sluéaju usmjereni su ka osiguranju perimetra oko mjesta

nesrece Sto se obavlja na sljede¢i nacin:

- ostati na sigurnoj udaljenosti od eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava,
- zaustaviti promet na sigurnoj udaljenosti,

- zabraniti pristup neovlastenim osobama (slika 15.),

- prije dolaska zurnih sluzbi postupiti sukladno pisanim uputama,

- Sprijeciti pusenje 1 upotrebu otvorenog plamena u krugu od 25 m,
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Smije se pomaknuti vozilo i napraviti nuzni popravci, ali isklju¢ivo na siguran i

bezopasan nacin,

Voza¢ ne smije ostaviti osteceno vozilo bez nadzora.

U slucaju prometne nezgode u kojoj nema pozara vozac tvari Klase 1 mora postovati sljedece

korake:

pomaknuti vozilo s prometnice samo ako je neophodno i izvodivo na potpuno siguran

nacin,

ugasiti motor i svjetla,

ako se ustanovi nakon inicijalnog pregleda da je teret oStecen, ne smije nastaviti voznju,

obavijestiti Zurne sluzbe,

postupiti kako je navedeno u pisanoj uputi,

upotrijebiti znakove upozorenja i upozoravati na opasnost,

po dolasku policije na mjesto dogadaja, upoznati th o vrsti prevozenog tereta,

opasnostima koje prijete te svim sigurnosnim zahtjevima,

kontaktirati odgovarajucu instituciju u zemlji gdje se nesre¢a dogodila i zahtijevati

odgovaraju¢u pomoc,

kontaktirati poSiljatelja tvari Klase 1

osigurati da se eksplozivna sredstva i eksplozivne tvari ne premjestaju bez odobrenja

nadleZne osobe. (slika 16.) [6]

._'.

Pripremno
podrudje
Nadzorne
tocke ulaza
Opasno
podrulje Mjesto za
(mjesto dekontamina
nes

Sl. 15. Podrucja nadzora u nesreci s opasnim tvarima [6]
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OPSANOSTI

OSOBNA
ZASTITA

OPCENITI
POSTUPCI VOZACA

DODATNI VILI

POSEBNI POSTUPCI
VOZACA

o Streljivo i eksplozivi

 Eksplozija cjelokupne mase

o Zra&ni udar

 Velika brzina fragmenata i krhotina

 Potencijalne dodatne opasnosti po okolis — vidi Dodatna
upozorenja, ako su priloZena

e Dva samostojeca uredaja za upozorenje na opasnost

o Uodljivi zastitni prsluk ili zadtitna odjeca za svakog &lana posade
o Baterijska svjetiljka za svakog ¢lana posade

e Vidi takoder dodatna upozorenja, ako su priloZena

* SACUVAJTE PRISEBNOST

e Obavijestite policiju i okarakterizirajte vrstu streljiva

» Po potrebi obavijestite vatrogasce (putem policije)

 Zaustavite motor. Nemojte rabiti otvoreni plamen; nemojte pusiti

e Osigurajte mjesto nesrece. Postavite znakove upozorenja na opasnost
na cesti

« Upozorite sudionike prometa i prolaznike na opasnost. Po potrebi im savjetujte da
se drZe izvan smjera vjetra od mjesta nesrece

© Pruzite prvu pomo¢

o Pazite na teret a neovla$tene osobe drZite na udaljenosti od barem 25 metara

¢ Nemojte dodirivati rasuto ili izbaleno streljivo

e Obavijestite svoju agencijuw/poduzece

* Dodatna upozorenja priloZzena: DA NE

Sl. 16. Postupci u slucaju nesrece na cesti s opasnim tvarima Klase 1 [6]
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9. MJERE SIGURNOSTI I ZASTITE VATROGASACA

9.1. Vatrogasna intervencija

Pod terminom ,,vatrogasna intervencija“ ubrajamo djelovanje vatrogasne postrojbe (javna
vatrogasna postrojba, postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva, profesionalna vatrogasna
drustva, postrojbe dobrovoljnog vatrogasnog drustva u gospodarstvu, postrojba za brzo
djelovanje ili intervecijska postrojba) pri gasenju pozara, ali 1 kod drugih djelovanja kao $to je
eksplozija, prometne i ine nesrece, intervencije prilikom elementarnih nepogoda, te pri
postupcima spasavanja iz visokih objekata i drugih sli¢nih intervencija spaSavanja ljudi,
zivotinja 1 materijalnih dobara. Glavno pitanje koje se postavlja uz temu prijevoza eksplozivnih
sredstava, ali i opéenito kod intervencija povezanih s eksplozivnim sredstvima i eksplozivnim
tvarima glasi: ,,Kako pristupiti gasenju takvog pozara?*. Na to pitanje definitivno nije lako
odgovoriti (pogotovo jednozna¢nim odgovorom). Svojstva eksplozivnih sredstava
predstavljaju opasnost za vrlo Siroko podrucje mjesta dogadaja. 1z tog razloga, iznimno je bitno
brzo djelovanje jer razbuktali pozar ovakvog tipa ne moze se gasiti. Pravovremena reakcija

moze spasiti Zivot 1 sprijeciti ugrozu Sireg podrucja.

9.2. Pozarne skupine eksplozivnih sredstava

Pozarne skupine eksplozivnih sredstava i simboli koji ih predstavljaju sluze informiranju
vatrogasaca 1 drugog osoblja za borbu protiv pozara kako bi priblizavajuc¢i se mjestu pozara

odmah dobili doznanja o opasnosti koja im prijeti.

9.2.1. Pozarna skupina eksplozivnih sredstava 1

Pozar koji obuhvaca elemente pozarne skupine 1 eksplozivnih sredstava suzbija se tijekom
razvojne faze svim dostupnim sredstvima. Ako se tijekom razvojne faze poZzar ne uspije
iskontrolirati, mjesto pozara odmah se mora evakuirati. U ovu pozarnu skupinu ubrajamo
eksplozivna sredstva koja nemaju vlastita sredstva inicijacije i paljenja, a mogu biti izloZena
vatri svega nekoliko minuta prije nego Sto eksplodiraju (inicijalne kapsule, upaljaci, pogonska

punjenja, raketni motori)
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Potpuno razvijen poZzar se ne suzbija osim ako se ne zna:

- 0 kojoj vrsti eksplozivnog sredstva se radi,
- koliko dugo ta sredstva mogu biti izloZzena vatri prije nego Sto eksplodiraju,

- koliko su ta sredstva ve¢ izloZzena vatri do dolaska vatrogasaca.

Ukoliko vatrogasne snage ne uspiju suzbiti pozar one se moraju od mjesta pozara drzati
dovoljno daleko da ne budu izloZzene opasnosti. Ukoliko je moguée, vatrogasne snage bi se
trebale skloniti na zastiCenu lokaciju sa koje bi eventualno suzbijale sekundarne pozare koji se
Sire u blizini inicijalnog pozara. Ukoliko ne uspiju pronaéi nikakvu zasti¢enu lokaciju,
vatrogasne snage trebale bi se povuéi na dovoljno udaljenu distancu od mjesta pozara. (Slika
17.)

Sl. 17. Simbol pozarne skupine 1 eksplozivnih sredstava [6]

9.2.2. Pozarna skupina eksplozivnih sredstava 2

Pozar koji obuhvaca elemente pozarne skupine 2 eksplozivnih sredstava suzbija se odmah
tijekom razvojne faze svim dostupnim sredstvima. Eksplozije kod pozara ove skupine mogu se
ocekivati tek nakon §to se eksplozivno sredstvo zagrije duze vrijeme (10-40 min). Ako se pozar
ne uspije ugasiti u navedenom vremenskom periodu, mjesto poZara se napusta te se nastojanja
usmjeravaju na suzbijenje sekundarnih poZara sa sigurne lokacije zaSticene od naleta

fragmenata. Potpuno razvijen pozar nikada se ne suzbija.

Kao ikod prethodne ,,Skupine 1, tako 1 kod ,,Skupine 2 klju¢na stvar je brzina reakcije. Ako

se poZzar ne uspije kontrolirati u razvojnoj fazi, vatrogasne snage odlaze na sigurnu udaljenost,
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zaSti¢enu od doleta fragmenata. Vatrogasna oprema se cijelo vrijeme drzi u pripravnosti na

zaSticenoj lokaciji (slika 18.).

Sl. 18. Simbol pozarne skupine 2 eksplozivnih sredstava [6]

9.2.3. Pozarna skupina eksplozivnih sredstava 3

Pozar koji obuhvaca elemente pozarne skupine 3 eksplozivnih sredstava suzbija se odmah
tijekom razvojne faze svim dostupnim sredstvima. Ukoliko se u razvojnoj fazi ne uspije suzbiti
pozar ili staviti pod kontrolu mjesto pozara se odmah evakuira. Potpuno razvijeni poZar se ne

suzbija.

Ukoliko vatrogasci ne uspiju pronac¢i odgovarajucu zasticenu lokaciju, povlace se s mjesta
pozara na dovoljno udaljenu lokaciju. Nastojanja u pogledu suzbijanja pozara ograni¢avaju se

na gaSenje sekundarnih pozara, kako bi se sprije¢ilo njihovo daljnje napredovanje (slika 19.).

r‘————aoo —

Sl. 19. Simbol pozarne skupine 3 eksplozivnih sredstava [6]
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9.2.4. Pozarna skupina eksplozivnih sredstava 4

Pozari koji obuhvacaju elemente pozarne skupine 4 eksplozivnih sredstava suzbijaju se u svim
slu¢ajevima i svim dostupnim sredstvima. Nakon pozara vatrogasne snage ne bi se trebale
priblizavati mjestu poZara na manjoj udaljenosti od 25 m. Moguée su naknadne eksplozije
eksplozivnih sredstava. Radi zastite od fragmenata vatrogasne snage pozar trebaju suzbijati sa

zasti¢ene lokacije [6] (slika 20.).

600 -

e

Sl. 20. Simbol pozarne skupine 4 eksplozivnih sredstava [6]
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10. POSTUPANJE U SLUCAJU POZARA PRI PREVOZENJU
EKSPLOZIVNIH SREDSTAVA

U slucaju pozZara posada vozila mora postupiti u skladu s oznakama primarnih i

sekundarnih opasnosti od rizika koje je dobio vozac.

Kod nesrece s pozarom voza¢ mora ocijeniti inicijalno stanje situacije i da li postoji opasnost
od Sirenja pozara. Ucinkoviti postupci protiv pozara koji je zahvatio eksplozivna sredstva
gotovo 1 ne postoje (kao Sto smo zakljucili 1 u prethodnom poglavlju), buduci da eksplozivna
sredstva 1 eksplozivne tvari sadrZe vlastitu zalihu kisika, a kao §to nam je poznato prilikom
gorenja oslobadaju veliku koli¢inu energije. Ako je poZarna ugrozenost mala, voza¢ mora sam
pokusati ugasiti pozar s vatrogasnim aparatom kojeg ima u vozilu. Ukoliko to nije moguce,
vozac 1 posada trenutno se evakuiraju s mjesta nesrece na sigurnu udaljenost s koje upozoravaju

ljude u blizini na opasnost (tablica 8.).

Tablica 8. Udaljenosti razlijetanja fragmenata u eksploziji pri prevoZenju opasnih tvari Klase 1 [6]

Red. Vrsta sredstava klase 1 Udaljenost od razlijetanja
broj fragmenata (m)
1. | Ru¢ne bombe, mine za ruCne bacace, 200

tromblonske mine, protupjesacke mine

2. | Topnicki projektili do kalibra 76 mm 500
3. | Topnicki projektili kalibra od 76 do 105 mm 600
4. | Topnicki projektili kalibra od 105 do 122 mm 800
5. | Topnicki projektili kalibra od 122 do 155 mm 1200
6. | Topnicki projektili kalibra ve¢eg od 155 mm 1500
7. | Zrakoplovne bombe mase do 500 kg 2000
8. | Zrakoplovne bombe mase vece od 500 kg 2500

10.1. Postupak u slu¢aju pozara prilikom prevoZenja tvari Klase 1

Temeljna uputa o postupanju posade vozila, a kasnije i vatrogasaca, predstavljaju simboli na

listicama opasnosti na svakom pakiranju eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava koja se
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prevoze u vozilu. Pozar koji obuhvaéa opasna sredstva Klase 1 pri prevozenju bilo koje pozarne

skupine nikada se ne suzbija (slika 21.).

Pravila koja se provode u slu¢aju pozara pri prijevozu tvari Klase 1:

Identifikacija opasne tvari

utvrditi zone opasnosti,

sprijeciti prilaz mjestu nezgode,

utvrditi sigurnosnu udaljenost koja je za zrakoplovne bombe mase vece od 500 kg i do
2.5 km,

evakuacija osoba, Zivotinja i vrijednije imovine,

upozoriti stanovnistvo i sprijeciti nastanak panike,

nakon procjene situacije, organizirati dodatne specijalne postrojbe za rad sa
eksplozivnim sredstvima

pri gaSenju poZara koristiti specijalne uredaje i sredstva iz zaklona sa sigurnosne
udaljenosti, a u odredenim situacijama koristiti samo uredaje s daljinskim upravljanjem,
tijek intervencije, ovisno o situaciji, usmjeren je ka sprjeavanju Sirenja sekundarnih
poZzara,

vozac¢imoraju biti tako obuceni i istrenirani da anticipiraju moguce opasnosti i postupke

gasitelja.
POZAR POZAR U ZACETKU — (vatra jo¥ nije zahvatila teret)
e Gasite vatru svim prikladnim raspoloZivim sredstvima
RAZBUKTALI POZAR - (vatra zahvalila teret)
» NEMOIJTE gasiti poZar
 Unesreéene evakuirajte iz opasnog podrudja §to je moguce prije
e Odmah napustite podruéje zahvaéeno pozarom
e Uvijek potraZite neki sigurni zaklon (poput &vrste gradevine). Izbjegavajte staklene
povrsine
PRVA POMOC o Standardna, osim ako nadin pruZanja prve pomoéi nije specificiran u dodatnim
upozorenjima (ako su priloZena)
DODATNE o Preporuke Hitne sluZbe o udaljenostima povlatenja od poZara nalaze se na poledini.
INFORMACLIE  Kratki opis materijala:

e Za daljnje informacije nazovite:

Sl. 21. Informacije u slucaju pozara pri prijevozu ET i ES [6]
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10.2. Postupak vozaca i njegovog pratitelja nakon eksplozije

Postupak vozaca i posade vozila kljucan je u slucaju eksplozije pri prijevozu tvari Klase 1.
Eksplozija, kao strahovito brzo oslobadanje topline uz zracni udarni val i dolet fragmenata
predstavlja veliki stres i Sok za sve sudionike koji se zateknu na mjestu dogadaja. Vozaceva
reakcija nakon eksplozije mora ostaviti dojam smirenosti i staloZenosti koliko god je to moguce
te odmah pozvati policiju i definirati vrstu eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava koja su

razbacana na mjestu dogadaja. [4]
Ostali postupci vozaca i posade nakon eksplozije su:

- zaustaviti motor, ne koristiti otvoreni plamen i ne pusiti,

- osigurati mjesto dogadaja i postaviti znakove upozorenja,

- upozoriti sudionike prometa na opasnost te sprijeciti prilaz mjestu nezgode,

- oznaciti zone opasnosti,

- pruziti prvu pomo¢ i provoditi evakuaciju,

- ne dirati rasuta eksplozivna sredstva i eksplozivne tvari te obavijestiti svoju firmu,

- postupiti sukladno navedenom u dodatnim upozorenjima u uputi,

- sanaciju terena razbacanih neeksplodiranih tvari Klase 1 provode specijalne postrojbe
pirotehnicara,

- sigurnosne udaljenosti za sve neangazirane osobe su od 200 m do 2500 m,

- u slucaju nastanka pozara, kao posljedica razbacanih neeksplodiranih eksplozivnih
sredstava, vatrogasne snage trebaju sprijeciti Sirenje poZara i njegovo gasenje sa
sigurnosne udaljenosti i iz zaklona,

- za ovu zadacu dobro je koristiti vatrogasna vozila kojima se moze upravljati sa sigurne

udaljenosti. (slika 22.)

Sl. 22. Samohodno gusjeni¢no vozilo [6]
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11. OPASNO DJELOVANJE EKSPLOZIVNIH SREDSTAVA NA
COVJEKA I OKOLIS

11.1. Djelovanje eksplozivnih sredstava na ¢ovjeka

Djelovanje eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava na ¢ovjekov organizam (slika 23.):

- opekline i ozljede dijelova tijela

- nadrazaj sluznica, di$nih puteva i oCiju
- osteéenje sluha

- trovanje udisanjem toksi¢nih Cestica

- mozebitne smrtne posljedice djelovanje zratnog udarnog vala i doletom fragmenata.

Primarna Sekundarna
ozljedivanja ozljedivanja
] Magia | dim kojl inedaju shuzrniou - it ;
KO2u N su otrovn ——

o 4 Krhotine N razaraiuci didown ! forn fijelovanie

Sl. 23. Primarno i sekundarno djelovanje ET i ES na ¢ovjeka [6]

11.2. Djelovanje eksplozivnih sredstava na okoli$

Djelovanje eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava na okoli§ manifestira se prije svega
djelovanjem zra¢nog udarnog vala i kontaminacijom toksi¢nim Cesticama. Tako djelovanje

tvari Klase 1 uzrokuje (slika 24.):
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razaranje gradevina,

zasipanje okoline neeksplodiranim eksplozivnim sredstvima,
ugrozavanje okolisa toksi¢nim plinovima,

nastanak sekundarnih pozara,

onecis¢enje zraka velikim kolicinama CO i Nox,

nastanak eksplozija u susjednim objektima sa ET i/ili ES-ma.

Sl. 24. Posljedice djelovanja ET i ES na okolis [6]
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12. ZAKLJUCAK

Slijedom svega navedenog dolazimo do zakljucka kako prijevoz eksplozivnih tvari i
eksplozivnih sredstava predstavlja jedan izazovan proces koji se mora provoditi u strogo
propisanim uvjetima. Svaka tvar Klase 1 prevozena cestovnim putem mora biti propisno
zapakirana i oznaCena te sloZzena u vozilo. Vozilo za prijevoz tvari Klase 1 mora biti
konstruirano sukladno ADR odredbama i redovito pregledavano kako bi zadovoljilo uvjete za

dobivanje Certifikata o odobravanju vozila za prijevoz tvari Klase 1.

Postupak vozaca i ¢lanova posade, a kasnije i vatrogasaca, u slucaju pozara pri prevozenju tvari
Klase 1, definiran je oznakam na listicama opasnosti svakog pakiranja. Osnovna instrukcija je
da se poZzar pokuSava ugasiti u razvojnoj fazi svim dostupnim sredstvima i1 bez odgadanja. Ako
vatra zahvati pakiranja tvari Klase 1 mjesto pozara se momentalno napusta. Jedina u¢inkovita
mjera zastite u tom slucaju je sigurnosna udaljenost koja za neka eksplozivna sredstva iznosi i
do 2.5 km. Nastojanja vatrogasnih snaga, ako je to moguce, tada se usmjeravaju isklju¢ivo na

obuzdavanje sekundarnih pozara sa sigurne lokacije.
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14. PRILOZI

14.1.

ADR

Popis simbola (koristenih kratica)

— (fra. Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses

par Route) - Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari

DDNF — diazidinitrofenol

NGL

— nitroglicerin

NGK — nitroglikol

NCL

— nitroceluloza

PETN — pentrit

RID — (fra. Regulation concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail) -

Pravilnik o medunarodnom prijevozu opasnih tvari Zeljeznicom

ADN - (European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by

Inland Waterways) - Europski sporazum 0 medunarodnom prijevozu opasnih tvari unutarnjim

vodnim putovima

ICAO - (International Civil Aviation Organization) — Medunarodna organizacija za civilno

zrakoplovstvo

IATA — (International Air Transport Association) - Medunarodno udruzenje za zra¢ni transport

14.2.

Sl 1.
Sl. 2.
SI. 3.
S1. 4.
SL. 5.
Sl. 6.
SL. 7.
S1. 8.

Popis slika

Listice 0pasnin tVari [2] ......cooveeiiiee et 2
EKSPIOZIJA [B] vreeieeeeeiiee ettt e e a e 4
Udio prometnih grana u prijevozu opasnih tvari u 2001. godini [5] .....c..cccovvveviieeiiinenne, 9
Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari ,,ADR“ [6]..12

VOZIL0 tIPA 5, AT [4] ettt 15
VOZI10 tIPa ,EX/TI [4] oottt 15
VOzilo tipa L, EX/TIL [4] .ttt e e e 16
,Ostala vozila® za prijevoz opasnih tvari [4] .......eeooiieiieiiiiiiceie e 16



SL 9. Pokretna radionica za proizvodnju eksploziva ,MEMU® [8] ........cccceoviiviriiiniiiiieeniiinne. 18

Sl. 10. Certifikat o ispravnosti vozila za prijevoz opasnih tvari [4].........cccccvviiiiiiicniicnnns 19

SL 11. Osnovna ploc¢a za oznacavanje vozila koja prevoze opasne tvari [1].......ccccvvveerinnnnn. 24

SL. 12. Oznacavanje vozila za prijevoz opasnih tvari osnovnom i dopunskom ploc¢om [6].....25

Sl. 13. Listice opasnosti za oznacavanje pakiranja opasnih tvari Klase 1 [2] ......cccoovvvviieninens 28
SL 14. Obiljezavanje vozila zaustavljenog zbog kvara - noCu [1].....ccocvvvieiiiiiiiiiiiiiieeniiien, 35
SL 15. Podruc¢ja nadzora u nesreci s opasnim tvarima [6]........coccveeeeirivireenniineieesniienee e 36
S1. 16. Postupci u sluc¢aju nesrece na cesti s opasnim tvarima Klase 1 [6].........cccccovveriiennnn 37
SIL. 17. Simbol pozarne skupine 1 eksplozivnih sredstava [6]...........ccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 39
SIL. 18. Simbol pozarne skupine 2 eksplozivnih sredstava [6]...........ccccuvriiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 40
S1. 19. Simbol pozarne skupine 3 eksplozivnih sredstava [6].........c.cccovvviiieniiiniciiicieis 40
SI. 20. Simbol pozarne skupine 4 eksplozivnih sredstava [6]..........ccccvvrviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 41
SIL. 21. Informacije u slucaju pozara pri prijevozu ET 1 ES [6].....cooviiiiiiiiiiiiiiiies 43
S1L. 22. Samohodno gusjenicno VOZIIO [6] .......ccvvvviiiiiiiiiiiiiiee e 44
SI. 23. Primarno i sekundarno djelovanje ET 1 ES na Covjeka [6].......ccccvvveiiiiiiiiiiiiiiiiinennnns 45
SI. 24. Posljedice djelovanja ET 1 ES na oKOLiS [6].......cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 46

14.3. Popis tablica

Tablica 1.
Tablica 2.
Tablica 3.
Tablica 4.
Tablica 5.
Tablica 6.
Tablica 7.
Tablica 8.

Podjela opasnih tvari po ,, ADR-U [1] ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiie e 3
Skupine opasnosti eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava [4] .........cccceeevveenen. 6
Podjela eksplozivnih tvari i eksplozivnih sredstava na skupine spojivosti [4].......... 7
Tablica dopustenog mijeSanja tereta u transportnoj jedinici [4].....ccccveerrviiivvvinnnnnn. 8
Tablica ,,malih koli¢ina* opasnih tvari KIase 1 [6].......cccccccovvviiiiiiiiiininiiiiiiiiiinnenn. 23
OgraniCene koli¢ine za prijevoz tvari Klase 1 [6] ......cccceeriiiiiiiiiiiiiienecce i, 24
Vrste ET i ES i njihovi osnovni podaci glede pakiranja i prijevoza [6].................. 27
Udaljenosti razlijetanja fragmenata u eksploziji pri prevoZenju opasnih tvari Klase 1
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