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SAZETAK

U radu se daje sazeti prikaz mjera zastite od pozara i eksplozija u gospodarstvu. U
teorijskom dijelu opisani su procesi gorenja, detaljno su razradene gradevinske mjere
zastite, te tehnoloSke, organizacijske i normativhe mjere zastite od pozara i
eksplozija. Na kraju imamo prikaz mjera zastite od pozZara poduzetih u jednom
logistiCko-distributivnom centru. Nadalje, u eksperimentalnom dijelu istrazen je
pravilan nacCin slaganja zapaljivin artikala sukladno politici skladiStenja tih artikala

predmetnog distributivno-logistickog centra i razvrstavanja u klase zapaljivosti.

Klju¢ne rije€i: mjere zastite od pozZara i eksplozija, gradevinske mjere zastite,

tehnoloSke, organizacijske, normativne mjere zastite, zapaljivi artikli, skladiStenje

zapaljivih artikala

This final thesis gives concise review of fire and explosion protection in economy.
The theoretical part describes the combustion processes, construction protection
measures, and technological, organizational, and normative measures of fire and
explosion protection. Finally, we have an overview of fire protection measures taken
in a logistics and distribution center. Furthermore, in the experimental part, was
investigated the correct way of stacking flammable articles in accordance with the
policy of stacking these items of the logistics and distribution center and classification

into flammability classes.

Key words: fire and explosion protection, construction protection measures,
technological, organizational, and normative measures, flammable liquids, storage of

flammable liquids
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1. UvVOD

U ovom radu dat ¢e se prikaz mjera zastite od pozZara i eksplozija u gospodarskim
objektima. Primjenjivanje mjera zastite od pozZara i eksplozija izuzetno je bitno, kako
zbog zastite ljudskih Zivota i zdravlja, tako i zbog mogucih materijalnih Steta koje
nastanu prilikom pozZara. Izvori pozZarnih opasnosti su razni i na njih treba obratiti
paznju. Radi boljeg razumijevanja, sve ¢e biti potkrijeplieno primjerima poduzetih

mjera zastite od pozara na postoje¢em objektu.

U eksperimentalnom dijelu doCi ¢e se do zakljuCka pravilnog slaganja zapaljivih
artikala u spomenutom postojecem objektu, gdje su ona trenutno kaoticno

skladiStena u ne odgovarajuc¢im skladiSnim prostorima.

1.1. Predmeti ciljrada

Predmet ovog rada je zastita od pozara i eksplozija u gospodarskim objektima, dok

su cilj rada tehnoloSke mjere zastite od pozara i eksplozija u gospodarstvu.

1.2. lzvor podataka i metode prikupljanja

U radu su koriStena znanja koja su steCena tijekom studija. Za teorijski dio koriSteni
su vaze€i zakoni, pravilnici i drugi vazeCi propisi. Takoder, koriStene su
najrelevantnije knjige i €lanci iz podrucja zastite od pozara te internetske trazilica

www.google.com.

Eksperimentalni dio rada gdje se opisuje nacin slaganja zapaljivih artikala i primjena
mjera u postojeCem objektu, omogucéen je uvidom u dokumentaciju vezanu za

postojeci objekt.



2. GORENJE

Gorenje je proces oksidacije pri kojem se kisik spaja s gorivom tvari uz oslobadanje
topline (plamen), toplinske energije i svjetlosne energije. Proces vezivanja kisika s

drugim materijalima naziva se oksidacija, ali svaka oksidacija nije i gorenje. [1]

Da bi oksidacija bila jednaka gorenju treba biti popracena izdvajanjem znatne
koliCine topline i svjetlosti. Takva oksidacija naziva se brza ili burna oksidacija.
Primjer burne oksidacije je vatra. S druge strane, proces oksidacije koji zapoc€inje
odmah spajanjem kisika i materijala koji moze oksidirati naziva se spora ili tiha
oksidacija. U proces tihe oksidacije spada hrdanje zeljeza ili truljenje drveta. Uz
burnu i tihu oksidaciju, postoji i eksplozijska oksidacija gdje dolazi do naglog
eksplozivhog sagorijevanja, te oslobadanja velikih koli¢ina topline i plinova. Uz
eksploziju vezana je brzina oslobadanja energije, odnosno koli€ina energije koja se

oslobodi u jedinici vremena.

Tri osnovna uvjeta koja su nam potrebna za nastajanje pozara prikazana su

pozarnim trokutom koji mozemo vidjeti na slici 1.

lzvor palienja Gorivo

Kisik

Slika 1. PozZarni trokut [1]



Bolji prikaz procesa izgaranja koji prikazuje kako se podupire i odrzava izgaranje

pomocu lan€ane reakcije daje nam pozarni tetraedar vidljiv na slici 2.

Kisik fP

12vor pafeng

Slika 2. Pozarni tetraedar [1]

2.1. Zapaljive i nezapaljive tvari

S obzirom na to mogu li se neke tvari zapaliti u normalnim uvjetima, razlikujemo

zapaljive i nezapaljive tvari.

Nezapaljive tvari su tvari koje se u normalnim uvjetima ne mogu zapaliti pri 815, 6° C
kroz 5 minuta. To su tvari koje se ne spajaju s kisikom kao Sto su voda, uglji¢ni

dioksid, kuhinjska sol i sli¢no.

Zapaljive tvari razvrstavamo u teSko zapaljive tvari odnosno one koje se u prisustvu
plamena zapale i tinjaju ali prestaju gorjeti nakon uklanjanja plamena i lako zapaljive
tvari, odnosno one tvari koje se mogu zapaliti u normalnim uvjetima i nakon toga

nastavljaju samostalno gorjeti sve do potpunog sagorijevanja.

2.2. Agregatna stanja zapaljivih tvari

Zapaljive tvari mogu se nalaziti u sva tri agregatna stanja: krutom, tekuéem i

plinovitom.



2.2.1. Zapaljive krute tvari

Gorenje krutih tvari ovisi o njihovom kemijskom sastavu tako da razlikujemo: gorenje

uz pirolizu, gorenje uz promjenu agregatnog stanja i direktno gorenje.

Kod gorenja uz pirolizu, Cvrste tvari poCinju gorjeti bez promjene agregatnog stanja
ali pri zagrijavanju, prije poCetka sagorijevanja, poc€inje im se mijenjati kemijski sastav
uslijed termic¢kog razlaganja. Prije nego ¢e kruto gorivo gorjeti mora se promijeniti u
plinovito stanje. Temperatura na koju treba zagrijati povrSinu da bi se pirolizom
oslobodilo toliko plinovitih produkata da se oni mogu upaliti vanjskim izvorom paljenja
naziva se temperatura plamista krutine, dok je temperatura samozapaljenja krutine
ona temperatura na koju treba zagrijati povrSinu da bi ona upalila plinovite produkte

pirolize bez vanjskog izvora paljenja.

Postoje krutine koje zagrijavanjem mijenjaju svoje agregatno stanje i to najprije
prelaze u tekuce, a zatim u plinovito stanje i pri tome ne mijenjaju svoj kemijski
sastav. Na takav nacin, gorenjem uz promjenu agregatnog stanja, gore parafin i

vosak.

Neki kruti elementi i metali gore samo Zarom, bez plamena. Takvo gorenje nazivamo

direktnim gorenjem.

2.2.2. Zapaljive tekucCine

Razliita pogonska goriva, alkoholi, eteri, aceton, boje, lakovi spadaju u zapaljive
tekucine. Zapaljive tekucine ne gore ve¢ gore pare zapaljivih tekucina. Zapaljive
tekucine mogu se zapaliti samo ako ih zagrijemo na temperaturu na kojoj se iznad
povrSine zapaljive tekuéine nalazi para u koncentraciji da se zrakom nacini zapaljiva

smjesa.

Najniza temperatura odredene tekucine na kojoj se iz tekucine razvije dovoljna
koliina pare da se one s otvorenim plamenom daju upaliti naziva se temperatura
plamista, dok je temperatura samozapaljenja najniza temperatura na koju treba

zagrijati pare tekuéine da bi se upalile bez vanjskog izvora paljenja.



2.2.3. Zapaljivi plinovi

Plinovita goriva su u zahtijjevanom plinovitom stanju tako da je za zapaljenje
potrebno samo pravilna mjeSavina s kisikom i dovoljno topline. Zapaljivi plinovi su
metan, acitelen, ugljicni monoksid, vodik, propan, butan i sl. Pripaljivanje nekih

plinova u smjesi sa zrakom moze biti prisilno ili termicki.



3. IZVORI PALIJENJA

Temperatura paljena najniza je temperatura do koje trebamo zagrijati odredenu tvar
da se ona pocne spajati s kisikom, odnosno da poéne gorjeti. Sto je vise prisutnog
kisika, to ¢e gorenje biti intenzivnije, dok gorenje prestaje ako je postotak kisika ispod
16%.

Pod izvorima paljenja smatramo sve Sto moze stvoriti energiju koja se moze dati
okolnoj sredini: zagrijane povrSine, plamen, iskre mehanickog podrijetla, varnice

elektricnog podrijetla i dr. pojave. [1]

3.1. Zagrijane povrsSine

U svakodnevnom Zivotu upotrebljavamo razne uredaje koji imaju sposobnost zagrijati
svoju povrsinu. To su razni termicki, mehanicki ili elektrini uredaji koji se zagrijavaju
uslijed rada. Mnoge od njih ne smatramo izvorom paljenja jer ne dostizu temperature
paljenja tvari kojima su okruzeni u normalnim uvjetima rada. Problemi i opasnosti se
javljaju u slu€aju kvara tih uredaja kada se njihova temperatura moze povisiti i zapaliti

okolne tvari.

3.2. Plamen

Plamen je izvor topline koji se najlakSe uoCava pa stoga imamo vecCu opreznost pri
upotrebi plamena. Upravo zbog toga on nije Cesti uzroénik pozara kao $to su to

prividno bezopasni izvori paljenja koji su spomenuti u prethodnom odlomku.

Ipak, plamen je uvijek opasan, a najopasniji je na mjestima gdje se moZzZe pojaviti

zapaljiva plinska smjesa.



3.3. Iskre mehani¢kog porijekla

Iskre mehani¢kog porijekla najéeS¢e nastaju kao posljedica trenja i udara. To su
pojave kod koji se mehanicki rad pretvara u toplinu. Celik i ostali materijali koji su
skloni iskrenju uslijed djelovanja temperature mogu se poceti trgati $to moze izazvati
zapaljenje drugih zapaljivih tvari. Iskre mogu nastati prilikom busSenja, rezanja, ali i
koriStenjem obuce s potkovicama, udarom cCelicnog alata o beton, trenjem pijeska i

Gelika i sliéno.

3.4. Iskre elektriénog porijekla

Iskre koje su izazvane djelovanjem statickog elektriciteta, jednosmijerne ili

naizmjenicne struje nazivamo iskrama elektricnog porijekla.

Iskre koje proizvodi elektri€na struja mogu se podijeliti u dvije grupe. U jednu grupu
spadaju iskre koje nastaju pri normalnom radu, na primjer prilikom
isklju€ivanja/uklju€ivanja elektri€nih uredaja, prilikom elektricnog zavarivanja i sli¢no.
U drugu grupu ubrajaju se iskre koje nastaju prilikom oStecenja elektricnih uredaja i

instalacija i one su znatno opasnije jer su manje predvidive.

3.5. Ostali izvori paljenja

Ostali izvori paljenja uglavnom su prirodne sile i pojave koje mogu izazvati pozar i na
koje ne mozZemo utjecati: praznjenje atmosferskog elektriciteta, potresi, toplinsko

djelovanje Sunca, djelovanje radijacije.



4. GRADEVINE

Gradevina je objekt na zemlji odredene lokacije koji se sastoji od gradevinskog dijela
i ugradene opreme, a zajedno Cine tehniCko-tehnolosku cjelinu. Dio gradevine je
njezin segment koji moze zasebno funkcionirati i kao segment predstavlja zasebnu
tehnicko-tehnoloSku cjelinu. Osnovne faze stvaranja gradevine su: projektiranje,

gradenje i odrzavanje. [2]

Svaka gradevina ima svoju namjenu, prema tome, razliCite su opasnosti koje se
mogu pojaviti u pojedinim gradevinama. Opasnosti najCeSce ovise o tehnoloSkim
procesima koji se obavljaju u gradevini. Jedna od naj¢eS¢ih opasnosti koja prijeti
gradevinama je opasnost od pozara, stoga posebnu paznju treba posvetiti mjerama

zastite od pozara.

4.1. Razvrstavanje gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od
pozara

Gradevine se prema zahtijevanim mjerama zastite od pozara razvrstavaju u
gradevine skupine 1-manje zahtjevne gradevine i gradevine skupine 2-zahtjevne

gradevine.
U gradevine skupine 1 razvrstavaju se sljedece kategorije:

- zgrada Cija gradevinska (bruto) povrsina nije veéa od 400 m? i namijenjena je
isklju€ivo stanovanju

- jednostavne gradevine koje su kao takve odredene posebnim propisom

- gradevine razvrstane u gradevine skupine 1 navedene u Prilogu 1 Pravilnika o

razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara.

Ostale gradevine koje ispunjavaju kumulativno sljedecée uvjete:

- ako se u njima ne obavlja skladiStenje i promet zapaljivih tekucina, plinova ili

eksplozivnih tvari prema posebnom propisu



- ako se u njima ne zadrzava ili ne boravi veci broj ljudi (manje od 100 u
nadzemnim odnosno manje od 50 u podzemnim gradevinama)

- ako mjere zaStite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za
gasSenje pozara

- ako mjere zastite od pozZara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za
dojavu pozara

- ako mjere zasStite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za

odvodenje dima i topline.

U gradevine skupine 2 razvrstavaju se sljedecCe gradevine:

- gradevine razvrstane u gradevine skupine 2 Pravilnika o razvrstavanju
gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara

- postojeée gradevine u kojima se uklanja stabilni sustav za dojavu ili gaSenje
pozara, odnosno plinodetekcija ili sliCan sustav za sprjeCavanje nastanka ili
Sirenja pozara

- postojeée gradevine i postrojenja za koje se utvrduju objedinjeni uvjeti zastite

okoliSa prema posebnom propisu.

Ostale gradevine koje ispunjavaju najmanje jedan od sljedecih uvjeta:

- ako se u njima obavlja skladistenje ili promet zapaljivih tekucina, plinova ili
eksplozivnih tvari prema posebnom propisu

- ako se u njima zadrzava ili boravi veci broj osoba (100 i viSe u nadzemnim
odnosno 50 i viSe u podzemnim gradevinama)

- ako sadrze prostore za javno okupljanje za 50 i viSe soba

- ako mjere za za$titu od pozZara zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za
gasSenje pozara

- ako mjere za zastitu zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za dojavu pozara

- ako mjere zaStite od pozara zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za
odvodenje dima i topline

- ako su u postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja ili lokacijske

dozvole, dani posebni uvjeti gradnje iz podrucja zastite od pozara. [3]



4.2. Razvrstavanje gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u
kategorije ugrozenosti od pozara

U skladu s odredbama Zakona o Zastiti od pozara, a zbog utvrdivanja odgovarajuce
organizacije i provodenja mjera zastite od pozara, gradevine, gradevinski dijelovi i
druge nekretnine te prostori razvrstavaju se rjeSenjem ministra u jednu od Cetiri
propisane kategorije ugroZenosti od pozara, prema kriterijima, uz prethodno misljenje
Celnika srediSnjeg tijela drzavne uprave za zastitu od pozara i Hrvatske vatrogasne

zajednice, donosi ministar.

Navedenim rjeSenjem odreduju se i rokovi za izvrSenje obveza koje iz toga proizlaze.

Protiv rjeSenja nije dopustena Zalba, ali se mozZe pokrenuti upravni spor.

Pravilnikom o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara odreduju se uvjeti, osnove i kriteriji za razvrstavanje
gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara i
najmaniji broj vatrogasaca u vatrogasnoj postrojbi te djelatnika zaduzenih za poslove
ZOP koje moraju imati pravne osobe vlasnici odnosno korisnici gradevina ili prostora

razvrstanih u I. i Il. kategoriju ugrozenosti.

Razvrstavanje gradevina i prostora u kategorije ugroZenosti od pozZara obavlja se
obzirom na vrstu zapaljivih tvari, namjeni gradevine i prostora te povrSini otvorenog
prostora, a temelji se na sljedeéim uvjetima, osnovama i kriterijima: instaliranom
kapacitetu za proizvodnju ili preradu, kapacitetu nadzemnih spremnika ili gradevina

za zapaljive tvari, broju uposlenih.

U skladu s ovim Pravilnikom, vlasnici odnosno korisnici gradevina ili prostora duzni

su sljedece:

- zal. kategoriju (8 skupina: la-lh) poZarne ugrozenosti:
e organizirati sluzbu ZOP-a — VP (JVP ili DVD) i odgovarajuci broj
djelatnika za unutarnju kontrolu
e izraditi plan ZOP-a na temelju pozZarne ugrozenosti i donijeti opCi akt iz
ZOP-a
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- zall. kategoriju (lla i IIb) pozarne ugrozenosti:
e imati stalno vatrogasno dezurstvo sa VP i djelatnika za unutarnju kontrolu
e izraditi plan ZOP-a na temelju p/u i donijeti opci akt iz ZOP-a
- za lll. kategoriju pozarne ugrozenosti:
e imati osobu zaduzenu za organizaciju i provedbu mjera ZOP-a
e imati opéi akt iz ZOP
- za |V. kategoriju pozarne ugrozenosti:
e imati osobu zaduzenu za poslove ZOP-a

e donijeti opci akt iz ZOP-a.

Gradevine i prostori koji ¢ine tehnoloSku cjelinu razvrstavaju se u istu kategoriju
ugrozenosti od pozara. Iznimno dio gradevine ili prostora zasticen ili gradevinski
izveden tako da nema opasnosti od Sirenja pozara na susjedne prostore drugih
vlasnika ili korisnika, moze se razvrstavati u nizu kategoriju od one u koju je

razvrstana cijela gradevina ili prostor. [4]
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5. PREVENTIVNE MJERE ZASTITE OD POZARA

Kada se spominje protupozarna zastita ne misli se samo na mjere pri gasenju pozara
ve¢ | na postavljene zahtjeve u ranijim fazama projektiranja. Projektiranjem i
konstruktivnim mjerama treba sprijeciti nastanak i Sirenje pozara. U smislu sigurnosti
ljudi i imovine preventivna i gradevinsko-tehniCka protupozarna zastita zahtjeva od
svih sudionika, projektanata, arhitekata, protupozZarnih stru¢njaka i izvodaca

optimalnu suradnju.

Preventivhe mjere mozZemo podijeliti u dvije kategorije, a to su: aktivne i pasivne
mjere (slika 3). Aktivha protupozarna zastita su proizvodi i sustavi kojima se na
tehniCki nacin opremaju pozarni sektori na gradevini. Zastita se provodi kroz
hidrantske mrezZe, vatrogasne aparate, sustave vatrodojave i sprinklere. TroSkovi
odrzavanja aktivne protupoZarne zastite su stalni jer ih je potrebno stalno servisirati u
odredenim vremenskim razmacima, ali time se jamci njihova ispravnost u trenutku
pozara. Ovu kategoriju smatramo ,opremom® pozarnih sektora. Pasivna
protupozarna zastita je projektiranje i izgradnja pozarnih sektora u gradevini na nacin
propisan zakonskim aktima, normama te pravilima tehni¢ke prakse u svrhu brzog
lokaliziranja mogucéeg nastalog poZara i sprjeCavanja njegovog Sirenja u zgradi u

okomitom i vodoravnom smijeru.
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PREVENTIVNA PROTUPOZARNA ZASTITA

PASIVNA AKTIVNA
projektiranje | izgradnja "oprema" poZamih seklora
poZamih sekiora

HIDRANTI

VATROGASNI APARATI

SPRINKLERI

VATRODOJAVA

MATERIJALI ZA "IZGRADNJU" POZARNIH SEKTORA

EKSPANDIRAJUCI NEEKSPANDIRAJUC
|
| | |
BEZ TLAKA POD T_I_ﬁHDM EN DDTE RMNI NEUTRALNI
-PROTUPOZARNI | - PROTUPOZARNI -ABLACIJSKI |- PROTUPOZARNI
PREMAZI LAMINATI PREMAZI MORT
- [ZOLACIJSKI - PROTUPOZARNE - VERMIKULITNE
PREMAZI BRTVENE MASE "PLOCE"
- MEKANE ZASTITE | - PROTUPOZARNI - MINERALNE
PRODORA JASTUCICI "PLOCE"
- PROTUPOZARNI
SILIKONI

Slika 3. Preventivne mjere protupozarne zastite [8]
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5.1. Aktivhe mjere zastite od pozara

5.1.1. Sustav vatrodojave

Sustav vatrodojave primjenom specijalnih uredaja i opreme, organizacijom
medusobnih odnosa daje informaciju o pojavi pozara do mjesta odakle se zapocinje
gasSenje. Osnovni elementi vatrodojavnog sustava su: vatrodojavna centrala, javljac¢
pozara, izvor elektricnog napajanja, uredaj za zvucno i svjetlosno uzbunjivanje,

vatrodojavna mreza.

Vatrodojavna centrala objedinjuje rad svih uredaja sustava i obavlja funkcije za koje
je prije programirana. Na slici 4. moZemo vidjet izgled vatrodojavne centrale. Funkcije
koje mozZe obavljati su sljedece: prijem i biljezenje obavijesti o nastanku poZzara,
provjeru ispravnosti javljaCa pozara, uklju€ivanje sustava alarma, stabilnih sustava za
gasenje, funkcionalnih sustava, ukljucivanje uredaja za prosljedivanje dojave pozara,

ukljucivanje uredaja za upravljanje uredajima ZOP i slicno.

Vatrodojavni sustav ima neprekidno dva medusobno neovisna izvora napajanja.
Glavni izvor je elektricna mreza ili diesel agregat, a drugi, priCuvni izvor je
akumulatorska baterija sa moguénoS¢u punjenja. Prijelaz napajanja s jednog na

drugi izvor mora se obaviti automatski u vremenu kracem od 30 s.

Slika 4. Vatrodojavna centrala s pisatem [5]
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5.1.2. Sprinkler sustav

Jedan od najceSce koristenih stabilnih sustava za gasSenje pozara je sprinkler sustav.
Za gaSenje koristi vodu, a vrsi i automatsku dojavu pozara. Kljucni element sprinkler
sustava su sprinkler mlaznice. Sam sustav pokrece se proradom mlaznice, odnosno
pucanjem ampule. Zbog temperature puca ampula u mlaznici, mlaz vode izlazi i
rasprSuje se na sitne kapljice. Postoji viSe vrsta sprinkler mlaznica i razliCitih
temperatura aktiviranja. U prostorima gdje ne postoji opasnost od smrzavanja vode,
koristi se mokri sprinkler sustav, dok se u prostorima gdje postoji ta opasnost Koristi
suhi sprinkler sustav. Uz mokri i suhi sprinkler sustav, razlikujemo joS i suhi
brzodjelujuéi, kombinirani, s predalarmom i s pjenom. Mokri sprinkler sustav
najjednostavniji je i najzastupljeniji. Koristi se u skladistima, uredskim prostorima,
raznim pogonima. Pogodan je i za gaSenje pozara u skladistu zapaljivih tekucina,
budu¢i da zapaljive tekucine spadaju u B klasu pozara. GasSenje se obavlja
snizavanjem temperature na mjestu pozara, isparavanjem vodenih kapljica te

onemogucavanjem pristupa zraka zbog pare.

5.1.3. Vatrogasni aparati

Za pocetne poZare koriste se vatrogasni aparati kojima su opremljene gradevine.
Vazno je da svi zaposlenici produ obuku zastite od pozara kako bi znali kako koristiti
vatrogasne aparate u slu€aju pozara. Vatrogasni aparati mogu biti punjeni razli¢itim
sredstvima, ovisno o klasi poZara koja se oCekuje na odredenom podrucju, odnosno
na odredenom dijelu u gradevini. Vatrogasni aparati postavljaju se na lako uocljiva i
lako dostupna mijesta, tako da ru€ka za noSenje aparata ne smije biti na visini vecoj

od 1,50 m mjereno od poda. [6]

Na vatrogasnom aparatu piSe ¢ime je punjen i koje klase pozZzara se mogu gasiti
njime. Tako se recimo vatrogasnim aparatom koji je punjen prahom (slika 5.) mogu

gasiti pozari klase A, B i C.
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Slika 5. Vatrogasni aparat punjen prahom [7]

5.2. Pasivhe mjere zastite od pozara

Sektoriranje gradevine jedna je od najvaznijih pasivnih mjera zastite od pozara. Na
taj naCin sprjeCava se Sirenje pozZara, odnosno dima i topline na ostale dijelove
gradevine. Uglavnom su sektori odvojeni protupozZarnim vratima, s otpornosti na
pozar od 30, 60, 90 ili 120 minuta. Isto tako, odabir pravilnog gradevinskog materijala
ili vatrootpornog premaza ubraja se u pasivne mjere zastite. Tako na primjer objekti
prostorije u kojima se skladiste kemikalije moraju biti izradeni od Cvrstog materijala
koji ne reagiraju s kemikalijama koje su uskladistene. Podovi i zidovi moraju biti
oblozeni internim materijalima poput keramike ili premazani sredstvima koja ¢e
sprijeCiti reakciju podloge. Takoder, kada se radi o zapaljivim kemikalijama mora se

imati izvedba elektri¢nih instalacija u sigurnosnoj izvedbi (Sl).
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6. GRADEVINSKE MJERE ZASTITE OD POZARA

Pod gradevinskim mjerama zastite od pozara podrazumijeva se svaka gradevinska

aktivnost prilikom adaptacije, rekonstrukcije ili gradnje Ciji je cilj: [8]

- zaStita osoba koje se nalaze u gradevini i gradevinskim dijelovima
- zastita drugih osoba koje se nalaze u njihovoj neposrednoj blizini
- sprje€avanje Sirenja pozara-lokaliziranje

- oCuvanje vrijednosti i dobara u gradevini i gradevinskim dijelovima

- oCuvanje same gradevine i njenih dijelova.
U gradevinske mjere zastite od pozara ubrajaju se: [8]

- postupak predviden Zakonom za gradevinske mjere PPZ
- temeljni zahtjevi zastite od pozara gradevine

- odabir gradevinskih materijala

- zahtjevi za oCuvanje nosivosti gradevina u pozaru

- pozarno sektoriranje gradevina

- zaStita od dima

- zaStita od prijenosa pozara medu gradevinama

- vatrogasni pristupi do objekta

- izlazni putevi iz gradevina u slucaju pozara.

Koliko su bithe mjere protupozZarne zastite govori nam i podatak da se povecanjem
vatrootpornosti gradevina, Steta od pozara smanjuje se za ¢ak 90%, podjelom
gradevine na pozarne sektore, Steta od pozZara smanjuje se za 50%, dok nam

sprinkler instalacija smanjuje Stetu za oko 11%.

6.1. Postupak predviden Zakonom kojim se osigurava provedba
gradevinskih mjera zastite od pozara

Zakon o zastiti od pozara, Zakon o gradenju i brojni podzakonski akti propisuju

temeljne obveze provedbe gradevinskih mjera zastite od pozara.
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Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da u slu€aju pozara: [9]

- oCuva nosivost konstrukcije u odredenom vremenu utvrdena posebnim
propisom

- sprijeCi Sirenje vatre i dima unutar gradevine

- sprijecCi Sirenje vatre na susjedne gradevine

- omoguc¢i da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se
omoguci njihovo spaSavanje

- omoguci zastita spaSavatelja.

Projektant je duzan predvidjeti i navesti mjere ZOP-a i HR norme prema kojima se
dokazuje kakvoca ugradenih materijala. Projekt s ispravom kojom se potvrduje da su
mjere ZOP-a izradene sukladno odredbama Zakona o zastiti od pozara dostavlja se
PU ili MUP-u u sjedistu radi suglasnosti. Nakon suglasnosti, tijelo graditeljstva moze
dati gradevnu dozvolu, a nakon obavljenog tehniCkog pregleda objekta moZzZe se
izdati uporabna dozvola pod uvjetom da su provedene sve mjere ZOP-a predvidene

Glavnim projektom. [9]

6.2. Temeljni zahtjevi zastite od pozara gradevina

Temeljni zahtjevi za$tite od poZara su sljededi:

- pravilan odabir gradevinskih materijala u pogledu njihova ponasanja u pozaru

- pravilan odabir gradevinskih elemenata i konstrukcija glede njihove otpornosti
na pozar

- pravilno projektiranje gradevine glede njihove podjele na pozarne sektore

otporne na poZzar, izlazne putove, vatrogasne pristupe.

Korisnici gradevina odgovorni su za odrzavanje projektiranih i izvedenih mjera ZOP-
a. Osoba odgovorna za zastitu od pozara mora: reagirati u PPZ smislu pri dogradniji,
adaptaciji objekta, brinuti za obnovu ostecenih vatrootpornih premaza, te za

odrZavanje u ispravhom stanju ugradene opreme PPZ.
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6.3. Gradevinski materijal

Jedan od temeljnih zahtjeva zastite od poZara je i pravilan odabir gradevinskog
materijala s obzirom na njihovo ponaSanje u pozaru. Pozarne osobine gradevinskog
materijala kao Sto su gorivost, zapaljivost, toplinska mo¢, toksi¢nost plinova i sli¢no
mogu odrediti brzinu Sirenja pozara, vrstu i koliinu produkta izgaranja, te stabilnost

samog objekta.
Prema normi HRN DIN 4102 razlikujemo klase materijala prikazanih u tablici 1.:

Tablica 1. Klasifikacija materijala prema gorivosti [10]

KLASA A NEGORIVI MATERIJALI

Al- bez organskih Normirani materijali:
sastojaka Gips, vapno, cement, beton, kamen, staklo, metal, glina,
keramika, pijesak
Nenormirani materijali:
Kalcij-silikat ploCe, odredene mineralne protupozarne ploce...
A2- s organskim Gips-kartonske ploce, odredeni mineralno-vlaknasti materijali
sastojcima
KLASA B GORIVI MATERIJALI

B1- teSko zapaljivi Normirani:

plastiéni materijali u | Gips-kartonske ploCe, lake gradevinske plo€e od drvene vune

kombinaciji s Ostali:
materijalima klase Te8ko zapaljive Sperploce, plo¢e od odredene vrste pjenaste
AliA2 plastike...
B2- normalno Normirani materijali:
zapaljivi Drvo i drvni proizvodi debljine viSe od 2mm, normirani pokrovi i

normirane podne PVC obloge
B3- lako zapaljivi Svi oni koji nisu B2 kao:

Papir, drvena vuna, drvo debljine do 2mm, slama
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6.4. Gradevinski elementi i konstrukcija

Odabir pravilnih gradevinskih elemenata i konstrukcije takoder je kljuCna stavka
kojom se postize zaStita od poZara. Pri ispitivanju gradevinskih konstrukcija na

otpornost u vezi pozara, one moraju zadovoljiti 3 osnovna kriterija:

- R -rusenije ili nosivost (resistance)

- E - nastanak pukotina, naprslina ili prostorna cjelovitost (etancheite)

- | - toplinska izolacija (isolation).

Otpornost na pozar definira se vremenom u kojem nije doSlo do prekoracenja

nijednog od navedenih kriterija.

Kod pojma pozarnog opterecenja, razlikujemo ukupno poZarno opterecenje koje se
odreduje kao ukupna toplinska energija koja se moze osloboditi iz kaloriche moci
sveukupnog upaljivog materijala u promatranome prostoru i specificno pozarno
opterecenje pod kojim se razumijeva prosje€an iznos ukupnog pozarnog opterecenja

na jedinicu podne povrsine promatranog prostora (GJ/m?2).
Razlikuju se tri skupine specificnog pozarnog opterecenja:

- nisko pozarno opterec¢enje do 1GJ/m?

- srednje pozarno opterecenje od 1-2 GJ/m?

- visoko pozarno opterecenije vise od 2 GJ/m?.

6.5. Pozarno sektoriranje gradevine

Pozarno sektoriranje je podjela gradevine na manje cjeline s ciliem sprjeCavanja
Sirenja vatre i dima unutar gradevine. Pozarni sektor je dio gradevine odijeljen od
ostalih dijelova gradevine gradevinskim konstrukcijama i elementima koji imaju

odredenu otpornost na pozar. VeliCina pozarnih sektora ovisi o pozarnom
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opterecCenju, otpornosti gradevine na pozar, katnosti gradevine, vrsti tehnoloSkog
procesa, postojanje uredaja za automatsko otkrivanje i gaSenje pozara. VeliCina

pozarnih sektora odredena prema vrsti materijala i opremi prikazana je u tablici 2.

Tablica 2. Veli€ine pozarnih sektora prema vrsti materijala i opremi [11]

Najveca dopustena povrsina pozarnih sektora u m?

Bez instalacija | S instalacijama .
S uredajima za
za automatsko za automatsko

Vrsta materijala o o automatsko otkrivanje i
otkrivanje otkrivanje Lo .
. . gasenje pozara
poZara pozara
Zapaljive .
. . Do 400 Do 800 Neograniceno
praskaste tvari
Cvrste
kompaktne
zapaljive tvari, Do 2000 Do 3000 Neograni¢eno
plamista do
300° C
Cvrste
kompaktne
zapaljive tvari Do 3000 Do 4500 Neograni¢eno

plamista viSe od
300°C

6.6. Zastita od dima

Uz oslobadanje topline u pozaru se razvijaju i velike koliCine dima koji je najceSdi
uzrok stradavanja osoba zbog otrovnosti i smanjene vidljivosti. Vrsta otrovnih plinova
ovisi 0: kemijskoj gradi materijala koji gori, brzini izgaranja, dotoku zraka. Tijekom
gorenja troSe se velike koli€ine zraka. U provedbi mjera zastite od dima potrebno je

znati koli€¢inu dima Sto nastaje tijekom gorenja u prostoru kao i brzinu nastanka dima.

21



Tipi€ni nacini Sirenja pozara na susjedne gradevine:

- kipljenjem gorivih tekuc¢ina

- izbacivanjem gorivih tekucina

- strujanjem gorivih plinova ili eksplozivne smjese zatvorenim prostorom
- strujanjem eksplozivne smjese zatvorenim prostorom

- eksplozijom.

6.7. Zastita od prijenosa pozara medu gradevinama

SprjeCavanje prijenosa pozara s jedne gradevine na drugu, sukladno Zakonu,
provodi se pravilnim projektiranjem otvora, odabirom gradevinskog materijala za
vanjske zidove i krovove. Takoder, vazni su pozarni zidovi izmedu gradevina koje se
dodiruju, te sama izgradnja gradevina na sigurnosnoj udaljenosti i izgradnja slobodno

stojecih vatrootpornih zidova u meduprostorima zgrade.

6.8. Vatrogasni pristupi do objekta

Pravilnikom o uvjetima za vatrogasni pristup propisuju se uvjeti koji moraju zadovoljiti
vatrogasni pristup do gradevine kako bi se vatrogasnoj tehnici omogucio dohvat

otvora na vanjskim zidovima radi spasavanja osoba i gaSenja pozara.

6.9. Izlazni putevi iz gradevina u slu€aju pozara

U zgradi mora biti dovoljan broj evakuacijskih puteva odgovarajucih prostornih i
drugih parametara i dovoljan broj izlaza, koji vode u razliitim smjerovima na sigurna
mjesta, kako bi u slu€aju pojave pozZara, sve osobe koje se zateknu u zgradi, brzo i

sigurno mogle napustiti zgradu. [12]
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7. PROVJERA ISPRAVNOSTI STABILNIH SUSTAVA ZA
GASENJE POZARA

Ispravnost sustava provodi se prvim i periodi€nim ispitivanjem. Prvo ispitivanje je
provjera ispravnosti sustava koja se obavlja prije stavljanja u uporabu
novoizgradenog odnosno rekonstruiranog sustava. Takvo ispitivanje obavljaju pavne
osobe ovlastene od Ministarstva unutarjih poslova za obavljanje poslova ispitivanja
ispravnosti sustava, koje nisu proizvele ili rekonstruirale, uvezle, projektirale, ugradile
ili nadzirale ugradnju ili rekonstrukciju sustava ili njegovih elemenata, odnosno nisu

vlasnici niti korisnici sustava.

Periodni¢no ispitivanje je provjera ispravnosti sustava koje se obavlja periodi¢no, u
propisanim vremenskim razmacima poslije prvog ispitivanja, a obavljaju ga prave
osobe ovlastene od Ministarstva za obavljanje poslova ispitivanja ispravnosti
sustava. lznimno, periodi¢no ispitivanje moze obavljati i pravna osoba koja je vlasnik

odnosno korisnik sustava ili ga je proizvlea ili uvezla, uz ovlastenje Ministarstva.

Provjera ispravnosti obavlja se za sljedece sustave: [13]

sustav za otkrivanje i dojavu pozara

sustav za gasenje pozara plinskim sredstvima

- sustav za gasenje pozara vodom

- sustav za gasenje pozara pjenom

- sustav za gaSenje pozara vodenom maglom

- sustav za gaSenje pozara prahom

- sustav za otkrivanje i dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para
- hidrantska mreza

- uredaji i instalacije za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja pozara i eksplozija.

7.1. Postupak provjere ispravnosti sustava

Postupak provjere ispravnosti sustava, ako posebnim propisom nije drugacije

odredeno, sastoji se od: [13]
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- pregleda odobrene projektne dokumentacije

- pregled izvedenog stanja u odnosu na projektirano

- preglede isprava o uporabljivosti pojedinih elemenata sustava propisanih
posebnim propisima kao i isprava o provedenim ispitivanjima propisanih
posebnim propisima

- provjera stanja sredstava sustava te stanja i ispravnosti rada pojedinih
elemenata sustava

- provjera ispravnosti medusobnih veza pojedinih elemenata sustava

- provjera ispravnosti glavnog i pomocnih izvora napajanja sustava pogonskom
energijom

- provjera ispravnosti rada dijelova sustava koji djeluju u sprezi s drugim
sustavima

- provjera slijeda operacija kod aktiviranja sustava ukljuéujuéi moguénost
blokade

- provjera oznaka te indikcija i signalizacije stanja sustava uklju€ujuci i stanje
kvara

- mjerenje radnih karakteristika sustava (vremena, Kkoli€ine, protoci,
koncentracija, kvaliteta...)

- provjera ruénog i automatskog aktiviranja sustava stimuliranjem stvarnog
dogadaja

- provjere ispravnosti rada sustava u cjelini

- drugih ispitivanja i provjera koji su neophodni za utvrdivanje ispravnosti

sustava.

O obavljenoj provijeri ispravnosti sustava sastavlja se zapisnik o ispitivanju. Pravna

osoba koja je obavila provjeru ispravnosti sustava te vlasnik odnosno korisnik
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sustava duzni su pohraniti i Cuvati zapisnike o periodnickom ispitivanju i uvjerenje o
ispravnosti sustava po njihovom izdavanju do sljedeceg pregleda, a zapisnik o prvom
ispitivanju i uvjerenje o ispravnosti sustava s prvog ispitivanja sustava duzni su

pohraniti i Cuvati trajno. [13]
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8. PREVENTIVNE MJERE ZASTITE U TEHNOLOSKOM
PROCESU

Preventivhe mjere zastite u tehnoloSkom procesu obuhvacaju mjere ZOP poduzete
prilikom projektiranja i izgradnje proizvodnih pogona, stambenih ili druStvenih

gradevina, te mjere ZOP prilikom rada u proizvodnom procesu. [8]

Preventivne mjere zastite u tehnoloSkom procesu mozemo podijeliti na

organizacijske, tehnoloske i normativhe mjere zastite.

8.1. Organizacijske mjere zastite od pozara

Za zastitu od pozara ljudi i imovine poduzimaju se mjere i postupci za otklanjanje
uzroka poZzara, sprjeCavanje nastanka i Sirenja pozara kao i za pruzanje pomoci u

otklanjanju posljedica prouzrokovanih poZzarom.

U organizacijske mjere zastite ubraja se provedba obrazovnog procesa kojim se
radnici upoznavaju s opasnostima i uzrocima poZara te naCinom gasenja poZara,
primjenom raspolozivih sredstava, opremanje radnih prostora odgovaraju¢im
sredstvima i opremom za gasenje, organiziranje radnog procesa na nacin da se
postupci na svim radnim mjestima izvr§avaju na predviden i propisan nacin. Vazno je
i organizirati radni proces na nacin da tijekom rada uvijek bude dostatan broj mobilno
sposobnih radnika za gaSenje pozara. Nadalje, u ovu skupinu mjera ubraja se i
provjeravanje osposobljenosti radnika za gaSenje poZara i spaSavanje te
oznaCavanje pozarnog puta unutar gradevine kao i briga o njegovoj stalnoj ne

zakrcenosti i prohodnosti. [8]

8.2. Tehnoloske mjere zastite od pozara

Cimbenici koji utjedu na sigurnost od poZara i eksplozije u proizvodnji su mnogi i
Cesto vrlo razli€ite prirode. Na sigurnost procesa proizvodnje u velikoj mjeri, pored
osposobljenosti radnika, utjeCe pravodobno i pravilno postavljanje i odrzavanje
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uredaja i instalacija. Neke od tehnoloSkih mjera zastite od poZara su: poznavanje
fizikalno-kemijskih svojstava tvari u procesu proizvodnje, poznavanje KkoliCina
pozarno i eksplozivno opasnih tvari u procesu proizvodnje i vodenje tehnoloskog
procesa, nadzor nad odrzavanjem CcistoCe i urednosti u radnim prostorima, nad
skladiStenjem robe i odlaganjem ambalaze, ograniCavanje kretanja radnicima i
drugim osobama u pojedinim dijelovima radnih prostora, suradnja s tijelima nadzora i
drugim tijelima i zajednicama na podrucju opcine i Zupanije u svrhu provedbe i

unapredivanja ZOP. [8]

8.3. Normativne mjere zastite od pozara

Prije spomenute organizacijske mjere moraju se primjenjivati onako kako to propisuju

pravilnici koji reguliraju: [8]

- organizaciju i mjerodavnost postrojbe za ZOP

- organizaciju motrenja, javljanja i uzbunjivanja o opasnostima od pozara

- organizaciju i nadin obavljanja unutarnjeg nadzora te ovlastenja i duzZnosti
radnika koji obavljaju nadzor

- nacin upoznavanja radnika prigodom stupanja na rad ili raspored s jednog
mjesta na drugo o opasnostima od pozZara na tom radnom mjestu kao i nacin
izobrazbe radnika o mjerama zastite i rukovanja opremom i sredstvima za
gasenje pozara

- vrstu i koliCinu opreme i sredstava za gasSenje poZzara, raspored te opreme i
sredstava kao i vrijeme i nacin ispitivanja njihove ispravnosti

- stru¢nu spremu radnika koji obavljaju poslove ZOP i dr.
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9. 1ZVORI POZARNIH OPASNOSTI U TEHNOLOSKIM
PROCESIMA

|zvori pozarnih opasnosti ovise o gorivom materijalu koji moze biti: [8]

- gorivi materijal upotrebljavan u tehnoloSkom procesu
- gorivi materijal kao sastavni dio gradevinskog dijela objekta
- gorivi materijal skladisten u zatvorenom i otvorenom prostoru

- gorivi materijal kao sastavni dio okolisa.
Uzroci zbog kojih dolazi do pozara ili eksplozija su: [8]

- nepostivanje elementarnih uvjeta zastite od pozara
- nepravilnosti u vodenju proizvodnih procesa

- neobucenost ljudi za proizvodni proces

- neispravnost elektrinih uredaja i instalacija

- samozapaljivost

- stvaranje statiCkog elektriciteta i dr.

lzvori pozZarnih opasnosti proizlaze od zapaljivih tekucina, gorivih plinova, prasine,
ostataka para, plinova i tekucine. Pove¢ana opasnost od poZara i eksplozije nastaje
kada se stvori koncentracija iznad dopustenih granica ili kad se radna temperatura

poveca iznad dopustene.

Ono $to je takoder jako bitno je i zastita okoliSa. Tako se za svaki tehnoloski proces
moraju utvrditi negativni utjecaji na okoli§ kako bi se mogle poduzeti mjere zastite
okolisa. Objedinjeni uvjeti zastite okoliS5a moraju sadrzavati uvjete zastite tla, zraka,
vode, mora ukoliko ta lokacija postrojenja uvjetuje, te ostalih sastavnica okoliSa kao i
uvjete zastite na radu. Svi ti uvjeti zastite okoliSa moraju proizlaziti iz karakteristika
tehnoloskih procesa danih u tehniCko-tehnoloskom rjeSenju postrojenja, odabranih

na temelju najboljih raspolozivih tehnika primjenjivih na postrojenje.

Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa podnosi se zajedno sa

41

zahtjevom za ,procjenu utjecaja na okolis, a koja sadrzi opis tehnoloskog rjeSenja

postrojenja. [14]
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9.1. Pozarne opasnosti u skladistima

Za nastanak pozara u skladistima opasne su neodgovarajuce izvedbe ili loSe
odrzavanje elektricne instalacije kao i prikljuCenja neispravnih elektricnih trosila ili
troSila vece snage od predvidene. Zato se instalacije i troSila mogu preopteretiti i
moze doci do pojave iskrenja, zagrijavanja, te na kraju do kratkog spoja i pozara. Kao
vazan uzrok nastanka pozara treba spomenuti i grom, kod kojeg se uslijed velikih
jakosti struje koje nastaju pri praznjenju, mogu javiti visoke temperature, a time i
pozar na materijalu blizu udara groma. Najbolja zastita od groma, a time i od pozara

su gromobranske instalacije.

Veliku opasnost za nastanak pozara predstavlja i upotreba otvorenog plamena i
iskre, tako da u prostoru skladista trebaju postojati jasno vidljive zabrane upotrebe

istoga.

Skladiste gdje se skladiSte zapaljive tekuéine predstavlja vecu opasnost od
nastajanja poZara za razliku od skladiSta gdje se skladisti nezapaljiva ali goriva roba.
Razlog tome je Sto te tekucine imaju razliCite temperature paljenja i neke se pale pri
relativno niskim temperaturama. Ako se pozZar na vrijeme ne primijeti i ako se ne
ugasi u pocetnoj fazi, moze doci do njegovog Sirenja, a i do katastrofalnih posljedica.
MijeSanje odredenih tekuc¢ina moze izazvati joS burnije reakcije za vrijeme pozara.
Upravo zbog toga vazno je njihovo pravilno skladiStenje i slaganje. U zapaljive
tekuCine ubrajaju se tvari s penetracijom veéom od 300 jedinica penetracije
(1/10mm), odredene prema normi za ispitivanje bitumena i Ciji je tlak pare na 323,
15K (500° C) maniji od 300 kPa (3 bara). [15]

Zapaljive tekucine dijele se u razliCite kategorije s obzirom na temperaturu plamista i

vreliSta. Tako razlikujemo 3 glavne skupine zapaljivih tekucina.
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9.1.1. Skupine zapaljivih tekucina

Zapaljive tekucine dijele se u sljedece kategorije:

- |. skupina zapaljivih teku€ina dijeli se u podskupine: [15]
e |.A- tekucine Cija je temperatura plamista niza od 23°C, a vreliste ispod
38°C
e |.B- tekucine Cija je temperatura plamista niza od 23°C, a vreliSte iznad
38°C
e |.C- tekucine Cija je temperatura plamista izmedu 23°C i 38°C.
- Il. skupina zapaljivih tekucina su tekucine Cija je temperatura plamista izmedu
32°Ci60°C.
- lll. skupina zapaljivih tekuc¢ina dijeli se u podskupine:
e |ll.A- tekucine Cija je temperatura plamista izmedu 60°C i 93°C
e |I.B- tekucine Cija je temperatura plamista viSa od 93°C, ali ne viSe od
100°C.

9.2. Kategorije pozarne opasnosti tehnoloskog procesa

U pogledu kategorije poZarne opasnosti tehnoloskog procesa postoje razli€iti nacini

klasifikacija, i to prema: [8]

- plamistu
- donjoj granici eksplozivnosti kod gorivih plinova
- stvaranju eksplozivne prasine

- materijala koji se upale od djelovanja vode, kisika i drugih materijala.

9.2.1. Velike opasnosti od pozZara i eksplozija

U kategoriju velikih opasnosti od pozZara i eksplozija ubrajaju se tehnoloski procesi s
lakozapaljivim teku¢inama s temperaturama paljenja ispod 23°C, te kod gorivih

plinova s donjom granicom eksplozivnosti ispod 10%.
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U takvim tehnoloSkim procesima upotrebljavaju se opasne tvari kao Sto su aceton,
benzin, etilalkohol, etilklorid, metil alkohol, toluen, ugljicni disulfid, sumporovodik,

metan, propan i dr.

Tu se ubrajaju tehnoloSki procesi ekstrakcije, hidriranja, destilacije, polimerizacije,
pogoni gdje se obraduju aluminijsko organski spojevi, razne stanice, kompresorske

stanice, te razna skladista materijala, tekuéina i plinova. [8]

9.2.2. Male opasnosti od pozara

Tehnoloski procesi koji upotrebljavaju zapaljive tekucine s temperaturom paljenja od
100°C do 300°C, gorivi plinovi i plinovi koji potpomazu gorenje, te kruti gorivi
materijali s temperaturom paljenja do 300°C ubrajaju se u kategoriju malih opasnosti

od pozara.

U tu kategoriju spadaju tvari kao Sto su asfalt, glicerin, laneno ulje, loj, maslinovo ulje,

mineralno ulje, riblje ulje, jestivo ulje, vosak i dr.

Tehnoloski procesi koji se ubrajaju u ovu kategoriju su pilane, obrada drveta,
tekstilna industrija, industrija papira, obrada pamuka, lana, regeneracija ulja,

skladista gorivih tekucina, transport ugljena, skladista i dr. [8]

9.2.3. Manje opasnosti od pozara i eksplozija

TehnoloSki procesi koji upotrebljavaju lakozapaljive tekucCine s temperaturom
plamista od 23° C do 100° C, gorivi plinovi s donjom granicom eksplozivnosti iznad
10% i neke gorive krute tvari pri €ijoj se obradi stvaraju eksplozivne prasine ubrajaju

se u kategoriju manje opasnosti od pozara i eksplozija.

Tvari koje spadaju u tu skupinu su: amilacetat, butilalkohol, dizelsko gorivo, fenol,

hidrazin, klorbenzin, katran, ulje, amonijak, metil klorid, ugljicni monoksid.
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Tehnoloski procesi ove kategorije su procesi proizvodnje tekstila, obrade sintetskog
kauCuka, pogoni za transport praSine ugliena i drvenog usitnjenog materijala,

proizvodnja Secera, duhana, transport i kompresija plinova te razna skladista. [8]

32



10. PRIKAZ TEHNOLOSKIH MJERA ZASTITE OD POZARA |
EKSPLOZIJA NA ODABRANOM OBJEKTU

Za prikaz tehnoloSkih mjera zaStite od pozZara i eksplozija odabran je objekt
distributivno-logistiCkog centra, toCnije jedna hala gdje se skladiSti nezapaljiva ali
goriva roba, plinovi (u spray-evima), te opasna roba (glede zdravlja). Unutar
gradevine, osim skladiSta, nalaze se uredski prostori, energetski prostori, punionica
viliCara i sprinkler stanica. Promatrani prostori skladiStenja i ureda smjesteni su u
prizemnom dijelu, a na katu se nalaze samo tehnicki prostori. Svaki pojedini prostor

druge namjene je pozarno odvojen i €ini zaseban pozZarni odjeljak.

Na ovom objektu zaStita od pozara poduzeta je veC u najranijoj fazi projektiranja i
gradnje objekta. Osnovni princip zastite gradevine su gradevinske mjere zastite, koje
se postizu nosivom konstrukcijom i pregradnim zidovima otpornim na pozar na
granicama pozarnih sektora. Sukladno Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara, promatrani dio
gradevine se prema zahtjevnosti zastite od pozara razvrstava u podskupinu ZPS 3
jer su tlocrtne povrsine vece od 400 m?i u kojima se okuplja manje od 300 osoba.
Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite

od poZara, promatrana gradevina razvrstava se u 2. skupinu gradevina.

Promatrani pozarni sektori u gradevini ¢ine pozZarne cjeline koje su izvedene tako da
se pozar ne moze prenijeti na ostale prostore u propisanom vremenu otpornosti
gradevinskih elemenata promatranih prostora skladiStenja i ostali prostorija razliCite
namjene. Pregradni zid na granici pozarnog odjelika izmedu skladista zapaljivih
tekuéina kao i punionice viliCara i ostalih prostora unutar gradevine ima otpornost El
120. Vrata izmedu poZzarnih odjeljaka skladiSta zapaljivih tekucina i punionice vilicara
prema ostalim prostorima u prizemlju imaju otpornost na pozar od 90 minuta. Podovi
skladiSta i spremiSta opasnih materijala izvedeni su s otpornoS¢u na kemikalije na
nacCin da ako dode do izlijevanja dijela tekucine, ista nije u moguénosti izaéi iz

prostora spremanja (poviSeni rubovi te uzgonski nagib u prostoru vrata).

Gradevinske karakteristike hale u odnosu na otpornost na pozar prikazuje nam slika
6.
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GRADEVINSKI ELEMENT VATROOTPORNOST PRIMJENJENI PROPISI
AB medukatna konstrukcija F90 HRN DIN 4102 dio 4
AB stupovi F90 HRN DIN 4102 dio 4
AB stupovi - skl. Zapaljivih tekucina F120 HRN DIN 4102 dio 4
AB zidovi F90 HRN DIN 4102 dio 4
AB grede F90 HRN DIN 4102 dio 4
AB grede - skl. Zapaljivih tekucina F120 HRN DIN 4102 dio 4
Zidovi - granica poZarnih sektora F90 HRN DIN 4102 dio 4
Zidovi - granica poZarnih sektora - skl.zap.tekuc. F120 HRN DIN 4102 dio 4
Vatrootporna vrata T90 HRN DIN 4102 dio 5
Zadtita prolaza el. kabela na granici poZ.sektora 590 HRN DIN 4102 dio 9

Slika 6. Gradevinski elementi s obzirom na otpornost na pozar [11]

Sve navedene mjere su pasivne mjere zastite postignute u fazi projektiranja i
gradnje. Uz njih imamo jos i aktivnhe mjere zastite koje omogucéavaju brzo i efikasno

gaSenje u slu€aju pozara, te sprje€avaju njegovo Sirenje.

U svim prostorima hale postavljen je sustav vatrodojave te automatsko gasenje
pozara pomocu sprinkler instalacije. Sustav tipa sprinkler spada u stabilne sustave za
gasSenje pozara s automatskim radom. Koristi se mokra sprinkler mreza buduci da se
radi o grijanim prostorima. Sprinkler sustav uklju€uje se proradom mlaznica, nakon
Cega dolazi do pada tlaka vode u cjevovodu StiCenog prostora te dolazi do podizanja
klapna sprinkler ventila. Kada su klapna sprinkler ventila podignuta, omogucen je
dotok vode iz tlaCnog ili preljevnog spremnika sto omogucuje dotok vode prema
Sticenom prostoru i tada sprinkler mlaznica gasi pozar, te je omogucen protok vode
prema usporivacu (tampon boci). Dio toka vode iz usporivaa ide prema alarmnom
uredaju Sto aktivira alarmno hidraulicko zvono koje daje signal za pozar, dok dio toka
vode odlazi prema tlacnoj sklopki gdje nastaje elektricni signal koji pokre€e alarmno

elekticno zvono i Salje elektricni signal vatrodojavnoj centrali.

Vatrodojavna centrala vrSi funkcije za koje je unaprijed programirana, a u ovom
slu€aju to su sljedece funkcije: biljezi dojavu pozara pisacem, iskljuCuje ventilaciju,
iskljuCuje struju gdje je pozar, otvara odvode dima i topline, zatvara protupozarna

vrata, Salje signal na mjesto stalnog dezurstva na lokaciji, te JVP Karlovac.
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Uz instalirani sprinkler sustav, tu su joS i unutarnja i vanjska hidrantska mreza, te
vatrogasni aparati za poCetno gaSenje pozara. Za potrebe unutarnje hidrantske
mreze izveden je prikljuCak iz sprinkler bazena koji se nalazi pokraj glavne sprinkler
stanice. Okolo gradevine postavljena je vanjska hidrantska mreza s nadzemnim
prikljuccima. Pored predmetne gradevine postavljeni su ormari¢i sa komplethom

opremom za vanjske hidrante za neposredno gasenje pozara.

Aparati za gasSenje pozZara postavljeni su na lako uocljiva i trajno pristupacna mjesta,
tako da ru€ka za noSenje aparata nije na visini vecoj od 1,50 m. U tablici 3. mozemo

vidjeti prikaz vrste i broja vatrogasnih aparata u svakom pojedinom sektoru.

Tablica 3. Vrsta i broj vatrogasnih aparata po sektoru [11]

Naziv sektora Povrsina Pozarno S-9 S-6 | S-50
optereéenje

Skladiste 8478,44 Visoko 82 - 17

Skladiste 8868,75 Visoko 82 - 18
Sprinkler st 27,84 Nisko 2 - -
Punionica vilicara 532,96 Nisko 4 - -
Uredski dio 268,11 Nisko 3 - -
PozZarno stubiste 14,42 Nisko - 1 -
Strojarnica 21,36 Nisko 2 -

podrazdjelnika
grijanja
Prostorija struje 15,09 Nisko - 1 -
NN elektro ormara 17,76 Nisko - 1 -
SN elektro ormara 7,19 Nisko - 1 -
Transformator 1 8,70 Nisko - 1 -
Hodnik 39,13 Nisko 2 - -
Razglas 8,57 Nisko - 1 1
Razglas 9,84 Nisko - 1 -
UPS 4,22 Nisko - 1 -
Skladiste zapaljivih 817,60 Visoko 12 - 2
tekuéina
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U prostoru skladiSta zapaljivih tekucina, u slu€aju zatajenja ventilacije, mogu se
pojaviti eksplozivne pare iz uskladiStenih posuda sa zapaljivim tekucinama i
plinovima. Isto tako, u prostoru za punjenje viliCara pojavljuje se plin praskavac te je
u slu€aju zatajenja ventilacije moguce stvaranje eksplozivhe smjese u prostoru.
Pojava eksplozivne smjese para od zapaljivih tekuéina u spremistu zapaljivih
tekucina i u punionici viliCara sprje€ava se prirodnom ventilacijom prostora (4 izmjene

na sat).

10.1. Postupak u slu¢aju pozara

Aktiviranjem ru€nog javljaCca dolazi do aktiviranja zvu¢nog signala putem alarmnih
sirena, te prosljedivanja alarmnog stanja na vatrodojavnu centralu gdje je osigurano
stalno dezurstvo od 0-24 h. Nakon primljenog alarma vatrodojavna centrala odreduje
sve svoje upravljacke funkcije. Rucni javljaCi smjesteni su na dobro vidljivo mjesto,
slobodno pristupaéni, tako smjesteni da se udarna tipka nalazi na visini 1400 +/- 200
mm od razine poda, osvjetlieni dnevnim izvorom svjetlosti i izvorom svjetlosti
sigurnosne rasvjete. Za intervenciju u slu€aju pozara zaduzeno je Dobrovoljno
vatrogasno drustvo Jastrebarsko, a za vecu intervenciju Javna vatrogasnha postrojba
Karlovac. Udaljenost navedenog DVD-a do promatrane gradevine iznosi oko 6,0 km,
s potrebnim vremenom vatrogasne intervencije oko maksimalno 10-15 minuta. U

(134

slu¢aju detekcije pozara, putem razglasa prosljeduje se ,signal 1000“ Sto je znak za
poZzar, te se svi djelatnici upucuju na sigurnosno mjesto. Ekipa zaduzena za gasenje
pozara odlazi na mjesto pozara i gasi pozar ako to moze uciniti i ako to ne
predstavlja opasnost za njih. Ako je pozar ve¢ u naprednoj fazi, ruénim javljacem
pozara Salje se signal vatrodojavnoj centrali, kojoj je jedna od zadanih funkcija i
prosljedivanje signala vatrogasnoj postrojbi. Na slici 7. mozemo vidjeti postupak u
slu¢aju alarma. Osoba na portirnici zaduzena je za provjeru uzroka pojave alarma.

Ako se radi o beznacajnom incidentu, sustav se resetira.
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Slika 7. Postupak u slu€aju pojave alarma [11]

\
\
|
\

10.2. Organizacijske, tehnolosSke i normativne mjere zastite u promatranom
objektu

Uz ranije spomenute mjere protupozarne zastite, u promatranom objektu primjenjuju
se i organizacijske, tehnoloske te normativne mjere zastite od pozara. Sto se tige
organizacijskih mjera zastite, tu je osposobljavanje radnika iz podrucja zastite na
radu i zastite od pozZara. Pored toga, organizirane su i ekipe za zastitu od pozara. To
su ljudi koji su vatrogasci ili su osposobljeni za gasSenje pozZara tako da znaju kako u
tom trenutku treba postupiti i ne dovesti u opasnost vlastite, ni tude zivote. Jednom
godiSnje organiziraju se i vjezbe gasenja simuliranjem stvarnog pozara. Na taj nacCin
provjerava se i ispravnost sustava za dojavu pozara. Takoder, samim tim i
zaposlenici vide kako bi trebali reagirati Sto se tiCe evakuacije i okupljanja na
sigurnosno mijesto §to im omogucuje bolje snalazenje u stvarnom slu€aju pozara.
Evakuacijski izlazi su osigurani sa sve Cetiri strane gradevine. Vidljivo su oznaceni
natpisima i strelicama koje upucuju prema izlazu. Osim toga, nisu zakrceni Sto je

izuzetno vazno za nesmetanu evakuaciju.

Uz dobro provodenje organizacijskih mjera, odrZzavanje uredaja i instalacija koje se
koriste u sustavu bitna su stavka u provodenju mjera zastite od pozara. Redovnim
odrZavanjem, servisiranjem i provjerom ispravnosti smanjuje se mogucnost dolaska
do kvara, Sto u konacnici moze dovesti i do sprjeCavanja pojave pozara, ili se pak uz
pravovremeni i ispravni rad uredaja za gaSenje moze smanijiti potencijalna Stete. U

ovom objektu redovno se provjeravaju svi uredaju, instalacije i sustavi od strane
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tehniCara koji su zaduzeni za odrzavanje hala. Postoje interne check liste prema
kojima se obavlja nadzor. Takoder, rokovi servisiranja pojedinih sustava strogo se
prate. Sustavi se servisiraju od strane vanjskih firmi, a njihov rad nadzire se od strane
iskusnih tehni¢ara. Sva dokumentacija o popravcima i servisiranjima pohranjuje se u
registre. Ono Sto je jo$ bitno kod tehnoloskih mjera zastite je i poznavanje koli€ina
pozarno i eksplozijski opasnih tvari u skladistu, a taj prikaz dan je u elaboratu zastite
od pozara prema kojemu se i poduzimaju mjere zastite u skladu s rizicima i
opasnostima koje proizlaze iz tehnoloSkih procesa koje se obavljaju u predmetnom

distributivno-logisticCkom centru.

Sto se tie normativnih mjera zastite, primjenjuju se razni zakoni, pravilnici i propisi
koji reguliraju sustav sigurnosti i zastite na radu i zastite od pozara. Izmedu ostalih tu
su Zakon o za$titi od pozara, Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima, Zakon o
kemikalijama, Pravilnik o vatrogasnim aparatima, Pravilnik o razvrstavanju gradevina
u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara, Pravilnik o mjerama zastite od
pozara kod gradenja, Pravilnik o sustavima za dojavu pozara, Pravilnik o zastiti od

pozara u skladistima i drugi.

A uz spomenute Pravilnike, koristi se i interni Pravilnik o zastiti na radu i zastiti od

poZzara.

10.3. Prostor sa zapaljivim teku¢inama

U promatranoj gradevini jedan dio hale, poZarno odvojen, sluzi za odlaganje
zapaljivih tekuéina i opasnih tvari koje su smjeStene u zatvorenim posudama.
Zapaljiva roba (s plamistima ispod 100°C - klase zapaljivosti I.A; 1.B; I.C; II. i 1ll.)
rasporedena su u skladiSne prostore koji nisu namijenjena za takvu robu. 1z tog
razloga potrebno je svu robu (zapaljive tekucine i plinovi) koja je oznaCena s klasama

zapaljivosti od I.A do Il.B premjestiti u skladiSte zapaljivih i opasnih tvari.

Roba klase I.A mora biti smjeStena tako da ima zaseban sabirni prostor za zapaljive
tekuCine. Zapaljive tekuline ostalih klasa mogu se skladistiti u istom sabirnom
prostoru ali na propisanoj udaljenosti prema klasama. Kako se predmetnom skladiStu

skladisti i tzv. opasna roba, potrebno je kod uskladiStavanja takve robe primijeniti
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zahtjeve iz Pravilnika o uvjetima za obavljanje djelatnosti proizvodnje, stavljanja na

trziSte i koriStenja opasnih kemikalija.

10.3.1. IzraCun maksimalno dozvoljene koliCine zapaljivih tekucina razlicitih vrsta
klase zapaljivosti

lzraCun maksimalno dozvoljene koli€ine zapaljivih tekucina razliCitih vrsta klase
zapaljivosti, smjeStenih u spremistu unutar skladiSta zapaljivin tekucina i plinova
sukladno ¢l. 198. Pravilnika o zapaljivim tekuéinama: ukupna koli€ina koja se
predvida skladistiti u prostoru skladista, a koje je opremljeno stabilnim sustavom za

gaSenje pozara, ta brojka smije iznositi do 192 000 litara. [15]

Koli€ina robe koja se smije skladistiti u skladiStu zapaljivih tekucina prikazana je na

slici 8.
Skupina zapaljive Koli¢ina zapaljivih tekuéina Visina slaganja
tekucine Najveca kolitina (1) Visina slaganja do metra (m)
LA 5.336 2
LB 2.931 2
1.C 4.375 45
Il 752 45
Il 8.975 45

Slika 8. Koli¢ina zapaljivih tekuéina i robe koja se smije skladistiti u skladistu

zapaljivih tekuc¢ina [11]

Ako se zajedno skladisti vise zapaljivih tekucina raznih skupina zapaljivosti, ukupna
koli¢ina svih zapaljivih tekuéina izraCunava se tako da se koliina svake pojedine
skupine pomnozi s pripadaju¢im faktorom, pri ¢emu zbroj ne smije prijeci brojku
192 000 litara za prostorije sa stabilnim sustavom za gasenje $to je prikazano na slici
9.
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Skupina zapaljive tekuéine

Prostor sa stabilnim sustavom za ga%enje poZara
{ugraden sprinkler sustav)

Najveca kolitina [1) / faktor

Kolicina x Faktor

LA 5336 5.336x 16=85.376
LB 2931 2.931x8=23.448
L.C 4.375 4375 % 4=17.500
11 752 752x 2 =1.504
1] 8.975 8.975x1=8.975
UKUPAN ZBROJ: 136.803 <192.000

Slika 9. KoliCina zapaljivih teku€ina raznih skupina zapaljivosti koja se smije skladistiti

u skladistu zapaljivih tekucina [11]

10.3.2. Zone opasnosti

Zonu opasnosti predstavlja pozarni odjeljak u kojem ¢e se skladistiti zapaljive

tekucine 1., Il., i Ill. skupine. Zone opasnosti su prostori u kojima je prisutna

eksplozivha smjesa zapaljivih para sa zrakom ili se pak moze ocCekivati da ce biti

prisutna u takvim koli¢inama da to zahtjeva posebne mijere prilikom konstrukcije,

ugradnje i uporabe elektricnih uredaja. U skladistu zapaljivih tekucina je zabranjeno

pretakanje, pakiranje i prepakiranje boja, lakova, razrjedivaca i sl. U skladiStu se

smiju skladistiti samo neostecene i originalno zapakirane posude. Ispunjavanjem ovih

uvjeta utvrduju se zone opasnosti: [11]

- ZONA 0 — unutar posude

- ZONA 1 — unutar prostora skladista (smanjuje se u zonu 2 zbog osigurane

ventilacije koja osigurava koncentraciju zapaljivih plinova ispod 10% DGE)

- ZONA 2 —izvan prostora skladiSta zbog utjecaja mogucée eksplozije (radijus od

7,5 m od vrata skladista prema vanjskom prostoru te prema skladistu

nezapaljivih materijala) — ne primjenjuje se jer je osigurana zona 2 unutar

prostora skladista, u€inkovitom ventilacijom.
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10.3.3. Odredeni zahtjevi u skladistu zapaljivih tekucina

Uz ranije spomenute opasnosti u skladistu, u skladiStu zapaljivih tekucina pojavljuju
se i dodatne opasnosti vezane uz samu zapaljivost tih tekucina. Stoga su postavljeni
odredeni zahtjevi zbog moguce propusnosti posuda te moguceg pada limenki Sto za

posljedicu moze imati plavljenje tekucina:

- robu treba slagati unutar skladisnih regala 0,4 metra u horizontalnom smjeru
- zona opasnhosti 2 predstavlja prostor od 7,5 metara i vertikalno do visine 3

metra u radijusu od mjesta slu€ajnog prolijevanja.

Sve posude koje su ispraznjene ili oStecene moraju se odstranit iz skladi$ta zapaljivih
teku€ina i smjestiti ih na posebno uredeno mjesto za privremeno odlaganje izvan
gradevine. Spremnik za privremeno odlaganje treba biti dimenzija 1 x 1 x 1 m i
smjesten uz vanjski zid gradevine ili na slobodnom prostoru oko kojega se formira

zona 2.

Ucinkovitom prirodnom ventilacijom spremista zapaljivih tekucina osigurava se
smanjenje zone opasnosti tako da se unutrasnjost spremista moze smatrati zonom 2

u kojoj se mogu izvesti normalne elektri¢ne instalacije. [11]

10.3.4. Postupak odredivanja pravilnog skladiStenja zapaljivih tekucina

Kako bi se odredilo pravilno skladistenje zapaljivih tekucina, potrebno je odrediti
klasu zapaljivosti tekuéina prema ADR-u, odnosno Europskom sporazumu o
medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari. Klasa pojedinih tekucina vidljiva
je u sigurnosno-tehni¢kom listu, ali moze se odrediti i prema temperaturi plamista.
Klasa tekucina I.A treba biti skladistena na nacin da ima poseban sabirni prostor u
slucaju istjecanja tekucine. Ostale kase tekuéina smiju se skladistiti u istom skladiStu

ali na propisanoj udaljenosti od 0,5 metara. [16]

Klasa zapaljivih tekuéina LA i I.B smije se skladistiti do visine od 2 metra, dok se

klase I.C, I, Ill.A i 111.B smiju skladistiti do visine od 4,5 metra.
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Pravilo skladiStenja nalaze da se teZa pakiranja skladiSte na dno, dok se laksa

pakiranja slazu na njih.

Uz to, treba paziti na ukupnu koli€inu zapaljivih tekuéina koja se skladisti, koja ne

smije premasiti brojku od 190 000 I.

Na slici 10. dan je dio prikaza raspodjele zapaljivih tekucina po klasama zapaljivosti i

prema bruto masi, od tezih prema laksim artiklima. Prilikom rjeSavanja problema

pravilnog skladistenja zapaljivih artikala radilo se na uzorku od 300 zapaljivih artikala

razliditih klasa.

Broj materijala
OOLI65T2

Zapaljive tekudine klase 3. LB
Opis materijala
Albcasan sred. za dezinfokcipu ! |

(012861

KLC. Odledivaé stakla 1L refil

OOLISTSE

V Guard sred.za &i3c.i dezimnfpove. 750

05004400

Tepinol za tepibe i tepisone 750ml

COLi2002

Annyer antibakteriiski gel za ruke 100ml

OOLL65T3

Alcosan sred.za desn. s raspriivad.500ml

OI012858

KLC Odledival.stakla. 500ml

OO L3086

Bis harxlysept za dezani. pro 650ml

OO0S52088

Bison lpepilo za plastiku 25 ml

OOLE2177

Dezinfekeriski gel 73 ruke S00ml

OOLI33S]

Biser umiverz dezinf sredstvo 200 ml

OO LE2636

Biser dexinfeker).sredstvo za ruke 500mi

COLE2289

Biser univerz.dezinfekce. sredstyvo S00ml

OI0S2056

Bizon ljepilo 350 ¢ i piftolj

OOLE2020

Dexinko dezinfekcijsko sredstve 2ul 1L

0012591

Biser dezinfekesjski gel 72 ruke 200ml

OO EISRTY

Aute Lux Zimski stakloper S1L-25°C

oI052087

Bizon mantaino lepilo super.dvr350g

OO LI3008

Bis neofresh asvieZival prostoca 400 ml

OOLL7413

LabPro deanficijens 6§50 ml

OO L3084

Bis handysept za dezinf. pro 150ml

D0 IES463

Sanytol ged za dezinfekcip nuku 250ml

OO LI30RS

Bis handysept za dezinf. pro 330ml

0067474

Bis osviprostora inten, hifestyle 340ml

COLEESET

Vv univerzabni dezinficsjens 100mi

OOLELG29

V Guard univerzalni dezinfic. 2ul 100ml

OOLI4E33

V Guard univerz.dezinhic. kids 2ul 100ml

Slika 10. Zapaljive tekucine razvrstane po klasi i bruto masi [17]

Bruto teZina
13,600
12,180
9500
9.372
9000
9,000
8,527
7,904
7,560
7.500
7.000
6,360
6,030
874
L350
280
5,110
4 968
4,948
4.028
3,203
3.050
2818
2810
2,760
27640
2760

h L

n

Nakon razvrstavanja u klase i raspodijele artikala po tezini, potrebno je utvrditi ukupnu

koli¢inu artikala u pojedinoj klasi, a primjer je prikazan u tablici 4.
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Tablica 4.: Koli€ina zapaljivih tekucina koja se skladisti u predmetnom skladistu [17]

Skupine Najveca kolic¢ina Visina Koli€¢ina u danom
zapaljivih zapaljivih tekuéina | slaganja (m) uzorku (1)
tekuéina (- koli¢ina*faktor
I.A 5 000*16= 80 000 2 7,887*16=126,192
I.B 1 000*8= 8 000 2 194,956*8=1599,648
I.C 1 000*4=4 000 45 149,927*4=599,700
Il. 20 000*2=40 000 4.5 107,242*2=214,484
. 50 000*1=50 000 4,5 17,563*1=17,563

Ukupno: 182 000 <
192 000

Ukupno: 2517,587<192
000
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11. ZAKLJUCAK

Jedna od najceScCih opasnosti koja se pojavljuje u gotovo svim gospodarskim
objektima je upravo opasnost od pozara. Posljedice pozara u gospodarskim
objektima mogu biti veliki materijalni gubitci, a nerijetko dode i do ljudskih Zrtava.
Zbog spomenutoga, vazno je primjenjvati mjere zastite od pozara ve¢ u najranijoj
fazi, fazi projektiranja gospodarskog objekta, pa sve do poduzimanja mjera zastita od

pozara prilikom same upotrebe gradevine.

Uz preventivne i gradevinske mjere zastite od pozara, posebnu paznju treba posvetiti
i preventivnim mjerama zastite u tehnoloSkom procesu. Tim mjerama osigurava se
ispravnost i redovito odrzavanje opreme za gasenje pozara, kao i osposobljavanje
radnika da znaju rukovati opremom, te da znaju sigurno postupati za slu¢aj nastanka

poZzara.

Svaki tehnoloSki proces sa sobom nosi odredene opasnosti. Glavni izvor poZarnih
opasnosti u tehnoloSkom procesu su gorivi materijali koji se upotrebljavaju u
tehnoloSkom procesu, skladiste ili su sastavni dio gradevine. Ovim radom
zakljuCujemo da se posebna paznja treba posvetiti skladistenju zapaljivih tekucina.
Tako se moraju odrediti klase zapaljivih tekucina kao i njihova ukupna koli¢ina koja
se smije skladistiti. Prostori u kojima se nalaze zapaljive tekucine trebaju odgovarati

odredenim zahtjevima koji su dani u Pravilniku o zapaljivim teku¢inama.

lako ¢e opasnosti od pozara, kao i samih poZzara, uvijek biti, vazno je njihov broj i
njihove posljedice svesti na minimum. Danas su na raspolaganju brojni sustavi
zastite od pozara, a njihove funkcije su razvojem tehnologije sve bolje i preciznije. S
druge strane, investiranje u same sustave zastite od poZara nerijetko je puno niZi

financijski troSak nego Sto su to materijalni gubici u pozaru.
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13. PRILOZI

13.1. Popis slika

[1] Slika 1. POZarni troKUL. ... e ees 2
[1] Slika 2. Pozarni tetraedar............coooii i 3
[8] Slika 3. Preventivne mjere protupozarne zastite..............ccooiiiiiiiiiiiiii i, 13
[5] Slika 4. Vatrodojavna centrala s pisaCem...........cooiiiiiiiiii i e 14
[7] Slika 5. Vatrogasni aparat punjen prahom..............oooiiiiiiiiiiii e, 16
[8] Slika 6. Popis gradevinskih elemenata s obzirom na otpornost na pozar .............. 34
[11] Slika 7. Postupak u slu€aju pojave alarma..............ccoooiiiiiiiiiiiiii e, 37

[11] Slika 8. Koli¢ina zapaljivih tekucina i robe koja se smije skladistiti u skladistu

zapaljivih tekucina

[11] Slika 9. Koli¢ina zapaljivih tekuéina razliitih skupina zapaljivosti koja se smije

skladistiti u skladiStu zapaljivih tekuéina. ... 40

[17] Slika 10. Zapaljive tekucine razvrstane po klasi i bruto masi...................c.oooeniel 42

13.2. Popis tablica

[10] Tablica 1. Klasifikacija materijala prema gorivosti.............cccvviiiiiiiiiiiienn. 19
[11] Tablica 2. Veli€ine pozarnih sektora prema vrsti materijala i opremi................ 21
[11] Tablica 3. Vrsta i broj vatrogasnih aparata po sektoru.........................oe 35

[17] Tablica 4. Koli€ina zapaljivih tekucina koja se skladisti u predmetnom

LY = Lo [ <3 (U P 43
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13.3. Popis simbola (koristenih kratica)

°C stupanj celzijevih
% posto
ZOP zastita od pozara
VP vatrogasna postrojba
JVP javna vatrogasna postrojba
DVD dobrovoljno vatrogasno drustvo
M? metar kvadratni
S sekunda
m metar
Sl sigurnosna izvedba
PPZ protupozarna zastita
PU policijska uprava
MUP ministarstvo unutarnjih poslova
GJ/m? gigadzul po metru kvadratnom
mm milimetar
K Kelvin
kPa kilopaskal
h sat
km kilometar
ZPS 3 zgrade podskupine 3
El prostorna cjelovitost i izolacija
DGE donja granica eksplozivnosti
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