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IZJAVA  
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�=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���M�H���X���G�Y�D���G�L�M�H�O�D���� �W�H�R�U�L�M�V�N�L���L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L���G�L�R�� U teorijskom dijelu  

opisan je na�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H�� �N�O�D�V�H�� �D���� �E�� �L�� �D�E�� �W�H�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���R�G���N�R�M�L�K���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H�� 

U eksperimentalnom dijelu rada pri�N�D�]�D�Q�H���V�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�K�H�P�H���L���G�L�M�D�J�U�D�P�L���Noji prikazuju 

�L�]�O�D�]�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �W�H�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D. N�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���]�D�G�D�Q�L�K���N�O�D�V�D���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �L�]�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H�� �E�L�W�� �ü�H�� �L�]�Y�X�þ�H�Q��

�]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L: �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H���� �N�O�D�V�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H���� �� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H, 

�L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SUMMARY 

 

The final paper is divided into two parts, theoretical and experimental part. The 

theoretical part describes the mode of operation of power amplifiers of class a, b and ab 

and describes the electronic components from which power amplifiers are made. 

The experimental part of the paper presents electrical diagrams and diagrams showing 

the output quantities  and signal distortions. Based on that it will show a comparison 

between the given classes of amplifiers. 

Based on the presented comparisons of signal distortion from the power amplifier, a 

conclusion will be drawn. 

Keywords: power amplifiers, power amplifier classes, electronic components, signal 

distortion. 
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1.UVOD 
 

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���E�L�W���ü�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H��koja se koris�W�H���]�D���S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

signala���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �E�L�W�� �ü�H�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R�� �N�O�D�V�D�P�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P��

�L�]�O�D�]�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���N�O�D�V�H���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �0�X�O�W�L�V�L�P���� �S�U�R�Y�H�V�W�� �ü�H�� �V�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �U�D�G�D�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�K��

kar�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L�]���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�����%���L���$�%���W�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���N�R�Q�D�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�� 

�3�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���V�X���R�G���D�Ntivnih i pa�V�L�Y�Q�L�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L, od kojih 

aktivne komponente mogu biti tranzist�R�U�L�������E�L�S�R�O�D�U�Q�L���L�O�L���X�Q�L�S�R�O�D�U�Q�L�������R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�D���S�R�M�D�þ�D�O�D, 

a pasivne komponente su otpornici i kondenzatori. Komponente od kojih su sastavljena 

�S�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H���ü�H���E�L�W�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�S�L�V�D�Q�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�� 

 

�����������.�U�D�W�N�D���S�R�Y�L�M�H�V�W���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H 
 

�3�U�Y�R�� �D�X�G�L�R�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �M�H�� �L�]�U�D�G�L�R�� �/�H�H�� �G�H�� �)�R�U�U�H�V�W�� ������������ �*�R�G�L�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�P�R�ü�X��

�Y�D�N�X�X�P�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���V���R�E�O�L�N�R�P���W�U�L�R�G�H�����,�R�Q�L�]�L�U�D�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���� �]�D�J�U�L�M�D�Q�L���W�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L���X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

vakumiranim staklenim cijevi�P�D���V�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�L���]�D���S�R�M�D�þ�D�Q�M�H���V�L�J�Q�D�O�D�� 

�3�U�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�R�M�D���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�D���F�L�M�H�Y�L���U�D�G�L�O�L���V�X���X���N�O�D�V�D�P�D���$���L���$�%�����2�Q�D���V�X���V�H��

�P�D�V�R�Y�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�O�D���S�R�þ�H�W�N�R�P������-tih godina, odnosno do pronalaska tranzistora koji su se 

�N�D�V�Q�L�M�H�� �S�R�þ�H�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �U�D�G�X�� �S�R�M�D�þ�D�O�D���� �3�U�Y�L�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X�� �L�]�U�D�G�L�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �E�L�O�L�� �V�X��

germanijski���� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�G�� �J�H�U�P�D�Q�L�M�V�N�L�K�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �M�H�� �E�L�R�� �W�D�M�� �ã�W�R�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L��

�Q�D���Y�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����3�U�Y�L���V�L�O�L�F�L�M�V�N�L���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�L���V�X���E�L�O�L���1�3�1�����8���S�R�þ�H�W�N�X���V�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�L���N�D�R��

i germanijski tranzistori���� �X�� �S�R�M�D�þ�D�O�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �L�P�D�O�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X���� �1�D�M�Y�H�ü�L��

nedostatak transformatora je bila relativno visoka cijena. �3�U�Y�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�R�M�D���Q�L�V�X���L�P�D�O�D��

transformator na izlazu su imala kvazi-komplementarni spoj, a komplementarna 

�S�R�M�D�þ�D�O�D�� �S�R�M�D�Y�L�Oa su se tek krajem 60-tih godina���� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �M�H��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�K���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�R�M�D���V�X���L�P�D�O�D���S�X�Q�R���P�D�Q�M�D���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� [2] 
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2. TEORIJSKI DIO  

�����������3�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H 
 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���S�R�M�D�þ�D�O�R���X���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�F�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���O�L�Q�H�D�U�Q�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���V�N�O�R�S��koji se koristi za 

�S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�W�U�X�M�Q�L�� �L�O�L��

�Q�D�S�R�Q�V�N�L���� �V�� �W�L�P�H�� �G�D���R�Y�L�V�Q�R�� �N�D�N�Y�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �M�H�� �G�R�Y�H�G�H�Q�D�� �Q�D�� �X�O�D�]�� �W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L��

�S�R�M�D�þ�D�Q�D�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X�� �W�R�J�� �S�R�M�D�þ�D�O�D���� �6�W�R�J�D�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�� �O�L�� �V�H�� �V�W�U�X�M�Q�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X��

�S�R�M�D�þ�D�O�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �S�R�M�D�þ�D�Q�L�� �V�W�U�X�M�Q�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O���� �L�V�W�D�� �D�Q�D�O�R�J�L�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �]�D�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �,�]�Y�R�U�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H��

�S�R�M�D�þ�D�O�D�����G�R�N���V�H���L�]�O�D�]�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�S�D�M�D�M�X���Q�D���W�U�R�ã�L�O�R���N�R�M�H�P���V�H���S�U�H�G�D�M�H���S�R�M�D�þ�D�Q�L��

�L�]�O�D�]�Q�L���V�L�J�Q�D�O���ã�W�R���M�H���L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L������  

 

 

Slika 1. �3�U�H�G�R�G�å�E�D �S�R�M�D�þ�D�O�D���V�D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�R�P���L���W�U�R�ã�L�O�R�P 
 

�3�R�M�D�þ�D�O�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������prikaza�Q�R�� �M�H�� �S�O�D�Y�R�P�� �E�R�M�R�P�� �L�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�P�� �N�X�ü�L�ã�W�H�P�� �V�D�� �V�L�P�E�R�O�R�P��

�W�U�R�N�X�W�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�H���V�D�P�R���S�R�M�D�þ�D�O�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�D�R���N�X�W�L�M�D���X���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�H���D�N�W�L�Y�Q�H���L��

�S�D�V�L�Y�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �$�N�W�L�Y�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�X�� �W�U�D�Q�]�L�Vtori 

(bipolarni ili unipolarni)�����D���S�D�V�L�Y�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�X���G�L�R�G�H�����R�W�S�R�U�Q�L�F�L���L���O�Lnearne 

reaktivne komponente (kondenzatori i zavojnice). Prilikom djelovanja aktivnih 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�L�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �X�� �S�R�M�D�þ�D�O�X����

�'�D�� �E�L�� �D�N�W�L�Y�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �U�D�G�L�O�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�K�� �M�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �X��

odgo�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �U�D�G�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �W�R�� �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�]�U�D�å�D�M�D�� �S�R�M�D�þ�L�Y�D�þ�N�R��

djelovanje aktivnih komponenti. U to stanje potrebno za normalan rad se dovode 

djelovanjem istosmjernog napona i struje. [1] 
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�$�N�R�� �V�H�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�� �V�W�U�X�M�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�R�� �S�R�P�R�ü�X��

�E�L�S�R�O�D�U�Q�R�J�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D���� �W�D�G�D�� �M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�� �X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��

�J�G�M�H���M�H���I�D�N�W�R�U���V�W�U�X�M�Q�R�J���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D���S�X�Q�R���Y�H�ü�L���R�G������ 

�8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�� �N�D�R�� �D�N�W�L�Y�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �V�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �X��

odgovar�D�M�X�ü�H�� �U�D�G�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H�� �G�R�Y�H�G�H�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L��

�Q�D�S�R�Q���ã�W�R���G�D�M�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���G�D���S�R�M�D�þ�D�O�R���X���U�D�G�X���X�Y�L�M�H�N���P�R�U�D���E�L�W�L���V�S�R�M�H�Q�R���Q�D���L�]�Y�R�U���Q�D�S�R�Q�D����

�3�R�M�D�þ�D�O�R�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�� �V�L�J�Q�D�O�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �X�O�D�]�Q�R�M�� �V�Q�D�]�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �G�R�G�D�M�H�� �V�Q�D�J�X��

�S�R�M�D�þ�D�O�D���L�]���L�V�W�R�Vmjernog izvora. 

 

     �2�Ü�í
L �2�è�ß
E�:�s
F�- �;�2�4                                                    (1) 

 

J�H�G�Q�D�G�å�E�D�������� prikazuje da je izlazna snaga �2�Ü�í  �S�R�M�D�þ�D�O�D jednaka zbroju ulazne snage 

�2�è�ß �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �V�Q�D�J�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D���2�4���� �.�� �X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �M�H�� �E�U�R�M�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� �������:�s
F �- �; u 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���J�X�E�L�W�D�N���V�Q�D�J�H���]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Q�L�Y�R�D���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D�� 

�3�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H�� �L�P�D�M�X�� �]�D�G�D�W�D�N�� �S�U�H�G�D�W�L�� �W�U�R�ã�L�O�X�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�X�� �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�X�� �V�Q�D�J�X�� �X�]�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H��

�L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �L�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �N�R�U�L�V�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �.�R�U�L�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H��

�N�D�R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�D�Q�� �I�D�N�W�R�U���� �.�R�U�L�V�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�O�D�]�Q�H��

iz�P�M�H�Q�L�þ�Q�H�� �V�Q�D�J�H���2�Ü�í �L�� �X�N�X�S�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �S�U�L�Y�H�G�H�Q�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�X���2�4���� �3�R�M�D�þ�D�O�R�� �V�Q�D�J�H�� �W�U�H�E�D��

�S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R�� �V�N�O�R�S�� �N�R�M�L�� �Y�U�ã�L�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�X�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�Y�R�U�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �X��

�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �S�R�E�X�G�Q�R�M �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P��

�V�L�J�Q�D�O�L�P�D���� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�L�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H�� �Q�H�� �U�D�G�H�� �X�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�P�� �U�H�å�L�P�X���� �Q�H�J�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

�L�]�U�D�å�D�M�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �,�D�N�R�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H�� �U�D�G�H�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P��

�V�L�J�Q�D�O�L�P�D���� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �W�H�� �Ve njihovim projektiranjem 

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���L�]�O�D�]�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D�V�W�R�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L�� 
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�����������$�N�W�L�Y�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� 

2.2.1. Bipolarni tranzistori 
�7�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�L���V�X���D�N�W�L�Y�Q�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V���W�U�L�P�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�D�����5�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���E�L�S�R�O�D�U�Q�H���L 

unipolarne tranzistore, promjenom ulazne struje bipolarnog tranzistora upravlja se 

strujom u izlaznom krugu. U analognim sklopovima tranzistori se primjenjuju ponajprije 

�]�D���S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�L�J�Q�D�O�D�� [3] 

Bipolarni tranzistori sastoje se od triju slojeva poluvod�L�þ�D�����V���N�R�Q�W�D�N�W�L�P�D���H�P�L�W�H�U�����(�������E�D�]�D��

(B) i kolektor (C). Postoje NPN-tranzistori i PNP-tranzistori.  Kod NPN-tranzistora 

baza p-�W�L�S�D�� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �H�P�L�W�H�U�D�� �L�� �N�R�O�H�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X n-tipa, dok su 

kod pnp-tranzistora slojevi emitera, baze i kolektora suprotnoga tipa. U radu 

�E�L�S�R�O�D�U�Q�R�J�D�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �R�E�D�� �W�L�S�D�� �Q�R�V�L�O�D�F�D���� �8�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

rada tranzistora emiter injektira nosioce u bazu. Manji dio nosilaca gubi se (rekombinira) 

�X���X�V�N�R�M���E�D�]�L�����þ�L�Q�H�ü�L���P�D�O�X���V�W�U�X�M�X���E�D�]�H�����D���Y�H�ü�L���G�L�R���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���E�D�]�X���X���N�R�O�H�N�W�R�U�����X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L��

struju kolektora. Kod NPN -�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �V�W�U�X�M�X�� �þ�L�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L���� �D�� �N�R�G PNP -

�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H���� �6�W�U�X�M�H�� �H�P�L�W�H�U�D���� �E�D�]�H�� �L�� �N�R�O�H�N�W�R�U�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�X�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�H���� �8��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�P�� �V�S�R�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J emitera mala promjena ulazne struje baze 

�X�]�U�R�N�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �L�]�O�D�]�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �N�R�O�H�N�W�R�U�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�M�X�ü�H��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �X�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�X�� �V�L�J�Q�D�O�D�� Bipolarni tranzistor upotrebljava se i kao 

sklopka. [3] 

 

Slika 2. P�U�H�G�R�G�å�E�D bipolarnog NPN i PNP tranzistora 

Izvor: https://e-radionica.com/hr/blog/2018/04/19/vise-o-tranzistorima/ 

https://e-radionica.com/hr/blog/2018/04/19/vise-o-tranzistorima/
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�2�Y�L�V�Q�R���R���S�R�O�D�U�L�W�H�W�X���Q�D�S�R�Q�D���8�%�(���L���8�&�%���P�R�J�X�ü�D���V�X���þ�H�W�L�U�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�G�D���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D���� 

1.) �1�R�U�P�D�O�Q�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þje: emiterski pn prijelaz je propusno polariziran, a 

kolektorski nepropusno.  

2.) �3�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D�����R�E�D���3�1���S�U�L�M�H�O�D�]�D���V�X���S�U�R�S�X�V�Q�R���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�D���� 

���������3�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�S�L�U�D�Q�M�D�����R�E�D���3�1���S�U�L�M�H�O�D�]�D���V�X���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�D���� 

4.) �,�Q�Y�H�U�]�Q�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H: emiterski PN prijelaz je nepropusno polariziran, a 

kolektorski propusno.  

Kada tranzistor funkcion�L�U�D�� �N�D�R�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �R�Q�G�D�� �U�D�G�L�� �X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X, a 

�N�D�G�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���N�D�R���V�N�O�R�S�N�D���S�U�H�E�D�F�X�M�H���V�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�S�L�U�D�Q�M�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���L��

obratno. [3] 

 

 

Slika 3. �3�U�H�G�R�G�å�E�D �S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�G�D���E�L�S�R�O�D�U�Q�L�K���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D 

Izvor: 
https://loomen.carnet.hr/pluginfile.php/505232/mod_resource/content/1/TRANZISTORI.pdf 

 

https://loomen.carnet.hr/pluginfile.php/505232/mod_resource/content/1/TRANZISTORI.pdf
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2.2.2. Unipolarni tranzistori 
Unipolarni tranzistor �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�H��kraticom FET (engl. Field Effect Transistor �± 

�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�� �S�R�O�M�H�P������ �)�(�7�� �L�P�D�� �W�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H���� �X�Y�R�G�� ���6������ �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�X��

�H�O�H�N�W�U�R�G�X�����*�����L���R�G�Y�R�G�����'�������1�D�S�R�Q�R�P���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P���L�]�P�H�ÿ�X���X�Y�R�G�D���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���H�O�H�N�W�U�R�G�H��

�P�R�G�X�O�L�U�D���V�H���S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�L���R�W�S�R�U�����Q�D�]�Y�D�Q���N�D�Q�D�O�����L�]�P�H�ÿ�X���X�Y�R�G�D���L���R�G�Y�R�G�D�����þ�L�P�H���V�H���X�S�U�D�Y�O�M�D��

�V�W�U�X�M�R�P�� �R�G�Y�R�G�D���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�L�S�X�� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�D�� �X�� �N�D�Q�D�O�X�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H n-kanalni i p-kanalni 

FET-ovi. Rad FET-�R�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��tok samo jednoga tipa nosilaca, elektrona kod n-

kanalnih i FET-�R�Y�D���ã�X�S�O�M�L�Q�D���N�R�G p-kanalnih. [3] 

 

Slika 4. �3�U�H�G�R�G�å�E�D simbola unipolarnih tranzistora 

Izvor: https://e-radionica.com/hr/blog/2018/04/19/vise-o-tranzistorima/ 

 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L�� �M�H�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �R�G�� �N�D�Q�D�O�D�� �W�H�� �V�H�� �)�(�7-ovi odlikuju velikim 

�X�O�D�]�Q�L�P�� �R�W�S�R�U�R�P���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �U�D�E�L�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �W�L�S�R�Y�D�� �)�(�7-ova. Kod JFET-a 

(engl. Junction FET �± �V�S�R�M�Q�L�� �)�(�7���� �N�D�Q�D�O�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D�� �þ�L�Q�H�� �]�D�S�R�U�Q�R��

polarizirani pn-spoj, a kod MESFET-a (engl. Metal-Semiconductor FET �± metalni 

�S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�L�� �)�(�7���� �]�D�S�R�U�Q�R�� �S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�L pn-spoj zamijenjen je zaporno polariziranim 

spojem metal-�S�R�O�X�Y�R�G�L�þ���� �.�R�G�� �0�2�6�)�(�7-a �P�H�W�D�O�Q�D�� �L�O�L�� �S�R�O�L�V�L�O�L�F�L�M�V�N�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D��

izolirana je od kanala tankim slojem silicijeva dioksida (SiO2������ �0�2�6�)�(�7�� �L�P�D�� �þ�H�W�Y�U�W�X��

�H�O�H�N�W�U�R�G�X���� �S�R�G�O�R�J�X�� ���%������ �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�S�D�M�D�� �V�� �X�Y�R�G�R�P�� Poput bipolarnoga 

tranzistora, FET-�R�Y�L�� �V�H�� �U�D�E�H�� �N�D�R�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�O�L�� �N�D�R�� �Q�D�S�R�Q�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�H��

sklopke.  Ulazni tranzistori integriranih operacijski�K�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�X�� �-�)�(�7-ovi, koji 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���Y�H�O�L�N�L���X�O�D�]�Q�L���R�W�S�R�U���S�R�M�D�þ�D�O�D�����9�H�ü�L�Q�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�K���V�N�O�R�S�R�Y�D���L�]�Y�R�G�L���V�H��

u komplementarnoj MOS-tehnici (CMOS), u kojoj se upotrebljavaju komplementarni 

parovi n-kanalnih i p-kanalnih MOSFET-ova. [3] 

https://e-radionica.com/hr/blog/2018/04/19/vise-o-tranzistorima/
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2.2.3. Diode 
�'�L�R�G�H���V�X���D�N�W�L�Y�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�M�H���S�U�R�Y�R�G�H���V�W�U�X�M�X���V�D�P�R���X���M�H�G�Q�R�P���V�P�M�H�U�X����

�,�G�H�D�O�Q�D�� �G�L�R�G�D�� �L�P�D�W�� �ü�H�� �Q�X�O�W�L�� �R�W�S�R�U�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X���� �D�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�D�Q�� �R�W�S�R�U�� �X�� �G�U�X�J�R�P��

smjeru. �,�D�N�R���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���G�L�R�G�H���Q�H���P�R�J�X���S�R�V�W�L�ü�L���Q�X�O�W�L���L�O�L���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L���R�W�S�R�U�����8�Pjesto 

�W�R�J�D���� �G�L�R�G�D�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�� �R�W�S�R�U�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� ���N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �S�U�R�W�R�N��

struje), a vrlo veliki otpor u suprotnom smjeru (kako bi se �V�S�U�L�M�H�þ�L�R protok struje). 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���G�L�R�G�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���R�G���V�L�O�L�F�L�M�D���L���J�H�U�P�D�Q�L�M�D�� [4] 

 

Slika 5. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���V�L�P�E�R�O�D diode 

Izvor: https://www.stem.ba/arduino-elektronika/tutorijali/item/265-led-svjetleca-dioda 

 

�3�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�H�� �G�L�R�G�H�� �V�X�� �G�L�R�G�H�� �N�R�M�H���V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �3�1�� �V�S�R�M�D����

�S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �D�Q�R�G�H�� ���$���� �M�H�� �V�S�R�M�H�Q�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �3-�W�L�S�D�� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�D�� �D�� �N�D�W�R�G�D�� ���.���� �Q�D�� �1-tip 

�S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�D�� �3�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�H�� �G�L�R�G�H�� �N�D�R�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �R�G�� �V�L�O�L�F�L�M�D����

germanija ili galijevog arsenida.  

Kod propusne polarizacije struja kroz diodu je zanemariva iako je anoda pozitivnija od 

katode sve do tzv. napona praga koji za silicijske diode iznosi oko 0,7 V a za 

�J�H�U�P�D�Q�L�M�V�N�X�� �R�N�R�� �������� �9�� ���� �G�D�O�M�Q�M�L�P�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �Q�D�S�R�Q�D�� �V�X�å�D�Y�D�� �V�H�� �E�D�U�L�M�H�U�D�� �L�� �V�W�U�X�M�D�� �W�H�þ�H�� �R�G��

anode prema katodi. 

https://www.stem.ba/arduino-elektronika/tutorijali/item/265-led-svjetleca-dioda
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Kod zaporne polarizacije dioda anoda je na negativnijem potencijalu u odnosu na 

�N�D�W�R�G�X�����=�D���Q�D�S�R�Q�H���P�D�Q�M�H���R�G���Q�D�S�R�Q�D���S�U�R�E�R�M�D���N�U�R�]���G�L�R�G�X���W�H�þ�H���Y�U�O�R���P�D�O�D���V�W�U�X�M�D���S�U�D�N�W�L�þ�N�L��

�]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �]�D�S�R�U�Q�D�� �V�W�U�X�M�D���� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

proboja PN-�V�S�R�M�D�� �L�� �V�W�U�X�M�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�D�J�O�R�� �U�D�V�W�L���� �9�H�ü�L�Q�D�� �G�L�R�G�D�� �Ve ne primjenjuje u tom 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���U�D�G�D�����R�V�L�P���=�H�Q�H�U���G�L�R�G�H�� 

�'�L�R�G�H���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���S�U�H�P�D���W�L�S�X���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���R�G���N�R�M�H�J���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�����S�U�H�P�D���W�L�S�X���G�L�M�H�O�H��

�V�H�� �Q�D�� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�D���� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���� �=�H�Q�H�U�� �G�L�R�G�D���� �W�X�Q�H�O�V�N�D�� �G�L�R�G�D���� �N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�D���� �I�R�W�R�G�L�R�G�D����

�V�Y�M�H�W�O�H�ü�D�� �G�L�R�G�D�� �L�� �O�D�V�H�U�V�N�D dioda. Tip diode ovisi o njenoj primjeni. �,�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D��

dioda pokazuje veliku razliku vodljivosti u propusnom i nepropusnom (zapornom) 

�V�P�M�H�U�X���� �S�D�� �V�H�� �U�D�E�L�� �X�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D���� �X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�L�P�D�� �L�� �G�H�P�R�G�X�O�D�W�R�U�L�P�D����Zenerova 

dioda postaje, pri tzv. Zenerovu naponu, nag�O�R���Y�R�G�O�M�L�Y�D���X���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����S�D���V�O�X�å�L��

kao stabilizator napona. Tunelska dioda rabi se kao brza sklopka ili oscilator. 

Fotodioda primjenjuje unutarnji fotoefekt i vodljivost joj ovisi o osvjetljenju, pa se rabi 

�N�D�R�� �S�U�H�W�Y�R�U�Q�L�N�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �6�Y�M�H�W�O�H�ü�D�� �G�L�R�G�D ili LED svijetli pri 

�S�U�R�O�D�V�N�X���V�W�U�X�M�H���L���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���V�H���N�D�R���S�U�H�W�Y�R�U�Q�L�N���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���X��svjetlosnu. [4] 

 

 

Slika 6. P�U�H�G�R�G�å�E�D �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lh tipova dioda 

Izvor: http://www.tevetron.hr/hr/webshop/diode-zener-dioda-0.3w/10 

 

https://enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=20239
https://enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=59111
http://www.tevetron.hr/hr/webshop/diode-zener-dioda-0.3w/10
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�����������3�D�V�L�Y�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H��komponente  

2.3.1. Otpornici 
�2�W�S�R�U�Q�L�N���M�H���S�D�V�L�Y�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���N�R�M�D���S�U�X�å�D���R�W�S�R�U���V�W�U�X�M�L�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���R�G�Q�R�V��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �M�D�N�R�V�W�L�� �V�W�U�X�M�H�� �L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �2�K�P�R�Y�L�P�� �]�D�N�R�Q�R�P����

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�D�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�W�S�R�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �Q�D�S�R�Q�X�� �Q�D�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�X��

p�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�P���V�D���V�W�U�X�M�R�P���N�R�M�D���S�U�R�W�M�H�þ�H���N�U�R�]���R�W�S�R�U�Q�L�N����[4] 

 

Ohmov zakon:                    �������������������+
L
�Î

�Ë

c �3
g                                          (2) 

 

�2�W�S�R�U�Q�L�N�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R�� �H�O�H�P�H�Q�W���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���P�U�H�å�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� Otpornici se 

koriste za stvaranje poznatog naponsko-�V�W�U�X�M�Q�R�J�� �R�G�Q�R�V�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �N�U�X�J�R�Y�L�P�D���� �$�N�R��

je struja u krugu poznata, tada se otpornik koristi za stvaranje poznate razlike 

potencijala proporcionalne toj struji. Obrnuto, ukoliko je poznata razlika potencijala 

�L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�X���W�R�þ�D�N�D���X���N�U�X�J�X�����W�D�G�D���V�H���R�W�S�R�U�Q�L�N���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�]�Q�D�W�H���V�W�U�X�M�H��

proporcionalne toj razlici potencijala. [4] 

�2�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�R�U�Q�L�N�D���E�R�M�R�P�����S�U�Y�D���E�R�M�D���V���O�L�M�H�Y�H���V�W�U�D�Q�H���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�W�S�R�U�D�����G�U�X�J�D���E�R�M�D��

�M�H���G�U�X�J�L���E�U�R�M�����W�U�H�ü�D���E�R�M�D���M�H���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U���W�M�� �2�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�R�O�L�N�R���Q�X�O�D���W�U�H�E�D���G�R�G�D�W�L���Q�D�N�R�Q���S�U�Y�D��

�G�Y�D�� �E�U�R�M�D���� �ý�H�W�Y�U�W�D�� �E�R�M�D�� �M�H�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�W�S�R�U�D���� �9�H�ü�L�Q�D�� �X�J�O�M�H�Q�L�K�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�D�� �L�P�D��

�]�O�D�W�Q�X���E�R�M�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�Q�X�W�D�U������- 5%, nazivne vrijednosti. 

 

 

Slika 7. P�U�H�G�R�G�å�E�D �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�W�S�R�U�D���S�R�P�R�ü�X���E�R�M�H 

Izvor: https://www.stem.ba/arduino-elektronika/tutorijali/item/304-kako-ocitati-vrijednost-
otpornika 

https://www.stem.ba/arduino-elektronika/tutorijali/item/304-kako-ocitati-vrijednost-otpornika
https://www.stem.ba/arduino-elektronika/tutorijali/item/304-kako-ocitati-vrijednost-otpornika
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Razlikuju se linearni i nelinearni otpornici. Od linearnih otpornika, u kojima se struja 

mijenja linearno s naponom koji je na njih �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�����Q�D�M�Y�L�ã�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���å�L�þ�D�Q�L���L���V�O�R�M�Q�L��

otpornici.  �ä�L�þ�D�Q�L�� �R�W�S�R�U�Q�L�F�L �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�P�D�W�D�Q�M�H�P�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �R�W�S�R�U�Q�H�� �å�L�F�H��ili neizolirane 

�Y�U�S�F�H���� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�O�L�W�L�Q�D�� ���E�D�N�D�U�Q�L�K���� �P�D�Q�J�D�Q�R�Y�L�K���� �Q�L�N�O�R�Y�L�K�� �L�� �N�U�R�P�R�Y�L�K������ �Q�D��

izolacijsko tijelo i mogu imati vrlo uske tolerancije. Slojni otpornici �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�X�� �X�J�O�M�H�Q�L����

metalni i metalooksidni. Proizvode se naparivanjem sloja ugljika, nikla i kroma ili 

metalno�J���R�N�V�L�G�D���S�U�H�W�H�å�L�W�R���Q�D���Y�D�O�M�N�D�V�W�D�����N�H�U�D�P�L�þ�N�D���L�O�L���V�W�D�N�O�H�Q�D���W�L�M�H�O�D�� [4] 

Od nelinearnih otpornika najpoznatiji su termistori ili temperaturno ovisni otpornici, s 

negativnim i s pozitivnim temperaturnim koeficijentom otpora, te varistori, kojima je 

�R�W�S�R�U�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �R�Y�L�V�D�Q���� �2�Q�L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

strujnoga kruga. Osim stalnih, proizvode se i promjenjivi otpornici (potenciometri) s tri 

�S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D, p�R�W�H�Q�F�L�R�P�H�W�U�L���V�X���P�D�Q�M�H���V�Q�D�J�H���L���S�U�H�W�H�å�L�W�R���V�O�X�å�H���N�D�R���Q�Dponska dijelila. [4] 

 

Slika 8. �3�U�H�G�R�G�å�E�D otpornika 

Izvor: http://resonator1.blogspot.com/2013/07/otpornici.html 

 

 

Slika 9. �3�U�H�G�R�G�å�E�D��promjenjivog otpornik (potenciometar) 

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Potenciometar 

http://resonator1.blogspot.com/2013/07/otpornici.html
https://hr.wikipedia.org/wiki/Potenciometar
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2.3.2. Kondenzatori 
�.�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�L�� �V�X�� �S�D�V�L�Y�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����kojima je osnovno svojstvo 

sposobnost pohrane energije u obliku �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�D�� �Q�D�E�R�M�D razdvojenoga 

�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�D�� �Q�D�S�R�Q�D i�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�L�K�� �S�O�R�K�D�� ���H�O�H�N�W�U�R�G�H����

�N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�V�N�H�� �S�O�R�þ�H���� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�K�� �Q�H�Y�R�G�O�M�L�Y�L�P�� �V�O�R�M�H�P�� ���L�]�R�O�D�W�R�U������ �7�D�� �V�H��

sposobnost naziva �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W. Kondenzatori su uz otpornike jed�Q�D���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P �V�N�O�R�S�R�Y�L�P�D�����J�G�M�H���L�K���N�R�U�L�V�W�L�P�R���N�D�N�R���E�L�V�P�R���X�E�O�D�å�L�O�L��

naponske oscilacije, za korekciju rezonantne frekvencije, filtriranje napona. [4] 

 

Slika 10. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���Vimbola �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D 

 

�.�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�L���V�H���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���V�K�H�P�D�P�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�D���V�O�R�Y�R�P���&����Kapacitet �S�O�R�þ�D�V�W�R�J�D��

kondenzatora razmjeran je �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�M�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�Q�R�V�W�L �0 �L�]�R�O�D�W�R�U�D�� �L�� �W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L���ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�O�R�þ�D S �W�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�L�� �U�D�]�P�D�N d �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K���� �8�� �I�R�U�P�X�O�L�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �L�]�U�D�]�� �]�D��

kapacitet kondenzatora. 

�%
L �Ý
�Ì

�×
                                                             (3) 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D�� �M�H �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W C �N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�U�D�å�D�Y�D��

u faradima (F). Kako je kapacitet od 1 farada vrlo velik, kondenzatori �N�R�M�H���V�X�V�U�H�ü�H�P�R���X��

�S�U�D�N�V�L���L�P�D�M�X���P�Q�R�J�R���P�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H�����U�H�G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� pF �± 10 mF. 

 

 

 

https://enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=17585
https://enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=17586
https://enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=69739
https://enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=15002
https://hr.wikipedia.org/wiki/Elektri%C4%8Dni_kapacitet
https://hr.wikipedia.org/wiki/Farad
https://hr.wikipedia.org/wiki/Pikofarad
https://hr.wikipedia.org/wiki/Milifarad


12 
 

U elektrotehnici i elektronici (gdje je kondenzator pasivna komponenta) postoji potreba 

za velikim rasponom kapaciteta i drugih radnih svojstava (probojni napon, faktor 

gubitaka, tolerancija, dimenzije, temperaturna stabilnost), pa se 

proizvode �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D���� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �V�� �I�R�O�L�M�D�P�D�� �R�G��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K polimera, keram�L�þ�N�L, elektrolitski �L�� �W�D�N�R�� �G�D�O�M�H���� �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �X�J�D�ÿ�D�Q�M�D titrajnih 

krugova���� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�L�� �S�U�R�P�M�Hnjivog kapaciteta, jer se uz 

nepromjenjiv induktivitet promjenom kapaciteta mijenja rezonantna frekvencija titrajnog 

kruga. [4] 

Kondenzatori se razlikuju prema vrsti izolatora (npr. zrak, tinjac, ulje, papir, plastika, 

�V�W�D�N�O�R�����N�H�U�D�P�L�N�D�����W�H���S�R���R�E�O�L�N�X���L���L�]�Y�H�G�E�L���H�O�H�N�W�U�R�G�D�����S�O�R�þ�D�V�W�L�����V�I�H�U�Q�L�����F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L�������8���Q�H�N�L�P���V�H��

�L�]�Y�H�G�E�D�P�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H�� �P�R�J�X�� �S�R�P�L�F�D�W�L���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� ���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�L��

�N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�L������ �1�D�� �W�R�P�� �V�H�� �Q�D�þ�H�O�X�� �W�H�P�H�O�M�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�L�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�L�K��

kapaciteta �± superkondenzatori. �.�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�L�� �V�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �U�D�E�H�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �V�W�U�X�M�Q�L�P��

�N�U�X�J�R�Y�L�P�D���� �R�G���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���N�U�X�J�R�Y�D���� �S�U�H�N�R���W�L�W�U�D�M�Q�L�K���N�U�X�J�R�Y�D���]�D���E�H�å�L�þ�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�J�Q�D�O�D����

�G�R�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�U�X�J�R�Y�D���� �J�G�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�� �þ�L�Q�L�� �P�L�N�U�R�P�H�W�D�U�V�N�L�� �W�D�Q�D�N�� �Q�H�Y�R�G�O�M�L�Y��

�V�O�R�M���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D�M�X���Y�R�G�O�M�L�Y�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�D�� [4] 

 

 

Slika 11. �3�U�H�G�R�G�å�E�D �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D 

Izvor: https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/b11cdcfa-
bab1-4778-b12e-14d7386bf96b/html/2529_Kapacitet_i_kondenzator.html 

https://hr.wikipedia.org/wiki/Elektronika
https://hr.wikipedia.org/wiki/Elektroni%C4%8Dka_komponenta
https://hr.wikipedia.org/wiki/Napon
https://hr.wikipedia.org/wiki/Tehnologija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Polimer
https://hr.wikipedia.org/wiki/Keramika
https://hr.wikipedia.org/wiki/Elektrolit
https://hr.wikipedia.org/wiki/Titrajni_krug
https://hr.wikipedia.org/wiki/Titrajni_krug
https://hr.wikipedia.org/wiki/Induktivitet
https://hr.wikipedia.org/wiki/Frekvencija
https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/b11cdcfa-bab1-4778-b12e-14d7386bf96b/html/2529_Kapacitet_i_kondenzator.html
https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/b11cdcfa-bab1-4778-b12e-14d7386bf96b/html/2529_Kapacitet_i_kondenzator.html
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2.4. �.�O�D�V�H���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H 
 

�.�O�D�V�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�X��prikazi �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �5�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D��

�G�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �S�U�L�� �S�U�R�O�D�V�N�X�� �V�W�U�X�M�H�� �N�U�R�]�� �Q�M�L�K�� Prema njihovim specifikacijama, 

�S�R�M�D�þ�D�O�L�P�D�� �V�H�� �G�R�G�M�H�O�M�X�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�O�R�Y�D�� �D�E�H�F�H�G�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�O�D�V�H�� Klase 

�S�R�M�D�þ�D�O�D���X�J�O�D�Y�Qom su podijeljene u dvije osnovne skupine. �3�U�Y�D���V�X���N�O�D�V�L�þ�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�D��

�S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�� �N�X�W�R�P���Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �W�Y�R�U�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H �N�O�D�V�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D A, B, AB i C , koje su 

definirane duljinom stanja njihove vodljivosti na nekom dijelu izlaznog valnog oblika. 

�3�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�����%���L���$�%���E�L�W�L���ü�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���W�H�N�V�W�X�� 

�'�U�X�J�L�� �V�N�X�S�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�X�� �Q�R�Y�L�M�H�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H�� �Ä�N�R�P�X�W�D�F�L�M�V�N�H�³�� �N�O�D�V�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D D, E, F, G, S, 

T itd., Koje koriste digitalne krugove �L�� �P�R�G�X�O�D�F�L�M�X�� �ã�L�U�L�Q�H�� �L�P�S�X�O�V�D�� ���3�:�0���� �]�D�� �V�W�D�O�Q�R��

�S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���V�L�J�Q�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X��potpuno �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J���L��potpuno �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J signala. 

�.�O�D�V�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�P�M�H�U�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �N�D�G�D�� �V�W�U�X�M�D�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]��

�S�R�M�D�þ�D�O�R�� Ulazni ciklus je kut vodljivosti koji proizlazi iz sinusoidne valne vodljivosti na 

�X�O�D�]�X���S�R�M�D�þ�D�O�D�� �2�Y�D�M���N�X�W���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���M�H���S�Uoporcionalan s vremenom �S�R�M�D�þ�D�O�D tijekom cijelog 

ciklusa. �$�N�R�� �M�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�L�N�O�X�V�D���� �N�X�W�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �E�L�W�� �ü�H�� ��������

stupnjeva. �'�D�N�O�H�����D�N�R���S�R�M�D�þ�D�O�R���S�U�X�å�D���N�X�W���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�G�����������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�����W�D�G�D���M�H���S�R�M�D�þ�D�O�R��

koristilo cijeli ulazni signal, a aktivni element je provodio tijekom cijelog vremenskog 

razdoblje sinusoidnog ciklusa. [5] 

 

 

Slika 12. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���Nlasifikacije �S�R�M�D�þ�D�O�D���S�U�H�P�D���N�X�W�X���Y�R�ÿ�H�Q�M�D 

Izvor: https://www.electronics-tutorials.ws/amplifier/amplifier-classes.html 

https://www.electronics-tutorials.ws/amplifier/amplifier-classes.html
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2.4.1. Klasa A 
 

�3�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �$ �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �V�X�� �W�L�S�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �M�H�U�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�O�Dzni tranzistor 

(bipolarni, FET itd.) u �V�Y�R�P�� �G�L�]�D�M�Q�X�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� Tranzistor se nalazi u normalnom 

�D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X �ã�W�R�� �P�X�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�W�U�X�M�H�� �N�U�R�]�� �S�X�Q�L�K�� �������� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D��

ulaznog signala, �E�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �V�W�D�W�L�þ�N�D�� �U�D�G�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� ���4���� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�L��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���U�D�G�Q�R�J���S�U�D�Y�F�D�����8���U�D�G�X���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U���U�D�G�L���F�L�M�H�O�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ã�W�R���M�H��

jedan od glavnih nedostataka klase A. [5] 

�3�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �$ smatraju se najboljom klasom zbog jednostavnosti �G�L�]�D�M�Q�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D, 

imaju izvrsn�X�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L���� �Y�L�V�R�N�R�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�D�� �L�� �Q�L�V�N�X�� �U�D�]�L�Q�X �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �N�D�G�D�� �V�X��

pravilno projektirana. P�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H�� �$�� �U�D�G�L�� �X�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�Y�R�M�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K��

�N�U�L�Y�X�O�M�D�����L�]�O�D�]�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���S�U�R�Y�R�G�L���N�U�R�]���S�X�Q�L�K�����������V�W�X�S�Qjeva izlaznog valnog oblika. Tada je 

�S�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���$���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���L�]�Y�R�U�X���V�W�U�X�M�H�� [6] 

 

 

 

Slika 13. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���Vheme i radne karakteristike �S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$ 

Izvor: https://www.electronics-tutorials.ws/amplifier/amplifier-classes.html 

 

 

 

https://www.electronics-tutorials.ws/amplifier/amplifier-classes.html
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Prednosti klase A : 

�3�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �$��su jednostavnija od drugih klasa, dizajn klasa AB i B zahtijeva dva 

�S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �N�U�X�J�X���� �V�Y�D�N�L��se koristi za obradu jedne polovice valnog oblika, a 

klasa A �N�R�U�L�V�W�L���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���X�U�H�ÿ�D�M���X���U�D�G�X.  

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �X�U�H�ÿ�D�M��radi cijelo vrijeme���� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�N�O�M�X�þivanja, nema problema s 

�S�R�K�U�D�Q�R�P�� �Q�D�E�R�M�D�� �L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �L�P�D�� �E�R�O�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �L��

stabilnosti povratne petlje.  

�8�Q�D�W�R�þ�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L���� �]�D�V�L�J�X�U�Q�R�� �L�P�D�� �P�Q�R�J�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� Zbog 

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$���G�R�Qose veliki gubitak snage. [6] 

 

Nedostatci klase A :  

P�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �$�� �V�X�� �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �R�G�� �������� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H konfiguracije, ali 50% je maksimalna za transformator ili 

�L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�R�� �V�S�U�H�J�Q�X�W�X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X���� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �W�U�R�ã�L�� �S�X�Q�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �U�D�G�� �V��

baterijama.  

�$�N�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �L�]�O�D�]�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �$���� �W�R�S�O�L�Q�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D���� �=�D 

�V�Y�D�N�L�� �Z�D�W�W�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �X�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �Z�D�W�W���� �=�D��

�S�R�M�D�þ�D�O�D���Y�L�V�R�N�H���V�Q�D�J�H���W�R���]�Q�D�þ�L���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�H���L���V�N�X�S�H���L�]�Y�R�U�H���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���L���K�O�D�G�Q�M�D�N�H�� [6] 
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2.4.2. Klasa B 
 

�.�R�G�� �S�R�M�D�þ�D�O�D �N�O�D�V�H�� �%���� �D�N�W�L�Y�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �������� �X�O�D�]�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� ���N�X�W�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�������ƒ�������W�R���E�L���L�]�D�]�Y�D�O�R���Y�H�O�L�N�D���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���L�]���W�R�J�D���U�D�]�O�R�J�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���%���V�H���L�]�Y�R�G�H���V�D���G�Y�D��

bipolarna tranzistora u spoju tzv. push-pull ili u spoju s dva NPN tranzistora sa 

transformatorom. Dva tranzistora koja se koriste u radu su komplementarni par PNP-

�1�3�1�� �V�D�� �M�H�G�Q�D�N�L�P�� �V�W�U�X�M�Q�L�P�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�H�P���� �M�H�G�Q�D�N�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�U�L�P�D�M�X�� �L�V�W�L�� �X�O�D�]�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O��

�M�H�G�Q�D�N�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �L�P�� �L�]�O�D�]�L�� �S�U�R�W�X�I�D�]�Q�L�� �V�Y�D�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�� �M�H�G�Q�X��

polovicu faze tj. pola perioda signala. Izlazni signal se sastoji od dvije komplementarne 

�S�R�O�R�Y�L�F�H���V�L�J�Q�D�O�D���N�R�M�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���I�D�]�Q�R���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H�� [6] 

 

 

Slika 14. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���Vheme i radne karakteristike �S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���% 

Izvor: https://www.electronics-tutorials.ws/amplifier/amplifier-classes.html 

 

Ovaj push-pull �G�L�]�D�M�Q���S�R�M�D�þ�D�O�D���R�þ�L�W�R���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���R�G���N�O�D�V�H���$�����V���R�N�R�������������D�O�L���S�U�R�E�O�H�P���V��

�G�L�]�D�M�Q�R�P�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �%�� �M�H�� �W�D�M�� �ã�W�R���V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�� �Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�G�H�D�O�Q�R�J�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �Q�D�� �V�S�R�M�X�� �G�Y�L�M�X�� �S�R�O�X�S�H�U�L�R�G�D��

izlaznog signala. Iz toga razloga dodaju se prednaponi na ulazu koji mog�X���E�L�W�L���R�W�S�R�U�Q�L�þ�N�L��

sa dva otpora�����V���G�Y�L�M�H���G�L�R�G�H���L�O�L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���G�Y�D���P�D�O�D���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�D���L�]�Y�R�U�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H��

�P�R�å�H�� �S�U�H�P�R�V�W�L�W�L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �V�S�R�M�D�� �G�Y�L�M�X�� �S�U�R�W�X�I�D�]�D�� �L�]�O�D�]�D���� �'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�L�R�G�D�� �L�O�L��

istosmjerni�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �N�D�R�� �S�U�H�G�Q�D�S�R�Q�D�� �U�D�G�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]�Q�D�G�� �]�D�S�R�U�Q�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���L���W�D�N�R���G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���$�%���N�O�D�V�H���S�R�M�D�þ�D�O�D�� [6] 
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2.4.3. Klasa AB  
 

�.�D�R�� �ã�W�R��samo ime govori, �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H�� �$�% kombinacija je �S�R�M�D�þ�D�O�D  klasa A i klase 

B.  AB klasa �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �M�H �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �D�X�G�L�R��

�S�R�M�D�þ�D�O�D�� �$�%�� �N�O�D�V�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�D�G�U�å�L�� �X�� �V�H�E�L�� �G�R�E�U�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �$�� �L�� �%�� �N�O�D�V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X���V�H���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���V�S�R�M�D���N�R�M�D���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�D���X���þ�L�V�W�R�M���%���N�O�D�V�L�� 

�3�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���$�%���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D���M�H���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���%�����R�V�L�P���ã�W�R���M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���G�D���R�E�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �R�N�R�� �W�R�þ�N�H��preklapanja �Y�D�O�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �V��

�L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�H�P���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���%�� 

Dva tranzistora imaju vrlo mali prednapon�����W�L�S�L�þ�Q�R���Q�D�������G�R�����������V�W�U�X�M�H���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���S�U�H�P�D��

prednaponu �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �L�]�Q�D�G�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �7�D�G�D�� �ü�H�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U��

�E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�H���S�R�O�X�S�H�U�L�R�G�H���V�L�J�Q�D�O�D. �6�W�R�J�D���X���G�L�]�D�M�Q�X���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�%���V�Y�D�N�L��

od push-pull tranzistora �S�R�M�D�þ�D�Y�D���Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �S�R�O�D�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �N�O�D�V�L�� �%���� �D�O�L��

mnogo m�D�Q�M�H���R�G���S�X�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���N�O�D�V�H���$�� [6] 

�'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����N�X�W���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�%���M�H���Q�H�J�G�M�H���L�]�P�H�ÿ�X�������� o i 360 o, ovisno 

�R���R�G�D�E�U�D�Q�R�M���W�R�þ�F�L�� [6] 

 

 

Slika 15. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���Vheme i radne karakteristike �S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�% 

Izvor: https://www.electronics-tutorials.ws/amplifier/amplifier-classes.html 
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Prednost ovog malog prednapona, koji osiguravaju serijske diode ili otpornici, je u tome 

�ã�W�R�� �V�H���S�U�H�N�O�D�S�D�M�X�ü�H �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�O�R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �%�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D����

�E�H�]���Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���G�L�]�D�M�Q�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�� Prednapon s diodama je najbolji iz razloga 

automatske temperaturne kompenzacije dioda i tranzistora jer se onda jednako 

zagrijavaju i mijenjaju karakteristike �W�L�K�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�R��

�N�O�D�V�H���$�%���G�R�E�D�U���N�R�P�S�U�R�P�L�V���L�]�P�H�ÿ�X���N�O�D�V�H���$���L���N�O�D�V�H���%���X���V�P�L�V�O�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L����

�V���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X���S�U�H�W�Y�R�U�E�H���N�R�M�D���G�R�V�H�å�H���R�N�R�����������G�R���������� [7] 

 

Usporedba �S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�����%���L���$�%�� 

 

Slika 16. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�D���N�R�G �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �N�O�D�V�D���S�R�M�D�þ�D�O�D 

Izvor: https://www.electronics-tutorials.ws/amplifier/amplifier-classes.html 

 

�7�D�G�D���V�X���N�O�D�V�H���S�R�M�D�þ�D�O�D���X�Y�L�M�H�N���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

�ƒ Klasa A:  - �3�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�� �M�H�G�Q�L�P�� �L�]�O�D�]�Q�L�P�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�R�P�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �S�X�Q�L�K�� ������ o ciklusa 
ulaznog valnog oblika. 

�ƒ Klasa B:  -�3�R�M�D�þ�D�O�D��sa dva izlazna tranzistora provode samo jednu polovicu, tj. 
180 o ulaznog valnog oblika. 

�ƒ Klasa AB:  - �3�R�M�D�þ�D�O�D��sa �G�Y�D�� �L�]�O�D�]�Q�D�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �Q�H�J�G�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ o i 
360 o ulaznog valnog oblika. 

�6�D�å�H�W�D�N���N�O�D�V�D���S�R�M�D�þ�D�O�D 

�9�L�G�M�H�O�L�� �V�P�R�� �G�D�� �V�W�D�W�L�þ�N�D�� �U�D�G�Q�D�� �W�R�þ�N�D���S�R�M�D�þ�D�O�D�� ���4-�W�R�þ�N�D���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �S�R�M�D�þ�D�O�D����

�3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �S�R�O�R�å�D�M�D Q-�W�R�þ�N�H �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �U�D�G�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D �S�R�M�D�þ�D�O�D����

�S�R�M�D�þ�D�O�R�� �ü�H�� �U�D�G�L�W�L�� �N�D�R�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H�� �$�� Pomicanjem Q-�W�R�þ�N�D �Q�L�å�H�� �X�þ�L�W�D�Y�D�� �V�H�� �O�L�Q�L�M�D�� �S�R��

�N�R�M�R�M�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �N�O�D�V�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �L�]�� �$�� �S�Uelazi u AB ili B. Osim ovih �S�R�M�D�þ�D�O�D���� �S�R�V�W�R�M�L��

niz �N�O�D�V�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D �Y�L�V�R�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �V�N�O�R�S�Q�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�K�Q�L�N�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���J�X�E�L�W�N�D���V�Q�D�J�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� [7] 
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2.4.�������2�V�W�D�O�H���N�O�D�V�H���S�R�M�D�þ�D�O�D 
 

�3�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���&- P�R�M�D�þ�D�Oo klase C �L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����D�O�L���Q�D�M�P�D�Q�M�X���O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W��od 

�V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �N�O�D�V�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� K�X�W�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� ��������

�V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�� �L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �M�H�� �R�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�G�� ������ �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�� �3�R�M�D�þ�D�O�R�� �&�� �N�O�D�V�H�� �G�D�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R��

pobolj�ã�D�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �R�G�� �R�N�R�� �������� �D�O�L�� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D����

�3�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���&���]�E�R�J���W�R�J�D���Q�L�M�H���S�U�L�N�O�D�G�Q�R���G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���D�X�G�L�R���S�R�M�D�þ�D�O�R����Zbog velikih 

�]�Y�X�þ�Q�L�K�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �&�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�P�� �V�L�Q�X�V�Q�L�P��

osc�L�O�D�W�R�U�L�P�D�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �]�D�� �U�D�G�L�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���� �J�G�M�H�� �V�H�� �L�P�S�X�O�V�L�� �V�W�U�X�M�H��

�S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �P�R�J�X�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�H�� �V�L�Q�X�V�Q�H�� �Y�D�O�R�Y�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���/�&���U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�L�K���N�U�X�J�R�Y�D���X���V�Y�R�P���N�R�O�H�N�W�R�U�V�N�R�P���N�U�X�J�X�� [8] 

�3�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���'- �3�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���'�� �M�H���X���R�V�Q�R�Y�L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�U�H�N�O�R�S�Q�R���S�R�M�D�þ�D�O�R���L�O�L���3�:�0��

�S�R�M�D�þ�D�O�R�� �3�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�O�D�V�H�� �'�� �W�H�R�U�H�W�V�N�L�� �P�R�J�X�� �S�R�V�W�L�ü�L�� ���������� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �M�H�U�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L��

razdoblje tijekom ciklusa da se valni oblici napona i struje preklapaju jer se struja v�X�þ�H��

�V�D�P�R���N�U�R�]���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U���N�R�M�L���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�� 

�3�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���*- �N�O�D�V�D���*���Q�X�G�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���G�L�]�D�M�Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�O�D�V�H���$�%���S�R�M�D�þ�D�O�D�� Klasa G 

�N�R�U�L�V�W�L���Y�L�ã�H��grana �]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�D�S�R�Q�D���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���V�H���S�U�H�E�D�F�X�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���R�Y�L�K��

opskrbnih grana pri promjeni ulaznog signala. K�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �J�X�E�L�W�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�� �L�]�J�X�E�O�M�H�Q�R�P��

toplinom. [5] 

�3�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H�� �,-�S�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H�� �,�� �L�P�D�� �G�Y�D�� �V�N�X�S�D�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �V�N�O�R�S�Q�L�K��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�M�� �S�Xsh-�S�X�O�O�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �V�� �R�E�D�� �V�H�W�D�� �V�N�O�R�S�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��

koji uzorkuju isti ulazni valni oblik. �-�H�G�D�Q�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�X�� �S�R�O�R�Y�L�F�X�� �Y�D�O�Q�R�J��

�R�E�O�L�N�D�����G�R�N���G�U�X�J�L���P�L�M�H�Q�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X���S�R�O�R�Y�L�F�X���V�O�L�þ�Q�R���S�R�M�D�þ�D�O�X���N�O�D�V�H���%�� [5] 

P�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���6-�3�R�M�D�þ�D�O�R���V�Q�D�J�H���N�O�D�V�H���6���M�H���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�R�M�D�þ�D�O�R���V���S�U�H�N�O�R�S�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P��

�U�D�G�D�� �S�R�� �U�D�G�X�� �V�O�L�þ�Q�R�� �S�R�M�D�þ�D�O�X�� �N�O�D�V�H�� �'�� �3�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H�� �6�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �D�Q�D�O�R�J�Q�H�� �X�O�D�]�Q�H��

�V�L�J�Q�D�O�H���X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���Y�D�O�Q�H���L�P�S�X�O�V�H���S�R�P�R�ü�X���G�H�O�W�D-�V�L�J�P�D���P�R�G�X�O�D�W�R�U�D���L���S�R�M�D�þ�D�Y�D��

�L�K���N�D�N�R���E�L���S�R�Y�H�ü�D�O�R���L�]�O�D�]�Q�X���V�Q�D�J�X. [5] 

�3�R�M�D�þ�D�O�R��klase T- �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H�� �7�� �M�H�� �G�U�X�J�D�� �Y�U�V�W�D�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �V�N�O�R�S�Q�L�K��

�S�R�M�D�þ�D�O�D�� �3�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���7���S�R�V�W�D�Mu �V�Y�H���S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�D���R�Y�L�K���G�D�Q�D���N�D�R���G�L�]�D�M�Q���D�X�G�L�R���S�R�M�D�þ�D�O�D��

�]�E�R�J���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���þ�L�S�R�Y�D���]�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�X���R�E�U�D�G�X���V�L�J�Q�D�O�D. 
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3. EKSPERIMENTALNI  DIO 
U eksperimentalnom dijelu �U�D�G�D���E�L�W�L���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���V�K�H�P�D���]�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$����

�%�� �L�� �$�%���� �6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L provedena u programu Multisim �]�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

shema���� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �ü�H�P�R�� �G�R�E�L�W�L�� �L�]�O�D�]�Q�H�� �V�L�J�Q�D�O�H�� �L�]�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �L�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �R�G�U�D�G�L�W�L��

�X�V�S�R�U�H�G�E�X���L�]�P�H�ÿ�X���]�D�G�D�Q�L�K���N�O�D�Va. 

Prije sam�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H�� �V�X tri vrste shema po jednu  za svaku od 

z�D�G�D�Q�L�K�� �N�O�D�V�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D���� �S�U�Y�R�� �ü�H �E�L�W�L�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �V�K�H�P�D�P�D�� �L��

�S�U�L�N�D�]�D�W���ü�H���V�H izlazni signali �D���N�D�R���G�R�G�D�W�D�N���E�L�W���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H promjene izlaznog signala 

k�D�G���P�L�M�H�Q�M�D�P�R���S�D�U�D�P�H�W�U�H���Q�D���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�X���W�R�þ�Q�L�M�H���P�L�M�H�Q�M�D�W���ü�H�P�R���I�D�N�W�R�U���V�W�U�X�M�Q�R�J���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D��

�D�Ù�Ø. 

3.1. �6�L�P�X�O�D�F�L�M�D���V�K�H�P�H���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$ 
�=�D���S�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���$���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D���M�H shema �X���N�R�M�R�M���üe se koristiti NPN bipolarni tranzistor 

�R�]�Q�D�N�H���%�&�������%�3���N�R�M�L���L�P�D���S�R�Y�R�O�M�D�Q���I�D�N�W�R�U���V�W�U�X�M�Q�R�J���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���D�Ù�Ø, u ovom primjeru faktor 

�D�Ù�Ø �ü�H���L�]�Q�R�V�L�W�L���������M�H�U���W�D�N�R���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D�G�D�W�D�N���G�D���V�H���S�U�L�N�D�å�H���U�D�]�O�L�N�D���X���S�R�M�D�þ�D�Q�M�X���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�D��

�I�D�N�W�R�U�R�P���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���D�Ù�Ø
L �t�w i �D�Ù�Ø
L �w�r. Nakon odabira svih komponenti napravljena je 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�K�H�P�D���N�R�M�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 

 

Slika 17. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- �6�K�H�P�D���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H���N�O�D�V�H���$ 
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�8�� �V�K�H�P�L�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �$�&�� �L�]�Y�R�U�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �����9�� �L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H��100Hz, osciloskopi su 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �V�D�� �;�6�&���� �L�� �;�6�&������ �2�V�F�L�O�R�V�N�R�S�� �;�6�&���� �G�D�M�H�� �S�U�L�N�D�]�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �D��

osciloskop XSC2 prikaz ulaznog sinusnog signala. U shemi su �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���G�Y�D���R�W�S�R�U�Q�L�N�D��

�5��� ���N�Ÿ�� �L�� �5��� �����Ÿ���� �W�H�� �L�]�Y�R�U�� �Q�D�S�R�Q�D�� �8�F�F� �����9�� Slika 18. prikazuje efektivne vrijednosti 

�V�W�U�X�M�D���N�R�M�H���V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X �V�D���W�H�R�U�L�M�V�N�L�P���L�]���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���V�S�R�M�D�� 

 

Slika 18. �3�U�H�G�R�G�å�E�D��sheme sa izmjerenim efektivnim vrijednostima struja 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�� 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D ulazna i izlazna snaga �S�R�M�D�þ�D�O�D���W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��toga �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Wa 
je �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�R�M�D�þ�D�O�D���R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�M�D�þ�D�Q�M�H���V�L�J�Q�D�O�D���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

Prvi izraz:          

                                    �+�Ö
L
�Î �Î�Î

�Ë�.

L

�6�4���Ï

�6�4�À

L �s�r�r�r���I�#                                            (1) 

 

�7�¼�¾
L �7�¼�¼
L �t�r�8                                                       (2) 

�,�]�U�D�þ�X�Q�� �4�� �W�R�þ�N�H�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �U�D�G�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D���� �4�� �W�R�þ�N�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H��
omjer struje kolektora i napona kolektor-emiter: 

Napon �7�»�¾
L �r�ä�y�8��je napon kod kojeg vodi tranzistor 

�+�» 
L
�Î �Î�Î�?�Î �³�¶

�Ë�-

L

�6�4�Ï �?�4�ä�;�Ï

�5�4�4�4�À

L �s�{�ä�u���I�#                                  (3) 

�+�¼
L �D�Ù�Ø�Û�+�» 
L �t�w�Û�s�{�ä�u�I�# 
L �v�z�t���I�#                                   (4) 
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�7�¼�¾
L �7�¼�¼
F �+�¼�Û�4�¼
L �t�r�8
F �v�z�t�I�# �Û�t�r�À
L �s�r�ä�v���8                       (5) 

 

Izlazna �V�Q�D�J�D���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

�E�» 
L �s�r�I�#  je struja koju daje AC izvor. 

�E�¼
L �D�¿�¾�Û�E�» 
L �t�w�Û�s�r�I�# 
L �t�w�r�I�#                                      (6) 

�2�º�¼
L
�Ü�´ ��
�.

�6
�Û�4�¼
L

�6�9�4�. ���à�º

�6
�Û�t�r�À
L �r�ä�x�t�w���9                              (7) 

 

�8�O�D�]�Q�D���V�Q�D�J�D���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

�2�½�¼
L �7�¼�¼�Û�+�¼
L �t�r�8�Û�r�ä�v�z�t���# 
L �{�ä�x���9                                   (8) 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

�- 
L
�É�²�´

�É�µ�´
�Û�s�r�r�¨ 
L

�4�ä�:�6�9���Ð

�=�ä�:���Ð
�Û�s�r�r�¨ 
L �x�ä�w�  ̈                          (9) 

 

�1�D�N�R�Q�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���E�L�W�L�� �ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �X�O�D�]�Q�L�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�D��

osciloskopa XSC1 i XSC2. Slika 18. daje prikaz ulaznog sinusnog signala amplitude 

�����9���� �*�U�D�I�R�Y�L�� �V�D�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�D�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �G�R�P�H�Q�L�� �����P�V�� �S�R�� �G�H�N�D�G�L�� �L�� �V�Y�L��

kanali na osciloskopima su na vrijednosti 10V po dekadi. 

 

 

Slika 19. �3�U�H�G�R�G�å�E�D iz softvera - Ulazni signal amplitude 10V 
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Slika 20�����3�U�L�N�D�]�X�M�H���L�]�O�D�]�Q�L���S�R�M�D�þ�D�Q�L���V�L�J�Q�D�O���L���R�Y�L�K���J�U�D�I�R�P���V�H���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���G�D���S�R�M�D�þ�D�O�R���N�O�D�V�H���$��
�V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���S�R�M�D�þ�D�Q�M�X���V�L�J�Q�D�O�D���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�L�K�����������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���V�L�J�Q�D�O�D������-���Œ���� 

 

Slika 20. �3�U�H�G�R�G�å�E�D��iz softvera - Izlazni �S�R�M�D�þ�D�Qi �V�L�J�Q�D�O���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$ 

 

�1�D�N�R�Q�� �S�U�L�N�D�]�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �V�D�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� �V�W�U�X�M�Q�R�J�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���D�¿�¾
L �t�w �V�D�G�� �ü�H�P�R��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���L���S�U�L�N�D�]�D�W�L���L�]�O�D�]�Q�L���V�L�J�Q�D�O���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�D���I�D�N�W�R�U�R�P���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���D�¿�¾
L �w�r.  

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�D���I�D�N�W�R�U�R�P���V�W�U�X�M�Q�R�J���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���D�¿�¾
L �w�r: 

�,�]�O�D�]�Q�D���V�Q�D�J�D���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

�E�» 
L �s�r�I�#  je struja koju daje AC izvor. 

�E�¼
L �D�¿�¾�Û�E�» 
L �w�r�Û�s�r�I�# 
L �w�r�r�I�#                                      (1) 

�2�º�¼
L
�Ü�´ ��
�.

�6
�Û�4�¼
L

�9�4�4�. ���à�º

�6
�Û�t�r�À
L �t�ä�w���9                                (2) 

�8�O�D�]�Q�D���V�Q�D�J�D���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

�2�½�¼
L �7�¼�¼�Û�+�¼
L �t�r�8�Û�r�ä�w���# 
L �s�r���9                                    (3) 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

 �- 
L
�É�²�´

�É�µ�´
�Û�s�r�r�¨ 
L

�6�ä�9���Ð

�5�4���Ð
�Û�s�r�r�¨ 
L �t�w�  ̈                                (4) 
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�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �I�D�N�W�R�U�D���V�W�U�X�M�Q�R�J�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�R�M�D�þ�D�O�D���� �6�O�L�N�D�� ��1. 

�S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�]�O�D�]�Q�L���S�R�M�D�þ�D�Q�L���V�L�J�Q�D�O���V�D���I�D�N�W�R�U�R�P���V�W�U�X�M�Q�R�J���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���D�¿�¾
L �w�r. 

 

Slika 21. �3�U�H�G�R�G�å�E�D iz softvera - Izlazni �V�L�J�Q�D�O���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���I�D�N�W�R�U�R�P���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D 
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3.2. �6�L�P�X�O�D�F�L�M�D���V�K�H�P�H���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���% 
�=�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H�� �%���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D�� �M�H shema u kojoj �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q komplementarni par 

�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �1�3�1�� �L�� �3�1�3�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �V�W�U�X�M�Q�R�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�H���� �5�D�G�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�G�D�Q��

�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�� �M�H�G�Q�X�� �S�R�O�X�S�H�U�L�R�G�X signala a drugu poluperiodu drugi tranzistor. 

Ostali elementi su odabrani sukladno primjeru po kojem je izvedena ova �H�O�H�N�W�U�L�þ�Qa 

shema. Ko�U�L�ã�W�H�Q���M�H napon ���7�¼�¼
L �z�8�ä 

 

 

Slika 22. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- �6�K�H�P�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���% 

 

�8�� �V�K�H�P�L�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �$�&�� �L�]�Y�R�U�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H��3V i frekvencije 1kHz, osciloskop  XSC1 

�S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�]�O�D�]�Q�L���V�L�J�Q�D�O���L�]���S�R�M�D�þ�D�O�D���G�R�N���R�V�F�L�O�R�V�N�R�S���;�6�&�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���X�O�D�]�Q�L���V�L�Q�X�V�Q�L���V�L�J�Q�D�O�� 

U bazi spo�M�D�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�D, izlazni otpornik na kojem se mjeri izlazno 

p�R�M�D�þ�D�Q�M�H���M�H���4�9=�4�Å=10�Ÿ�� Otpornici u bazi su �4�5 
L �4�8 
L �4�» 
L �s�r�r�G�À  njihova vrijednost 

�M�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���]�E�R�J���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���� 
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�3�U�R�U�D�þ�X�Q �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���% 

Osnovni parametri struje: 

�+�» 
L
�Î �´�´

�6�Ë�³

L

�9�Ï

�6�Û�5�4�4�4�4�4�À

L �t�w�Á�#                                     (1) 

�+�¼
L
�Î �²�´

�Ë�½�Û��

L

�7�Ï

�5�4�À�Û��

L �{�w�ä�w�I�#                                       (2) 

�E�Ö�Ö
L �+�» 
E�+�¼
L �{�w�ä�w�y�I�# ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(3) 

 

Ulazna snaga: 

�2�Î�Å 
L �7�¼�¼�Û�E�¼�¼
L �z�8�Û�{�w�ä�w�y�I�# 
L �y�x�v�ä�w�x�I�9                              (4) 

 

Izlazna snaga: 

�2�Â�Ó
L
�Î �²�´

�.

�6�Û�Ë�½

L

�9�. �Ï

�6�Û�5�4�À

L �v�w�r�I�9                                       (5) 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

 

�- 
L
�É�º�Ë

�É�Æ�½
�Û�s�r�r�¨ 
L

�8�9�4�à�Ð

�;�:�8�ä�9�:�à�Ð
�Û�s�r�r�¨ 
L �w�z�ä�z�w� ̈                       (6) 

P�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���V�P�R���S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�N�Y�D���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���%�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�R�M�D�þ�D�O�D��

�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �N�O�D�V�H�� �$�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �G�R�� �������� �X�� �L�G�H�D�O�Q�R�M��

situaciji. Ali problem kod B klas�H���S�R�M�D�þ�D�O�D���M�H���W�D�M���ã�W�R���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���Q�D���L�]�O�D�]nom 

signalu�����L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���L�]�O�D�]�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���E�L�W�L���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���V�O�L�F�L��������  

�1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���X�O�D�]�Q�R�J�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D��izlazni signal je 

prikazan plavom bojom na grafu �J�G�M�H�� �V�H�� �W�R�þ�Q�R�� �Y�L�G�H�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �Q�D��

izlaznom signalu jer nema idealnog preklapanja, iz �W�R�J�D���U�D�]�O�R�J�D���ü�H�P�R���X���V�K�H�P�X���G�R�G�D�W�L��

dvije diode i tako napraviti simulaciju za AB klasu koja slijedi kasnije. 
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Grafovi su prikazani u vremenskoj domeni 1ms po dekadi i svi kanali su postavljeni na 

5V po dekadi. 

 

Slika 23. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- �8�O�D�]�Q�L���V�L�Q�X�V�Q�L���V�L�J�Q�D�O���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���% 

 

 

Slika 24. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- �,�]�O�D�]�Q�L���V�L�J�Q�D�O���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���% 

 

 

Slika 25. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- Ulazni i izlazni �V�L�J�Q�D�O���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���% 
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3.3. �6�L�P�X�O�D�F�L�M�H���V�K�H�P�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�% 
�=�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�O�D�V�H���$�%���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D�� �M�H shema koja je samo malo reparirana u odnosu na 

shemu B klase, u shemu su dodane dvije diode kao prednaponi �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�O�X�å�L�W�L�� �]�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���L�]�O�D�]�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D�� �3�R�M�D�þ�D�O�R���$�%���N�O�D�V�H���L�P�D���G�R�E�D�U���N�R�P�S�U�R�P�L�V���N�O�D�V�D���$��

�L���%�����]�E�R�J���W�R�J�D���L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���D�X�G�L�R���W�H�K�Q�L�F�L�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�L�R�G�D���X�����V�S�R�M�X���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H��

�]�E�R�J�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �M�H�U�� �M�H�� �R�Q�R�� �W�D�G�D��ravnomjerno sa 

zagrijavanjem tranzistora. 

 

 

Slika 26. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- �6�K�H�P�D���V�S�R�M�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�Q�D�J�H���N�O�D�V�H���$�% 

 

U shemi na slici 26. s�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �G�Y�D�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D�� �N�D�R�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�� �S�D�U�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H 

napon  �7�¼�¼
L �z�8. Generator �I�X�Q�N�F�L�M�D���X���R�Y�R�M���V�K�H�P�L���M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q���V�D���;�)�*�����R�Q���G�D�M�H���V�L�Q�X�V�Q�L��

signal amplitude 5V i frekvencije 100Hz. Osciloskop XSC1 prikazuje usporedbu ulaznog 

�L�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� Na slici 29. prikazana je usporedba ulaznog i izlaznog 

�V�L�J�Q�D�O�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�%���J�G�M�H �V�H���W�R�þ�Q�R���Y�L�G�L���R�G�O�L�N�D���N�O�D�V�H���$�%���G�R�E�U�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���N�D�R���N�O�D�V�D��

�$�� �L�� �G�R�E�U�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �N�D�R�� �%�� �N�O�D�V�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� Na slici 29. s�H�� �Y�L�G�L�� �G�D�� �M�H�� �N�X�W�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�����������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���L�����������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���ã�W�R���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�%�� 

 

 

 



29 
 

 

Slika 27. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- Ulazni sinusni signal amplitude 5V 

 

 

Slika 28. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- �,�]�O�D�]�Q�L���V�L�J�Q�D�O���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�O�D�V�H���$�% 

 

 

Slika 29. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- Usporedba ulaznog i izlaznog signala klase AB 
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�1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���V�K�H�P�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���$�%���N�O�D�V�H���X���N�R�M�R�M���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L���L�]�Y�R�U�L��

napona od 0.7V kao prednaponi u bazi. Na temelju sheme �R�þ�L�W�D�Q�L�� �V�X ulazni i izlazni 

�V�L�J�Q�D�O�� �S�U�H�N�R�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�J�� �V�D�� �;�6�&������u �V�K�H�P�L�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q AC izvor amplitude 

5V i frekvencije 1kHZ. Slika 31. prikazuje usporedbu ulaznog i izlaznog signala 

�S�R�M�D�þ�D�O�D�� 

 

 

Slika 30. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D��- �6�K�H�P�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���V���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���X���E�D�]�L 

 

 

Slika 31. �3�U�H�G�R�G�å�E�D���L�]���V�R�I�W�Y�H�U�D���± �8�O�D�]�Q�L���L���L�]�O�D�]�Q�L���V�L�J�Q�D�O���S�R�M�D�þ�D�O�D���$�%���N�O�D�V�H 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

�7�H�P�D�� �R�Y�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �V�X�� �E�L�O�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H�� �N�O�D�V�H�� �$���� �%�� �L�� �$�%�� �3�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�X�� �X��

�R�V�Q�R�Y�Q�R�P�� �V�P�L�V�O�X�� �U�L�M�H�þ�L�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�M�H��

�L�]�O�D�]�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �6�Y�D�N�R�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �V�Q�D�J�H�� �V�D�G�U�å�L�� �X�� �V�H�E�L�� �D�N�W�L�Y�Q�H�� �L�� �S�D�V�L�Y�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�O�R�� �X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�M�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �S�R�M�D�þ�Dla a to je 

bipolarni tranzistor koji �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �X�� �V�Y�L�P�� �V�K�H�P�D�� �L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D���� �7�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�L�� �V�X�� �D�N�W�L�Y�Q�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�M�H�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �P�R�J�X�� �U�D�G�L�W�L��i kao sklopke u strujnom 

krugu. �7�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �M�H�U�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �Q�M�H�J�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �L�]�O�D�]�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �L�� �V�W�D�W�L�þ�N�D�� �U�D�G�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�O�D�V�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D����U ovom radu 

�R�S�L�V�D�Q�L�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �U�D�G�D�� �]�D�G�D�Q�L�K�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�Q�D�J�H�� �N�O�D�V�H�� �$���� �%�� �L�� �$�%�� �W�H�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H��

�X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�K�� �N�O�D�V�D���� �6�Y�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X��

Multisim, �X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�L�� �L�]�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �W�H�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �U�D�G�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�O�D�V�D�� �S�R�M�D�þ�D�O�D���� �6�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P se utvrdilo da je AB 

�N�O�D�V�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���Q�D�M�E�R�O�M�L���N�R�P�S�U�R�P�L�V���N�O�D�V�H���$���L���%���M�H�U���R�Q�D���L�P�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�R�E�U�X���O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W��kao 

�N�O�D�V�D���$���L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���N�D�R���%���N�O�D�V�D���S�R�M�D�þ�D�O�D���N�R�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���þ�D�N���L���G�R������������

�V�� �W�L�P�� �G�D�� �M�H�� �X�� �N�O�D�V�L�� �$�%�� �U�L�M�H�ã�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P��

�S�U�H�G�Q�D�S�R�Q�D�� �X�� �E�D�]�X�� �V�S�R�M�D���� �=�E�R�J�� �V�Y�L�K�� �W�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �$�%�� �N�O�D�V�D�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �D�X�G�L�R 

tehnici. 
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