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PREDGOVOR

Kojom izjavljujem da sam zavr$ni rad naslova Invazivne biljke u krajobraznom parku Kolpa
(Republika Slovenija) izradila samostalno pod mentorstvom Marka Ozure, v.pred.

U radu sam primijenila metodologiju znanstvenoistrazivackoga rada i koristila literaturu koja
je navedena na kraju zavr$noga rada. Tude spoznaje, stavove, zakljucke, teorije i zakonitosti
koje sam izravno ili parafraziraju¢i navela u zavrSnome radu na uobicajen nacin citirala sam 1

povezala s koristenim bibliografskim jedinicama.

Studentica; Ivana Iskra Vrh




Sazetak

U radu se navode invazivne vrste koje se javljaju u krajobrazom parku Kolpa u Republici
Sloveniji. Ukupno je zabiljezeno Sest invazivnih vrsta: zljezdasti pajasen (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle), ¢icoka (Helianthus tuberosus L.), nedirak (Impatiens glandulifera Royle),
krasolika (Erigeron annuus (L.) Pers.), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia) te velika zlatnica
(Solidago gigantea). Na ispitanome podrucju, koje je zabiljezeno GPS-om, nalazimo ih uz
rubove Sume, vodene povrsine te putove, gdje dolaze pojedinacno ili u manjim skupinama te
ne predstavljaju ozbiljan problem, ali su dugoro¢na prijetnja bioraznolikosti i autohtonim

vrstama.

Kljucne rijeci: krajobrazni park Kolpa, invazivne biljke, autohtone vrste, bioraznolikost

Abstract

This thesis describes invasive species that grow in Kolpa Landscape Park in the Republic of
Slovenia. A total of six invasive species are listed: Tree of heaven (Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle), the Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.), Himalayan balsam (Impatiens
glandulifera Royle), Annual fleabane (Erigeron annuus (L.) Pers.), Common ragweed
(Ambrosia artemisiifolia) and Tall goldenrod (Solidago gigantea). We analyzed the area
covered by the GPS and found that the species grow on forest edges, surface water, and
tracks, where they grow alone or in small groups. The listed species do not pose a big

problem. Still, they are a long-term threat to biodiversity and native species.

Keywords: Kolpa Landscape Park, invasive plant species, native species, biodiversity
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1. UvOD

Temeljni je zadatak ovoga rada klasificirati zabiljezene invazivne biljne vrste u Sumskome
dijelu krajobraznog parka Kolpa u Republici Sloveniji. ZabiljeZba je nastala kao rezultat
strune prakse i terenskoga istrazivanja provedene pod mentorstvom ing. zoot. Borisa
Grabrijana 2016. godine. Teritorij na kojemu su potvrdene biljne vrste zabiljezen je GPS-om.
Shodno tomu, nastale su i autorske fotografije biljaka i karte zabiljezenih nalaza biljaka.
Problem invazivnih vrsta biljaka rezultat je ljudskoga djelovanja — biljke su prenesene iz
razli¢itih dijelova svijeta na na$§ prostor (obradive povrsine, parkovi, vrtovi, industrijska i
urbana podrucja i sl.), a zbog toga $to se ne nalaze u svome prirodnom okruzenju, mogu biti
Stetne. Mnoge su strane biljke namjerno unesene kao kultivirane biljke, prvenstveno za
potrebu proizvodnje hrane, ali i kao zadinsko ili ukrasno bilje ili pak za potrebe drvne
industrije, no i kao stocna hrana. Vecina je biljaka namjerno unesena na novi prostor, no
postoji 1 nenamjerni put prenoSenja biljke ili nekoga njezina dijela. Sam prijenos nije
garancija da ¢e se biljka na novome prostoru 1 odrzati. Uspije li se odrzati, ona postaje
naturaliziranom biljkom. Dakle, invazivne su biljke one naturalizirane biljke koje imaju
izrazitu sposobnost brzine Sirenja 1 razmnozavanja te tendenciju potiskivanja autohtonih

biljaka nekog podrucja.



2. PODRUCJE ISTRAZIVANJA - O KRAJOBRAZNOM PARKU KOLPA
2.1 Zemljopisni smjeStaj

Krajinski (krajobrazni) park Kolpa smjeSten je u jugoisto¢nome dijelu Republike Slovenije,
uz granicu s Republikom Hrvatskom. Prostire se na 4,331.51ha zemljista uz granicu rijeke

Kupe (slo. Kolpa). Administrativno pripada gradu Crnomelju, a zahvaca &etiri mjesna odbora:

Stari Trg, Sinji Vrh, Vinica i Adlesici te Griblje (ANONYMOUS, 2016).
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Slika 1: Polozaj krajobraznog parka Kolpa. 1zvor: ANONYMOUS, 2016.
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Slika 2: Granice mjesnih zajednica. Izvor: ANONYMOUS, 2016.



2.2 Zastita i vizija krajobraznog parka Kolpa

KP Kolpa ustanovljen je 1998. godine. U kolovozu 2006. godine, stupila je na snagu Uredba

Regionalnog parka Kupe (Sluzbeni glasnik RS, br. 85/2006), koji je dao povoda stvaranju JZ

KP Kolpa. Mjesec dana kasnije, donesena je Odluka o osnivanju javne ustanove Kolpa

regionalnog parka, koju je izdala Vlade Republike Slovenije (Sluzbeni glasnik RS, br
98/2006.). KP Kolpa poceo je s radom 16. listopada 2006. (ANONYMOUS, 2017). Prema

godi$njim programima rada pripremljenih od strane ravnatelja JZ KP Kupe i ovjere od strane

vijeca Instituta, a potom do usvajanja od strane Vlade Republike Slovenije, prioriteti JZ KP

Kolpa su sljedeci:

1.
2.

© o N o g &

10.
11.

12.
13.

Stvaranje i upravljanje bazama podataka

Zadaci o¢uvanja i pripreme; o¢uvanje prirodne i bioloske 1 krajobrazne
raznolikosti u Parku; promicanje i tumacéenje prirodnih sadrzaja za javnost
Kulturna funkcija zastite: briga za ocuvanje kulturne bastine na podrucju
Parka, dopunjavanje vlastite zbirke kulturnih objekata u svom vlasnistvu -
kulturne bastine Sok&ev Dvor - njegova tumadenja i promociji i organizaciji
Kulturno - umjetnicke aktivnosti i obrazovanje

Suradnja s lokalnim zajednicama i mjestanima, kao i sa drugim institucijama
Nadzor u podrucju Parka

Promocija istrazivacke politike u podrucju Parka

Edukacija stanovnika i posjetitelja Parka i obuka osoblja u KP Kolpa

Prikaz Parka i njegovih sadrzaja u medijima i na raznim sajmovima; uredivanje staze,
pjesacke staze i obrazovne staze u Parku

Postavljanje indikacije koje se odnose na Park

Priprema i provedba nacionalnih i medunarodnih projekata i medunarodnoj
suradnji

Upravljanje nekretninama u vlasnistvu Republike Slovenije

Sudjelovanje u postupcima za ostvarivanje prava prvenstva na temelju
Clanka 84. Zakona o zastitu prirode (Sluzbeni glasnik RS, br. 96/04)



Status zastite (ANONYMOUS, 2018):

Daljnje zasti¢eno podrucje

6 podru¢ja NATURA 2000

5 prirodnih znacajnih podrucja
71 prirodnih vrijednosti

41 kulturni spomenik

1 strogi prirodni rezervat
IUCN kategorija V.

N o g b~ w e

Park je podijeljen u tri zasti¢ena podrucja: prvo, drugo i tre¢e podlozno razli¢itim razinama
zaStite. Najstrozem pripada zastita podrucja koje se sastoji od aluvijalne ravnice uz obalu
rijeke Kupe, sama rijeka, strme padine i priobalna podru¢ja zna¢ajnih prirodnih vrijednosti.
Ostalo podrucje zastite sastoji se uglavnom od poljoprivrednih i Sumskih povrSina, gdje je
pomocu tradicionalnog koriStenja 1 odrZzavanja prirodne ravnoteZe formirana tipi¢an kulturni
krajolik. To zasticeno podrucje obuhvaca podrucja namijenjena za rekreaciju (zona). Treca
zona zaStite sastoji se od zatvorenog naselja, livada, voénjaka i vinorodnih krajeva. Park
takoder obogacuje kulturna bastina, medu kojom se isticu dvori - Cetverostrano zatvoreno
imanje koje se sastoji od kuce, Stagalja, srediSnjeg dvorista, dvoraca i brojnih mlinica kao i

pilane uz rijeku Kupu.



3. INVAZIVNE BILJKE

Raznolika je flora posljedica brojnih biljnih vrsta i podvrsta. Veliki dio raznolikosti
posljedica je prirodnih, bioloskih procesa, odnosno sloZenih postanaka biljaka i1 flore.
To su zavicajne biljke (autohtone, samonikle, nativne) koje su prisutne na nekom podrucju
bez Covjekova posredovanja odnosno njihova je rasprostranjenost uvjetovana prirodnim
¢imbenicima. Takoder, veliki udio flore ¢ine strane biljke (alohtone, nezavicajne, unesene,
egzoti¢ne) koje najéesée unosi Covjek namjerno ili nenamjerno (NIKOLIC i sur., 2014).

Govoreci o invazivnim biljkama, vazno je napomenuti da su mnoge strane biljke ciljano
(namjerno, direktno) unesene na odredeno podrucje kao biljke za uzgoj (kultivirane vrste),
odnosno radi potrebe proizvodnje hrane. Drugi, nenamjerni (indirektni, slu¢ajni ili sekundarni
unos) predstavlja nezeljeni unos biljaka na neko podrucje koje one prethodno nisu
nastanjivale (NIKOLIC i sur., 2014). Veéina biljaka ne moZe preZivieti izvan podrudja
njihova prvotnoga uzgoja. No, u nekim slu¢ajevima sjemenke, plodovi ili drugi dijelovi biljke
uspiju proizvesti novu jedinku izvan kulture te ¢e se uspjeSno nastaviti razmnoZzavati na
novome podrucju i tako postati naturaliziranom biljkom. Invazivne su biljke dakle
naturalizirane biljke iznimne sposobnosti razmnozavanja i dosega Sirenja, a uspjesno stvaraju
veliki broj reproduktivno sposobnih potomaka (NIKOLIC i sur., 2014). Oslanjajuéi se na
dosadasnje spoznaje, zakljucujemo da invazivne biljke posjeduju odredene odlike koje su

preduvjet za njihovu invazivnost:

1. Hiperprodukcija diaspora (peludspore, sjemenke, plodovi, vegetativni rasplodni
organi)

2. Sirenje diaspora na male i na velike udaljenosti; esto se radi o prijenosu vjetrom,
vodom i pticama, ali i drugim vektorima

3. Samooplodnja u kombinaciji sa stranooplodnjom

4. Snazni oblici vegetativnog razmnozavanja koji osiguravaju ¢ak i opstanak samo
jednog spola u jednospolnih biljaka

5. Sjemenke koje mogu dugo vremena provesti u fazi mirovanja s kratkim vremenom
klijanja

6. Siroka ekoloska amplituda s obzirom na kriti¢ne ekoloske ¢imbenike

7. lzostanak prirodnih neprijatelja (biljojeda, patogena)

8. Kratak i brz Zivotni ciklus



9. wvelika fenotipska plasticnost

(NIKOLIC i sur., 2014). Invazivne biljne vrste posljednjih su desetlje¢a globalni ekologki
problem zbog njihovog negativnog utjecaja na bioloSku raznolikost, gospodarstvo te zdravlje

ljudi i Zivotinja (DE GROOT i sur., 2017).

3.1 Utjecaji invazivnih biljaka

Suzivotom covjeka i prirode, neizbjezno dolazi do utjecaja jednih organizama na druge, tim
viSe $to invazivne biljke zbog svoje sposobnosti brzog i dalekoseznoga Sirenja dodatno utjecu
na ekosustav. Ti su utjecaji nerijetko negativni jer remete postojeéi sustav, a ¢esto i ljudsko
zdravlje. Invazivne biljke tako (NIKOLIC i sur., 2014):

1. Mogu smanjivati biolosku raznolikost
Mogu prenositi biljne i Zivotinjske Stetnike
Mogu sprecavati obnovu opozarenih podruéja ili poticati pozare
Mogu iscrpljivati vodne resurse tla
Mogu mijenjati kemijski sastav tla
Mogu utjecati na kruZenje ugljika i dusika
Mogu postati agresivni korovi i smanjivati urod biljaka u kulturi

Mogu remetiti sastav faune

© o N o g Bk~ w DN

Mogu ometati plovne putove

[EY
o

. Mogu razgradivati gradevinske objekte

[
[

. Mogu negativno utjecati na pasnjake

=
N

. Mogu mijenjati evolucijske tijekove

[EY
w

. Mogu Stetno utjecati na zdravlje ljudi

Prema posljednjem su navodu u Republici Sloveniji zabiljezene 53 biljne invazivne vrste
(ANONYMOUS, 2022).



4. INVAZIVNE BILIKE KRAJOBRAZNOG PARKA KOLPA
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Slika 3: Zemljopisni poloZaj zabiljezenih 1nva21vn1h biljaka u KP Kolpa




4.1 Zljezdasti pajasen (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle)

— = 2

Slika 4: Zljezdasti pajasen (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, slo. veliki pajesen)
Izvor: ANONYMOUS (2022), autor: Breda Ogorelec

Pripada porodici Simaroubaceae (pajaseni) (NIKOLIC i sur., 2014, KUS VEENVLIET i sur.,
2019).

Opis vrste: dvodomno, listopadno drvo koje moze izrasti do visine od 25 m. Deblo i grane su
glatki, a kora siva s bijelim prugama. Listovi su dugi naj¢e$¢e do 60 cm i izmjeni¢ni. Liske su
suliasto-jajaste i dugo usiljene, a dugacke 7-12 cm i $iroke 2,5-5 cm. Svaka liska pri bazi ima
2-4 zubica s velikom zlijezdom odozdo. Biljka je dvodomna, a cvijece je gradeno od 5 lapova
i 5 latica. Kod muskih je cvjetova 10 prasnika, a kod povremenih dvospolnih 2-3. Nadrasli
tucak graden je od 1-5 nesraslih plodnih listova. Grane zavr$avaju 10-12 cm dugim metlicama
koje sadrzavaju brojne malene cvjetove (NIKOLIC i sur., 2014, KUS VEENVLIET i sur.,
2019).



Razmnozavanje: Pajasen cvjeta tijekom kasnog ljeta. Snazan miris cijele biljke, pogotovo
cvjetova, privlaci brojne oprasivace (pcele, bumbare i druge kukce). Proizvodi veliku koli¢inu
plodova (i do 325 000 tijekom sezone). Pri kraju sazrijevanja poprimaju crvenkastu boju,
opadaju i veéinom se raznose vjetrom. Pajasen se brzo i uspje$no razmnozava (NIKOLIC i

sur., 2014).

Ekologija vrste: Izrazito je otporan pa vrlo dobro podnosi siromasna tla i zagadeni zrak.
Neotporan je na povisene koncentracije ozona. Sklon je toplijim i sunfanim staniStima
eumediteranskog ili submediteranskog tipa (NIKOLIC i sur., 2014, KUS VEENVLIET i sur.,
2019).

Utjecana staniSta: Pajasen se pojavljuje ve¢inom uz prometnice, no moze ga se naci i unutar
makija 1 gariga, uz Sumske putove, poljoprivredna zemljiSta, unutar naseljenih mjesta
(NIKOLIC i sur., 2014). Uobigajen je u nizinskim i brdovitim podrugjima, osobito u
sredi$njem i zapadnom dijelu Slovenije. Predstavlja veliki problem u urbanoj sredini (KUS
VEENVLIET i sur., 2019).

Podrijetlo: Isto¢na Azija (KUS VEENVLIET i sur., 2019), Kina (NIKOLIC i sur., 2014).

Rasprostranjenost u Europi i svijetu (podrucje introdukcije): Europa, Azija, SAD, Juzna

Amerika, Australija i Makronezija (NIKOLIC i sur., 2014).

Prvi navod: U Europi 1751. godine (NIKOLIC i sur., 2014), u Sloveniji 1850. godine (KUS
VEENVLIET i sur., 2019).

Nacini unosa i upotrebe (putovi Sirenja): Namjerni unos. Unosom i upotrebom pripada
ukrasnim biljkama (NIKOLIC i sur., 2014).

Utjecaj: Najnegativniji utjecaj pajsena gotovo je potpuno potiskivanje autohtone flore i
vegetacije rastom u gustim sklopovima, ¢ime znatno smanjuje prirodnu biolosku raznolikost.
Lucenjem spoja ailanthona ima alelopatski u¢inak na okolne biljke. Korijenski sustav ostecuje
podlogu na kojoj biljka raste, $to je pogotovo Stetno kada su to arheoloSki znacajne lokacije
(NIKOLIC i sur., 2014). Pelud pajsena moze biti alergen. Dodir s biljnim sokom moze
uzrokovati dermatitis, a osobe koje su dulje vrijeme izloZene biljnom soku (npr. prilikom

&i¢enja) mogu oboljeti od miokarditisa (STRGULC KRAJSEK i sur., 2016).

Mogucénost gospodarenja i kontrole: Vrlo teSko i sloZeno, rezultati su neizvjesni. U svakom

slucaju treba izbjegavati sadnju, koja se jo§ prakticira. Mehanickim uklanjanjem u
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kombinaciji s herbicidima dobivaju se pozitivni rezultati, iako ponekad kratkoga vijeka.

Mogu¢ je bioloski tretman patogenim gljivama (NIKOLIC i sur., 2014).
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4.2 Cicoka (Helianthus tuberosus L.)

Slika 6: Ci¢oka (Helianthus tuberosus L., slo. topinambur) ANONYMOUS (2022), autor:

Jana Kus Veenvliet
Pripada porodici Asteraceae (glavocike cjevnjaée) (NIKOLIC i sur., 2014).

Opis vrste: do 2 m visoka trajnica, geofit, srodna i slicna suncokretu. Razvija podzemnu
stabljiku (podanak) s jestivim gomoljastim zadebljanjima. Stabljika je uspravna, dlakava i u
gornjem dijelu razgranjena. Listovi su izduzeno jajasti, na vrhu usiljeni, pilasto nazubljenog
ruba, dlakavi, s okriljenom peteljkom. U gornjem dijelu biljke listovi su naizmjeni¢ni, a u
donjem dijelu uglavnom nasuprotni. Cvjetovi grade glavicasti cvat karakteristican za porodicu
glavocika. Cvatne su glavice zute, Siroke 4-8 cm, pojedinacne i uspravne, skupljene u
razmjerno rijedak metliCast cvat. Ovojni listovi cvata su lancetasti, pri vrhu usiljeni,
trepavicavi i1 zeleni. Cvjetovi su dvovrsni: na obodu glavice smjesteno je 12-15 jezicastih
cvjetova, dugackih 2-2,5 mm, a u srediStu glavice nalaze se brojni cjevasti cvjetovi s oko 6
mm dugom cijevi vjenéica. Cvjetovi su gradeni od 5 medusobno sraslih latica i 5 lapova
preobrazenih u 2-4 uske ljuS¢ice koje otpadaju, sadrze 5 praSnika priraslih na vjencic,
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medusobno sraslih pragnicima, te podrasli tu¢ak graden od 2 plodna lista (NIKOLIC i sur.,

2014, HORVAT i sur., 2016).

RazmnoZavanje: Cvjeta ujesen, tijekom listopada i studenog, a oprasSuju se kukcima
(STRGULC KRAJSEK, 2016). Razvija se plod roska koja ima 1 do 4 trepavi¢ave &ekinje. No
u mnogim zemljama gdje je naturalizirana izgleda da ne proizvodi vijabilne sjemenke, ve¢ se
Siri iskljucivo vegetativno podankom, dijelovima podanka i gomoljima koje prenose glodavci

i voda, osobito za visoka vodostaja i poplava. (NIKOLIC i sur., 2014).

Ekologija vrste: Pokazatelj je staniSta umjereno bogatih do bogatih dusikom, osrednjom
koli¢inom humusa, slabo kiselih do slabo bazi¢nih, dobro prozracenih, pjeskovitih tala. Biljka
je osuncanih lokaliteta. Tolerira i duze poplavljivanje. Pojavljuje se najcesce uz rije¢ne obale,
na nasipima, plavljenim obalama, no takoder na drugacije antropogeno utjecanim stanistima,

urbanim sredinama i poljoprivrednim povr§inama (NIKOLIC i sur., 2014).
Utjecana stani$ta: Razli¢iti tipovi staniita rije¢nih obala (NIKOLIC i sur., 2014).
Podrijetlo: Sjeverna Amerika (Kanada, SAD) (NIKOLIC i sur., 2014).

Rasprostranjenost u Europi i svijetu (podruéje introdukcije): Europa, Afrika, Srednja i
Juzna Amerika, Australija, istoCna Azija (NIKOLIC isur., 2014).

Prvi navod: U Europi je prisutna od pocetka 17. stolje¢a (NIKOLIC i sur., 2014).

Nacini unosa i upotrebe (putovi Sirenja): Po svemu sudeci, unos je bio namjeran za potrebe
hortikulture i uzgoja kao dekorativne biljke. Gomolji se mogu koristiti kao hrana za ljude i
zivotinje, za proizvodnju alkohola te se biljka u svrhu proizvodnje 1 kultivira, i na podrucju

podrijetla, i drugdje gdje je izbjegla i postala vise-manje invazivna (NIKOLIC i sur., 2014).

Mogucnost gospodarenja i kontrole: Malo uspjeSnih primjera. Mehanic¢ko uklanjanje daje
odredene rezultate: koSnja dvaput godiSnje tijekom ljeta, viSe godina zaredom, uklanjanje
mladih biljaka u pocetnim fazama nicanja, iskapanje podanaka i gomolja. Ponovno
pojavljivanje nije rijetko s obzirom na to da i manji fragmenti podanaka ili gomolja mogu
regenerirati biljku (NIKOLIC i sur., 2014).

12



Utjecaj (negativni/pozitivni u¢inci):

1. Ekoloski: Stvara guste populacije primarno duz rijecnih obala gdje istiskuje zavic¢ajne
vrste, usporava sukcesiju prirodne vegetacije, potie eroziju rijecnih obala, smanjuje
biolosku raznolikost.

2. Zdravstveni: mnogobrojna ljekovita svojstva korijena biljke (prevencija i lijeCenje
alergija, inzulin, jaca imunitet, Stiti srce, protiv osteoporoze, kao afrodizijak...)

3. Ekonomski: Luc¢enjem pojedinih spojeva ima alelopatski u¢inak na okolne biljke. Na
poljoprivrednim povr$inama smanjuje prinose kultura (Secerne repe, kukuruza i dr.).

(NIKOLIC i sur., 2014).
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4.3 Nedirak (Impatiens glandulifera Royle)

Slika 8: Nedirak (Impatiens glandulifera Royle, slo. Zljezdasti nedorak) ANONYMOUS
(2022), autor: Branka Tavzes

Pripada porodici Balsaminaceae (nedirci) (NIKOLIC i sur., 2014).

Opis vrste: Velika i snazna jednogodi$nja zeljasta biljka (terofit), koja uobicajeno naraste 1-
2,5m. Stabljika je debela, glatka, jednostavna ili ponekad razgranjena. Primarni je korijen do
15 c¢cm dubok, pra¢en obilnim adventivnim korijenjem iz donjih nodija biljke. Listovi su
nasuprotni ili po 3 u prsljenu, sulicasta do elipti¢na oblika, dugi 5-18 cm, Siroki 2,5-7 cm,
glatki. Baza lista je klinasta i kratko se spusta niz peteljku, vrh je usiljen, rub je pilast, sa
svake strane po (18-)25-50m S$iljastih zubaca i Zljezdast pri bazi. Po (3-)5-12 cvjetova

skupljeno je u grozdaste cvatove koji se razvijaju u pazuscima listova. Cvjetovi su vizualno
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atraktivni. Nepravilni, veliki 2,5-4 cm, purpurnoruzicasti, rijetko bijeli, s obilnom
proizvodnjom nektara. Ocvijece je gradeno od 3 lapa i 5 latica. Od 3 lapa najnizi je velik,
nalik latici i vrecast, dimenzija 12-20 X 9-17 mm. Naglo se suzuje u ravnu ostrugu dugu 2-5(-
7) mm. Boc¢ni su lapovi manji, okruglasti 1 najces¢e zeleni. Od 5 latica gornja je najveca, dok
su 4 donje srasle u po dva bo¢na para kojima su ostala slobodna samo dva gornja reznja, a sve

zajedno oblikom podsjeéa na kacigu (NIKOLIC i sur., 2014, HORVAT i sur., 2016).

RazmnozZavanje: Pet slobodnih prasnika alternira s laticama. Nadrasla plodnica gradena je od
5 medusobno sraslih plodnih listova. Cvjeta u srpnju i kolovozu, a oprasuje se kukcima,
osobito pcelama 1 bumbarima. Plod je kij¢asti tobolac, dug 1,5-3 cm, glatke povrSine u kojem
nastaje do 16 sjemenki, ukupno i do 4000 po jedinci. Gusta populacija s 1m? moze proizvesti i
do 32 000 sjemenki. Tobolci se otvaraju eksplozivno i1 rasprSuju sjemenke i do 7 m
udaljenosti od matiéne biljke, a iste se dobro rasprostiru i vodenim tokovima (NIKOLIC i

sur., 2014).

Ekologija vrste: Uspijeva u umjerenim klimatskim podru¢jima, s visokom relativnom i
izmjenjivom vlaZzno$¢u. Ne tolerira manjak vode te za susnih razdoblja brzo ugiba. Vrlo je
osjetljiva na proljetne i jesenje mrazove. Uspijeva u poluzasjenjenim do potpuno osunc¢anim
staniStima, izvorno i na ve¢im nadmorskim visinama (do 4300 m), no u Europi znatno nize.
Tolerira Sirok raspon tipova tala, od siroma$nih do bogatih duSikom, umjereno kiselim, s

osrednjom koli¢inom humusa (NIKOLIC i sur., 2014).

Utjecajna staniSta: Pojavljuje se u vlaznim Sumskim podru¢jima, Sumskim rubovima i
sjeCinama, duZ prometnica, u zapuStenim urbanim sredinama, no najuspjesnija je duz obala
potoka i rijeka (STRGULC KRAJSEK i sur., 2016). Brzo se §iri zbog velike produkcije
sjemenki 1 uspjeSnog mehanizma rasprostranjivanja vodenim tokovima 1 nenamjerno

antropohorno - transport tla, otpada i sl. (NIKOLIC i sur., 2014).
Podrijetlo: Himalaja, sjeverni Pakistan, sjeverna Indija i Nepal (NIKOLIC i sur., 2014).

Rasprostranjenost u Europi i svijetu (podruéje introdukcije): Naturalizirana u mnogim
zemljama Europe i umjerenom pojasu Azije, na Novom Zelandu, u SAD-u i Kanadi
(NIKOLIC i sur., 2014).

Prvi navod: Prvi unos u Europu 1839. godine u Veliku Britaniju te se ubrzano Siri Europom
pocetkom 19. stoljeéa (NIKOLIC i sur., 2014).
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Nacin unosa i upotrebe: Namjeran, i danas se prodaje i sadi kao ukrasna biljka. Izbjegla je iz

vrtova. Poznata kao medonosna. Danas predstavlja i invazivni korov (NIKOLIC i sur., 2014).

Utjecaj: Povecava vjerojatnost erozije obala tekuéica. Korov je u mladim Sumskim
sastojinama. UspjeSna je u kompeticiji s sa zavicajnim biljkama za prostor, oprasivace,
suncevu svjetlost i nutrijente. Smanjuje raznolikost zavicajne flore i uspjeSnost njezina

opragivanja. Utjege na hranidbene lance (NIKOLIC i sur., 2014).

Moguénost gospodarenja i kontrole: Izbjegavanje sadnje i komercijalne distribucije
sjemenskog materijala. U€inkovite su ko$nja 1 ispaSa te je tradicionalna upotreba zemljista
djelotvoran oblik prevencije Sirenja. S obzirom na to da je jednogodisnja biljka koja se Siri
sjemenkama, mehanicko uklanjanje jedinki prije plodonosenja ima dobar ucinak, uz
jednogodisnju kontrolu podrucja s obzirom na varijabilnost sjemenki u tlu od priblizno 18
mjeseci. Selektivni (2,4-D i triklopir) i neselektivni herbicidi uspje$no se primjenjuju.

Bioloski mehanizmi kontrole zasad nisu poznati (NIKOLIC i sur., 2014).
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4.4 Krasolika (Erigeron annuus (L.) Pers.)

Slika 10: Krasolika (Erigeron annuus (L.) Pers., slo. enoletna suholetnica) ANONYMOUS
(2022), autor: Jana Kus Veenvliet

Pripada porodici Asteraceae (glavodike cjevnjade) (NIKOLIC i sur., 2014, KUS
VEENVLIET i sur., 2019).

Opis vrste: Jednogodisnja, rjede dvogodiSnja zeljasta biljka, visine 30-150 cm
(hemikriptofit). Korijen joj je vretenast, a uspravne stabljike s ukofenim dlakama i nose
naizmjeni¢ne listove. Listovi su linearno lancetasti, gornji s peteljkama, dugacki do 10 cm.
Gornji su listovi sjedeci, s trepetiljkama na rubu te mekano dlakavi. Sitni cvjetovi skupljeni su
u glavice srednje velicine (oko 2 cm), udruzene u gornjasti sastavljeni cvat. Ovoj glavica
kratko dlakav. Vanjski cvjetovi glavice bijeli su i jeziCasti te jednospolni, samo s tu¢kovima.
Unutra$nji su cvjetovi dvospolni i Zute boje. Caska je preobrazena u kratke dlacice (papus).
Biljka je morfologijom dosta varijabilna pa su u naSoj zemlji zabiljeZene Cak tri njezine

podvrste: tipi¢na podvrsta Erigeron annuus (L.) Pers. ssp. annuus te E. annuus (L.) Pers. ssp.
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septentrionalis (Fernald et Wiegand) Wagenitz i E. annuus (L.) Pers. ssp. strigosus (Miihlenb.
Ex Willd.) Wagenitz (NIKOLIC i sur., 2014, KUS VEENVLIET i sur., 2019).

019). RazmnoZavanje: Krasolika cvjeta od svibnja do rujna, a oprasuje se kukcima (Strgulc
Krajsek 2016: 35). Plod je roska s dlakavim papusom (NIKOLIC i sur., 2014).

Ekologija vrste: Krasolika je pokazatelj staniSta bogatih dusikom i umjereno kiselih tala s
osrednjom koli¢inom humusa. Biljka je polusvjetla, iako najbolje uspijeva kod punog svjetla.
Rasprostranjena je po svim tipovima stani$ta, od nizinskih i brdskih do (sub)mediteranskih (u
svijetlim sjeCinama Suma, oranicama, na zapuStenim mjestima itd.) pa Cesto tvori guste i
brojne sastojine. (NIKOLIC i sur., 2014, HORVAT i sur., 2016). U Sloveniji je vrlo
rasprostranjena, a iznimku ¢ine uglavnom nizinska podru¢ja (KUS VEENVLIET i sur., 2019).

Utjecajna staniSta: Dobro uspijeva na antropogenim staniStima, uz putove, ceste, rubove
svijetlih Suma, u blizini naselja, u vrtovima, parkovima, zapuStenim livadama, na njivama,

oranicama itd. (NIKOLIC i sur., 2014).

Podrijetlo: Sjeverna Amerika. Prirodno je rasprostranjena od Kanade, preko cijelog SAD-a
do Teksasa (NIKOLIC isur., 2014, KUS VEENVLIET i sur., 2019).

Rasprostranjenost u Europi i svijetu: Danas je Siroko naturalizirana diljem Europe, a

najvise je ima u sredi$njoj Europi (NIKOLIC i sur., 2014).

Prvi navod: Prvi unos u Europu bio je krajem 17. stoljeéa (NIKOLIC i sur., 2014), a u
Sloveniji 1840. godine (KUS VEENVLIET i sur., 2019).

Nacdin unosa i upotrebe: Unesena je namjerno, kao omiljena ukrasna biljka u vrtovima, a

ponegdije se koristila i u narodnoj medicini (NIKOLIC i sur., 2014).

Utjecaj: Ima i ekoloski i ekonomski negativan utjecaj, jer je jak kompetitor sa samoniklim

vrstama i iznimno otporan korov, koji je gotovo nemoguée iskorijeniti (NIKOLIC i sur.,
2014).

Moguénost gospodarenja i kontrole: Zasad je poznat jedino mehanicki nain kontrole,
plijevljenjem, kojim su u Koreji biljke uspje$no unistavane prije stvaranja plodova (NIKOLIC
i sur., 2014). Necvjetajuée biljke mozemo kompostirati (STRGULC KRAJSEK i sur., 2016).
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4.5 Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.)

Slika 12: Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L., slo. ambrozija) ANONYMOUS (2022),

autor: Peter Skoberne
Pripada porodici Asteraceae (glavocike cjevnjaée) (NIKOLIC i sur., 2014).

Opis vrste: JednogodiSnja zeljasta biljka koja moze narasti i visSe od 150 cm (terofit). Ima
plitki vretenasti korijen 1 uspravnu, ¢etverobridastu i dlakavu stabljiku, bogato razgranjenu u
gornjem dijelu. Listovi su rasporedeni nasuprotno, jajolikog su oblika, svijetlozeleni i mekano
dlakavi, osobito u mladih biljaka. Dugacki su 5-10 cm, duboko perasto razdijeljeni, s
karakteristicnim suliCastim odsjeccima. Biljka je jednodomna sa sitnim neuglednim
jednospolnim cvjetovima, tj. muski i Zenski cvjetovi su odvojeni, ali smjeSteni na istoj biljci.
Muski cvjetovi sastoje se od 5 prasnika sraslih prasnicima, a Zenski od podrasle plodnice.
Cyvjetovi su skupljeni u cvatova glavice. Muske glavice sastoje se od ovojnih listi¢a, ponekad
prosaranih tamnim zilama, koji obavijaju desetak zuckastih cvjetova. Glavice su grupirane na
vrhu stabljike u produzene klasove. Dvije do tri zenske glavice razvijaju se u pazuScima
gornjih listova i naje$¢e imaju jedan do tri svijetlozelena cvijeta. Muski cvjetovi stvaraju
ogromne koliCine sitnih peludnih zrnaca, koja se raznose vjetrom, a zabiljezeno je da zratnim

strujama mogu putovati i vise od 300 km (NIKOLIC i sur., 2014, HORVAT i sur., 2016).
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Razmnozavanje: Plod je suha roska veli¢ine oko 3 mm. Ovoj ploda ima pet do sedam
nejednakih ,,zubi¢a®“. Biljka godisnje proizvede i do 6000 sjemenki koje klijavost zadrzavaju i
vide od 30 godina. Ambrozija cvjeta od pocetka ljeta do prvih jesenskih mrazeva (NIKOLIC i
sur., 2014).

Ekologija vrste: Ambrozija je najée$¢a na zapuStenim sunanim i suhim staniStima
narusenim covjekovim djelovanjem. Prilagodena je razli¢itim uvjetima okoliSa te podnosi
velike oscilacije osnovnih abiotickih faktora, poput temperature 1 vlage. Stoga je
rasprostranjena i na kontinentalnom u na mediteranskom podrudju. Izrazito je agresivna i
otporna invazivna biljka te ¢e 1 nakon koSnje obnoviti svoj zivotni ciklus. Zbog izvrsne
prilagodljivosti uvjetima Zivota drugacijim od onih u njezinom prirodnom podrucju

rasprostranjenja jedan je od najrasprostranjenijih korova (NIKOLIC i sur., 2014).

Utjecajna staniSta: Vecinom se $iri uz zapustena, ¢ovjekom utjecana stanista, tako da je Cesta
uz tzv. ruderalna staniSta, uz naselja, ceste, pruge, uz rubove poljoprivrednih i drugih
obradivih povr$ina, uz smetlista itd. Pojavljuje se ¢ak i na sliénim staniStima mediteranskog
podrucja. Zbog Stetnog djelovanja na ljudsko zdravlje (alergije) u Hrvatskoj je uvedena

zakonska obaveza uklanjanja ambrozije sa svih javnih povrsina (NIKOLIC i sur., 2014).

Podrijetlo: Tako je tocan areal prirodnog rasprostranjenja danas nejasan, smatra se da je
ambrozija prirodno rasprostranjena u Meksiku i Sjevernoj Americi — od Kanade, po cijelom
SAD-u do Teksasa (NIKOLIC i sur., 2014).

Rasprostranjenost u Europi i svijetu: Siroko je naturalizirana i rasprostranjena u Europi
(iako dosad nije zabiljezena na krajnjem sjeveru) te dijelovima Azije i Australije. Kultivira se
u Juznoj Americi, Brazilu i na Karibima (NIKOLIC i sur., 2014).

Prvi navod: U Europu je unesena potkraj 19. stolje¢a (NIKOLIC i sur., 2014).

Nacdin unosa i upotrebe: Nenamjerni, sa sjemenjem Zitarica ili trava za travnjake. Listovi
ambrozije mogu se koristiti i kao lijek, npr. kod uboda kukaca, a ponekad se koristi i kao
ukrasna biljka (NIKOLIC i sur., 2014).

Utjecaj: Najnegativniji utjecaj ambrozija ima na ljudsko zdravlje, jer njezina peludna zrnca
predstavljaju najjace poznate alergene, koji uzrokuju ogromne zdravstvene probleme velikom

dijelu ljudske populacije, a time i znatne gospodarske gubitke. Takoder potiskuju zavicajnu
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floru ruderalnih stanista i okopavina, ¢ime smanjuje njezinu prirodnu raznolikost (NIKOLIC i
sur., 2014).

Moguénost gospodarenja i kontrole: Idealno bi bilo sacuvati povrSine na kojima ambrozija
dosad nije zabiljezena i sprijeCiti njezino daljnje Sirenje (prevencija). Inace bi trebalo
izbjegavati prodaju i sijanje nekontroliranih mjeSavina trava i Zitarica te prodaju
nekontrolirane hrane za Zzivotinje. U€inkovito je, ali dugotrajno neizvedivo na velikim
povrSinama, mehani¢ko uklanjanje (Cupanje, plijevljenje) cijelih biljaka (HORVAT i sur.,
2016:). Kratkotrajnijeg je ucinka i redovita kosnja te odrzavanje javnih povrsina. Ponekad se,
isklju€ivo u ranim fazama rasta biljke, ambrozija tretira neselektivnim herbicidima na bazi
glikofosfata, glikofosfinatamonija, diklorbenila ili imazapira. Dobre rezultate pokazala je i

kombinacija herbicida, primijenjena takoder u vrlo ranim fazama (NIKOLIC i sur., 2014).
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Slika 13: Zabiljezeni nalazi ambrozije u KP Kolpa
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4.6 Velika zlatnica (Solidago gigantea)

Slika 14: Velika zlatnica (Solidago gigantea, slo. zlata rozga) ANONYMOUS (2022)

Pripada porodici Asteraceae (glavogike cjevnjade) (NIKOLIC i sur., 2014).

Opis vrste: Visegodisnja zelen visine 50-250 cm (geofit, hemikriptofit). Glavni korijen brzo
odumire pa razvija adventivno korijenje i pod zemljom ima podzemnu stabljiku (podanak).
Nadzemna je stabljika gola i ¢esto modrikastosiva, osim u podrucju cvata. Listovi su sulicasti
i nazubljeni, obi¢no goli, ima ih 40-110 i postepeno se smanjuju prema vrhu stabljike. Prema
vrhu su dugacko-utanjeni, imaju 2 istaknute postrane zile, a bazalni listovi ubrzo otpadnu.
Srednji listovi stabljike su veliki 6-13 x 0,5-1,8 cm. Cvjetovi su zuti i dvovrsni (jeziCasti i
cjevasti), smjeSteni u cvatovima glavicama, koje su udruzene u sloZene cvatove, Siroko
piramidalne metlice strSecih grana, s izrazito jednostranim glavicama. Ovoj glavice obi¢no je
Sirok 3,2-5 mm, a sadrzi vise redova ovojnih listova (brakteja) poredanih kao crjepovi na
krovu. JeziCastih cvjetova ima 10-17 i Zenski su, cjevastih cvjetova obi¢no je manje i

dvospolni su (NIKOLIC i sur., 2014).

RazmnoZavanje: Caska je preobrazena u dlagice (papus). Vjenéié je kod jezicastih cvjetova

jednosimetrican, a kod cjevastih cvjetova viSesimetriCan. Prasnika ima 5 1 medusobno su
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srasli prasnicima, a plodnica je podrasla, gradena od 2 plodna lista. Velika zlatnica cvjeta u
kolovozu i rujnu, a oprasuje se kukcima. Plod je kratko dlakava roska s puno zila, veli¢ine
0,9-1,2 mm i papusom dugackim 2-2,5mm. Biljka se razmnozava i sjemenom I vegetativno
pomo¢u podanka (NIKOLIC i sur., 2014).

Ekologija vrste: Velika zlatnica raste pretezno na tlima s izmjeni¢énom vlagom, Cesta je na
staniStima bogatim duSikom 1 pokazatelj je umjereno kiselih tala. Prezimljava sa zelenim
listovima, ali ih naj¢es$¢e mijenja u proljece. Biljka je svjetla i ne podnosi zasjenjivanje

(NIKOLIC i sur., 2014).

Utjecajna staniSta: naj¢es¢e utjeCe na antropogena staniSta uz rijene nasipe i uz putove, ali i
na prirodna staniSta, kao $to su rubovi Suma, otvorena suha stanista i grmlje uz obale rijeka

(NIKOLIC i sur., 2014).

Podrijetlo: Sjeverna i zapadna podrugja Sjeverne Amerike (NIKOLIC i sur., 2014, HORVAT
i sur., 2016).

Rasprostranjenost u Europi i svijetu: Naturalizirana je u Europi, umjerenom pojasu Azije i
na Azorima (NIKOLIC i sur., 2014).

Prvi navod: Prvi unos u Europu zabiljeZen je oko 1758. godine (NIKOLIC i sur., 2014).

Nacin unosa i upotrebe: Unos je bio namjeran jer je kao ukrasna biljka najprije unesen u
Englesku, a zatim u Poljsku, Austriju 1 Madarsku, odakle se prosirila diljem Europe

(NIKOLIC i sur., 2014).

Utjecaj: Utjecaj je ekoloski jer je u kompeticiji za stanista sa zavi¢ajnim vrstama (NIKOLIC i

sur., 2014).

Mogucnost gospodarenja i kontrole: Zabiljezeni su pokusaji bioloske kontrole sadnjom
samoniklog drve¢a i grmlja koje stvara sjenu na staniSta, poput rije¢nih nasipa, kojima se
zlatnica $iri (NIKOLIC i sur., 2014). Najées¢e se uklanja kemijski (gliofosati) s ostalim
korovnim vrstama u pripremi staniSta, odnosno mehanicki u njezi mladih sastojina (HORVAT

i sur., 2016).
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Slika 15: Zabiljezeni nalazi velike zlatnice u KP Kolpa

W Zljezdasti pajasen (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle)

m Ci¢oka (Helianthus tuberosus L.)

m Nedirak (Impatiens glandulifera Royle)

m Krasolika (Erigeron annuus (L.) Pers.)

B Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia)

m Velika zlatnica (Solidago gigantea)

Slika 16: Prikaz brojc¢ane zastupljenosti invazivnih biljaka u KP Kolpa
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5. ZAKLJUCAK

U Sumama krajobraznog parka Kolpa 2016. godine ukupno je zabiljezeno 6 invazivnih vrsta
od 53 koliko ih je zabiljezeno u Republici Sloveniji. Problem invazivnih vrsta biljaka rezultat
je ljudskoga djelovanja — biljke su prenesene iz razli¢itih dijelova svijeta na drugi prostor, a
mogu biti Stetne zbog toga $to se ne nalaze u svome prirodnom okruZenju. Invazivne su biljke
one naturalizirane biljke koje imaju izrazitu sposobnost brzine Sirenja i razmnoZavanja te
tendenciju potiskivanja autohtonih biljaka nekog podrucja. Strane su biljke namjerno unesene
kao kultivirane biljke, prvenstveno kao zacinsko ili ukrasno bilje (zljezdasti pajasen, nedirak,
krasolika, ambrozija, velika zlatnica), ali i za potrebu proizvodnje hrane i kao sto¢na hrana
(¢i¢oka).

U krajobraznom parku Kolpa zbog adekvatnoga nadziranja i tretiranja - poput kosidbe,
redovitoga obilazenja djelatnika Parka i studenata srodnih studija te biljezenja stanja svih
povrsina i bioloSke raznolikosti za sada ne postoji opasnost od potiskivanja autohtonih biljaka
ovim invazivnim. Republika Slovenija kao ¢lanica Europske unije duzna je donijeti Plan i
program kojim ¢e nadzirati 1 prijavljivati sve zabiljeZene invazivne vrste. Takoder je duzna,
kao Sto 1 ¢ini, provoditi mjere (fizicke, kemijske ili bioloske) upravljanja invazivnim stranim

vrstama s Unijina popisa koje su rasprostranjene na njihovom drzavnom teritoriju.

26



6. POPIS LITERATURE

1. ANONYMOUS (2016): https://www.kp-kolpa.si/krajinski-park-kolpa/zavarovano-
obmocje-krajinski-park-kolpa/osebna-izkaznica (Pristupljeno 2. 10. 2021.)

2. ANONYMOUS (2017): Program djela i financijski nacrt KP Kolpa za ljeto 2017:
https://www.kp-kolpa.si/wp-content/uploads/2020/03/Program-dela-in-
finan%C4%8Dni-na%C4%8Drt-KP-Kolpa-za-leto-2017-ODDANO-na-MOP-20.4.pdf

3. ANONYMOUS (2018): Godisnji lovacki  upravljacki nacrt za Kocevsko-

Belokranjsko podrucje:
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/PODROCJA/LOVSTVO/Letni-nacrti-
lovsko-upravljavskih-obmocij/LLUN_Kocevsko-Belokranjsko LUO_2018.pdf

4. ANONYMOUS (2022): https://www.gov.si/teme/invazivne-tujerodne-vrste-rastlin-in-
zivali (Pristupljeno 4. 4. 2022)

5. DE GROOT, M., KUTNAR, L., OGRIS, N., KAVCIC, A., MARINSEK, A., KUS
VEENVLIET, J., VERLIC, A. (2017): Opozorilni seznam potencialno invazivnih

tujerodnih vrst v slovenskih gozdovih in mozne poti vnosa teh vrst, Novice iz varstva
gozdov, br. 1, , str. 8-15, (https://www.zdravgozd.si/nva/prispevek.aspx?idzapis=10-3)
6. HORVAT, G., FRANJ IC, J., (2016): Invazivne biljke kalnickih Suma Sumarski list, 1-
2, (https://hrcak.srce.hr/157029)
7. KUS VEENVLIET, J.,, VEENVLIET P., DE GROOT, M., KUNTAR, L. (2019):

Terenski priro¢nik za prepoznavanje tujerodnih vrst v gozdovih, Silva Slovenica,

Gozdarski institut Slovenije,. (https://www.invazivke.si/dat/prirocnik.pdf)

8. NIKOLIC, T., MITIC, B., BORSIC, L. (2014): Flora Hrvatske - Invazivne biljke, Alfa,
Zagreb,.

9. STRGULC KRAIJSEK, S., BACIC, T., JOGAN, N. (2016): Invazivne tujerodne

rasline v Mestni ob¢ini Ljubljana, Mestna ob¢ina Ljubljana, Oddelek za varstvo
okolja, Ljubljana, (https://www.ljubljana.si/assets/Uploads/Invazivne-rastline-v-
Ljubljani-16082016-FINAL.pdf)

27


https://www.kp-kolpa.si/krajinski-park-kolpa/zavarovano-obmocje-krajinski-park-kolpa/osebna-izkaznica
https://www.kp-kolpa.si/krajinski-park-kolpa/zavarovano-obmocje-krajinski-park-kolpa/osebna-izkaznica
https://www.kp-kolpa.si/wp-content/uploads/2020/03/Program-dela-in-finan%C4%8Dni-na%C4%8Drt-KP-Kolpa-za-leto-2017-ODDANO-na-MOP-20.4.pdf
https://www.kp-kolpa.si/wp-content/uploads/2020/03/Program-dela-in-finan%C4%8Dni-na%C4%8Drt-KP-Kolpa-za-leto-2017-ODDANO-na-MOP-20.4.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/PODROCJA/LOVSTVO/Letni-nacrti-lovsko-upravljavskih-obmocij/LLUN_Kocevsko-Belokranjsko_LUO_2018.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/PODROCJA/LOVSTVO/Letni-nacrti-lovsko-upravljavskih-obmocij/LLUN_Kocevsko-Belokranjsko_LUO_2018.pdf
https://www.gov.si/teme/invazivne-tujerodne-vrste-rastlin-in-zivali
https://www.gov.si/teme/invazivne-tujerodne-vrste-rastlin-in-zivali
https://www.zdravgozd.si/nvg/prispevek.aspx?idzapis=10-3
https://www.invazivke.si/dat/prirocnik.pdf

