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SAZETAK

U ovom radu poblize je opisana vaznost Suma kao i Stetne uCinke koje mogu utjecati
na njih te uzroke i posljedice zapaljenja Sumskih pozara. Objasnjeni su ¢imbenici koji
utieCu na Sirenje pozara otvorenog tipa te vatrogasna intervencija pri gasenju.
Takoder, svaki pozar ima odredeni uzrok te je na temelju Cinjenica i mogucih
relevantnih tragova opisan sam Cin oCevida i metode prilikom istrage i pronalaska
relevantnih istraZiteljskih tragova. Posebno je obraden dio o najznacajnijim tragovima

Sumskih poZzara, kao i analiza poZara u Republici Hrvatsko;j.

Kljuéne rijeci: Sumski pozar, vatrogasna intervencija, uzrok pozara, tragovi, ocevid.

SUMMARY

This paper describes in more detail the importance of forests as well as the harmful
effects that can affect them and the causes and consequences of forest fires. Factors
influencing the spread of open fires and firefighting intervention during firefighting are
explained. Also, each fire has a specific cause, and based on the facts and possible
relevant traces, the act of inspection and method during the investigation and finding
of relevant investigative traces is described. A part about the most significant traces
of forest fires, as well as the analysis of fires in the Republic of Croatia, has been

particularly covered.

Key words: forest fire, firefighting intervention, cause of fire, traces, investigation
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1. UVOD

Suma je zivotna zajednica drveéa, raslinja i Sumskih Zivotinja te se smatra
savrSenom ekoloSkom tvornicom, ali i idealnim staniStem za brojni Zivi svijet i

blagodat za 8ovjeka. Sume se razlikuju s obzirom na klimu, vrstu tla i reljef.

Pozari otvorenog prostora i niskog raslinja su nekontrolirano gorenje koje moze
uzrokovati veliku gospodarsku Stetu i Stetno djelovati na okoliS. Rano otkrivanje i brza
odgovarajuca intervencija pri gasenju i suzbijanju pozara od znacCajne su vaznosti za

smanjenje pozarne Stete.

Ucestali pozari u Republici Hrvatskoj, kao i prisustvo relativho velikin materijalnih
Steta te ljudskih Zrtava namecu potrebu za aktivniji pristup ovom problemu. Svake
godine pozari Suma i niskog raslinja u Republici Hrvatskoj posljedica su prije svega
nesavjesnog i nemarnog odnosa ljudi prema imovini, kao i nepridrzavanje mjera

zastite sukladno zakonom.

Problematika pozara kontinuirano se prati i obraduje kako bi se uocCile karakteristike

kretanja broja poZzara, njihovi uzroci, informacije o materijalnim Stetama i drugo.

Za uspjesno kriminalistiCko istrazivanje pozara potrebno je ostvariti odredene
pretpostavke koje podrazumijevaju poznavanje Cinjenica o nastanku poZara i

prepoznavanje mogucih tragova.

Stoga je od velike vaznosti uoCavati mozebitne tragove nacina nastanka pozara kako

bi se isti na vrijeme sprijecili te kako ne bi doslo do ekoloSke katastrofe. [1]



2. SUMSKA VEGETACIJA

Za Sumu mozemo reci da je zivotna zajednica te u toj zajednici nad tlom, na tlu i u

tlu velik je broj vrsta kopnenih pripadnika Zivoga svijeta. Po izgledu se razlikuju

bjelogoricna Suma (vazdazelenog i listopadnoga drveca) i crnogori¢na Suma (Suma

Cetinjaca). Granice njezine raSirenosti ovise o podneblju kao i o temperaturi (polarna i

alpska, odn. visinska granica Sume) i vodnim prilikama.

Prema H. Brockmann-Jeroschu i K. Rubneru glavne fizionomsko-ekoloSke Sumske

formacije na Zemlji su:

tropske kiSne Sume- rasirene su u podrucju tropske vlazne i tople klime Afrike,
Australije, Indije, Indonezije, Karipskoga podrucja, Juzne Amerike

suptropske lovoraste Sume- drveca velikih, trajno zelenih listova, zasticenih
pupova, rasirene su u umjereno toplim i vlaznim krajevima: Florida, Cile,
Patagonija, Japan, juz. Kina, jug Afrike, Novi Zeland, Kanarsko otodje,
Portugal.

vazdazelene tvrdolisne Sume- drveca sitna, debelokozasta liS¢a, rasSirene su u
suhoj klimi sa zarkim ljetima: Sredozemlje, tihooceanski dio Sjeverne Amerike,
Australija, juz. Afrika

zimzelene monsunske Sume- drveéa, grmlja i povijusa koji gube liSCe prije
liethoga suhog razdoblja, rasirene su u tropima gdje postoji periodicnost kiSnih
i suhih mjeseci: ekvatorijalna Afrika, Indija, JuZzna i Srednja Amerika, Brazil,
Sume oko Amazone

ljeti zelene lisnate Sume i drveca i grmlja Sto gubi lis¢e u hladnim zimskim
mjesecima, rasirene su u krajevima u kojima je ljetna temperatura umjerena,
zimska prilicno niska, oborine obilne: srednja i zapadna Europa, okolina Urala
i Crnoga mora, isto€na Kina, Japan, Sahalin, atlantski dio Sjeverne Amerike
Sume CetinjaCe hladnih krajeva s malim brojem vrsta drveca, raSirene su u
krajevima s izrazito kontinentalnom klimom: sjev. Europa, Azija i Sjeverna
Amerika. [2]



2.1.Sumska vegetacija u svijetu

Mozemo reci da je u svijetu nesto manje od 4 mird. ha Suma, koje pokrivaju oko
30% suhozemnih povrSina Zemlje. Global Forest Resources Assessment, 2005 je
proveo istraZivanje u kojem je naveo da od 229 zemalja obuhvacenih statistikom, 43
imaju podrucje pod Sumama vece od polovice njihove ukupne povrSine, a 64 manje
od jedne desetine njihova teritorija, stoga je zanimljiva €injenica da Ruska Federacija,
Brazil, Kanada, SAD i Kina zajedno imaju viSe od pola povrsine svih svjetskih Suma,

a Sto je prikazano na slici 1. [2]

Sume [ Forest
ostale povr3ine pod Sumama [ Other wooded land
ostale povrsine | Other land
vode | Water

Slika 1. Podrucje Suma u svijetu [2]

2.2.Sumska vegetacija u Hrvatskoj

U Hrvatskoj su Sume razvrstane na:

e zaStitne - osim za proizvodnju drva, sluZze za zastitu gospodarskih i drugih

objekata,

e gospodarske Sume - sluze za proizvodnju drva i drugih Sumskih proizvoda



e Sume s posebnom namjenom izdvojene su iz redovnoga gospodarenja radi
osobitih  prirodoznanstvenih, povijesnih, rekreacijsko-turistickin i slicnih
razloga, npr. nacionalni parkovi, specijalni rezervati Sumske vegetacije,
praSume, park-Sume, parkovi prirode, ... Ovisno o namjeni, te su Sume pod

osobitim stru¢nim nadzorom i zakonskom zastitom drustva. [2]

2.3.Sumska zajednica

Sumska zajednica sloZena je od vrlo razliitih bi¢a $to znadi da su u svijetu, na
temelju fitocenolo$kih istraZivanja u Sumi utvrdene mnogobrojne Sumske zajednice (u
Hrvatskoj oko 60). Zemljopisni polozaj i vrlo raznoliki sinekoloski uvjeti zauzimaju oko
2,027.676 ha te su razlog iznimno bogata biljnoga svijeta i njezinih Suma te na
poprilicnom malom prostoru zivi oko 4500 biljnih vrsta i podvrsta. U Hrvatskoj ima
oko 260 autohtonih drvenastih vrsta, od toga je Sezdesetak vazno s razliCitih
gospodarskih gledista. Dakle, one Cine Sume koje se razlikuju po floristiCkom

sastavu, izgledu, po godiSnjem razvoju i zivotnim prilikama.

Prema specificnom Sumarskom glediStu Sume mogu biti:
o (iste sastojine, od samo jedne vrste drvecéa (primjese do 5% ne raCunaju se),

¢ ili mjeSovite sastojine, od dviju ili viSe vrsta drveca.

Po svojem postanku Sume mogu biti:
e sjemenjace - uzgojene iz sjemena rastu polagano, mogu postici veliku starost
i velike dimenzije, vrlo su vrijedne.
e panjace. — nastale su iz panjeva ili korijenovih zila lisnatoga drveca, uglavnom

u krajevima sa siromasnijim tlom; u mladosti rastu brzo, poslije polagano;

Prema nacinu gospodarenja Sume mogu biti:
e visoke, i to pravilne (jednodobne sjemenjace)
e preborne, niske (panjace),

e te srednje (kombinacija sjemenjaca i panjaca). [2]



2.4.Sumske Stete

2.4.1. SuSenje Suma

Stabla u Sumama oduvijek su se suSila zbog normalnog odumiranja, ostecenja,
bolesti ili napada kukaca. PoCetkom devedesetih godina proSlog stolje¢a uoceno je
prirodno susenje pojedinih vrsta drveca te se u pocCetku smatralo da zbog istog
dolazi radi klimatske krajnosti, bolesti i Stetnika. Tako je razvojem ekologije
uznapredovalo se u otkrivanju uzroka u pojedinim sluCajevima masovnoga susenja
Sumskih sastojina. Bitno je napomenuti da danasnja istrazivanja pokazuju da
najcesSce nije rijeC o jednom uzroCniku susSenja, ve¢ o nizu Cinitelja koji djeluju
istodobno ili u sukcesiji, kada jedan Stetni Cinitelj stvara uvjete za djelovanje drugoga.
Primarni uzroci suSenja Suma mogu biti nejasni te se propadanje Suma pripisuje
naj¢esce posljednjemu Cinitelju u nizu. Svi ¢imbenici koji uzrokuju su$enja hrasta i
brijesta u istim ekosustavima nepovoljno djeluju na jasen. Su$enje obi¢ne jele
zapazeno je prije vise od 100 godina u cijeloj Europi, gdje je prirodno raSirena, a $to

je prikazano na slici 2. [2]

Slika 2. SuSenje jele na podrucju zapadne Europe [2]



2.4.2. Klimatski uéinci

Sumske povrsine ugrozavaju izvana razli¢iti ekstremni klimatski &imbenici, a
iznutra odnosi njezinih ¢lanova. Vazno je napomenuti da je izmijenjen prirodni odnos
njezinih ¢lanova i u njoj su na velikim povrSinama stvoreni labilni odnosi te u takvoj
Sumi, opasnosti su brojnije i vece. U njoj nastaju veca osteéenja i Sumske katastrofe
te njezina zastita bi trebala biti intenzivnija i na viSoj razini. Stetni utjecaji za tlo
raznoliki su i razligita su podrijetla. Sumsko tlo takoder mogu ostetiti i mehanicki
utjecaji kao Sto su vjetar, voda, gravitacija, a posljedice su ispiranje tla, klizanje

zemljista, kretanje zZivoga pijeska te unutrasnje fiziCke i kemijske promjene.

Sumski biljni pokriva& ugrozava velik broj abiotigkih i biotigkih $tetnih utjecaja,
a sve Stete zajedno dovode do Sumskih katastrofa i potpune degradacije Suma.

Prema vremenu pojave, Stetni utjecaji mogu biti:

1. primarni (Covjek, divljag, oluja, munja, susa, tlo i dr.),
2. sekundarni (Stetni kukci, fitofagne gljive i virusi i dr),

3. tercijarni (Sumski pozari, vodena erozija i dr.).
Prema nastanku, Sumske Stete dijele se na:

e izravne - nastaju za vrieme djelovanja Stetnoga uclinka i utjeCu na
gospodarenje Sumama [3]

e neizravne — javljaju se nakon prestanka Stetnoga djelovanja.

2.5.0pcekorisne i gospodarske funkcije Suma

Prema Zakonu o Sumama (Narodne novine broj: 68/18, 115/18, 98/19, 32/20,

145/20) propisano je da su opcekorisne funkcije Suma:

=

zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava
utjecaj na vodeni rezim i kvalitetu voda

utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju

utjecaj na klimatske promjene

zastita i unapredenje Covjekova okolisa

S e o

stvaranje kisika, ponor ugljika i proCiS¢avanje atmosfere



7. rekreativna, turistiCka i zdravstvena funkcija

8. stvaranje povoljnih uvjeta za divlja i ostalu faunu

9. povecan utjecaj zastitnih Suma i Suma posebne namjene na bioraznolikost.
Isto tako, Clankom 41. stavak 1. Zakona o Sumama (Narodne novine broj: 68/18,
115/18, 98/19, 32/20, 145/20) koji je na shazi od 1. sijeCnja 2021. navedeno je da su
Sumoposjednici duzni pratiti zdravstveno stanje $uma i poduzimati mjere radi zastite
Suma i Sumskih zemljidta od biotskih i abiotskih éimbenika. Isto tako Sumoposjednici
su duzni pratiti stanje Suma te Cuvati njihove granice od raznih vanjskih Stetnih
utjecaja kao Sto su zapaljenja.

Ukoliko dode do Stetnih utjecaja zapaljenja, Clanak 43. navedenog Zakona
propisuje da se radi poboljSanja nadzor nad Sumskim pozZarima kao i njihovim
uzrocima te ucincima vodi evidencija, odnosno upisuju se podaci u Registar u dijelu
upisnika o Sumskim pozarima. Nacin prikupljanja podataka i sadrzaj, te vodenje
Registra o Sumskim poZzZarima propisano je posebnim Pravilnikom o nacinu
prikupljanja podataka, sadrzaju i vodenju Upisnika te uvjeta koristenja podataka o

Sumskim pozarima. [4]



3. UTJECAJ POZARA NA SUMSKU VEGETACIJU
3.1. Opéenito o pozarima

Za pozar mozemo reci da je pojava kontroliranog ili nekontroliranog Sirenja plamena

te ih moZzemo podijeliti na:

» pozare na otvorenom prostoru: Sume, sijeno, zito i drugi biljni materijal. Do
ovakvih pozara dolazi uglavhom u ljethom periodu zbog nepaznje pri
rukovanju vatrom kao $to je lozenje u Sumi ili pored Sume, bacanje opuSaka,
Sibica i slicno. Bitno je napomenuti da do pozara moze doci i zbog namjernog
podmetanja, kao i prirodnog uzroka.

» pozare u zatvorenom prostoru: kuce, trgovine, poslovni prostori. Kod takvih
pozara uzrok moze biti tehniCke prirode, nehaj ili prirodni uzrok

» pozar vozila: mozZe doci zbog tehniCke greske i kvarova.
S obzirom na vrstu gorivog materijala moZemo razlikovati:

pozar krutih zapaljivih tvari koje gore plamenom ili zarom
pozar zapaljivih teku¢ina koje gore bez prisutnosti zara
poZzar zapaljivih plinova

poZzar lakih metala

YV V. V V V

poZzari na uredajima i instalacijama pod elektricnim naponom.
Uzroci nastanka poZzara mogu biti:

prirodni uzroci pozara
tehniCki uzroci pozara

nepaznja ljudi kao uzrok pozara

YV V V V

namjerno podmetanje pozara
» samozapaljenje
Prirodni uzroci pozara su Cesti uzroci nastanka Sumskih pozara te ih moZemo
podijeliti u tri skupine:
» atmosferski elektricitet
» sunceva energija- moze dovesti do zapaljenja gorivog materijala i to u slu€aju
kad je uskladiSten ispod ravnih limenih krovova (kao Sto je suho lidc¢e ili

grancice)



» meteori- vrlo su rijetki
NajCesS¢i uzroci Sumskih pozara su nepazljivo rukovanje ili pozari izazvani s
odredenom namjerom i pripadaju u kriminalne pozare. [5]
Isto tako da bi plamen nastao potrebo je zadovoljiti tri osnovna kriterija, a to su:
goriva tvar, prisustvo kisika i prisustvo nekog izvora topline te nastaje lanCana

reakcija i dolazi do pozara, a $to je prikazano na slici 3.

Slika 3. Pozarni trokut

3.2. Sumski pozar

Sumski pozar je nekontrolirano, stihijsko kretanje vatre po $umskoj povrsini, spada u
prirodne katastrofe te se razlikuje po vrsti, nainu postanka i Stetama. Za nastanak
pozara potrebna je odredena temperatura, goriva tvar i kisik, a ako jedno od toga
izostane, pozar se gasi. Jedan od vecih pozara koji je pogodio nas planet je pozar na
sjeveru Kalifornije koji je opustoSio ¢ak 114800 hektara Suma i niskog raslinja, a Sto

je prikazano na slici 4.



Slika 4. Najveéi pozar na svijetu na sjeveru Kalifornije 2018. godine [5]

Stete koje Sumski poZari mogu uzrokovati su:

Stradanje ljudi

UniStavanje drvecéa

Erozija Sumskog tla

Smanijenje koli¢ine humusa
NaruSavanje estetske vrijednosti okoliSa
Uginuée Sumskih Zivotinja

Unistavanje gospodarskih i stambenih objekata. [5]
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3.3. Vrste Sumskih pozara

Sumske pozare mozemo podijeliti na &etiri osnovne vrste. Tu spadaju:
1. Podzemni poZzar ili pozar tla- koji nastaje kad se zapali listinac u tlu ili

podzemne naslage treseta. Takva vatra polako napreduje i tinja te Cini

najmanju Stetu i najlak$e se gasi, a $to je prikazano na slici 5.

Pt

Slika 5. Podzemni pozar [5]

2. Prizemni pozar- nastaje kad se zapali pokrov tla, humus, lipe, mahovina,
suha trava, drvo ili panjevi te je to najCes¢i oblik Sumskih pozara i brzo se Siri,
a takoder ima obilje plamena i vrucine.

3. Pozar krosnja- razvija se iz prizemnog pozara. Nastaje u susno doba godine i
najcesSce gore iglice. Da bi se mogao Siriti potreban mu je prizemni pozar i
vjetar te je najopasniji i najteze se suzbija.

4. Pozar pojedinacnih stabala koji nastaju od udara munje, a $to je prikazano na

slici 6.
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Slika 6. Posljedica udara munje u stablo [5]

Kao potencijalno gorivo za Sumske pozare mozZemo istaknuti postojano grmlje,
pokrov tla, biljke koje su travnatog karaktera, mahovina, suha stabla te drveni otpaci.
No postoji vise vrsta Sumskih pozara, a prema nacinu nastanka mozemo ih podijeliti
na:

e prirodni

e umjetni

e umijetni kontrolirani pozari

¢ radi spaljivanja drvene vegetacije za dobivanje trave za ispasu

e zbog Cid¢enja polja od prijadnjih poljoprivrednih kultura

e radi uklanjanja Sumskih ostataka i sirovog humusa

e radilova [5]

12



3.4.Tipovi Sumskih pozara

3.4.1. Pozar pojedinacnog raslinja

Pozar pojedinacnog raslinja moze se vidjeti uz prometnice ili u naseljima gdje uzrok
pozara moze biti od opuSka do namjernog potpaljivanja. Moguca je brza reakcija i
brzo gaSenje jer je takav pozar lako uoCljiv te ga mozemo opisati kao pozar
pojedinacnog stabla. Takoder, vrlo Cesto se moze pojedinacno zapaljeno stablo
vidjeti u Sumama ako je uzrok udar munje te se takav pozar brzo ugasi jer je

grmljavina obi¢no prac¢ena kiSom. [6]

3.4.2. Pozar tla i korijenja

Pozar tla ili korijena takoder mozZe nastati od udara munje gdje dolazi do zapaljenja
podzemni slojeva treseta i humusa, a Sto je prikazano na slici 7. Oni su vrlo rijetki i
teSko se gase te napreduju polagano i dugo. Stvarju veliku toplinu koja isusuje tlo,
uniStava korijenje, biljke, stabla i drugo raslinje. Kroz krojen se moZze prenijeti toplina

te se poZar moze na taj nacin prenijeti na povrsinu.[6]

Slika 7. Udar groma u drvo te tinjanje unutrasnjosti drveta i korijena [6]
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Zahvac¢a humus i tresetne slojeve koji su ispod Sumske prostirke i ne razgradenog
dijela povrSinskog sloja Sumskog tla. Moze trajati i do nekoliko mjeseci, a sto je

prikazano na slici 8.

TR

Ul

Y RD
'f“d'/‘

Slika 8. Podzemni poZzar [6]

3.4.3.Prizemni pozar

Zahvaca Sumski pomladak, grmlje i niski pokrov tla, liSe i suha drva, Sto je prikazano
na slici 9. To su vrlo €esti poZzari i Siri se u svim pravcima tako da u Sumi moze prijeci
i u ovrdni. Sirenje mu ovisi o koligini viage, a vlaga se najdulje zadrzava pri zemlii.
Sve manja koli¢ina oborina i povecanje temperature dolazi do Sirenja pozara sa

zemlje u kroSnje te na taj nacCin moZze stradati cijela Suma. [6]

Slika 9. Prizemni poZzar [6]
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3.4.4. Ovrsni pozar ili pozar krosniji

Vrlo je mala vjerojatnost da dode do zapaljenja i gorenja samih kroSnji, medutim
takva vrsta pozara jako je opasna jer se Siri vrlo brzo praveci vrstu vatrenog
prekrivaca Sto je vidljivo na slici 10. Nastaje u gustim crnogorickim Sumama gdje ima

puno smole.

Vjetar ima najvece djelovanje na ponasanje pozara od svih vremenskih ¢imbenika jer
izravno utjeCe na brzinu Sirenja i smjer pozara te jak vjetar ¢e rezultirati intenzivnim

pozarom koji se jako brzo Siri. [6]

3.5. Sastavnice pozara

Iznimno je vazno razumijevanje osnovnih dijelova Sumskog pozara, te tako dijelovi
Sumskog pozara se sastoje od:
- Pocetka pozara- moze biti lako za identifikaciju
- Lada pozara- straznji dio pozara
- BocCne strane ili rub pozZara- strane pozara, Cesto su podrucja niskog ili
umjerenog fronta pozara
- Fronta pozara- prednji dio koji ¢e pokazati najveéi intenzitet i najbrzu stopu
Sirenja

- Prsti- uski rukavci pozara koji se Sire uzduz fronte ili bo¢nih strana
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- Dzep- podrudje ispred i duz fronte, izmedu prstiju pozara (moze biti pozar sa
tri strane)

- Perimetar- vanjska ivica pozara

- Skokoviti pozari- pozari na pojedinim toCkama- novi pozari koji se zapale
ispred ili izvan glavnog pozara, a $to mozemo vidjeti slikovito prikazano na
slici 11. [6]

BOCNE STRANE
PRST

POCETAK PO

BOCNA STRAN

PRST

GLAVA POZARA

PRST

(SKOKOVI POZARA)I

Slika 11. Sastavnice pozara [6]

3.6. Sirenje Sumskog pozara i niskog raslinja

Sirenje pozara ovisi o karakteristkama vremena, gorivih tvari koje odreduju
ponasanje pozara te topografije. Sumski poZari mogu biti veoma razorni ako su
uskladeni te mogu pokazati ekstremno ponasanje vatre i biti veoma pogubni za ljude
i Zivotinje.

Sirenje pozara raslinja je proces u kojem se povrsinsko izgaranje moze opisati kao
niz paljenja Cestica goriva koje gore na rubu ili blizu glavnog ruba crte gorenja.
Potrebno je razlikovati pod kojim utjecajima dolazi do procesa Sirenja (je li to Sirenje
samo pod utjecajem topline koja nastaje izgaranjem, je li to prirodna cirkulacija zraka,
odnosno Sirenje pod utjecajem meteoroloskog elementa vjetra ili je to kombinacija

pod razli€itim utjecajima).
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Sirenje pozara bez utjecaja vjetra i topografije dogada se kada pozar poéne na

ravnom tlu, tokom mirnog dana te ¢e Sirenje pozara biti vrlo sporo.

Pod utjecajem jakog vjetra obrazac Sirenja pozara ¢e nalikovati elipticnom obliku te

zbog intenziteta fronte pozara i biti ¢e ekstremni, $to je jasno pojasnjeno na slici 12.

[6]

SIRENJE SUMSKOG < =
ZARA £

P e~y
prijasnipredajnk  (zgorere

TOCKA ZAPALJENJA lseeaaink topima)

Slika 12. Sirenje Sumskog pozara [6]

Klju¢ne topografske karakteristike koje doprinose ponaSanju vjetra su nagib i
izloZenost. Vatra koja ide uzbrdo generira viSe topline i zraci toplinu koja prethodno
zagrijava ne izgorjelu gorivu tvar ispred pozara. Sto je strmiji nagib to je jadi efekt, te

je isto prikazano na slici 13.

Slika 13. PonaS$anje vatre uz nagib [6]
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Suprotno vrijedi za pozar koji se spusta niz brijeg, prikazano na slici 14. Prema
uputama od vatrogasnih stanica treba uzeti u obzir opce pravilo kada se razmatra
efekt nagiba gdje na svakih 10 stupnjeva rasta nagiba je dvostruka stopa Sirenja

vatre i na svakih 10 stupnjeva pada nagiba je polovina stope Sirenja vatre. [6]

SMJER POZARA

-

Slika 14. PonaSanje vatre niz nagib [6]

3.7. Cimbenici koji utjeéu na Sirenje pozara

Mnogo razliCitih Cimbenika moZe utjecati na pojavu i Sirenje poZara otvorenog
prostora kao sto su Sume i nisko raslinje. Najvazniji medu njima su gorivi materijal,
meteoroloski parametri, vjetar i topografija. Tijekom ljetnih mjeseci poprili€éno
znacajan utjecaj ima suhoca tla. Znacajan utjecaj ima i reljef tako da razliCiti oblici
terena zapravo su prirodne zapreke ili pogodnosti za pozZare. Za ubrzano Sirenje
plamena utjeCe i vjetar koji ubrzava suSenje suhih dijelova Sumskog krsa i pomaze

pri sagorijevanju.

Mozemo reci da na pojavu i Sirenje pozZara otvorenog prostora utje¢e mnogo razlicitin

faktora, ali najvazniji medu njima su:

e goriva materija

o meteroloski parametri
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e Vjetari

e topografija

3.7.1. Goriva materija

Pozar otvorenog prostora gorivu materiju kod pozara raslinja u najve¢em dijelu Cini
Zivo i mrtvo raslinje jer je ono izvor topline i prijamnik topline, a u nekim slu¢ajevima i
sredstvo prijenosa topline. To prirodno gorivo odgovorno je za zapaljenje i Sirenje
vatre u obliku krunske vatre u kroSnjama te se sastoji od Cestica razliCite veli€ine,

sloZenih na nacin da €ine vrlo kompleksnu kombinaciju sastavljenu od:

e prizemnog gorivog sloja- nalazi se odmah iznad zemlje, teSko se pali, a ako se
zapali gori jako sporo

¢ sloj otpadnog materijala- nalazi se iznad fermentiraju¢eg sloja, a sastoji se od
otpalih grana i grancCica te otpalog liS¢a; najceSCe se prvi pali i uzrokuje
pocetak vecih Sumskih pozZara

e posjeCenog materijala ostavljenog na tlu- dosta je suh i kada se zapali
oslobada veliku koli€inu topline

e trave- uz otpadni materijal trava se najCeSe prva pali i prizemno prenosi
pozar, a Sto je prikazano na slici 15.

e grmlje- ima veliki energetski potencijal i veliku brzinu Sirenja pozara

e stabla- prenose krunske vatre.

Slika 15. PoZar suhe trave i niskog raslinja [7]
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U odnosu na tip gorive materije kod poZzara raslinja razlikujemo:

e fino mrtvo gorivo Cije su Cestice manje ili jednake od 5 mm

e srednje Cije su Cestice od 5 mm do 2 cm

e veliko mrtvo gorivo Cije su Cestice vece od 2 cm

e Zivo gorivo koje sadrzi 50 do 300% viSe vode od mrtvog goriva te se teze pali i

sporije gori.[7]

3.7.2. Meteorolo$ki uvjeti

Meteoroloski uvjeti znatno utjeCe na ponasSanje pozara te su vlaznost zraka i vjetar
dva faktora koja su odgovorni za vecinu ponaSanja pozara. Zapaljenje i Sirenje
pozara direktno je vezano sa vlaznoSc¢u gorive tvari, a gorivu tvar mozemo podijeliti
na mrtvo gorivo gdje je iznos vlage mali i zivo gorivo gdje ima veliki postotak viage.
Ukoliko je postotak vlage veci, gorivo se teze pali, a pozar se po njemu teze Siri. Isto
tako ukoliko u zraku ima veliki postotak vlage, pozar ¢e se takoder teze Siriti. Koli€ina
vlage u mrtvom gorivu ovisna je o relativnoj vlaznosti, temperaturi, brzini vjetra i
koli€ini sunceve radijacije. Postoji viSe metoda odredivanja koli¢ine vlage u mrtvom

gorivu:

e uzimanje uzoraka na terenu

e upotreba kalibracijskog goriva. [7]

3.7.3. Vjetar

Vjetar zapravo najviSe utjeCe na ponasanje Sumskog pozara i na brzinu njegovog
Sirenja. Jaki i suhi vjetrovi, kao §to je bura, u nestabilnoj atmosferi €ine gaSenje
pozZara skoro nemoguéim. Zbog toga je vjetar posebno vazan kod Sirenja, odnosno
spreCavanja Sumskog poZzara. Vrlo ¢esto vatra i vjetar imaju jedan prema drugome

povratni utjecaj pa najslozeniji modeli modeliranja Sumskih pozara uzimaju u obzir i
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atmosfersku dinamiku uzrokovanu pona$anjem vatre. Sirenje poZara raste naglo
porastom brzine vjetra, a posebice u podru€ju male gustoCe vegetacije. Vjetar gura
plamen prema naprijed omogucavajuci direktni kontakt plamena i novog raslinja, te

na slici 16 je vidjeti efekt promjene vjetra na pozar.
Utjecaj vjetra na Sirenje poZara ovisi o:

¢ veli€ini gorivih Cestica
e kolicini goriva

e brzini i smjeru vjetra. [7]

SJEVEROZAPADNI VJETAR VJETAR KOJI MIJENJA PRAVAC JUGOZAPADNI VJETAR

Slika 16. Efekt promjene vjetra na pozar [7]

3.7.4. Topografija

Drugadija je sunceva radijacija na strmim i manje strmim terenima, drugacija na onim
terenima okrenutim prema sjeveru, od onih okrenutim prema jugu. Poznato je da
koli¢ina sun€eve radijacije direktno utje€e na koli€inu vlage u gorivu, a sto je klju¢no
za nacin Sirenja pozara. Poznata Cinjenica je da se pozar brze Siri uzbrdno nego
nizbrdo. Brzina Sirenja pozara je 10-20 puta veca od osnove brzine Sirenja pozara
ukoliko je nagib terena 30-40 stupnjeva, dok je brzina Sirenja poZara nizbrdo
neovisno o0 nagibu skoro pa jednaka osnovnoj brzini Sirenja. Situacija se posebno

komplicira kada gradijant vjetra nije paralelan gradijantu terena vec vjetar i nagib se
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promatraju kao vektorske veliCine pa nagib moze smanijiti utjecaj vjetra, ali ga isto

tako moze i povecati. [7]

3.7.5. Vremenski uvjeti pri gasenju pozara

Vremenski uvjeti su najvazniji Cimbenici prilikom gasenja pozara obzirom da se mogu
mijenjati brzo tokom Sirenja pozara. Mogu biti nepredvidljivi i njihov utjecaj na

ponasanje pozZara ne smije se podcijeniti. Neki od osnovnih vremenskih uvjeta su:

= Vlaznost zraka
= Temperatura

= Vjetar

= Padaline

= Doba dana
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4. VATROGASNA INTERVENCIJE PRI GASENJU SUMSKIH POZARA

Prilikom priblizavanja mjestu intervencije, inicijali odgovor na nastalom Sumskom
pozaru je klju¢an za uspjeSno gasenje. Od velike je vaznosti znati ispravno
identificirati pozarista, razumjeti znakove ponasanja pozara koji se mogu identificirati
prije dolaska i izbor najefikasnije rute do pozarista bez ugrozavanja sigurnosti za

zdravlje i Zivot. [8]

4.1. Postupak prilikom dojave pozara

Prilikom dojave pozara vatrogasnim sluzbama potrebno je:
- razumjeti to¢nu lokaciju pozara te identificirati sigurnu to€ku izvidanja tog
podrucja kako bi se doSlo do $to preciznije lokacije
- pregledati geografske karte i fotografije radi identifikacije sigurnog i
direktnog puta
- prikupiti sve informacije od onih koji su prijavili pozar.
A na putu do pozara potrebno je razmotriti vremenske uvjete kakvi su trenutno te Sto
se moze ocCekivati kao i razmotriti pokazatelje ponasSanja pozara koji se mogu vidjeti
prilikom Sumskog pozara kao $to je oblik, boja i veliina dima. Po dolasku na mjesto
dogadaja potrebno je razlikovati koji su tipovi raslinja u tom podrucju te topografske
karakteristike, odnosno da li postoji bilo kakvi bitni lokalni vremenski faktori za

razmatranje. [8]

4.2. Gasenje Sumskog pozara

Kao Sto smo vec¢ naveli, osnovni uvjeti gorenja su prisustvo gorive tvar,
prisustvo kisika, toplina koja omogucava postizanje temperature paljenja te slobodno
odvijanje kemijskih lan€anih reakcija.

Glavni ucinak gaSenja pozZara je ugusSivanje koje djeluje na nacin da sredstvo za
gaSenje u obliku lebdeceg oblaka pare, pjene, magle, plina ili prasine prodire u gorivu
tvar ili je prekriva te na taj nacin u potpunosti li djelomi¢no spreava dolazak kisika.
Vazno je napomenuti da se ovom metodom ne mogu gasiti pozari onih tvari koje u
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svom sastavu imaju kisik kao Sto je na primjer barut, eksplozivi, organski peroksidi i
sli¢no.

Isto tako gorenje ¢e prestati kada se temperatura snizi ispod temperature gorenja jer
voda apsorbira toplinsku energiju putem pare. Voda je vrlo ucinkovito sredstvo
gaSenja pozara krutih tvari te kod sprjeCavanja Sirenja pozara kao i hladenja. Na slici

17 je prikazano gasenje pozara niskog raslinja vodom.

Slika 17. Gasenje pozara niskog raslinja

Pozar se joS moze ugasiti tako da se sprijeCi dotok gorive tvari. Takav naCin gasenja
pozara vrlo se rijetko upotrebljava jer to oduzima mnogo vremena, a gasitelji se

izlaZu velikom riziku. Kod Sumskih pozara, takvu metodu je nemoguce izvest. [8]

4.3. Strategije suzbijanja Sumskih pozara

Strategije Sumskih pozara koje vatrogasci koriste za kontrolu ovise o faktorima koji
ukljuCuju Sirenje, intenzitet, vrijednosti za koje postoji rizik, lokaciju, resursi itd.

Postoje dvije vrste suzbijanja Sumskih pozara, a to su:

1. Ofenzivne strategije- koriste se kada pozar moze sigurno i ucinkovito biti

ugasen
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2. Defenzivne strategije- koriste se kad je pozar prejak da bi se sigurno
suzbijao i gasio, ograniCeni su resursi za suzbijanje pozara ili su pak

podrucja od velikog znac€aja izlozena riziku.

4.4, Oprema vatrogasaca

Ovisno o geografskom okruzenju, oprema vatrogasaca prilikom gasenja Sumskih
pozara moze znatno varirati te je vazno shvatiti kada i gdje se odredeni tipovi opreme
za suzbijanje pozara mogu Koristiti kako bi bili u€inkoviti.
Vatrogasna oprema za suzbijanje Sumskog pozZara podrazumijeva:

e rucni alat

e elektricna oprema

e oOprema za gasenje

e oOprema za paljenje

¢ teska mehanizacija

e zrakoplovi [8]

Vatrogasac na sebi ima opremu koja je ukupno teska 42,33 kg, a Sto je prikazano na
slici 18.

”~ . _Kaciga 1,72kg
Patkapa 0,095 kg
P Maskei23kg
_Radio veza 0,55 kg
_ Svjetilika 0,36 kg
Jakna 2,38 kg
Boca 11,88 kg

— Miaanica 2.53kg

Opasac 1,18 kg
_Rukavice 0,36 kg

Hlace 1915kg

"B’ cijev 9,92 kg

Cizme 2,76 kg

Slika 18. Oprema vatrogasca prilikom gasSenja pozara
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4.5. Kontrola pozara

Prije svega potrebno je uspostaviti kontrolnu liniji koja se koristi za sve izgradene |li
postojece prirodne barijere. Uzimaju se primjeri postojecih kontrolnih linija kao Sto je:
potok, jezero, bare, nagibne stijene, ceste, kanali, prethodno izgoreno podrucje i
slicno. Pozarna linija se odnosi na svaki rascisceni pojas ili dio kontrolne linije koja ne
posjeduje zapaljivi materijal koji je otklonjen rascis¢avanjem ili kopanjem. PozZarna
linija se pravi u dvije osnovne svrhe:

1. stvoriti sigurni pojas kako bi se uklonile gorive tvari izmedu vatrene linije i

poZara

2. izolirati izgorjelo podrucje od ne izgorjelog.
Kontrolna linija pocinje sa pocetnom toCkom koja pruza pregled situacije, a to je
postojeCe podrucje sa malo gorivih tvari koje sprjeCava da pozar gori oko ruba

izradene linije. [9]
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5. MJERE ZASTITA OD SUMSKIH POZARA

Mijere zastite od pozara su sve preventivhe mjere koje se provode u cilju da se pozar
sprijeCi. Tu podrazumijevamo sve one djelatnosti kojima se priprema gasenje pozara
pa se tako tu svrstavaju i sve one radnje pri gasenju pozara, pocCevsi od trenutka
kada je on otkriven. Ovisno o karakteru i veli€ini opasnosti poZara primjenjujemo
mjere i stadije borbe protiv istih te je na nekim mjestima suzbijanje pozara relativho
jednostavno i ne treba pomno razradeno planiranje. Medutim, na zalost postoje i
takvi Sumski predjeli gdje je opasnost od pozara tako velika da je potrebno intenzivno
planiranje izvedbe radova za spreCavanje pozara, a posebice prilikom uofavanja
takvog pozara, potrebno je razraditi akciju za njegovo suzbijanje i gasenje. Bitno je

redovito provoditi protupozarne mjere, osobno tijekom susnog razdoblja. [10]

5.1. Preventivnhe mjere zastite Suma

Preventivne mjere zastite imaju izuzetno vaznu ulogu i pretpostavka su ucinkovitosti
zastite Suma te Hrvatske Sume na temelju zakonskih propisa obratile su posebnu
paznju tom segmentu zastite. Sumarije i uprava $uma donosi godinji plan zastite od
poZzara, kao i godisSnji plan poslovanja, a osnova za njihov obim i koli¢inu utemeljena
je na Procjeni opasnosti Suma od Sumskih poZara te se ona utvrduje svake godine.
Prema navedenoj Procjeni Hrvatske Sume svrstane su u Cetiri stupnja opasnosti od
poZzara.

Da bi se sto ucinkovitije sprijeCili pozari i zastitile Sume potrebna je:

1. lzgradnja protupozarnih prosjeka- najucinkovitija mjera koja se provodi jer
zbog svoje konfiguracije terena standardne protupozarne prosjeke nisu
utvrdene za kretanje vozila i bitno ne olakSavaju pristup potencijalnom mjestu
pozara, a Sto je prikazano na slikama od 19 - 22., na kojima je prikazan
protupozarni prosjek s elementima ceste i protupoZarni put.

2. Motriteljska sluzba- velika vaznost se daje motrenju i dojavi pozara u kojem je
osnovna zadaca organizirati motriteljske sluzbe za rano otkrivanje nastanka
pozZara i dojavljivanje o dogadaju odgovornu vatrogasnu postrojbu sa Sto

to€nijim podacima.
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3. Interventne skupine- osnivanje osposobljene interventne skupine zaposlenika
koje su opremljene vozilima i odgovaraju¢om opremom za sjeCu stabala i
izradu prosjeka u svrhu zaustavljanja potencijalnog pozara.

4. Preventivne uzgojne mjere- provodenje njege sastojina, prorjedivanje
sastojina, kresanje i uklanjanje suhog granja.

5. Provodenje informativno- promidzbenih aktivnosti- promidzbene aktivnosti,

postavljanje znakova upozorenja i zabrane loZenja vatre. [11]

Slika 19. Sumska protupozarna cesta [11]  Slika 20. ProtupoZarna prosjeka s
elementima ceste [11]

—

Slika 21. Protupozarna prosjeka [11] Slika 22. Protupozarni put [11]

5.2. Aktivnhe mjere zastite Suma od pozara.

Pod aktivnom mjerom zastite Suma podrazumijevamo protupozarnu zastitu koja
obuhvaca sve nuzne mjere predostroznosti kojima se spreCava eventualni pozar na
nacin da se osigurava da su svi potrebni protupozarni uredaji u ispravnom stanju, te
osiguravanje da je osoblje primilo odgovaraju¢u obuku i uvjezbano je za gaSenje
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pozara. |z tog razloga je bitno biti upoznat sa tehnikama, mjerama i opremom koja je
bitha za gaSenje pozara. Vrlo je vazno znati karakteristike raznih vrsta Sumskih
pozara kao i kako se definiraju razli€iti dijelovi pozara. Potrebno je razumjeti nacin na

koji se pozar razvija i koje sile zapravo pokre¢u razvoj pozara. [12]
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6. UZROCI NASTANKA POZARA

Uzroke pozara mozemo podijeliti na prirodne uzroke nastanka pozara i na tehniCke
uvjete nastanka pozara. Pod prirodne uvjete spadaju atmosferski elektricitet.
Atmosferski elektricitet nastaje pri naglom vertikalnom kretanju zraka u atmosferi te
dolazi do stvaranja oblaka u kojem se nagomilava elektricni naboj. Vodena para iz
zraka kondenzira u sitne kapljice i pri zguSnjavanju vodene pare u oblake, kapljice
vode nabijaju se elektricnim nabojem. Do elektricnog nabijanja vodene pare dolazi
zbog medusobnog trenja pri cemu se jedni oblaci elektricki nabijaju pozitivno, a drugi
negativno. Ovo je vrlo Cest slu€aj prilikom atmosferskim vremenskim nepogodama
gdje je energija potrebna za razdvajanje naboja i povecanje napona podmirena je
energijom vjetra. Tako je jedan od Cestih uzroka pozara Suma i niskog raslinja
zapravo udar groma i munje. Odnosno, kada jakost elektricnog polja koje se javlja
zbog nagomilanog naboja prekoraci probojnu €vrstocu zraka dolazi do atmosferskog
praznjenja, a kada se praznjenje dogodi izmedu oblaka i zemlje nazivamo ga
gromom, a kada se dogodi izmedu oblaka nazivamo ga munjom. To je niz praznjenja
te u nekim slu¢ajevima udar groma izazove pozar. Ranije smo ve¢ spomenuli da za
zapaljenje nego materijala nije dovoljno samo da temperatura izvora za paljenje bude
veca ili barem jednaka temperaturi paljenja tog materijala, ve¢ se na to tijelo mora
prenijeti i najmanja energija koja je potrebna za njegovo zapaljenje. Za grom je
karakteristicno da zapaljuje gorive predmete u koje udari. Primjerice ako grom udari u
stablo i pri tome prode ispod kore, doéi ¢e do odvaljivanja kore, dok ¢e, ako grom
prolazi kroz srz drveta docCi do razaranja i cijepanja stabla drveta po pravcu prolaska
groma.
Isto tako sun€eva energija moZe dovesti do zapaljenja gorivog materijala i to kada je
uskladidtena ispod ravnih limenih krovova ili krovnog papira. Ako sunCeve zrake
prolaze kroz povecala, staklene kugle, fotografske lece, stakla u kojima se nalazi
zracni mjehur, staklene boce takoder moze uzrokovati pozar. Pretpostavlja se da je u
nekom od navedenih slu€aja uzrok pozZara djelovanje sunCeve energije ako
zadovoljavaju sljedece kriterije:

e lako propustaju toplinu suncevih zraka

e toplinu suncevih zraka skupljaju u jednu toc¢ku

e nagomilavaju i zadrZzavaju toplinu suncevih zraka

e zapaljuju se direktno zbog djelovanja suncevih zraka, odnosno svjetla.
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Takoder meteori i vulkani mogu biti uzroci prirodnih nastajanja pozara. [12]
Uzroci nastanka pozara mogu biti:
A. prirodni uzroci pozara
- atmosferski elektricitet
- sunceva energija
- meteori
B. tehniCki uzroci pozara
- elektricna energija (elektricne bandere koje prolaze kroz Sumu=
- mehanicki uzroci
C. nepaznja ljudi kao uzrok pozara
- najCeSc¢i uzroci pozara su nepazljivo rukovanje lakozapaljivim teku¢inama
ili plinovima, odbacivanje zapaljenog opus$ka ili Sibica. loZzenje vatre, djecja
igra i slicno.
D. namjerno podmetanje pozara
- pozari izazvani s odredenom namjerom, a spadaju u kriminalne pozare
E. samozapaljenje
- kada se goriva tvar bez izravnog dodira s izvorom paljenja zagrije do

odredene temperature.
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7. VJESTACENJE UZROKA POZARA

Mozemo reCi da je utvrdivanje uzroka pozara kombinirano vjestacenje koje se
provodi pregledom opozarenog podrucja i opozarenih povrSina kao sto su Sume i
livade, a vjeStatenjem se primarno utvrduje je li do pozara doslo uslijed nekih
tehnickih pojava ili nepravilnosti ili se radi o namjerno izazvanom pozaru- paljevini.
Policijski sluzbenici koji sudjeluju u o€evidu, prije i prilikom pregleda mjesta dogadaja
pozara, a to su uz vjeStaka Clanovi ocCevidne ekipe, istrazitelji i kriminalisticki
tehniCari, moraju voditi brigu o navedenoj proceduri te oCuvati sve mozebitne tragove
nastanka pozara. [13]

Glavni zadatak istrazivanja uzroka nastanka poZara je zapravo utvrditi mehanizam
koji je rezultirao uspostavljanjem kontakta gorive tvari i energetskog izvora zapaljenja
kako bi se moglo zakljuciti je li do pozara doSlo zbog nemarnog postupanja, udarom
groma, erupcije prirodnog plina, samozagrijavanjem i samozapaljenjem, suncevim
zraCenjem, djelovanjem Zivotinja, zbog vjetra, itd.... ili su izazvani namjernom
ljudskom radnjom- paljevinom.

Ocevid zapravo predstavlja operaciju uo€avanja i prikupljanja materijalnih tragova
pomocu koji je s tehni¢kog aspekta moguce objasniti Sto se dogodilo. To je skup
radnji koje se poduzimaju u cilju prikupljanja obavijesti kroz razgovor sa svjedocima,
pregledom mijesta dogadaja, pronalaskom tragova i njihovog objasnjenja te ono
najbitnije- identifikacija i pronalazenje pocinitelja.

Po dojavi o poZaru na mjesto dogadaja se odah upucuje najbliza policijska ophodnja
zbog osiguranja mjesta dogadaja te se pozivaju vatrogasne postrojbe i hitha pomoc¢.
Po dojavi se organiziraju sve stru¢ne sluzbe te se o dogadaju izvjeStava dezurni
istrazni sudac. U jednoj stru¢noj ekipi za istrazivanje u pravilu bi se trebali nalaziti:
stru€ne osobe za utvrdivanje uzroka pozara, djelatnici policije, kriminalistiCki tehnicar
i prema potrebi vjestaci- specijalizirani za poZare te cijelim postupkom rukovodi

nadlezni sudac istrage. [13]
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7.1. Osiguranje mjesta dogadaja

Prostor na kojem se nalaze tragovi, odnosno mjesto dogadaja je materijalni okvir
unutar kojeg je doSlo do odredenog dogadaja te je on najvazniji izvor i predstavija
polaznu i zavrSnu toCku svih kriminalistiCkih istraZzivanja. Sve aktivnosti koje se
odnose na tragove i predmete pronadene na mjestu dogadaja kao stvarni materijalni
dokaz ili buduci predmet vjeStaCenja u svrhu istrazivanja i otkrivanja pocinitelja
kaznenog djela zapoc€inju radnjom osiguranja mjesta kaznenog djela te je zbog toga
osnovna i prva radnja na mjestu dogadaja (nakon pruzanja pomoci ozlijedenima i
otklanjanja opasnosti) je brzo i efikasno osiguranje mjesta dogadaja u svrhu
oCuvanja eventualnih tragova. To znaci da mjesto dogadaja mora u potpunosti ostati
u neizmijenjenom stanju i obliku do dolaska istraZitelja te se ne smije nista dirati, niti
vrSiti bilo kakve promjene stanja. Prilikom osiguranja mjesta dogadaja potrebno je
uvijek se pridrzavati pravila koja se primjenjuju za sve slu€ajeve, a tu su:
= odredivanje fizickog prostora osiguranja mjesta dogadaja te povlacenje vidljive
trake
= udaljavanje svih osoba iz osiguranog prostora i zabrana pristupa
= obveza Cuvanja mjesta dogadaja pri ¢emu se ne smije nista dirati ili mijenjati
= o0sobe koje osiguravaju prostor ne smiju davati nikakve obavijesti u razgovoru
s neovlastenim osobama, a posebice ne one podatke koji se odnose na gorivu
ili eksplozivhu stvar te dinamiku Sirenja pozara kao i moguce uzroke te
obavijest o pocinitelju

= zaStita tragova u slu€aju nevremena [13]

7.2. Pregled mjesta dogadaja

Ocevid na mjestu dogadaja, odnosno pregled mjesta dogadaja pozZara obavlja
policijska ekipa za o€evid zbog utvrdivanja mjesta nastanka pozara i drugih Cinjenica
te kako bi se utvrdilo radi li se 0 kaznenom djelu ili je neki drugi uzrok pozara. Ocevid
se provodi uz pomoc inspektora za zastitu od pozara koji su struCne osobe, a u
slu€ajevima vecih pozara u Republici Hrvatskoj sudjeluju vjestaci iz Centra ,lvan

Vuceti¢. Prvenstveno je bitho odraditi dobru pripremu za oc€evid koja se sastoji od
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dobivanja svih potrebnih informacija u vezi s pozarom te pregleda fotografija tijekom
pozara ako su uslikane od strane vatrogasaca.

Zbog opasnosti od mogucih ozljeda i radi zastite zdravlja, prilikom rada na terenu
potrebno je koristiti svu zasStitnu opremu. Svi relevantni pronadeni tragovi se
fotografiraju te pravilno zbrinjavaju. Ekipa za oc€evid detaljno fotografira mjesto

dogadaija i vodi zapisnik o pregledu. [14]

7.3. Metode rada prilikom vjestacenja pozara

Prilikom utvrdivanja uzroka pozara vjestaci koriste razliite metode, od vizualnog
pregleda mjesta dogadaja do prikupljanja relevantnih tragova i fotografiranja.
Temeljna zadaca vjeStaka je utvrditi je li do pozara doslo prirodnim uzrokom ili se radi
namjerno izazvanom pozaru. Uzrok pozara je potrebno navesti u zapisnik o
vjestacenju. Prilikom vjestacenja paljevina primjenjuju se mnoge forenzicke metode
zbog utvrdivanja vrste zapaljive tekucine. U pravilu vjeStaci se uvijek koriste svojim
struénim znanjima i velikim iskustvom koje su stekli na svojem polju, a pojedina
vjeStaCenja za koja su potrebna specijalisticka znanja i oprema suraduje se sa
struCnjacima za pojedina podrucja i druge ustanove u obliku zajedniCkog

kombiniranog vjesStacenja po nalogu odvjetnistva ili suda.[14]
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8. OCEVID POZARA

Poznato je da je istrazivanje pozara vrlo slozen proces zato Sto vatra iza sebe
ostavlja opustoSene objekte ili povrsinu. Prilikom dojave pozZara, potrebno je oformiti
ekspertnu ekipu istraZitelja koja se sastoji od nekoliko stru¢njaka iz razli€itih podrucja
struke, a najCedce je to jedan inZenjer kemije, inZenjer elektrotehnike te inzenjer
strojarstva. OcCevid bi trebao zapoceti Sto ranije, jo$ u fazi trajanja samog pozara jer
istrazitelji u toj fazi, prema nacinu razvoja pozara i karakteristicnim tragovima kao Sto
su boje, intenzitet i miris plamena i dima te na temelju zvukova dobiti orijentaciju o
tijeku razvoja pozara. Sam se oCevid moze podijeliti u dvije faze:

|. faza oCevida- za vrijeme trajanja pozara

II. faza ocCevida- pregled povrSine te analiza tragova nakon pregleda mjesta

dogadaja [15]

8.1. l. faza ocevida

Dok pozar jos traje ekipa za oCevid je obvezna registrirati sljedece Cinjenice:

= okvirnu lokaciju jednog ili viSe mjesta izbijanja pozara

= pravac razvoja pozara i intenzitet plamena

= vremenske prilike (smjer vjetra, temperatura, padavine)

* boja plamena

* intenzitet i boja dima

= gspecificne mirise

= zvukovi i eksplozije
Potrebno je zabiljeziti sve ove podatke koje Ce kasnije olakSati lociranje centra
pozara i rekonstrukciju dinamike razvoja pozara. Mozebitni podaci o karakteristicnom
izgledu plamena i dima te o intenzitetu plamena ukazuju na vrstu materijala
zahvacenog pozara. Na slici 23 je prikazano osiguranje mjesta dogadaja policijskim
sluzbenicima te istrazitelje i ekipu za oCevid kako promatraju podatke u I. fazi

oCevida.[15]
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Slika 23 I. faza o€evida [15]

8.2. |l faza ocevida

Nakon zavrSetka gaSenja poZara pristupa se detaljnom pregledu mjesta dogadaja
zbog pronalazenja tragova koji ukazuju na centar pozara kao i eventualnih tragova
koji bi ukazivali na uzrok pozara. Centar pozara je mjesto gdje je doslo do kontakta
gorivog materijala i izvora paljenja te je ponekad lakSe pronaci centar pozara nego
definirati uzrok. Prema izgledu pojedinih materijala nakon prestanka pozara i visoke
temperature, moze se zaklju€iti kakvi su se procesi razvijali tijekom poZzara, otkriti
faze razvoja te na taj nacCin doc¢i do mjesta izbijanja. To nam omoguéava da na
opozarenom prostoru pronademo tragove i na temelju prisutnih termickih ostecenja
te donosimo zakljuCke vezano za gorivi materijal, izbijanje i dinamiku poZara te
utvrdimo uzrok pozara.

Centar pozara se u pravilu nalazi tamo gdje su termicka oStecenja najveca. Istrazitel]
isto tako mora imati na umu da svaki pozar nastaje i razvija se po specifiCnim
uvjetima i da je nemoguce poznavati sve parametre koji utieCu na nastanak i razvoj
poZzara.

Postoje razne metode koje obuhvaéaju mnoge termodinamicke proraCune razvoja
topline, Sirenja topline i djelovanje produkata (kao Sto su toplina i dim) na okolne
materijale, oni zapravo predstavljaju samo grubo simuliranje razvoja pozara te se
takve metode bez svake sumnje predstavljaju pomo¢ u postupanju hipoteze o

nastanku i razvoju pozara.
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Uzrok pozara se utvrduje:
> identifikacijom izvora zapaljenja (moZe biti iskra, plamen)
> identifikacijom materijala koji se prvi zapalio (da li je to suho liS¢e, granje,
mahovina..)
» utvrditi na koji nacin je doslo do kontakta gorive tvari i izvora zapaljenja.

Sam oc€evid mozemo podijeliti u dva dijela: na staticki i dinamicki.[15]

8.2.1. Staticki dio

Staticki dio prikuplja obavijesti, sagledava posljedice, daje pretpostavke i
zakljuCivanja o moguéem uzroku poZara te se odnosi na sagledavanje svih posljedica
izazvanih od strane pozara te isti utvrduje Cinjenice u vezi vremena i okolnosti
nastanka pozara kao i pozara uoCenih od strane oCevidaca za vrijeme nastanka,
trajanja i eventualnog gasenja. U statiCkom dijelu se takoder prikupljaju i provjeravaju
sve Cinjenice kao Sto su izjave ocCevidaca. Pregledom opozarenog podrucja te
uzimajuci izjave od ocCevida, vlasnika, korisnika, vatrogasaca te slucajnih prolaznika
istrazitelji mogu dobiti vrlo Siroki jasan uvid o vrti i intenzitetu pozara.
Glede svega, staticki dio se odnosi na:

» prikupljanje informacija od ocevidaca, vatrogasaca i ostalih slu¢ajnih

prolaznika,

» pregled dalje i blize okoline mjesta dogadaja[15]

8.2.2. Dinamicki dio

Dinamicki dio predstavlja pronalazenje i izuzimanje relevantnih tragova te obuhvaca
vrlo temeljito pretrazivanje pozarnog krSa i pronalazak tragova. Tu se ispituju faze
pozara te rekonstruira sam tijek dogadaja. Osnovni cilj u dinami¢kom dijelu je
lociranje centra poZara i neposrednu okolinu samog pozara. Tragovi na samom tlu ili
kroSnji mogu biti znacajni, a do njih se moze doci detaljnim pretrazivanjem pozarnog
krSa te je pregledom potrebno utvrditi stupanj izgaranja i dinamiku Sirenja poZzara.
[15]

IstraZiteljska podjela naCina nastanka pozara moze biti:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

slu€ajno nastali- pozari nastali iz nehaja nepaznje, neznanja, splet slucajnih
uvjeta i okolnosti

namjerno izazvani pozari i eksplozije- iz mrznje, osvete, ljubomore, prijetnje,
zastraSivanja, materijalne koristi, odvra¢anja paznje

namjerno izazvani pozari i eksplozije radi zadovoljavanja potrebe za
uzbudenjem od osoba koje uzivaju u promatranju straha i panike, Zude za
pozornosc¢u, zude za priznanjem ili su seksualno izopaCene

pozari i eksplozije izazvani pod utjecajem alkohola, druge i drugih opojnih
sredstava- osobe su bitho smanjene uracunljivosti

poZzari i eksplozije izazvane pod utjecajem iznenadnog neodoljivog poriva za
promatranjem pozara od pojedinih dusevno zaostalih ili poremecenih osoba
pozari i eksplozije izazvane od djece i mladezi- poZari izazvani iz radoznalosti,
zabave, samodokazivanja

pozari i eksplozije izazvane viSom silom- samozagrijavanje i samozapaljenje,
suncevo zracenje, udar vjetra, odron tla, potres, erupcija vulkana, pad meteora

i sliéno.
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9. TRAGOVI SUMSKIH POZARA

Fosilni ugljen ukazuje da su poZzari pocCeli ubrzo nakon pojave kopnenih biljaka prije
420 milijuna godina te pojavom Sumskih pozara tijekom povijesti navodi nas na
pretpostavku da je vatra morala imati izraZzene evolucijske u€inke na floru i faunu.
Zbog svog vegetacijskog pokrova zemlja je izrazito zapaljiv planet, a ucinci koji
doprinose tome su ugljik, sezonske suhe klime, kisik i Siroka rasprostranjenost munja
i vulkanskih paljenja. Najveci ucinak Sirenju pozara ima suhi Sumski pokrov, a §to je

prikazano na slici 24 gdje se vatra Siri zbog gorenja suhog lis¢a.

o
o

Slika 24. Gorenje suhog Sumskog pokrova

Ve¢ smo naveli kako se poZari mogu okarakterizirati u smislu uzroka paljenja,
njihovih fiziCkih svojstava, prisutnog zapaljivog materijala i utjecaja vremenskih prilika
na pozar te je poznata Cinjenica da Sumski pozari mogu uzrokovati Stetu imovini i
ljudskim Zivotima. lako prirodni pozZari mogu imati pozitivne ucinke na autohtonu
vegetaciju i Zivotinje koje su evoluirali s vatrom.

Analize povijesnih meteoroloskih podataka i nacionalnih podataka o poZarima
pokazuje promjenu klime u pokretanju velikih regionalnih pozara kroz vlazna
razdoblja koja stvaraju znaCajna goriva ili suSa i zagrijavanje koji produzuju vrijeme
pogodno za pozar, dok analize meteoroloskih varijabli o riziku od Sumskih pozara
pokazale su da se relativna vlaznost zraka i ili oborine mogu koristiti kao dobri

prediktori za prognozu Sumskih pozara u posljednjih nekoliko godina.
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Veliki pozar stvara slozeno staniSte u Sumi koje vrlo Cesto ima vecCe bogatstvo i
raznolikost vrsta od nezapaljene stare Sume te mnoge biljne vrste ovise o ucincima
vatre na rast i razmnozavanje. Sumski pozari gdje su inade neuobi¢ajeni mogu imati
jake negativne ekoloske ucinke. Oni su medu najc¢eS¢im oblicima prirodne katastrofe
u nekim regijama, a posebno su osjetljiva podrucja sa mediteranskom klimom.
Agresivno suzbijanje pozara usmjereno na smanjenje pozara pridonijelo je
nakupljanju goriva i na taj nacin povecéavajuci povecéava rizik od velikih katastrofalnih
poZzara.
Istrazitelji prilikom izlaska na teren moraju definirati odredene korake istrage kojih se
moraju pridrzavati, a to su:

e definiranje odgovornosti

e priprema za istragu

e prikupljanje, pakiranje, Cuvanje i fotografiranje dokaza

e analiza podataka

e sastavljanje izvjestaja
Takoder je nuzno formirati istraziteljski tim koji su duzni prije izlaska na teren odrediti
lokaciju pozara, datum i vrijeme incidenta, vremenske uvjete, te veli€inu i
kompleksnost osiguranja mjesta dogadaja. Takoder istraziteljski tim ima i odredena
zaduzenja i odgovornosti kao Sto je koordinacija s drugim agencijama, ispitivanje
uzoraka gorenja, pregled mjesta nastanka pozara, izrada dijagrama mjesta nastanka,
prikupljati izjave svjedoka i osoba koje su sudjelovale u osiguranju i gasenju kao $to
su policija i vatrogasci te prikupljanje i Cuvanje dokaza. [16]
Takoder istrazitelji se sluze zlatnim pitanjima istrage ako sumnjaju na podmetanje
pozara prilikom pronalaska ostatka opuSaka, odbacCenih kanistri i boci te tragove
masne tekuéine na ostacima Sumskog krsa te je potrebno ispitati $to se dogodilo?
Kako se dogodilo? Prema kome je usmjereno? Koga je to najviSe pogodilo? Kako se
dogodilo? S ¢ime je pocinjeno? Tko je uzrokova? S kim je suradivao? Zasto se zbilo
to kazneno djelo?
Za utvrdivanje srediSta pozara najceS¢e se koriste tri metode:

1. StatiCka metoda kojom se utvrduje ukupne posljedice pozara

2. dinamiCka metoda polazi od rekonstrukcije vaznih Cinjenica i okolnosti pod

kojima je pozar nastao i Siri se
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3. metoda eliminacije, koja objedinjava obje metode uz provodenje konkretnih
postupaka usmijerenih na postupno iskljuivanje pojedinih pretpostavljenih
okolnosti uzroka pozara.

Obzirom na navedeno logi¢no je kako u odnosu na stadije o€evida ili kriminalistiCkog
istrazivanja mjesta dogadaja koje poznajemo u kriminalistici, pri istrazivanju mjesta
pozara postoji potreba istodobnog i usporednog provodenja statiCkog i dinamickog
dijela oCevida.

Potrebno je pokusSati Sto toCnije odrediti mjesto nastanka pozara, dok specificno
mjesto nastanka moZze biti 15x15m od stvarnog mjesta nastanka, a Sto je prikazano

na slici 25.

Slika 25. Odredivanje mjesta nastanka poZara [16]

Tragovi koje istrazitelji uoCe na podrucju Sumskih pozara, a koji mogu ukazivati na
podmetanje pozara, odnosno palez, oznaCavaju se malim zastavicama Sto je
prikazano na slici 26 te je iste tragove potrebno fotografirati i adekvatno zbrinuti u

odgovarajuce papirnate ili plasticne vrecice te evidentirati u zapisnik.
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Tragovi na mjestu dogadaja kljuCni su za razjaSnjavanje okolnosti, ali i za
dokazivanje u postupku. Standardni postupci u istrazivanju kriminaliteta i mogucnosti
pronalaska i identifikacije tragova kod poZzara i paljevine Cesto predstavljaju nemoguc
zadatak, mada mjesto pozara obiluje tragovima.
Tragovi kod pozara i paljevina mogu biti:

1. Opdi

2. posebni

3. specificni.

Slika 26. Oznacavanje tragova u Sumskim pozZarima [17]

Ekspertiza uzroka Sumskih pozara svodi se na iskustvo i osposobljavanje istrazitelja.
Uspostavljanjem jedinstvene metodologije smanjuje se individualne greske te
ubrzava postupak iznoSenja dokaza za sudski postupak u cilju pojednostavijenja
kompleksnosti tokom postupka prikupljanja dokaza, a potrebno je i izraditi ili usvojiti
primjenu jedne od medunarodnih metodologija. [17]
Specifi¢ni tragovi kod pozara dijele se na:

A. tragove iz srediSta pozara koji su kljuCni za utvrdivanje uzroka pozara

B. tragove iz dalje i blize okoline mjesta pozara

C. tragove na osobama.
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9.1. Dim

Dim je jedan od najvaznijih tragova pozara te on ima dinamiCku i statiCku dimenziju.
Dinami¢ka dimenzija se odnosi na informacije koje se mogu dobiti iz izgleda dima
tijekom gorenja, a statiCka na informacije o gorivim sredstvima i uvjetima gorenja koje
se mogu dobiti kemijskom analizom sastava dima.

Intenzitet, boja i miris dima govore o vrsti materijala koji izgara, a gorenjem nekih
materijala nastaje dim karakteristicnog mirisa i boje te na temelju tih obiljezja moze
se orijentacijski utvrditi vrsta materijala koja gori. Dim nastaje izgaranjem organskih
tvari, a smjesa je produkta potpunog i nepotpunog izgaranja, zraka, produkta pirolize
organskih materijala te rasprsenih Cestica ¢ade i dima. Dim uz ugljicni monoksid, koja
koncentracija ovisi o koli€ini kisika u procesu gorenja, mozZe sadrzavati i druge
otrovne plinove, ovisno o vrsti gorive tvari. Takoder, dim apsorbira svjetlosti Sto
dovodi do smanjenja vidljivosti. Boja i intenzitet plamena takoder ovise o materijalu
koji gori, koli€ini zraka, vjetru i slicno te uoCena boja plamena moze posluziti za

procjenu temperature pozara (tablica1).

Tablica 1 Temperatura pozZara temeljem boje plamena [18]

BOJA PLAMENA TEMPERATURA
Svijetlocrvena 480-530
Tamnocrvena 530-600

Trula visnja - tamna 600-650
Trula vi$nja - srednja 650-700
Trula viSnja — svijetla 700-760
Zarko crvena 760-815
Njezno crvena 870-930
NaracCnasta 930-980
Zuta 980-1050
Svijetlozuta 1050-1150
Bijela 1150-1250
Jasno bijela 1350-/
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Vidimo da uocCene boje dima i plamena mogu korisno posluZiti u istrazivanju poZzara,
a s povecanjem temperature pozara povecava se koliCina otrovnih plinova u dimu i
oslobada se veca koliCina vode te se dim laganije dize u vis i obrnuto. Tako na
primjer prilikom velike koliCine dima s priguSsenim plamenom znamo da nedostaje
kisika i slab je gorivi materijal, a veliki plamen s manjom koli¢inom dima govori o
intenzivhom gorenju suhe i jako gorive tvari, Sto u ovom slucaju moze biti suhi Sumski
kr§ (tablica 2.).

Tablica 2 Vrsta gorive tvari temeljem boje dima i plamena [18]

BOJA DIMA BOJA PLAMENA GORIVA TVAR
Sivo do smeda Crveno — Zuta Drvo, papir odjec¢a
Crna Crvena do bijela Gorivo
Bijela do siva Zuta do bijela Benzin
Crna do smeda Zuta do bijela Terpentin

Crna Tamnocrvena do narancasto — Kerozin
Zuta
Crna Plavo- bijela do bijela nafta

Skupljanje tragova od pozZara do poZara u mnogoCemu se razlikuje. Njihov
pronalazak, prepoznavanje, a posebno uzroCno- posljedi¢na vezanost s pozarom

teSko su ustanovljivi na samom mjestu dogadaja.

Tijekom istrazivanja mjesta pozara potrebno je koristiti posebnu opremu i primijeniti
specificne metode istrazivanja. RazliCita sredstva kao S$to su detektor metala,
rendgena, detektora lakozapaljivin tekucina- para i plinova, nuzni su i bez njih nije

uspjesSno kriminalisti¢ko istraZzivanje pozara [18].

Isto tako postoje 4 naj¢eSce boje dima koje moZemo vidjeti kod Sumskih pozara, a

isto je prikazano na slici 27.

44



— /

ab

BOJA DIMA Gusta bijela Siva Crna Crna bakreno-
bronzana

VLAZNOST Vrlo vlazne VliaZne gorive Suhe gorive Vrlo suhe gorive

GORIVIH gorive tvarn tvari tvari tvari

TVARI

INTENZITET Nizak Umjeren do visok | Visok do vrlo Ekstreman

POZARA visok

Slika 27. NajCesc¢e boje dima Sumskih pozara

9.2. Tragovi na osobama

Potrebno je prosiriti zonu pretrazivanja relevantnih tragova i na osobe koje mogu biti
nositelji materijalnih tragova te je u tim slu€ajevima potrebno obaviti tjelesni pregled,
pronalazak i prikupljanje tragova na tijelu i odje¢i. Dakle, moZemo reci da su i osobe
neka vrsta mjesta dogadaja jer se tragovi mogu nalaziti na njihovom tijelu, odjeci i

obuci, a Sto je prikazano na slici 28.

Na osobama se mogu pronaci tragovi sredstva za paljenje, tragovi gorivih tvari,
lakozapaljivih tekucina, tragovi garezi, dima gorenja u vidu nagorjeli dijelovi obuce i
opekotine, te opci tragovi koji mogu upudivati na nazo¢nost na mjestu pozara. Takvi
tragovi se mogu pronaci na odjeéi i obuci pocinitelja, ali i na njegovom tijelu kao i

tielesnim Supljinama (nosnice i usi). Kod pronalaska takvih tragova potrebno je
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primijeniti pravila koja vrijede i za ostale tragove (fotografirati, adekvatno pospremiti u

propisane vrecice e analizirati uzorak).

Slika 28. Tragovi zapaljive teku€ine na odjedi

Tragovi koji povezuju osobu s pozarom mogu se naci i na rukama i drugim dijelovima
tijela, a Sto je prikazano na slici 29., na kojima se mozZe oCekivat pronalazak sredstva
za potpaljivanje te treba uzeti brisove. lzgled, obujam i polozaj tragova na tijelu u
pozaru ozlijedene osobe moze znacajno doprinijeti pri utvrdivanju okolnosti tijekom

istrage. [18]

Slika 29. Tragovi opeklina na ruci nastalih u pozaru
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9.3. Tragovi na drvetu — krokodilska koza

Kod zapaljenja Suma ostaju tragovi na drvetu poput krokodilske koze. Nedavni
incident koji se dogodio u Parku prirode Lonjsko polje Sokirao je gradane. Prilikom
obilaska rjeCice Camcem djelatnici Parka prirode su uoCili da se iz nastambe dabrova
dizao crni dim. Nakon obavljenog ocevida utvrdeno je kako je izgorio vrsSni dio
nastambe, a da dvije komore ukopane u zemlju nisu oste¢ene. Tragovi koji su
istrazitelji uoCili bili su karbonizirani komadi drveta tzv. ,krokodilska koza“ te je bilo

jednostavno ustanoviti toCan izvor pozara, a Sto je prikazano na slici 30. [19]

Slika 30. Tragovi karboniziranih ostataka komada drveta- "krokodilska koza" [19]
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10. NAJVECI POZARI U REPUBLICI HRVATSKOJ

Poznata je Cinjenica da svake godine brojni pozari pogode Dalmaciju, a zbog
specificnog krdkog terena i miniranog podrucja vatrogasne sluzbe su bazirane na
obranu kuca, a zatim na gasenje samog pozara. MozZe se Cuti kako Hrvatska vec¢
desetlieCima ima poteSkoCe s pozarima, a po pisanju ,VeCernjeg lista“ iz
osamdesetih godina poznata je Cinjenica da se Korcula viSe od tjedan dana borila s
pozarom Koji je prijetio uniStenju Citavog otoka. Jedan od gorih pozara koji je zadesio
Republiku Hrvatsku je upravo taj na KorCuli kada je opozareno ¢ak 98% povrSine
opcine Smokvica. Gotova dvadeset godina kasnije, KorCula je opet srediste velikih
pozara, a pozari iz srpnja 2015. godine bili su vidljivi Cak i iz svemira $to je prikazano
na slici 31. [20]

Slika 31 Pozar Korcule vidljiv iz svemira 2015. godine [20]

NASA-ni sateliti uslikali su pozar, a bio je vidljiv i iz MSG satelita koji je na udaljenosti
od 36.000 kilometara.

Jedna od najvecih tragedija koja je pogodila Hrvatsku i hrvatske vatrogasce dogodila
se u kolovozu 2007. godine kada je na intervenciji poginulo ¢ak 12 vatrogasaca
tjekom akcije gasenja na Kornatima. Zbog nepredvidivih vremenskih uvjeta,
konkretno jakog juga koji je puhao vatrogasci su se nasli ispred vatre i dima koji su

tolikom brzinom ,jurili“ prema njima da nisu uspjeli pobjeéi. Radi se o kr§kom
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podrucju gdje se vatra jako brzo Siri zbog niskog suhog raslinja, a jo$ je izloZena

udaru vjetra, te je na slici 32 prikazano o kakvom se podrucju radi.

Slika 32 Pozar na krS8kom podrucju- Kornati

Nakon duge istrage, sluzeni zakljuCak ovog tragi€nog dogadaja je da je uzrok

tragedije eruptivni pozar. [21]

Eruptivni pozar predstavlja snazno ubrzanje izgaranja vegetacije, potpomognuto
nagibom koji je sustigao vatrogasce. U uvjetima povoljne vegetacije, topografije i
meteoroloskih prilika brzina Sirenja pozara naglo se povecava i poprima obiljezja

erupcija.

Vjestaci su u svom misljenju naveli da je tragediju izazvala eksplozija nehomogene
plinske smjese, zapravo produkata isparavanja i nepotpunog izgaranja vegetacije,
koja se uslijed atmosferskih uvjeta i konfiguracije terena nakupila u Klanu Sipnate na
otoku i zapalila u nepovoljnom trenutku. Isto tako postoje i mnoge druge teorije, a
jedna od njih je da je pozZar uzrokovala eksplozija ostatka NATO-bombe odbacene
tijekom zracnih napada na Kosovo, a Cije ostatke je aktivirao prizemni pozar trave.
Plinovi nastali izgaranjem vegetacije akumulirali su se u prostoru klanca iznad uvale,
a dolaskom pozara noSenog jakim vjetrom ti su plinovi naglo izgorjeli i to na
temperaturama viSima od 1200°C dok je brzina kretanja bila ve¢a od 40 m/s. Tako

nesto rijetko se vida, ali je moguce. [21]
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Jedna od teorija je takoder zapaljenje rasprSenog goriva iz helikoptera koji je

prevozio vatrogasce koje je iscurilo kada se helikopter nalazio iznad vatrogasaca.

Na kraju, sva provedena istrazivanja i rezultat struCne ekspertize doveli su do istog

zaklju€ka da je do stradavanja doslo zbog pojave eruptivnog pozara. [21]

50



11. VODENJE EVIDENCIJE O SUMSKIH POZARIMA

Sve nastale Sumske pozare potrebno je upisati u registar o Sumskim pozarima, koji

se sastoji od sustava dokumentacije, podataka i informacija o pozarima.

U Registar je potrebno navesti podatke o:
- broju nastalih pozara,
- mjestu nastanka pozara,
- vrsti i uzroku pozara,
- dojavi pozara i intervenciji,
- opozarenim povrSinama,
- veli€ini opozarene povrsine te

- nastaloj steti.

U Republici Hrvatskoj, Hrvatske Sume prikupljaju podatke o pozarima u Sumama te ih

unose u bazu podataka u Registar.

Hrvatske Sume moraju u roku od 30 dana od dana suzbijanja pozara u Registar

podataka unijeti sve poznate podatke o odredenom poZaru.

Tijela drzavne uprave koje koriste Sume ili Sumsko zemljiste koje je u vlasniStvu
drzave duzni su prikupiti podatke o Sumskim pozarima te ih dostaviti nadleznoj
Upravi Suma, dok je PodruZnica Hrvatskih Suma duZna popuniti obrazac SP-2

(prikazanog na slici 33) u roku od 5 dana od dana izbijanja pozara.

Hrvatske Sume su duzZne Cuvati obrazac o nastalom pozaru, te na zahtjev dostaviti ga
nadleznom Ministarstvu.

Takav obrazac je od iznimne vaznosti u istragama nastanka poZzara. [22]
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE

OBRAZAC $P-1

B

HRVATSKE SUME d.o.0.

Jedinstveni redni broj pozara

Uprava Suma Podruznica

Sumarija

Redni broj pozara u Sumariji

u tekuéoj godini

B I R R R B |  Opéipodacio mjestu na i
Zupanija i njena NUTS3 oznaka Geografska $irina i y v
Grad/opéina i LAU 2 oznaka Geografska duzina ¥ ! o

. KRS Nadmorska visina m
Podneblje * —— 5

KONTINENT Inklinacija

3 R y | Ekspozicija
Suma i sumsko zemljiste u vlasnistvu RH Brzina vjetra m/s
Suma i $umsko zemljiste u vlasnidtvu Sumoposjednika Temperatura zraka °c
Poljoprivredno zemljiste Minirano podrucje * | DA | | NE |

100 Nepoznato 307 Druge nesrece 511 Korist (dobit)
Prizemni (niski)
201 Udar groma 411 Upravljanje vegetacijom 512 Sukob (osveta)
202 Vulkanske aktivnosti 412 Poljoprivredno paljenje 513 Vandalizam Pozar krosanja
203 Istjecanje plina 413 Upravljanje otpadom 514 Uzbudenje (palikuée) (visoki)
301 Elektriéna struja 414 Rekreacija 515 Prikrivanje zlo¢ina
Podzemni
302 Zeljeznicka pruga 415 Drugo nemarno koritenje vatre 518 Ekstremisti
303 Vozila 421 Vatromet, petarde i signalne rakete 521 Mentalna bolest =
Kombinirani
304 Radovi 422 Cigarete 522 Djeca
305 Oruzje 423 Vrucéi pepeo 800 Ponovno zapaljenje
306 Samozapaljenje 424 Drugo koristenje uzarenih predmeta SRR ST

Pozar dojavio

* staviti znak ,,X* u odgovarajuce polje

Datum prve intervencije

Datum dojave

Vrijeme prve intervencije

Vrijeme dojave

Datum lokalizacije

Dan u tjednu

Vrijeme lokalizacije

Datum prve uzbune

Datum ugasenja

Vrijeme prve uzbune

 Vatogasna postroha rganizacis

Vrijeme ugasenja

JVP

DVD

DIP

Djelatnici HS d.o.o0.

Pripadnici OSRH

Ostali

Zrakoplov Canadair

Zrakoplov Air Tractor

Zraéne snage

Helikopter (gasenje)

Helikopter (prijevoz gasitelja)

Stranica 1/2

Slika 33. Obrazac SP-1 [22]
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12. ANALIZA POZARA

Prema dostupnim podacima iz 2020. godine bilo je situacija koje su detektirane kao
one koje mogu nepovoljno utjecati na nastali pozar raslinja bududi je uz njih povezan
jak vjetar uz promjenu smjera, a bilo je i pojava nestabilnosti unutar razmjerno suhe
zraCnhe mase, a kada su klase opasnosti bile vrlo velike izdana su upozorenja po
odredenim kriterijima s obzirom na brzinu i smjer vjetra i vrijednostima Hainesova
indeksa kao pokazatelja nestabilnosti u suhom zraku. Takva upozorenja imaju tri
stupnja:

e najnize — zuto

e narancasto

e najviSe — crveno,
dok je najviSe upozorenja izdano za Dalmaciju jer su na tom podrucju i klase

opasnosti najviSe (slika 34 i 35). [23]

- prostorni regresijski kriging

Osljek

Legenda

- opasnost

[ vrio mala
mala
umjerena

velika

B o velika

Slika 34. Stupanj opasnosti od pozara otvorenog tipa [23]
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Slika 35. Srednja mjesecna klasa opasnosti od pozara raslinja [23]

Prema izvjeS¢u DrZavnog vatrogasnog operativnog centra tijekom sijeCnja 2022.
godine ukupno je zabiljezeno 585 pozara otvorenog prostora, $to je za razliku od
sijeCnja 2021. povecanje za Cak 147 posto- u sijeCnju 2021. godine bilo je 236
pozara, a Sto mozZemo vidjeti u grafikonu 1. Takoder u sije€nju 2022. godine je
zabiljeZzeno 317 pozara raslinja, za razliku od prosle, 2021. godine kada ih je bilo
samo 49, sto je povecanje od 546 %, a opozarena povrSina se povecala sa 69 na
620 hektara. Nazalost, prilikom povecanja broja pozara, broj ozlijedenih i stradalih se
takoder povecao. Tako je tijekom sijeCnja ove godine zabiljezeno 12 ozlijedenih, dok
ih je prosle godine bilo 6, a broj smrtno stradalih se sa 3 povec¢ao na 4 osobe, a je

prikazano u grafickom prikazu na slici 36.

Usporedba poZara u sijecnju 2021. i 2022. godine

Pozar suma sijecanj Pozar niskog raslinja
2021.1 2022. sije€anj 2021. i 2022.
mSkup 1 mSkup 2

Slika 36 Grafi¢ki prikaz usporedbe pozara u sijeCnju 2021. i 2022. godine
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Povecanju ukupnog broja pozara u prilog idu i vremenski uvjeti buduci da u
proteklom razdoblju nisu bile veée padaline pa je trava relativno suha. Ali i to svakako
govori o Cinjenici da se pojedinci i dalje neodgovorno ponas$aju. Opca je Cinjenica da
da je kompostiranje najsigurniji nacin zbrinjavanja biljnog otpada te kako bilo koje
spaljivanje vecih koliina raslinja treba prijaviti nadleznoj vatrogasnoj sluzbi. S
obzirom na navedeno mozemo vidjeti da su se u odnosu na sijeCanj 2021. i sije€an;
2022. Sumski poZari povecali za Cak 147 %, dok su se pozari niskog raslinja u
odnosu na sijeCanj 2021., u sijeCnju 2022. povecali za ¢ak 546%. Sto je prikazano
grafickim prikazom na slici 37. [23]

Povecanje Ssumskih pozara u postotcima

m Sumski poZar u sije¢nju 2022.
m Sumski poZari u sije¢nju 2021.

Pozari niskog raslinja u sijecnju
2021.

M Pozari niskog raslinja u sijecnju
2022.

Slika 37. Grafi¢ki prikaz povecanja Sumskih pozara u postotcima [23]

Prema podacima prikupljenim od Vatrogasnog operativnhog sredista Hrvatske
vatrogasne zajednice od pocCetka godine do 12. kolovoza 2021. godine na podrucju
Republike Hrvatske zabiljezeno je 3937 pozara otvorenog tipa, a u istom razdoblju
opozareno je 18834 ha, Sto je zapravo manje u odnosu na 2020. godinu kada je

opozareno 39356 ha, a §to je prikazano grafi¢kim prikazom na slici 38.
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Opozareno podrucje i broj pozara u 2020. i
2021.
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Slika 38. Grafi¢ki prikaz opozarenog podrucja i broj pozara u 2020. i 2021. godini

U periodu od 21. lipnja do 12. kolovoza 2021. godine, kad je ujedno i najveca sezona
pozara zbog suhog razdoblja, biliezimo 1175 poZara otvorenog prostora, dok je u
istom razdoblju 2020. godine zabiljezeno 806 poZzara, Sto je povecanje od 45,78%,
dok je opozarena povrSina za 347,03% veéa u navedenom razdoblju ove godine
(iznosila je ¢ak 6540 ha, dok je 2020. opozareno 1463ha.

Povecéanje broja pozZara rezultate dugog susnog i vruceg razdoblja te je vegetacija
iznimno isuSena Sto pogoduje Sirenju poZara. Bitna je brza intervencija te gasenje
pozZara u samom pocetku dok se nisu prosSirili na vecu povrsinu. To mozemo zahvaliti
brzom djelovanju vatrogasaca, ali i uo€avanju pozara i pravovremenim dojavama.
Pozari bilo da su nastali kao rezultati Covjekove nepaznje, slu€ajno ili namjerno
izazvani, vrlo su bitni u oblikovanju krajobrazne raznolikosti. Porastom temperatura i
toplinskim zatopljenjem podrucje Dalmatinske zagore suo¢eno je sa teSko¢ama zbog
ozbiljnih krajobraznih promjena. Brojni pozZari na podru€ju Dalmatinske zagore, te s
obzirom na Ceste Sumske pozare u Sumama na podru€ju DrniSa, Knina, Sinja,
Imotskog, Vrgorca i Splita mozemo reéi da je taj prostor opterecen i ugrozen od
pozara, a tome u prilog ide i Cinjenica o velikoj izgorenoj povrsini u susnim ljetnim

mjesecima. [23]
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13. PLAN ZASTITE OD POZARA OTVORENOG TIPA

Svaki grad treba imati graficki dio plana grada i pregledne karte Suma na kojima su

prikazana:

- podrucja Suma po stupnjevima ugrozenosti od pozara,

- prometnice i Sumski putovi prohodni za vatrogasna vozila,

- putovi i staze prohodni za vatrogasce i ostale gasitelje

- crpilita za vatrogasna vozila i crpilice

- mjesta smjestaja sredstva i opreme za gadenje pozara

- mjesta smjestaja motriteljsko- dojavnih postaja

- Sumski prosjeci te prirodne prepreke za sprjeCavanje prijenosa pozara
- elektroenergetske trse vodova

- mjesta smjesStaja opreme i mehanizacije za gasSenje Sumskih pozara. [24]

Isto tako potrebno je uvesti video sustav koji obuhvaca informacijske tehnologije za
preventivno i optimalno operativno djelovanje uz minimiziranje Stete nastale Sumskim

pozarom te taj video sustav predstavlja stabilni sustav zastite od pozara.
Sam video sustav mora omoguciti:

- kvalitetno i pouzdano pokrivanje cijele sticene povrsine

- prijenos podataka u realnom vremenu te davanje svjetlosnog i zvu¢nog
signala

- pohranjivanje svih podataka najmanje 168 sati

- pristup trenutnim i pohranjenim podacima.

Video sustav Suma mora omoguciti kvalitetno i pouzdano otkrivanje pozara 24 sata

dnevno.

Za povrsine Suma i Sumskih zemljiSta koje nemaju video sustav potrebno je ustroijiti
motriteljsko- dojavnu sluzbu. Tu su ukljuéene osobe koje obavljaju poslove
upravljanja i odrzavanja javnih cesta, Zeljeznica, elektroprivrede, pravne osobe koje
obavljaju poslove pruzanja postanskih i telekomunikacijskih usluga te druge osobe

koje obavljaju javne djelatnosti u Sumskom podrucju. [25]
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Isto tako pravne osobe koje gospodare i upravljaju Sumama moraju imati
osposobljene interventne skupine radnika opskrbljene vozilom, alatom i opremom za
sjeCu stabala i izradu protupozarnih prosjeka u svrhu izrade izvanrednih

protupozarnih prosjeka radi zaustavljanja daljnjeg Sirenja pozara.

Isto tako ovlastene pravne osobe koje gospodare i upravljaju Sumama moraju

obavljati sljedece radove:

njegu sastojina

- kresanje i uklanjanje suhog granja

- izrada i odrzavanje protupozarnih prosjeka i puteva

- izrada i odrzavanje protupozarnih prosjeka s elementima Sumske ceste

- CiS¢enje i odrzavanje rubnih pojaseva uz javne prometnice

- CiS¢enje i uspostava sigurnosnih visina i wudaljenosti na trasama

elektroenergetskih vodova itd. [26]
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14, ZAKLJUCAK

Sume su izloZzene devastaciji od poljodjelstva i urbane izgradnje u borbi za tlo i
alternativhu uporabu Sumskoga zemljiSta, te od urbanizma, klimatskih utjecaja i

bolesti kojima je izlozena Sumska vegetacija.

Poznavanje Cimbenika koji uvjetuju nastanak Sumskih pozara, kao i Cimbenika koji
zapocinju Sirenje vatrene stihije bitno je zbog pripreme i vodenja preventivnih akcija.
Jedna od bitnijih preventivnih mjera je poznavanje Sumskih goriva, njihove

zapaljivosti, gorivosti i sadrzaj vlage.

Uzroci nastanka pozZara mogu biti razli€iti, od prirodnih do onih uzrokovanih ljudskim
nemarom, koji su zapravo i najceSci. Dosadasnjim saznanjima koje smo stekli
vezanim uz problematiku pozara utvrdeno je da se treba Sto viSe posvetititi
klimatskim i vegetacijskim uvjetima nastanka i Sirenja pozara te obnovi Suma poslije

poZzara.

Mijere zastite od pozara su sve preventivhe mjere koje se provode u cilju da se pozar
sprijeCi, a tu podrazumijevamo sve one djelatnosti kojima se priprema gaSenje
pozZara pa se tako tu svrstavaju i sve one radnje pri gasSenju pozara, pocevsi od

trenutka kada je on otkriven.

Istrazivanje pozara posebno je zahtjevno i specificno podrucje te ovaj rad predstavlja
sazimanje svih bitnih Cinjenica na jednom mjestu kao i adekvatni tragovi u zapaljenju

Suma i niskog raslinja.
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