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Sazetak

Nikola Tesla imao je zna€ajan utjecaj u svijetu a tako i gradu Karlovcu gdje je zavrsio
svoje prvo Skolovanje. Kako u svijetu tako i u Hrvatskoj daje se poseban znacaj
izumima Nikole Tesle i njegovu Zivotu. Grad Karlovac u svrhu davanja na vaznosti
Teslinom radu odluCuje rekonstruirati staru zgradu pored karlovacke gimnazije u svrhu
osnivanja Nikola Tesla poduzetnic¢kog centra. U ovom radu prikazan je znacaj projekta
za grad Karlovac njegova svrha i cilj razvoja. Takoder su prikazani glavni dijelovi
projekta upotpunjeni tehnicko dokumentacijom. Nikola Tesla poduzetnicki centar
zasigurno ce biti od znacaja za grad Karlovac i njegove stanovnika kako na lokalnoj

tako i medunarodnoj razini.

Kljuéne rije€i: Nikola Tesla; grad Karlovac; Nikola Tesla Experience Center;

poduzetni¢ki centar

Abstract

Nikola Tesla had a significant influence in the world, including the city of Karlovac,
where he completed his first schooling. Both in the world and in Croatia, special
importance is given to the inventions of Nikola Tesla and his life. In order to give
importance to Tesla's work, the City of Karlovac decides to reconstruct the old building
next to the Karlovac Gymnasium in order to establish the Nikola Tesla
Entrepreneurship Center. This paper presents the importance of the project for the city
of Karlovac, its purpose and goal of development. The main parts of the project,
complete with technical documentation, are also presented. Nikola Tesla
Entrepreneurship Center will certainly be important for the city of Karlovac and its

inhabitants both locally and internationally.

Keywords: Nikola Tesla; the city of Karlovac; Nikola Tesla Experience Center;

entrepreneurial center
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1. UVOD

Djelo Nikole Tesle koje je za sobom ostavio Cini tako reCeno svjetsko blago koje
je omogucilo razvoj drustva i napredak tehnologije do dan danas. Nikola Tesla
bio je jedan od izuzetno pametnih, inteligentnih i poznatih znanstvenika svih
vremena. Tesla je bio dijete svecenika kojemu je bila dostupna knjiznica i tako je
imao priliku Citati mnoge znanstvene i stru¢ne literature. Od malih nogu imao je
san o promjeni svijeta i utjecaju izmjeni¢ne struje na buduénost. Kroz svoj zivot
radio je i susreo se s mnogo znanstvenika i stvaratelja. Svoje dane uglavnom je
provodio radeci na izumima i otkrivajuci znanost. U Cast Nikoli Tesli danas su

dignuti spomenici, pisane knjige i osnivani mnogi centri.

Dugi period Zivota Tesla je zZivio u SAD-u gdje je stvarao svoje izume a kasnije i
umro. Tesla je svojim Zivotom vezan uz grad Karlovac gdje je pohadao Skolu i
neko vrijeme Zzivio. Grad Karlovac pridaje znacajnu vaznost Nikoli Tesli,
njegovom radu i Zivotu. Na podruc¢ju Republike Hrvatske nekoliko je znacajnih
objekata koji su posveceni Tesli. Memorijalni centar u Smiljanu, njegovom
rodnom gradu cCini objekt koji promovira Teslin Zivot, educira stanovnike i
posjetitelje a kao takav prikazuje rad i Zivot Nikole Tesle. Takoder, tehni¢ki muze;j
u Zagrebu prozvan je po njegovom imenu i pruza posjetiteljima interaktivni doticaj

s Teslinim izumima.

Jedan od najvecih planiranih projekata u gradu Karlovcu povezanih s Teslom je
rekonstrukcija zgrade pored gimnazije Karlovac u poduzetni¢ko inovacijski centar
edukativno-turistiCkog karaktera. Povezanost Nikole Tesle s gimnazijom i blizina
centra zajedno Ce biti jedna cjelina koja ¢e ukljuCivati i promicati znanje. Ideja
projekta pokazala se odrzivom i investicijski prihvatljivom a Karlovacka Zupanija
odlucCila se na rekonstrukciju projekta u centar koji spaja znanje, kulturu, djelo i
rad Nikole Tesle te pruza moderni edukacijski kompleks za sve uzraste. Sredstva
za projekt prikupljena su iz proracuna te kroz europske fondove a realizacija
projekta zapocela je 2019. godine. Predvidao se rok za zavrSetak radova so 10.

srpnja 2021. godine na obljetnicu Teslina rodendana no ipak se taj rok oduzio.



1.1. Predmeti cilj istrazivanja
Predmet istrazivanja ovog rada je obnova zgrade pored gimnazije Karlovac u
svrhu postizanja poduzetniCko-inovacijskog centra posvecenog Nikoli Tesli.
Radovi na rekonstrukciji i obnovi ukljuCuju principe odrzivosti te se promicu
obnovljivi izvori energije. Kroz razliCite na€ine obnovljivi izvori energije integrirani

su u sam izgled i funkcionalnost objekta.

Cilj istrazivanja je dati uvid u tehnicki dio projekta, njegovu izvedbu i provedbu te
sam znacaj za grad Karlovac. Kroz istrazivanje se nastoji prikazati znacaj Nikole
Tesle za grad ali i njegovih postignu¢a i radova za danasnji svijet i razvoj

moderniziranog i visoko tehnoloskog drustva.

1.2. lzvori podataka i metode prikupljanja
Promocija vaznosti i znacaja Nikola Tesla poduzetni¢kog centra podrzana je kroz
internetske stranice i razliCite druStvene mreze. U ovom radu opisan je sam cilj i
svrha projekta i nacini njegove realizacije. Podaci o projektu prikupljeni su putem
internetskih stranica koje se bave promocijom i davanjem znacaja Tesli i samom
utjecaju na grad Karlovac. Za potrebe ovog rada autorici je omogucéen uvid u
glavni projekt poduzetni¢kog centa Nikola Tesla od strane glavne projektantice
kao i uvid i pravo na koriStenje vizualizacija u svrhu prikaza stanja planiranog

objekta.

1.3. Strukturarada
U uvodnom dijelu prije svega se daje uvid u svrhu i cilj rada, strukturu rada i
koristene metoda prikupljanja podataka. Postavlja se sam cilj i predmet
istrazivanja. Drugim dijelom rada prikazan je utjecaj Nikole Tesle u svijetu i
Karlovcu. Prije svega prikazana je Teslina biografija te njegov utjecaj na
Karlovac. Navedeni su i opisani neki od objekata koji takoder prikazuju rad i Zivot
Nikole Tesle kao $to su memorijalni centar ,Nikola Tesla” u Smiljanu i tehnicki
muzej Nikola Tesla. Tre¢im dijelom rada opisan je cilj i znacaj izgradnje Nikola
Tesla poduzetnickog centra. Navode se nositelji projekta i njegov razvoj a



objaSnjene su i planirane aktivnosti projekta popracene tehniCkom
dokumentacijom odnosno prikazom slika buduéeg centra. Takoder su detaljnije
objasnjeni posebne i znacajne aktivnosti kod obnove i izgradnje koje ukljuCuju
ambijentalnu rekonstrukciju i proSirenje postojeCeg objekta te izgradnje
parkiraliSta za potrebe Nikola Tesla poduzetnickog centra. Prikazane su i pod
aktivnosti centra. Cetvrtim dijelom rada daje se uvid u glavni projekt i nagine
njegove provedbe ukljuCujuci tehnicki opis projekta. Navode se znacajke
konstrukcije i obrade povrsina te je prikazan nacin uredenja parcele i mjere
zastite okoliSa. U ovom dijelu rada objasnjene su mjere zastite od pozZara koje se
provode uz rekonstrukciju objekta kao i mjere zastite na radu. Peti dio rada
obuhvaéa prikaz trenutnog stanja projekta dok se zakljuckom daje uvid u

cjelokupni projekt kao i prijedlozi njegova pobolj$anja.



2. UTJECAJ NIKOLE TESLE U SVIJETU | GRADU KARLOVCU

Nikola Tesla je znanstvenik i inovator &ija su istrazivanja i rad doprinijeli razvoju
covjeCanstva. Njegovi izumi pomogli su u stvaranju svijeta kakav je danas a Tesla
je svojom ponizno$c¢u i moralnoS¢u svoje izume Zelio uciniti dostupnima javnosti.
S druge strane nailazi na ne razumijevanje od strane kapitalizma gdje na kraju
ostaje pokraden za neka svoja dijela. Tesla je s obzirom na svoju pozadinu i Zivot
voden moralnim pristupom znanosti no s obzirom na kapitalistiCki svijet
ostvarenje njegove ideje na Zalost nije uspjelo. Za grad Karlovac Tesla ima veliki
znacaj jer je tri godine pohadao Skolu; danasnju gimnaziju u Karlovcu a tako grad

na razliite nacCine obiljezuje i prezentira djelo i Zivot Nikole Tesle.

2.1. Teslina biografija
Nikola Tesla roden je u srpnju 1856. godine u Smiljanu u Lici. Njegov otac bio je
pravoslavni svecenik, a majka izumiteljica ku¢anskih aparata. Tesla u Gospiéu
pohada pripremnu osnovnu Skolu i nizu realnu gimnaziju dok u Karlovcu zavrSava
viSu realnu gimnaziju. Nakon zavrSene gimnazije Tesla se vratio roditeljima u
Gospi¢ gdje je obolio od kolere. Zbog bolesti otac ga nije poslao da studira za
svecCenika, ve¢ da studira tehnologiju. U Grazu upisuje studij na visokoj
politehnickoj Skoli no ne uspijeva zavrSiti drugu godinu studija te se odaje
kartanju, kockanju da nadoknadi taj financijski gubitak. Godine 1880. pokuSava
upisati studij u Pragu $to mu ne uspijeva pa godinu kasnije pocinje raditi u
Budimpesti te sudjeluje u izgradnji prve telefonske centrale. Tamo mu je, dok je
Tesla s prijateljem Setao gradskim parkom, u glavi bljesnulo neuhvatljivo rjeSenje
rotacijskog magnetskog polja. Stapom je nacrtao dijagram u pijesku

objasnjavajuci svom prijatelju princip rada asinkronog motora.

U Parizu Tesla radi za Edisonovu tvrtku pod nazivom ,Continental Edison
Company*“. Godine 1883. Tesla je otiSao u Strassburg gdje je uspio izgraditi svoj
prvi indukcijski elektromotor na izmjeni¢nu struju. Tesla 1884. godine odlazi u
SAD gdje pronalazi posao u ,Edison Machine Works" u New Yorku. Edisonove
svjetiljke bile su slabe i neucinkovite kada su se napajale istosmjernom strujom.

Ovaj je sustav imao ozbiljan nedostatak u tome Sto se nije mogao transportirati



viSe od dvije milje zbog svoje nesposobnosti da se podigne na visoke naponske
razine potrebne za prijenos na velike udaljenosti. Posljedi¢no, bila je potrebna
jednosmijerna elektrana u intervalima od dvije milje. S druge strane Tesla je tvrdio
da istosmjerna struja teCe neprekidno u jednom smjeru; izmjenicna struja mijenja
smjer 50 ili 60 puta u sekundi i moze se pojacati za razliCite razine visokog
napona, minimiziraju¢i gubitak snage na velikim udaljenostima. Dakle, tvrdio je
da buduénost pripada izmjenicnoj struji. Nakon nesporazuma s Edisonom 1885.
godine Tesla osniva vlastitu kompaniju ,Tesla Electric & Manufacturing
Company“. Godinu kasnije tvrtka mu propada pa se uzdrzava tesSkim fiziCkim

radom.

U travnju 1887. godine osnovano je ,Tesla Electric Company“ a Cetiri godine
nakon postaje ameriCki drzavljanin. Takoder prijavljuje patente ukljuCujuci
viSefazni sustav prijenosa elektricne energije, indukcijski motor, generatore i
transformatore. Nikola Tesla razvio je polifazni sustav izmjenine struje
generatora, motora i transformatora i drzao 40 osnovnih americkih patenata na
sustav, koje je kupio George Westinghouse, odlu¢an opskrbiti Ameriku Teslinim
sustavom. Kasnije je izumio Teslinu zavojnicu i napravio osnovna otkrica vezana
uz bezi¢nu komunikaciju. Tesla je takoder izumio fluorescentna svjetla i novu

vrstu parne turbine, a sve viSe ga je intrigirao beziCni prijenos energije.

Projektirao je prvu hidroelektranu u Niagarinim slapovima 1895. godine, $to mu
je bio dje¢acki san. Postignuce je naSiroko popraceno u svjetskom tisku, a Tesla
je hvaljen kao heroj Sirom svijeta. Njegov indukcijski motor izmjeniCne struje
smatra se jednim od deset najvecih otkrica svih vremena. Medu njegovim
otkricima su fluorescentna svjetlost, laserska zraka, beZicne komunikacije,
bezi¢ni prijenos elektricne energije, daljinsko upravljanje, robotika, Tesline
turbine i letjelice za vertikalno polijetanje. Tesla je otac radija i modernih
elektriCnih prijenosnih sustava. Registrirao je preko 700 patenata diliem svijeta.
Njegova vizija uklju€ivala je istraZivanje sunceve energije i snage mora. Takoder
je predvidio meduplanetarne komunikacije i satelite. Tesla dalje nastavlja sa
svojim izumima pa tako 1907. godine izraduje turbinu bez lopatica koju godinu
kasnije i testira; bavio se pronalascima vezanim uz strojarstvo od 1910. do 1922.

godine.



Odbio je prihvatiti Nobelovu nagradu 1912. godine koju su zajedno ponudili njemu
i Edisonu i nevolijko je prihvatio Edisonovu medalju Americkog instituta
elektrotehniCkih inzenjera. Godine 1919. izlazi Teslina autobiografija ,Moji
pronalasci‘. Tesla i dalje prijavljuje patente iz razli€itih podrucja a bavi se i
poboljSanjem procesa proizvodnje sumpora, Zeljeza i bakra. Tesla je tijekom
Zivota puno zivio u hotelima gdje su mu golubovi postali ¢esto drustvo. Umro je
7. sijeCnja. 1943. godine u New Yorku u hotelu New Yorker na 33. katu u
apartmanu 3327 [1-2]. Nikola Tesla znacajno je povezan s gradom Karlovcem
stoga se sljedecim potpoglavljem rada daje uvid u medusobnu povezanost Tesle

I grada Karlovca.

2.2. Utjecaj Tesle na grad Karlovac
Grad Karlovac srediste je KarlovaCke Zupanije; kako administrativno tako i
politicko, gospodarsko i obrazovno. Karlovac je u povijesti imao funkciju utvrde
koja je sluzila za obranu od Osmanlija i pokuSaja njihova zauzimanja. Godine
1579. na posjedu Zrinskih zapocCela je gradnja karlovacke utvrde u obliku
Sesterokrake zvijezde, Osniva¢ grada bio je Karlo Il. Habsburski po kojemu je i
grad dobio ime. Karlovac je od svog osnutka djelovao je kao vojni grad no krajem
17. stolje¢a dobiva status slobodnoga kraljevskog grada. Intenzivan gospodarski
rast grada krece krajem 18. i poCetkom 19. stolje¢a koji je pracen jaCanjem
ladarstva na rijeci Kupi. Pored navedenog gospodarskom rastu pridonijela je
gradnja vaznih cesta koje su spajale kontinentalnu Hrvatsku s Jadranskim morem
preko Karlovca. Zlatnim dobom grada smatra se 19. stoljeCe kada jacaju trgovina
i obrt a zapoc€inje i kulturni razvoj grada pa tako postaje jedan od znacajnijih
gradova Hrvatskoga narodnog preporoda. Karlovac je medu prvim gradovima koji
je imao svoju narodnu ¢itaonicu. PoCetkom 20. stolje¢a grad Karlovac nalazi se
medu prva tri grada Hrvatske po broju stanovnika i gospodarsko potencijalu.
Nakon Drugoga svjetskog rata grad Karlovac formira se kakav je danas;
zapoCinje suvremeni razvoj kroz osnazivanje industrije, doseljavanjem

stanovnika i prostornim razvojem [3].



Utjecaj koji je Tesla imao na grad Karlovac i nacin na koji grad odaje vaznost liku
i dijelu svog bivSeg gradanina pokazuju brojne udruge, manifestacije i dogadaiji a
najznacajnije mjesto s kojim ga povezuju je njegova bivSa Skola. Nikola Tesla
zivio je i Skolovao se u Karlovcu od 1870. do 1873. godine. Pohadao je Carsku i
kraljevsku veliku realku koja je danas Gimnazija Karlovac, a u kojoj je stekao prva
veca tehniCka znanja i posebno se zainteresirao za fiziku. Naime, Rakovac je
tada bio selo juzno od tvrdave Karlovac, na lijevoj obali rijeke Korane. U vrijeme
Skolovanja u Rakovcu Tesla je stanovao kod svoje tete. Tesla je tako postao
najpoznatiji uCenik Gimnazije i Karlovca, a diploma karlovacke Skole ujedno je i
jedina diploma koju je stekao jer zbog zdravstvenih i obiteljskih razloga svoje

studije nije dovrSio i diplomirao.

Skolske godine 1870./71. Nikola pohada &etvrti razred i ima Setrnaest godina.
Sljedece godine ide u Sesti razred, a 1872./1873. u sedmi razred. Tesla je iz
Cetvrtoga preSao u Sesti razred jer je Skola dobila sedmi razred pa je izmedu tri
niza i tri viSa ubacen jedan razred. Od sacuvanih dokumenata Zapisnik broj 10.
sa sjednice nastavni¢kog zbora odrzane 11. veljae 1873. sadrzi imena
pohvaljenih i ukorenih u€enika pojedinih razreda. Nikola Tesla pohvaljen je iz
povijesti, a ukoren zbog loSe ocjene iz matematike. Ocjena je do kraja godine bila
ispravljena, a vjerojatno je bila posljedica duze bolesti. U zavr$noj svjedodzbi iz

matematike ima odli¢nu ocjenu [4].

Na Teslinu inspiraciju i zivotne odluke znacCajno su utjecale tri godine njegova
zivota u Karlovcu. Tako se i danas ucenici opravdavaju kako je Tesla iz fizike
imao jedva prolaznu ocjenu ali je opet postao svjetski poznati znanstvenik. Ipak,
ta priCa nije to€na. Takoder je poznata i priCa kako je Tesla jednom zaronio ispod
pontonskog mosta no kada nije uspijevao izroniti na povrSinu sjetio se kako
izmedu zraka i vode mora biti zraka te se tako spasio. Da znanje fizike spasava
zivot potvrduje i pri€a da je Teslu nabujala rijeka odnijela preko brane no sjetivsi
se dijagrama hidrauli¢nog tlaka po kojemu je tlak tekucine u pokretu srazmjeran

prostoru na koji djeluje uspio se okrenuti na stranu i doplivati do obale [5].



2.3.  Memorijalni centar ,,Nikola Tesla” Smiljan
Tesla je roden u parohijskoj obitelji, u kuci uz pravoslavnu crkvu sv. Petra i Pavla
iz 1765. godine. Godine 1956. struCnjaci konzervatorskog zavoda tada
Socijalisticke Republike Hrvatske obnavljaju kucu i tako postaje Memorijalni
muzej. Muzej 1964. godine prelazi pod upravu Muzeja Like, Gospic¢ koji nastavlja
s ocCuvanjem kulturnog dobra koji 1976. godine postaje spomenikom kulture.
Rodna kuc¢a Nikole Tesle, povodom obiljezavanja 130. godisnjice Teslina rodenja
rekonstruira se uz pomo¢ Sabora SocijalistiCke Republike Hrvatske. Muzeju Like
Gospi¢ predana je na koriStenje 1986. godine kao muzejski objekt. Spomen
podrucje Nikole Tesle je 2005. godine registrirano kao kulturno dobro i upisano u
Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske. Godina 2006. proglasena je

Teslinom godinom na inicijativu Vlade Republike Hrvatske.

Godine 2006. tako se obnavlja Teslina rodna kuc¢a ukljuCujuéi i novi muzejski
postav, okruzenje i prateci eksterijerni spomenici te novoizgradeni objekti koji
danas ¢ine Memorijalni centar ,Nikola Tesla” u Smiljanu. Centar je otvoren 10.
srpnja 2006. godine na 150. obljetnicu Teslina rodenja. Memorijalni centar
,Nikola Tesla“ Smiljan sastoji se od povijesnih (rodna ku¢a Nikole Tesle, crkva
apostola Svetog Petra i Pavla, gospodarski objekt (Stala), kameni spomenici i
klupe arhitekta Zdenka Kolacija) i novo sagradenih objekata (trijem, ispitna

stanica i multimedijalni centar s pripadajuc¢im igraliStem za djecu).

U prizemlju kuce slikom, rijeCju i zvukom prikazan je Zivotni put i genijalnost
velikog izumitelja. S druge strane, povijesna dogadanja koja prate njegov Zzivot
utkana su u lentu vremena. U potkrovlju ku¢e nalaze se replike Teslinih izuma a
unutar centra takoder se nalaze i konferencijska dvorana predvidena za
odrZzavanje sastanaka, kongresa i radionica. U dvorani se prikazuje
dokumentarac o Teslinom Zivotu svaki put nakon demonstracije u ispitnoj stanici.
U centru se nalazi i suvenirnica a u sklopu objekta nalazi se i sanitarni blok.
Memorijalni centar ,Nikola Tesla“ Smiljan prostire se na povrsini od 13.674 m?
[1]. U Zagrebu takoder djeluje Tehnicki muzej Nikole Tesle pojasnjen sljedecim

potpoglavljem.



2.4. Tehnicki muzej Nikola Tesla
Tehni¢ki muzej Nikola Tesla u Zagrebu osnovan je po uzoru na postojece velike
znanstveno-tehniCke muzeje u svijetu, kao specijalizirani muzej tehnike. Zamisao
o nastanku zagrebackog Tehnickog muzeja Nikola Tesla javlja se krajem 19.
stoljeca, a njegova povijest sluzbeno zapocCinje 1954. godine odlukom odbora
grada Zagreba o osnivanju. Osnovna djelatnost Tehnickog muzeja Nikola Tesla
je prikupljanje, zastita, Cuvanje i prezentiranje materijalne i nematerijalne
tehnicke bastine javnosti. Medu prvim odjelima muzeja bio je i demonstracijski
kabinet Nikola Tesla izgraden 1976. godine; kasnije obnovljen 2006. godine.
Posjetitelji u kabinetu mogu pratiti pokuse o okrethom magnetskom polju,
Teslinim visokofrekventnim strujama i bezi€nom prijenosu elektromagnetskih
titraja, brodu s daljinskim upravljanjem, modelu Tesline turbine i drugome, aktivho
sudjelujuci u nekima od njih. Na zidovima je prikazano djetinjstvo, Skolovanje,
zivot i rad u Americi te odlikovanja i priznanja Nikole Tesle. U odjelu je Teslin
transformator E. Durelf & Lefeuen iz 1895. te replike njegovih izuma izradene
prema originalnim Teslinim nacrtima i patentnim prijavama, u vecini sluCajeva
metodama i materijalima iz vremena u kojem je Zivio. Dok se ne izvode pokusi,
posijetiteljima su dostupni multimedijskim sadrzaji [6]. Jednim od najznacajnijih
objekata povezanim s Nikolom Teslom bit e Nikola Tesla poduzetnicki centar Ciji

je opis detaljno prikazan sljede¢im poglavljem rada.



3. OPIS PROJEKTA NIKOLA TESLA PODUZETNICKI CENTAR
KARLOVAC

U ovom dijelu rada daje se uvid u cilieve i svrhu projekta Nikola Tesla
poduzetnickog centra. Definiraju se ciljevi i znacaj projekta za razvoj grada
Karlovca i promicanja znanosti i tehnologije medu gradanima. Opisane su i

analizirate temeljne aktivnosti projekta i nacini njegove izvedbe.

3.1. Ciljevi projekta
Cilj buduéeg Centra inovativnosti Nikola Tesla je poticati mlade da na inovativan
i kreativan nacin pristupe definiranju te rjeSavanju problema koji se javljaju u
svakodnevici modernog drustva. Takoder ¢e se nastojati poticati koriStenje
najsuvremenijin tehnologija proizvodnje energije u svrhu ocuvanja okolisa i
poticanja odrzZivog razvoja. S obzirom na to da ¢e centar biti edukacijsko-
turistiCckog karaktera mogao bi kao takav biti mjesto gdje se susreéu kreativne
ideje te nova turistiCka atrakcija grada. Adresa centra bit ¢e Rakovac 6, a centar
¢e se nalaziti u obnovljenoj zgradi koja se nalazi pored karlovacke Gimnazije
stare dvjesto godina u kojoj je i sam Tesla proveo svoje mladenacke dane.
Zgrada Ce kroz projekt tako postati mjesto gdje se susrec¢u znanosti i umjetnost,
ucenici i znanstvenici te mjesto promocije najnovijin tehnologija koje promicu
koriStenje obnovljivih izvora energije. Prostor centra prije svega bit ce namijenjen

mladim ljudima s podrucja grada Karlovca no s druge strane i posjetiteljima.

Glavna misao projekta je revitalizacija starog odnosno kulturne bastine, te
novoga koji ukljuCuje poticanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih
izvora energije, u jedno s naglaskom na ideje i djelo Nikole Tesle. Na samom
ulazu u centar nalazit ¢e se stara vrata bivSe zgrade dok ¢e u unutarnjim
prostorijama biti moderna tehnologija, laboratoriji a sve u cilju diskusije o znanosti
i umjetnosti te ispitivanja znanstvenih nacela promatrana kroz rad i u¢enje Nikole
Tesle tijekom njegovog Skolovanja. Okoli§ oko centra bit ¢e upotpunjen parkom i
sportskim igraliStima gradenim na inovativan nacin gdje Ce svaki posijetitel;

svojom aktivnoS¢u proizvoditi energiju [7].
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Slika 1. Vizualizacija planiranog poduzetnickog centra Nikola Tesla

Planirane aktivnosti Centra inovativnosti "Nikola Tesla” ukljucuju [7]:

formalnu i neformalnu edukaciju za mlade ljude iz grada Karlovca a tako i
ostale gradane i posjetitelje, uklju€ujuci strane i domace,

poticanje smanjenja emisija otiska Co? od strane ¢ovjeka u onim razinama
koje su propisane medunarodnim sporazumima i mjerama kroz promociju
energetski ucinkovite gradnje a s time i racionalnog koristenja energije,
davanje na vaznosti znacaju i utjecaju Nikole Tesle koji je imao na znanosti
tehnologiju a tako i danasnje drustvo u cjelini,

ukazivanje i poticanje interesa; posebno mladih i djece za znanost,
tehnologiju i umjetnost kod svih uzrasta,

podrzati mlade inovatore i inovatorstvo opc¢enito i poduprijeti gospodarsko

koriStenje inovacija.

Posjetitelji centra moci ¢e proizvoditi elektricnu energiju koristenjem vlastite

mehanic¢ke snage i to u laboratorijima, igralistima i tzv. energetskoj piramidi.

Zgrada centra posjetitelima tako omogucuje prikaz najnovijih tehnoloskih

postignuca ukljucCujuci [7]:
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e toplinske i fotonaponske sun€ane pretvornike u sklopu krovnih jedinica,

e zemni kolektor, koji ¢e se sastojati od plasti¢nih cijevi postavljenih ispod
poda podzemne garaze a Ciji ¢e krugovi biti spojeni na dizalice topline
locirane na raznim pozicijama u Gimnaziji, Centru i dje€jem vrticu,

e pokazne urbane vjetroturbine,

e piezoelektricne podove koji dinami¢ku energiju ljudskih koraka pretvaraju
u elektri¢nu energiju,

e spremnike za kiSnicu namijenjene za sanitarnu vodu i odrzavanje zelenih

povrsina.

Opisani projekt orijentiran je dakle na promociju obnovljivih izvora energije te
povezivanje znanosti, kulture, umjetnosti i tehnologije. Gimnazija Karlovac, ,Mala
Skola“ i ku¢a Rakovac 6 bit ¢e funkcionalno i dispozicijski jedna cjelina Ciji se
sadrzaji i prostori medusobno ispreplicu, nadopunjuju, a djelomi¢no i ovise jedni
o drugima. U svrhu postizanja navedenog postojeca gradevina rekonstruirati ¢e
se a okoli§ primjereno urediti. Time ¢e se stvoriti dodana kvaliteta urbanog

prostora otvorenog za razliCite sadrzaje zanimljive stanovnicima i turistima.

3.2. Nositelji projekta i njegov razvoj
Projekt Nikola Tesla Experience Center sastoji se od dvije uzajamno povezane
komponente. Karlovacka Zupanija vec¢im dijelom financira gradnju objekta dok se
Poduzetni¢ki centar sufinancira sredstvima Europske unije u iznosu od 85%
prihvatljivin tro8kova. Ukupna vrijednost projekta Nikola Tesla Poduzetnicki
centar je 32.009.542,74 kuna, od ¢ega sufinanciranje od strane Europske unije
iznosi 23.176.560,48 kuna. Nositelj projekta je KarlovaCka Zupanija, a partneri
Grad Karlovac, Gimnazija Karlovac i Poduzetni¢ka zona Korana. Kroz provedbu
projekta opremit Ce se infrastruktura centra a s time i izgraditi parkiraliste [8].
Karlovacka Zupanija sklopila je okvirni sporazum o gradnji u vrijednosti 13,7

milijuna kuna koji se odnosi na ¢etverogodisnje razdoblje.

Za prvu fazu razvoja i ugovore osigurano je 1,5 milijuna kuna iz proracuna
Karlovacke Zupanije. Plan Zupanije bio je otvorenje centra na 165. rodendan

Nikole Tesle, 2021. godine no ipak provedba i gradnja centra nije uspjela u
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navedenom vremenu [9]. U 2021. godini potpisan je ugovor o dodjeli
bespovratnih sredstava u sklopu Poziva na dostavu projektnog prijedloga u
postupku izravne dodjele bespovratnih sredstava za projekt ,Nikola Tesla

Poduzetnicki centar*.

3.3. Planirane aktivnosti projekta
U sklopu projekta planirane su mnogobrojne aktivnosti medu koje prije svega
spada izgradnja i rekonstrukcija postojeCeg objekta pored gimnazije koji Ce u sebi
sadrzavati poduzetnicki centar i sve potrebne sadrzaje. Takoder ¢e se urediti i
osigurati parkiraliste u sklopu centra praceno najmodernijim tehnologijama a isto
tako uredit Ce se i okolno podrucje i okoli§ u sklopu centra. Za potrebe uredenja
centra pored gradevinskih radova potrebna je i arhitektura koja za cilj ima
stvaranje unutrasnjih prostora namijenjenih razlicitim potrebama cCovjekovog
zivota i njegovih aktivnosti, a pod osnovne elemente mogu se arhitekture mogu
se ubrojiti stvaranje arhitektonskog prostora i tijela. Pri tome ukupnu
arhitektonsku kreaciju Cine rjeSenja tehnicke prostorno-konstruktivne prirode te
idejne i emotivne koje ostvaruju fizionomiju odredenog objekta i povezuje

prostore [10].

3.3.1. Ambijentalna rekonstrukcija i prosirenje postoje¢eg objekta
Navedena rekonstrukcija obuhvatit ¢e opremanje interijera centra, nabavu i
instalaciju fotonaponske elektrane na krovu zgrade izgradenog objekta, kao i
nabavu i instalaciju sustava tehniCke zastite. Takoder ¢e se osigurati nabava
audio i video opreme koje Ce sluZiti za izradu i distribuciju promo videa. Inspiracija
opremanja centra je lik, djelo, Zivot i obrazovanje Nikole Tesle a tako ¢e cijeli
objekt biti opremljen kao ,motivacijska ruta® koja korisnika potiCe na
samoinicijativu, inovacije te promisljanje ,izvan okvira“. Takoder ¢e poticati na
prihva¢anje novih tehnologija i stvaranje pozitivnog i poticajnog poslovnog
okruzenja za poduzetnike. U prizemlju centra nalazit ¢e se i-Kiosk gdje ¢e se
korisnici moci registrirati kao i recepcija za potrebe gdje ¢e se biljeziti dogadaiji,

posjeti i korisnici te koriStenje infrastrukture centra. Pored navedenog imat ¢e i

13



spremiste s 3D printerom i ruénim skenerom te garderobom i ,chill out zonom* uz
popratne prostore za osvjezenje i automatom za tople i hladne napitke, stolovima
i stolicama te podestom za odmor i predah. Najveéi dio prizemlja Cinit ¢e
multimedijalna polivalentna dvorana opremljen s multimedijskom opremom i

kapacitetom od oko 80 sjedecih mjesta za posjetitelje i govornicom [11].

Slika 2. Vizualizacija prizemlja Nikola Tesla poduzetni¢kog centra

Na prvoj etazi nalazit ée se co-working zona odijeljena staklenom stijenom od
ostatka prostora u kojoj ¢e biti u potpunosti opremljeno 12 radnih jedinica od kojih
¢e svaka sadrzavati prijenosnu radnu stanicu visokih performansi i licencama za
racunalne programe. Korisnici centra isto tako moci Ce koristiti i samostojeéi pisac
kao i skener ili kopirni uredaj, odnosno printer visoke kvalitete. Drugi dio prve
etaZe namijenjen je za tzv. PPl zonu odnosno ,,Poduzetni¢ku potpornu instituciju”
s uredima za djelatnike koje ¢e ujedno Ciniti i administrativno srediste samog
centra. Pored navedenog, na prvoj etazi nalazit ¢e se i videozid namijenjen

najzahtjevnijim prezentacijama.
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Slika 3. Vizualizacija prvog kata Nikola Tesla poduzetni¢kog centra

Sala za sastanke, prezentacije i radionice s rotiraju¢im i fokus kamerama za
online sastanke i prezentaciju, mikrofonima, mobilnom pametnom plo¢om,
projektorom i ostalim sadrzajima nalazit ¢e se na drugoj etazi objekta. Terasa
druge etaZe opremit ¢e se u kontekstu ureda na otvorenom te Ce biti i prostor za
predah i opustanje korisnika po uzoru na suvremena radna okruzenja velikih
kompanija. Na drugoj etazi takoder Ce se nalaziti i osjetilna komora s videozidom
od 180 stupnjeva. Pored navedene aktivnosti rekonstrukcije ova faza obuhvaca i
fazu nabave i instalacije solarnih panela odnosno fotonaponske elektrane na
krovu objekta. Promocijski dio projekta povezan je s nabavom audio ili video
opreme Videodruzine Gimnazije Karlovac koja ¢e kontinuirano izradivati video
materijale u svrhu promocije te ih distribuirati kroz razliCite kanale zanimljive

mladim populacijama koje uklju€uju Instagram,TikTok, YouTube i druge [11].
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Slika 4. Vizualizacija drugog kata Nikola Tesla poduzetnickog centra

Buduci centar Nikola Tesla biti ¢e namijenjen promaociji prirodnih izvora energije
i njihovom Sirenju temeljenom na razmjeni najnovijih znanstvenih spoznaja kroz
promociju koriStenja najsuvremenijin tehnologija u edukacijske svrhe i Sirenju

kulture brige za okoliS.

3.3.2. lzgradnja parkiraliSta za potrebe Centra
Medu planirane aktivnosti centra nalazi se izgradnja parkiraliSta pored Skolske
dvorane ,Mladost‘, ukupne povrSine 3.920 m? koji ukljuCuju gradevinsko-
obrtnicke radove odnosno urbanu opremu i hortikulturno uredenje,
elektrotehniCke instalacije i izgradnju prometnih povrsina. lzgradeno parkiraliSte
imat ¢e kapacitet od 56 parkirnih mjesta, od ¢ega su Cetiri mjesta za osobe s
invaliditetom dok su dva mjesta predvidena za punjenje elektriCnih automobila. U
sklopu gradevinskih radova izvrsit ¢e se i opremanje novoizgradenog parkiraliSta
koje ¢e biti inspirirano dostignu¢ima Nikole Tesle. ParkiraliSte ¢e tako imati
nadstreSnice s fotonaponskim celijama ispod kojih ¢e se nalaziti klupe te
interaktivni videozid i multimedijalni paneli s podacima o samom centru, Gimnaziji

Karlovac i Nikoli Tesli opc¢enito. Uz parkiraliste ¢e se nalaziti i info stup s
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podacima o popunjenosti parkiraliSta, senzorima pametne rasvjete, podnom LED
rasvjetom koja Ce vozilo uputiti do predvidenog parkirnog mjesta, punionicama
za elektricne automobile, skutere i elektricne bicikle te urbanom opremom poput

pametnih klupa, wi-fi hotspotova i sl. [11].
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Slika 5. Situacija planiranog Nikola Tesla poduzetnickog centra

Kroz projekt je takoder planirana izgradnja novog ulaznog hala izmedu
postojeCeg istoCnog i zapadnog krila, zajedno s dizalom i novim ulazom.
Rekonstruirat ¢e se i redizajnirati postojeci objekt dvonamjenskog sklonista iznad
kojega Ce biti izgradena energetska piramida, otvorena nadstreSnica s
integriranim toplinskim i fotonaponskim sun&anim pretvornicima, s energetskom
punionicom za bicikle s elektromotornim pogonom, punionicom za elektronicke
uredaje i forumom. Planirana je i izgradnja Sportskih terena i tribina sa sustavima
za pretvorbu mehanicke energije u elektricnu [7]. Projekt ukljuCuje i razne pod

aktivnosti koje su vezane za inovacije i poduzetnistvo.
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3.4. Pod aktivnosti projekta
Pod aktivnosti projekta ukljuuju pruzanje usluga stru¢ne i savjetodavne pomoci
poduzetnicima posebno malim i srednjim poduzetnicima koji djeluju u Karlovackoj
Zupaniji. Kroz pruzanje struc¢nih usluga mikro, malim i srednjim poduzecima te
start-upovima nastojat ¢e se poticati poduzetni¢ki duh grada. Provodenje usluga
bit ¢e organizirano od strane zaposlenika PZ Korana d.o.o. pri ¢emu se planira
zaposliti pet osoba Ciji zadaci ukljuCuju pomoc¢ kod razrade poduzetnicke ideje,
poslovnog i financijskog planiranja, izradu marketindkih planova, izradu
financijskih izvjeStaja, pomoc¢ prilikom prijave na programe potpore
poduzetnicima itd. Provodit ¢e se i grupne aktivnosti edukativhog karaktera za
poduzetnike iz razliitih podruc¢ja kao i informativne aktivnosti o izmjenama
zakona, pravilnika i propisa te informacije o aktualnim programima potpore za

poduzetnike i sl.

U svrhu razvoja poduzetnicke klime kod mladih osoba na podrucju Karlovacke
Zupanije zaposlenici ¢e neovisno o centru odrzavati edukacije u svim srednjim
Skolama na podrucju Karlovacke Zupanije. U okviru provedbe projekta takoder ce
se provoditi i dodatne aktivnosti vezane uz promicanje horizontalnih nacela;
ravnopravnosti spolova i nediskriminacije. Primjeri takvih aktivnosti ukljuCuju
organizaciju okruglog stola na temu “Zene u poduzetnitvu” s ciliem jadanja
poduzetniCke svijesti i promicanja poduzetni¢ke kulture medu Zenama te
jednodnevna radionica na temu ,Primjena asistivnih tehnologija u zaposljavanju
osoba s invaliditetom® s ciljem poticanja poduzetnika na zapoSljavanje osoba s
invaliditetom i uklanjanja drustvenih predrasuda o osobama s invaliditetom [11].

Sljedec¢im potpoglavljem rada daje se uvid u tehnicki opis i prikaz projekta.
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4. TEHNICKI OPIS | PRIKAZ PROJEKTA NTEC KARLOVAC

Rekonstrukcijom postojeCe stambene zgrade planira se gradnja polivalentne
zgrade javne i drustvene namjene; poduzetniCki centar s prateCim motivacijskim
sadrzajima, posvecene liku Nikole Tesle naziva "Nikola Tesla Experience
Centre", povrSine 4.684,00 m2 Postojeca stambena zgrada smjeStena je
isto¢nim proceljem uz rub gradevne Cestice prema ulici Rakovac i nalazi se
unutar Kulturno-povijesne cjeline ulice. S obzirom na to da je gradevina u loSem
stanju s vidnim ostecenjima na nosivoj konstrukciji, kroz projekt se postupilo
pazljivo te su provedene i osigurane razne mjere. Sa zgrade se kroz pocetak
projekta uklonilo elemente stolarije, oploSja, te konstrukcijski nestabilne
elemente, a pristupilo se rekonstrukciji u izvornim gabaritima zadrzavajudi
ambijentalne vrijednosti zgrade, posebice oblikovanje ulicnog procelja i zabata.
U dvoriSnom dijelu parcele dogradena je postoje¢a zgrada tako da ¢e s

postojecom zgradom centar Ciniti jednu funkcionalnu cjelinu.

Dio zgrade funkcionirat ¢e kao poduzetnicki centar s prostorima za rad, u€enje i
viSenamjenskom dvoranom. Drugi dio zgrade karakteriziraju veci, otvoreni
prostori namijenjeni izlozbenom postavu posvecenom liku Nikole Tesle sa svim
potrebnim prateCim sadrzajima: samoposluznom kantinom, garderobom,

sanitarijama, tehni¢kim prostorijama [12].
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Slika 6. Presjek Nikola Tesla poduzetniCkog centra

Zgrada ima viSe ulaza; glavni ulaz iz ulice Rakovac, smjesten je juzno od
postojece zgrade i formiran je u obliku nadstreSnice koja uvladi posjetitelja u svoju
unutrasnjost. Time je ujedno zgrada uvucena u dubinu parcele i oslobada prostor
ispred procelja susjedne gradevine uvazavajuci postojece otvore na medi. Uz tu
juznu medu smjesten je volumen evakuacijskog stubista i lifta. Ulaskom u zgradu
otvara se prostor prizemlja u viSe nivoa, orijentiran na okolni vanjski prostor s
izlazima na terasu ispred arboretuma gimnazije (zapadno) i u mali amfiteatar

prema Gimnaziji (sjeverno).
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Slika 7. Tlocrt prizemlja Nikola Tesla poduzetni¢kog centra

U prostoru postojeCe zgrade predvidena je viSenamjenska dvorana. U
dogradenom dijelu nalazi se izloZbeni prostor te samoposluZzna kantina. Na
zapadnoj strani zgrade smjeSteni su servisni prostori s viastitim ulazom iz
gospodarskog dvorista. Glavna vertikalna komunikacija nalazi se u centralnom
prostoru zgrade. Na katu zgrade predviden je izlozbeni prostor koji se postepeno
preko stubista s medupodestom podize na 2. kat zgrade.
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Slika 8.Tlocrt prvog kata Nikola Tesla poduzetniCkog centra
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Na 1. katu, odnosno potkrovlju postojeée zgrade smjesta se poduzetnicki centar

koji se sastoji od radnog prostora s bibliotekom i ¢ajnom kuhinjom, te uredom

uprave. Na 1. katu se takoder nalaze sanitarije.

28 tribing

29 hologram soba

30 prmjena Teslini zums
31 stublite

prizemije ukupno:

32 lerasa

vanfski prostor uhupno:

Slika 9. Tlocrt drugog kata Nikola Tesla poduzetni¢kog centra

33,30 m*
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41,85m*
15,88 m*

115,63 m*

64,33 m*

64,33 m*
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Na 2. katu zgrade nastavlja se izlozbeni prostor koji zavrSava izlazom na krovnu
terasu. Dogradeni dio zgrade ¢e imati dijelom kosi jednostresni krov, dijelom ravni
prohodni krov (krovna terasa), dok je krov iznad vertikale evakuacijskog stubista
predviden za smijestaj instalacijske opreme. Specificno oblikovanje ovojnice
zgrade zadaje jednak tretman krovnih i fasadnih ploha u vidu postavljanja vliakno
cementnih plo€a razliCitih tekstura i formata. Ovojnica sa sjeverne, zapadne i
juzno strane ¢vrsto obavija volumen kuce te se rastvara prema istoku prema ulici,

gdje je kuc¢a maksimalno ostakljena [12].

Tlocrtna dispozicija zgrade reflektira ideju spajanja triju tema: znanje/istrazivanje
(Gimnazija), priroda/okoli§ (arboretum), kultura/turizam (ulica). Zgrada u sebe
uvlaci te tri teme iz razliCitih smjerova te ih u svojem centru, unutarnjem atrijskom
prostoru otvorenog tipa, spaja i prozima. Ne postoje odredive granice pocetka i
kraja tih tema i njima pripadajueg prostora, a tamo gdje su nuzne zbog
gradevinskih zahtjeva, one su transparentne, nevidljive, jedva opipljive. Kroz
ovakvo oblikovanje, kretanje kroz prostor se s temom vode kao jedne od glavnih
Teslinih preokupacija; to je prostor koji je nepredvidljivog toka. Vodena snaga su

ljudi, korisnici, koji svojim sudjelovanjem pokrecu kotacice prostora [13].

4.1. Konstrukcija i obrade povrSina
Postojeéa zgrada c¢e se rekonstruirati a nosiva konstrukcija c¢e biti
armiranobetonska sa zidovima debljine 25 cm. Pokrov ¢&e biti crijep a fasada ¢e
se izvesti kao Etics sustav. Vanjska stolarija ¢e biti drvena a odabir materijala,
zavrSne obrade te boje Ce se uskladiti s konzervatorskim smjernicama. Pregradni
zidovi se izvode u opeci ili s gipskartonskim plo€ama. Odvodnja krovnih voda
rieSava se Zlijebovima i vertikalama skrivenih u ravnini fasade. Sve povrsine
unutar objekta ¢e biti izvedene u odgovarajucoj zavrdnoj oblozi. Zidovi ¢e se
Zbukati/gletati i poslije bojati u disperzivne boje. U jugozapadnom dijelu
gradevine nalazi se evakuacijsko stubiste koje povezuje sve etaze gradevine iz

armiranog betona debljine 16 cm.
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ZavrSna obrada gazista i Cela evakuacijskog stubiSta cCe takoder biti
polimercementni premaz, koji je protuklizan. Ispuna i rukohvat ograde su metalni
sa zastitnim premazom. U srediSnjem dijelu gradevine nalazi se Celicho stubiste
koje povezuje prizemlie i 1. kat. Gazista ¢e biti betonska na celi¢noj
potkonstrukciji a ograda od laminiranog stakla. U jugozapadnom dijelu gradevine
nalazit ce se Celicno stubiSte koje povezuje 1. i 2. kat gradevine. ZavrSna obrada
podova ce biti polimercementni premaz razli€itog kolorita i tekstura. Sve obloge

podova Ce biti protuklizne, otporne na habanje te lako perive.

Izvesti e se hidroizolacija i toplinska izolacija zgrade. Hidroizolacija Ce se izvoditi
na mjestima gdje postoji potreba (podna i krovna plo¢a, mokri &vorovi). Toplinska
izolacija mineralnom vunom izvest ¢e se na svim vanjskim plohama te na podnoj
konstrukciji u skladu s proracunom iz projekta racionalne uporabe energije. Pod
radne prostorije u kojoj se nalaze slavine ili slivnici na podu ili drugi prikljucci za
vodovod ili kanalizaciju i u kojoj se razlijeva voda bit ¢e vodonepropustan s
odgovaraju¢im nagibom prema otvorima odvodnih kanala. Pod s obje strane
vrata bit ¢e ravan i jednako uzdignut do udaljenosti koja je najmanje jednaka Sirini

prolaza u vratima [12].

4.2. Uredenje parcele i mjere zastite okoliSa
Planirano je uredenje dvorista zgrade gdje ¢e se izvest adekvatno oplocenje i
sustav odvodnje s oploenih povrSina. S obzirom da je zgrada funkcionalno
povezana sa zgradom Gimanzije i aktivira koriStenje povrSina izmedu samih
zgrada, oCekuje se njihovo uredenje u vidu oplo€enja i adekvatnog ozelenjivanja.
Nakon zavrSetka svih gradevinskih radova teren treba sanirati i urediti u cilju
uspostavljanja njegovog prirodnog izgleda. Prilikom izvodenja radova na gradnji
ili koriStenja navedene Cestice potrebno se pridrzavati svih mjera zastite okoliSa
prema Zakonu o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 20/18, 118/18) da ne dode
do Stetnog utjecaja na okoli§. Odvodnju oborinskih voda s krova rijesit ¢e se tako
da se ne slijevaju na susjedno i putno zemljiste ve¢ na parcelu investitora i to
preko Zlijebova u sustav kanalizacije. Otpad ¢e u uobicajenim koliCinama Ciniti

kuéno smece, koje Ce biti sakupljano u kontejnerima za mjesani i iskoristivi otpad
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smjeStenima u gospodarskom dvoriStu i praznjeno putem vozila ovlastenog

poduzeca.

Kada se spominje zastita okoliSa vazno je navesti da ¢e se kroz projekt podstaviti
suncana elektrana "NTEC" od 15kW. Ovim projektom obradene su elektricne
instalacije fotonaponskog sustava te pripadnih instalacija izjednacCenja
potencijala i instalacije zastite od munje same sun€ane elektrane postavljene na
postojecu krovnu konstrukciju zgrade. Svrha izgradnje fotonaponske elektrane je
proizvodnja elektriCne energije za vlastite potrebe. Zbog vecée ucinkovitosti
solarni moduli ¢e se postaviti na dio krova koji je orijentiran na jugoistoCnu stranu.
Sustav solarnih modula Ciniti ¢e sun€anu elektranu koja ¢e raditi paralelno s

elektrodistribucijskom mrezom te Ce biti stalno priklju¢ena na istu.

Slika 10. Tlocrt krova poduzetni¢kog centra Nikole Tesle

Plan je da sun€ana elektrana radi automatski u svim vremenskim uvjetima. Svi
dijelovi i komponente moraju biti takve kakvoce kako bi se uz minimalne potrebe
za odrzavanjem osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek elektrane.
Fotonaponsko polje ukupno ¢e sadrzati 46 panela. Tip postrojenja za proizvodnju

elektricne energije iz obnovljivih izvora energije spadat ¢e prema svojim
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karakteristikama u sunCane elektrane instalirane snage vece od 10 do ukljucivo
30kW [12].

4.3. Vodoopskrba, odvodnja i mreza

Gradevina ¢e se priklju€iti na novu javnu vodoopskrbnu mrezu pitkom vodom.
Vodomjerno okno, armiranobetonsko vodonepropusno, smjesta se unutar
povrSine gradevne Cestice sjeverno od objekta prema ulici. U vodomjerno okno
ugraduju se Cetiri impulsna vodomjera s uredajem za beZi¢no ocCitavanje s
pripadaju¢om armaturom i fazonskim komadima. Projektom je predvideno
ukidanje postojeceg vodomjernog okna gimnazije te izmjestanje vodomjera za
potrebe pitkom vodom zgrade gimnazije vodomjerno okno u kojeg se smjestaju
vodomijeri za potrebe predmetne rekonstrukcije zgrade. Unutarnja instalacija se
izvodi pocin€anim cijevima ovjeSena na konstrukciju i u zidnim usjecima. Prema
hidrauliCkom proracunu ukupna potreba za vodom iz javnog vodovoda iznosi
26.509 I/s.

Uz juzni rub predmetne parcele prolazi trasa sustava javne odvodnje koja sabire
fekalne otpadne vode sa susjednih parcela. Preko parcele investitora prolazi cijev
sanitarne odvodnje te su smjeStena dva okna. Zbog specifiCnosti situacije
potrebna je rekonstrukcija i zamjena dotrajale instalacije na nacin da se unutar
predmetne parcele ukinu postojeca revizijska okna koja su smjeStena na parceli
centra te da se nova instalacija spoji na revizijsko okno smjesteno u hodniku
objekta te dalje odvodi vodonepropusnom instalacijom zajedno s otpadnim
vodama objekta [12].

Za osiguranje od pozara postaviti e se automatske sprinkler instalacije kojima
se §titi kompletan prostor u zoni obuhvata. Buduci da su prostori Sti¢eni sprinkler
sustavom osigurani od smrzavanja projektirat ¢e se mokri sprinkler sustav. Kod
ovakvih objekata zastita sprinkler instalacijom smatra se najpovoljnijom zbog
velike efikasnosti gasenja i ekonomicne cijene instalacije. Osim toga, sprinkler
instalacija omogucéava istovremeno dojavu i gasenje poZzara, a aktiviraju se samo
one mlaznice koje su zahvacene pozarom. PoZar se gasi na principu gasenja i

hladenja, a mogucnost pojave povratnih poZara ne postoji, odnosno svedena je
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na minimum. Sprinkler instalacijom sukladno elaboratu zastite od pozara Stititi Ce
se svi prostori osim prostora koji se mogu izuzeti od zastite. Sprinkler instalacija
centra biti ¢e spojena na odgovaraju¢u Sprinkler alarmnu stanicu koja se nalazi

u sprinkler stanici.

4.4. Mijere zastite od pozara

Zastita od pozara biti ¢e izvedena automatskim sustavom za dojavu poZara.
Sustavom dojave pozara je ostvarena cjelovita zastita prostora u kojima je
instaliran. Sustav dojave pozara omogucava brzo i precizno lociranje izvora
pozara i time brzu i efikasnu intervenciju dezurnog osoblja i vatrogasne postrojbe.
Sukladno namjeni centra ostvarena je cjelovita zastita prostora sustavom za
dojavu pozara. Stiéena su sva podrugja definirana élancima 22. do 25. Pravilnika
o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99). Podrucje nadzora obuhvaéa sve
prostore, bilo da su prostori javni, radni ili tehnoloski. Sukladno ¢lanku 26.
Pravilnika o sustavu za dojavu pozara prostori koji su izuzeti od nadzora su
sljededi prostori: sve sanitarne prostorije, stubiSta bez pozarnog opterecenja,
kabelski kanali i okna nepristupacni za odrzavanje te medustropni i medupodni
prostori, kanali za provjetravanije i klimatizaciju i rashladne stanice (do 20 m?) a
koji ispunjavaju sve uvjete definirane Clankom 26. Pravilnika o sustavima za
dojavu pozZara (NN RH 56/99).
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Tablica 1.

Prikaz pozarnih odjeljaka i broj potrebnih jedinica gasenja

. . , . Aparati
o ) Povrsina | Pozarna Braj potrebnih
Pozarni odjeljak Mamjena prostora 3 L | (sukladno HRN
do (m?) opasnost | fedinica gasenja EN 3-7, Pastor)
Prizemlje
ST Stubiste - - - -
dvorana, izlozbeni .
7 prostor, kantina, -.. 300 velika 45 4x 56
S5 sprinkler stanica 50 manja 12 1x 59
E elektro instalacije 50 manjfa 12 1x 89
1. kat
ST Stubiste - - - -
coworking, izloZbeni )
7 prostor 300 velika 45 3x 59
2. kat
5T1 Stubiste - - - -
dio prostora tribina s ;
7 niteg nivoa 50 velika 18 1x 59
primjena Teslinih izuma, .
2 hologram 100 velika 27 2x 59

Za zastitu prostora centra koriste se adresabilni optic¢ki javljaci. U veéini prostora,

u slu€aju izbijanja pozara, prvo se oCekuje tinjajuci poCetak pozara s pojavom

dima i stoga su, sukladno i namjeni prostora, za zastitu prostora predvideni

analogno adresabilni opticki detektori dima. U prostorima gdje se oCekuje brzo

razvijanje plamena i topline i u kriticnim prostorima u kojima se oCekuje velika

koncentracija aerosola i sitnijih Cestica koje bi uzrokovale lazne alarme zbog

zaprljanja optickih javljaca, u te prostorije kao Sto su kuhinja se postavljaju

analogno adresabilni termicki detektori. Sustav za dojavu poZzara mora omoguciti

[12]:

e nadziranje gradevine i otkrivanje pozara,

e automatsku i ru¢nu dojavu pozara,

e zvucnu i svjetlosnu signalizaciju u slu€aju pozara,

e aktivaciju dojavnog komunikatora,

e signalizaciju i upravljanje sustavom automatskih kliznih vrata, sustavom

dizala, sustavom ventilacije, sustavom odimljavanja i PP vratima.
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Projektom se ne predvida stalni (24h) nadzor u prostoriji centrale za dojavu
pozara. Centrala za dojavu pozara treba biti u zasebnom pozarnom sektoru;
protupozarnom ormari¢u, i treba imati telefonsku dojavu alarma na centralni
dojavni sustav vatrogasne brigade ili neke od zastitarskih tvrtki koje temeljem
ugovorne obveze obavjeStavaju vatrogasnu postrojbu posredstvom dispecera
dojavnog centra. Sustav za dojavu poZara se sastoji od analogno-adresabilne
centrale za dojavu pozara te analogno-adresabilnih optiCkih, termickih i ru¢nih
javljata pozara, optickih indikatora, ulazno/izlaznih modula, alarmnih sirena,

izolatora petlje i elektriCne instalacije [12].

Sustav za dojavu pozara sastoji se od jednog glavnog voda koja pokriva centar.
Javljaci ¢e biti postavljeni na dostupna mjesta u cjelokupnom podrucju nadzora
tako da poZzarna veli€ina u vrlo kratkom vremenu postiZe vrijednost na koju javlja¢
moze odgovoriti. Tip automatskog javljaCa odreden je namjenom prostora u

kojem se javljaC nalazi i oCekivanim pozarnim veliCinama.

4.5. Mjere zastite na radu
Za opsluzivanje i pristup opremi, u normalnoj kao i servisnoj funkciji centra
predvideni su potrebni sigurni prolazi i udaljenosti. Vrata tehni¢kih prostora
(sprinkler, elektro soba) otvaraju se prema van. Poslodavac je obvezan u skladu
s Cl.41. stavak 3. Zakona o zastiti na radu, osigurati da sredstva rada u uporabi
budu u svakom trenutku sigurna, odrzavana, prilagodena za rad i u ispravhom
stanju te da se koriste u skladu s pravilima zastite na radu, tehni¢kim propisima i
uputama proizvodaca tako da u vrijeme rada ne ugroZavaju radnike, a takoder je
prema odredbi ¢l. 42. stavka 1. Zakona o zastiti na radu, obvezan u skladu s
posebnim propisima odnosno uputama proizvodaca obavljati preglede, odnosno
primjenjuju odredbe Pravilnika o pregledu i ispitivanju radne opreme), radi
utvrdivanja jesu li na njima primijenjena pravila zastite na radu i jesu li zbog

nastalih promjena tijekom njihove uporabe ugrozeni sigurnost i zdravlje radnika.

Takoder, poslodavac je obvezan, uzimajuéi u obzir poslove i njihovu prirodu,

procjenjivati rizike za Zivot i zdravlje radnika i osoba na radu, osobito u odnosu
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na sredstva rada, radni okoli$, tehnologiju, fizikalne Stetnosti, kemikalije, odnosno
bioloSke agense koje koristi, uredenje mjesta rada, organizaciju procesa rada,
jednoli¢nost rada, statodinamicke i psihofizioloSke napore, rad s nametnutim
ritmom, rad po u€inku u odredenom vremenu (normirani rad), no¢ni rad, psihi¢ko
radno opterecenje i druge rizike koji su prisutni, radi sprjeCavanja ili smanjenja
rizika. Poslodavac je obvezan imati procjenu rizika izradenu u pisanom ili
elektroniCkom obliku, koja odgovara postojecim rizicima na radu i u vezi s radom

i koja je dostupna radniku na mjestu rada [12].

Predvideni broj zaposlenih osoba uklju€uje dvije osobe zaposlene na recepciji u
prizemlju, te Cetiri osobe zaposlene u zasebnim uredima u katu. U gradevini se
ne predvida rad invalida, ali je mogu¢. U projektnoj dokumentaciji projekta
izgradnje centra postivane su odredbe Pravilnika o osiguranju pristupacnosti
gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti. Takoder, u gradevini
se predvida kancelarijski rad kod kojeg se ne stvaraju Stetne tvari opasne po

zdravlje.

4.6. Planirani troskovi radova
Na temelju glavnog projekta, njegove izmjene i dopune za rekonstrukciju zgrade
u svrhu poduzetni¢ko-inovacijskog centra Nikole Tesle predvideno je povecanje
investicije u odnosu na prvotni projekt tako da ¢e ukupno za radove biti potrebno

utrositi viSe sredstava. Ukupni iznos radova prikazan je u nastavku.
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GRADEVINSKO-OBRTNICKI RADOVI
ELEKTROINSTALACIJE
VATRODOJAVA

FOTONAPONSKA ELEKTRANA
STROJARSKE INSTALACIJE
SPRINKLER INSTALACIJA
VODOOPRSKRBA | ODVODNJA

DIZALO

7.500.000,00 kn
1.480.000,00 kn
130.000,00 kn
145.000,00 kn
1.523.500,00 kn
180.000,00 kn
440.000,00 kn

200.000,00 kn

RADOVI UKUPNO

PDV 25%

UKUPNO

11.598.500,00 kn
2.899.625,00 kn

14.498.125,00 kn

Ostala vrijednost od ukupne vrijednosti koja iznosi 32.009.542,74 kuna utrositi ce

se za nabavu stolica, stolova, tehnicke opreme i drugih popratnih stvari znacajnih

za funkcionalno i predvideno stanje centra inovativnosti.
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5. TRENUTNO STANJE IZVEDBE PROJEKTA

Radovi na projektu zapoceli su krajem 2019. godine te su se postepeno razvijali
u fazama za koje su osigurana financijska sredstva te pripremljeni izvjestaji i
projekti u skladu sa nacelima i zakonima o gradnji. Kroz projekt pratili su se
odredeni rokovi no investitor ipak navodi da je Covid kriza dosta utjecala na
provedbu projekta. Rok provedbe projekta oduzio se ¢emu je pridonijela covid
kriza i nemogucnost odvijanja projekta. Sadasnje stanje projekta ukazuje na to
da su jo$ uvijek znacajni radovi u tijeku no zbog kompleksnosti projekta i njegove
provedbe u otezanim situacijama razumljivo je kasnjenje s provedbom. Kroz
sljedece fotografije prikazano je sadasnje stanje izvedenosti projekta. Vanjski dio
projekta odnosno rekonstrukcija prostora i vanjske obloge su u potpunosti

izvedeni a takoder su namjesteni i osigurani prozori objekta.

Slika 11. Sadas$niji izgled objekta Nikola Tesla poduzetnickog centra

U prizemlju centra rekonstruirani su podovi te je postavljena planirana staklena
stijena. Postavljeni su temelji za stepenice koje povezuju prizemlje s prvim katom
i prvi kat s prizemlje no nedostaje potporna ograda. Kroz projekt je joS potrebno
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staviti podne obloge i dovrSiti elektroinstalacije te osigurati stepenice i dio za
prolaz posjetitelja i ljudi.

Slika 12. Sadasnji izgled prizemlja centra

Na objektu su takoder postavljeni potrebni znakovi za izlaz u slu¢aju nuzde kao i
ventilacijski sustav i protupozarni alarmi. Sustav dojave pozara takoder je
osiguran i postavljen u trenutnoj fazi razvoja projekta; postavljeni su adresabilni
optiCki javljaci i sprinkleri u svim prostorijama kao i unutarnji i vanjski video
nadzor. Takoder je dovrSen gornji kat i postavljena je pripadajuca terasa koja je
takoder veC poploCena. Prostor gdje ¢e se nalaziti tribine jo$ uvijek je u
rekonstrukciji. Postavljen je i znac¢ajni dio svjetlosnih tijela a kod objekta joS uvijek
nije rijeSeno pitanje vodoopskrbe; nisu postavljeni tehnicki i sigurnosni uvjeti.
Uvidom na terenu moZe se opisati sadasnje stanje objekta. Konstrukcijski dio
projekta i oblikovanje gradevine u potpunosti je dovrSeno dok uredenje ambijenta
Ceka provedbu ostalih radova koji uklju€uju elektroinstalacije i postavljanje podnih
obloga u odredenim prostorijama. Sto se tiGe vanjskog dijela projekta odnosno
parkiraliSnog sustava i okoliSa znaCajno je da je velina okoliSa uredena i
osigurana. Potpora za parkiraliSni dio takoder je dovrSena; ukljuCujuci uredenje

parkinga i potrebne tehniCke instalacije.
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6. ZAKLJUCAK

Povezanost Nikole Tesle s gradom Karlovcem ogleda se kroz njegovo
trogodiSnje Skolovanje i zivotu u gradu; gdje je jedan svjetski poznat znanstvenik
Cija su dijela i rad obiljezila povijest, zavrSio svoje najviSe obrazovanje. Karlov€ani
vjeruju da su tri godine njegova Skolovanja znatno utjecale na njegov daljnji Zivot
i odabir a navode se i informacije kako je Tesla u danasnjoj karlovackoj gimnaziji
stekao afinitete za fiziku i znanost. Tesla je tijekom svojeg Zivota izgradio mnoge
izume i utjecao na znanost i budu¢nost na mnoge nacine. Ve¢ u svoje vrijeme
bio je ispred svih a €ak je i prognozirao odredene situacije i posebice davao na

znacaju obnovljivim izvorima energije.

Karlovacka Zupanija tako je u €ast Nikoli Tesli pokrenula inicijativu rekonstrukcije
stare zgrade pored gimnazije Karlovac u svrhu osnivanja poduzetnicko-
informacijskog centra u last Tesli. Zgrada Nikola Tesla poduzetni¢kog centra
zamisljena je prije svega kao polivalentni centar javne i drustvene namjene s
prate¢im motivacijskim sadrzajima koji Ce biti dostupni posjetitelima na
koriStenje. Dio Ce zgrade biti poduzetnicki centar u kojemu ¢e se nalaziti prostori
za rad, u€enje kao i viSenamjenska dvorana. Drugi dio zgrade otvorenijeg je tipa
gdje Ce se nalaziti otvoreni prostori namijenjeni izlozZbenom postavu posveéenom
liku Nikole Tesle. U zgradi ¢e se nalaziti i popratni sadrzaji; naravno sanitarije,
garderoba a tako u prizemlju i kantina. Zna€ajan dio projekta €ini i sun¢ana
elektrana "NTEC" koja ¢e bit postavljenja ka krovu zgrade a promovira obnovljive

izvore energije odnosno energiju sunca.

Cilj i znaCaj projekta ukomponirani su u tematiku zZivota i rada Nikole Tesle i
kvalitetno su postavljeni. Uredenje prostora i vanjskog dijela sistematicno je
spojeno i uredeno u detalje te prati priCu koja gradi sam centar. Ovaj centar
zasigurno Ce biti od znacaja gradu Karlovcu. U njemu ¢e mladi i odrasli razvijati
svoje ideje i a znacajno je da Ce pristup lokalnoj zajednici uvijek biti dostupan i
besplatan. Centar ¢e takoder djelovati kao turisticka atrakcija grada te se
posljediéno tome ocCekuje vedi broj dolazaka posjetitelja. U tome takoder veliku

ulogu ima samo ime centra posveéeno Tesli.
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Sto se tiée financiranja projekta Karlovacka Zupanija osigurala je sredstva iz
proraCuna za dovrSavanje projekta a dobar dio sufinanciran je fondovima
Europske unije. Tehnicki dio projekta dobro je organiziran i prati sve pravilnike i
zakone vezane za gradnju ovakve vrste objekta te se pri tome prate razne norme
i uskladuju s propisima kako bi se postigla odrzivost projekta pri samoj gradniji.
Planirani troSkovi projekta kroz njegov razvoj su se povecali. lako je planiran raniji
zavrSetak projekta on se ipak oduZzio i joS uvijek je u tijeku. Rekonstrukcija zgrade
je izradena no vanjski dio i pripadajuci elementi moraju se joS postaviti kako bi se

upotpunio.

Vazna stavka provedbe projekta ukljuCuje i pracenje mjera zastita od pozara i
osiguravanja sigurnosti na radu. Analizom stanja i uvidom u glavni projekt
potvrduje se implementacija mjera sigurnosti na radu i mjera od zastite od poZzara.
Kroz sam projekt kvalitetno su obuhvaceni i rasporedeni prostori unutar zgrade a
osigurane su sve tehniCke mjere za njegovu uspjesnu provedbu i izgradnju. lako
se kasni s rokovima objekt je u dobrom stanju i planira se njegov dovrsetak do

kraja tekuce godine.
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