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SAZETAK | KLJUCNE RIJECI

Kritiénu infrastrukturu predstavlja imovina ili sustavi koji su neophodni za
odrzavanje vitalnih drzavnih funkcija, zdravlja, sigurnosti, zastite, gospodarske i
socijalne dobrobiti ljudi. Cilj ovog rada je upoznavanje sa znacCajkama kriticne
infrastrukture, mogucnostima nastanka poZzara, posljedicama pozara, sustavima

protupozarne zastite te potrebom zastite kritiCne infrastrukture.
Klju€ne rijeCi: Kriticna infrastruktura, poZarne opasnosti, zastita od pozara.
Absstract

Critical infrastructure is the assets or systems necessary to maintain vital state
functions, health, safety, protection, economic and social well-being of people.
The aim of this paper is to get acquainted with the features of critical
infrastructure, the possibility of fire, the consequences of fire, fire protection

systems and the need to protect critical infrastructure.

Keywords: Critical infrastructure, fire hazards, fire protection.
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1. UVOD

U ovom radu dan je osvrt na znacaj kriticne infrastrukture te moguéim pozarnim
ugrozama i sustavima protupozarne zastite. PoZar predstavlja ugrozu sa

najvecim brojem mogucih uzroka nastanka.

Posljedice naruSavanja kriticne infrastrukture poZzarom mogu biti znacajne,
primjer: stradavanje ljudi, prestanka rada postrojenja odnosno prestanka
proizvodnje i isporuke odredenog proizvoda i/ili usluge vaznih za normalno

funkcioniranje stanovnistva, stradavanje Zivotinja i zagadenje okoliSa.

Kroz povijest mozemo svjedoCiti velikom broju pozara sa katastrofalnim
posljedicama. Mnogi od njih su imali posljedice poput prekida razvitka i propasti
tadasnjih naselja, gradova, raznih djelatnosti te preokrete drustvenih odnosa i

ratnih ishoda.

Razvitkom tehnologije raste koli€ina i znacaj kritiCne infrastrukture te potreba
zastite od raznih opasnosti i neo€ekivanih situacija pa tako i pozara. Posljedi¢no
je nuzno osmisliti i izraditi Sto bolju protupozarnu zastitu. U cilju $to bolje
protupozarne zastite izradeni su razni uredaji i sredstva za otkrivanje, dojavu i

gasenje pozara.



1.1. Predmeti cilj rad

Predmet ovog rada su ,Pozarne opasnosti kriticne infrastrukture i sustavi
protupozarne zastite“. Cilj rada je objasniti znacaj kriticne infrastrukture, prikazati
mogucée pozarne ugroze, posljedice pozara, sustave protupozarne zastite te

zakonom propisane obveze glede protupozZarne zastite kritiCnih infrastruktura.

1.2. lIzvori podataka i metoda prikupljanja

Rad se bazira na postoje¢im podatcima. lzvori podataka su zakoni i podzakonski
akti, strucna literatura i internetske stranice. Podatci su prikupljeni i prezentirani

dedukativnim, deskripcijskim i induktivnim metodama.



2. ZAKONSKE ODREDBE PROTUPOZARNE ZASTITE
KRITICNE INFRASTRUKTURE

Zakon o kritiénim infrastrukturama ureduje! nacionalne i europske kriticne
infrastrukture, sektore nacionalnih kriti€nih infrastruktura, upravljanje kritiCnim
infrastrukturama, izradu Analize rizika, Sigurnosni plan vlasnika/upravitelja,
sigurnosnog koordinatora za kriti€nu infrastrukturu te postupanje s osjetljivim i

klasificiranim podatcima.[1]

Vlasnici odnosno upravitelji pojedine kriticne infrastrukture duzni su izraditi
analizu rizika, kao podlogu za izradu sigurnosnog plana. Analiza rizika sluzi za
razmatranje mogucih scenarija prijetnji sa ciljem ocjene ranjivosti i mogucih
ucinaka poremecaja u radu kriti€ne infrastrukture ili njezina unistenja. Analizom
rizika utvrduju se ukupni ucinci prekida rada kriticne infrastrukture, a obuhvacaju
medusektorska i sektorska mijerila. Sektorska mjerila odreduju nadlezna
sredidnja tijela drZzavne uprave u suradnji s regulatornim agencijama i strukovnim
udruzenjima za svaki pojedini sektor, a medusektorska mjerila se primjenjuju u

analizi rizika svih kriti¢nih infrastruktura te ukljucuju:

- ljudske gubitke, unutar njih se procjenjuje moguci broj smrtno stradalih ili
ozlijedenih zbog prekida rada pojedine kriti¢ne infrastrukture,

- gospodarske gubitke, unutar kojih se procjenjuje vaznost gospodarskog
gubitka i/ili srozavanje kakvoée proizvoda ili usluga, ukljucivo i moguce
ucinke na okolis,

- utjecaj na javnost, kojim se procjenjuje utjecaj na povjerenje javnosti,
tielesne patnje i remecenje svakodnevnog Zivota, uklju€ivo i gubitak

osnovnih te javnih usluga.[1]

Sigurnosni plan duzni su izraditi vlasnici odnosno upravitelji kriti€nih infrastruktura
te za isti pribaviti suglasnost sredisSnjeqg tijela drzavne uprave u €ijem je djelokrugu
kritiCna infrastruktura. Sigurnosni plan osigurava povijerljivost, cjelovitost i

raspolozivost  organizacijskih,  kadrovskih,  materijalnih, informacijsko-

1 Clanak 1. Zakon o kritiénim infrastrukturama (NN 56/13)



komunikacijskih i drugih rijeSenja te stalnih i stupnjevanih mjera potrebnih za
neprekidno funkcioniranje kriticne infrastrukture. Sigurnosni plan vlasnika
odnosno upravitelja kriti€nih infrastruktura dio je poslovnog plana pravne osobe i
nije javno dostupan. Sigurnosni plan obuhvaéa mjere za$tite i osiguranja
nastavka poslovanja kriticne infrastrukture te isporuke roba i usluga, a sadrzaj

obuhvacéa:

- identifikaciju vaznih dijelova ili objekata mreze,

- provedbu analize osnovane na scenarijima velikih prijetnji, ranjivosti
svakog objekta, sustava, mreza i funkcionalnosti i mogucim posljedicama
u redovnom radu te u slu€aju prestanka rada ili koristenja kriticne
infrastrukture, ukljuCuju¢i i rizik od napusStanja lokacije kritiCne
infrastrukture,

- identifikaciju, odabir i odredivanje svih potrebnih mjera i postupaka za
smanjenje ranjivosti i osiguranje djelovanja svih utvrdenih kriticnih dijelova

ili objekata mreZe ili sustava.[1]

SredisSnja tijela drzavne uprave odreduju sigurnosnog koordinatora za kriticnu
infrastrukturu i njegovog zamjenika za svaki sektor kriticne infrastrukture iz svog
djelokruga, a vlasnici odnosno upravitelji kriti€nih infrastruktura trebaju odrediti
sigurnosnog koordinatora za kriti€nu infrastrukturu €iji je zadatak i odgovornost
komunikacija o sigurnosnim pitanjima izmedu vlasnika odnosno upravitelja i
nadleznog srediSnjeg tijela drzavne uprave u Cijem je djelokrugu kriticna

infrastruktura.[1]

Navedene obveze obuhvacéaju sve ugroze kriticne infrastrukture pa tako i rizike
od nastanka pozara. Zakonom o zastiti od pozara? i njegovim podzakonskim
aktima ureduje se sustav zastite od poZzara, Sto ¢e biti detaljnije razradeno pod

poglavljem Sustavi protupozarne zastite.

2 Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)



3. KRITICNA INFRASTRUKTURA

Kritiénu infrastrukturu predstavljaju sustavi, mreze i objekti koji pruzaju osnovne

usluge drustvu te predstavljaju stup gospodarstva, sigurnosti i zdravlja nacije.[2]

Dobrobit i sigurnost druStva temelji se na sigurnosti i otpornosti kritiCne
infrastrukture. OS$tecenje ili gubitak kritiCne infrastrukture dovodi do gubitka
isporuke nekog proizvoda ili usluge te moze imati ozbiljne posljedice za
nacionalnu sigurnost, zdravlje i zivote ljudi, imovinu i okoli§, sigurnost i
ekonomsku stabilnost i neprekidno funkcioniranje vlasti. U razli¢itim zemljama

razliCiti elementi se smatraju (propisuju) kriti€nom infrastrukturom.

Europska kriticna infrastruktura® oznacava kriticnu infrastrukturu koja je od
interesa za najmanje dvije drzave Clanice, ili jednu drzavu €lanicu, a nalazi se na

teritoriju druge drZzave Clanice.[1]

Sektori nacionalne kriti¢ne infrastrukture sukladno Odluci o odredivanju sektora*

Su:

- ,Energetika: elektricna energija; plin (prirodni, UNP, bioplin); nafta i naftni
proizvodi; toplinska energija (proizvodnja, uklju€ivo akumulacije i brane,
prijenos, transport energije i energenata, skladiStenje, distribucija;
plinovodi s mjerno-redukcijskim stanicama; naftovodi; prihvatno-otpremni
terminali; pumpne i mjerne stanice),

- Komunikacijska i informacijska tehnologija: elektroni¢ke komunikacije;
prijenos podataka; informacijski sustavi; pruzanje audio i audio-vizualnih
medijskih usluga (elektronicke komunikacijske mreze, infrastruktura i
povezana oprema; informatiCka infrastruktura; sustavi zemaljske
radiodifuzije),

- Promet: cestovni; zeljeznicki; zra€ni; pomorski; promet unutarnjim plovnim
putovima (autoceste; drzavne ceste; ZeljezniCka infrastruktura; mostovi;

nadvoznjaci; tuneli; kolodvori, ranzirni kolodvori; zraCne luke; kontrole

3 Clanak 15. Zakona o kritiénim infrastrukturama (NN 56/13)
4 Odluka o odredivanju sektora iz kojih sredi$nja tijela drzavne uprave identificiraju nacionalne
kriti€ne infrastrukture te liste redoslijeda sektora kriticnih infrastruktura (NN 108/2013)



zraCnog prometa; morski plovni putovi; morske i rije€ne luke; granicni
prijelazi),

Zdravstvena zaStita: primarna razina djelatnosti; sekundarna razina
djelatnosti; tercijarna razina djelatnosti (bolnice; domovi zdravlja; zavodi
za hitnu medicinu; zavodi za javno zdravstvo; kontrola lijekova i
medicinskih proizvoda; zaStita od zaraznih bolesti; prikupljanje krvi;
transfuzijska medicina; toksikologija; sanitarna inspekcija; ljekarniCka
djelatnost),

Vodno gospodarstvo: komunalne, regulacijske i zastitne vodne gradevine,
Hrana: poljoprivreda; stoCarstvo; peradarstvo; ribarstvo; robne zalihe
(proizvodnja i opskrba hranom; skladiSta hrane; sustav sigurnosti hrane),
Financije: bankarstvo; burze; investicije; sustavi osiguranja i pla¢anja,
Proizvodnja, skladiStenje i prijevoz opasnih tvari: kemijske tvari; bioloski
materijali; radioloSki materijali; nuklearni materijali,

Javni sektor: tijela drzavne uprave; Zurne/hitne sluzbe (policija; hitna
medicinska pomo¢; vatrogasci; traganje i spasavanje na moru),
Nacionalni spomenici i vrijednosti: materijalna kulturna bastina; prirodna
bastina,

Znanost i obrazovanje: instituti; sveucilista“.[3]



4. UGROZAVANJE KRITICNE INFRASTRUKTURE

Kriticna infrastruktura moze biti ugroZzena uslijed djelovanja prirodnim
katastrofama, tehnolodkim akcidentima te namjernim razaranjima od strane
Covjeka tipa diverzijama, sabotazama te ratnim djelovanjima. Ugrozavanje
kritine infrastrukture dovodi od naruSavanja funkcionalnosti sustava, mreza i
objekta koji pruzaju osnovne funkcije drustvu. NaruSavanije kritiCne infrastrukture

ima znacCajan negativan utjecaj na Zivote i zdravlje ljudi te imovinu i okolis.

Primjeri mogucih posljedica narusene kriticne infrastrukture su: stradavanije ljudi,
onemogucena isporuka vode, elektricne i toplinske energije, nemogucénost
djelovanja hitne pomodi, uruSavanje gradevina, nemoguénost proizvodnje i

isporuke hrane i sli¢no.

Zbog znacaja kriticne infrastrukture vazno je rizike od ugroZavanja svesti na
minimum, nastanak ugroze Sto promptnije sprijeCiti, ukoliko je moguce, a u
slu€aju naruSavanja biti spremni na otklanjanje i ublazavanje najpogibeljnijih
posljedica, te nakon katastrofe u $to kracem vremenu stanje dovesti u punu
funkcionalnost. Za navedeno je potrebno da sustav civilne zastite bude dobro
ustrojen, adekvatan kadrovski, tehni¢ki opremljen te kontinuirano

osposobljavanje i operativno usavrSavanje kadra.[4]



4.1. Prirodne katastrofe®

Prirodne katastrofe nastaju djelovanjem prirodnih sila te djelovanjem tih sila
mogu nastati: pozar, potres, poplava, susa, olujna nevremena, orkanski vjetrovi,

odroni i klizanje tla, vulkanske erupcije, snjezne lavine i sli¢no.[5] (slika 1.)

Slika 1. Prirodne katastrofe [6]

Vecinu prirodnih katastrofa karakterizira iznenadnost nastanka i destruktivno
djelovanje, iako se danas pojava nekih prirodnih katastrofa moze predvidjeti tipa

olujnih nevremena, orkanskih nevremena, susa i sli¢nih nepogoda.[5]

Ukoliko djelovanje prirodnih sila ne uzrokuje destruktivno, razorno i/ili Stetno
djelovanje ne moZe se nazvati prirodnom katastrofom, ve¢ samo prirodnim
fenomenom. Pojam katastrofe oznaCava stanje naruSavanja svih sustava
vrijednosti Zivota, imovine i svakodnevne rutine sa naglaskom na velike ljudske

zrtve i ogromnu materijalnu Stetu.[7]

5 Primjeri prirodne katastrofe:

- Vulkanska erupcija Mont Pelee na Francuskom otoku Martinique u Antilima u Karipskom moru
dogodila se 08.05.1902. godine i za manje od minute spalila grad St.Pierre, ljudi su sprzeni na
licu mjesta od 30.000 stanovnika preZivjelo ih je troje,

- Potres u Zagrebu jacine 5,5 stupnjeva po Richteru dogodi se 22.03.2020., epicentar je bio 7
kilometara sjeverno od centra Zagreba na dubini od 10 km te u nesto viSe od 24 sata zabiljeZzeno
57 dodatnih potresa, u starom dijelu grada zabiljezene su veée materijalne Stete, jedna osoba je
umrla od zadobivenih ozljeda te ukupno je ozlijedeno 27 ljudi.



4.2. Tehnoloski akcidenti®

Tehnoloski akcidenti su nesrece koje su vezane uz tehnoloski proces ili promet
te za posljedicu imaju ozljede i smrt ljudi, ozbiljne materijalne Stete i utjecaj na
okoli§, a domet posljedica prelazi granice sustava u kojem je nesrec¢a nastala.[8]
(slika 2.)

Posljedice tehnoloSkih akcidenata kriticne infrastrukture mogu biti znacajne od
oSteCenja imovine, oneciséenja okolisa, obustave proizvodnje i distribucije
odredenih proizvoda i usluga do ozljeda, bolesti i smrtnih stradanja zaposlenika,

okolnog stanovnistva te drugih osoba.

Slika 2. Usporedba pozarom stradale kompozicije (dolje) i identi€ne pozarom netaknute

kompozicije (gore) za preradu sirovog plina [9]

6 Primjeri tehnolo$kih akcidenata:

- Cernobilska katastrofa, najve¢a nuklearna nesre¢a odgodila se 26.04.1986. godine pri
eksperimentalnom radu u kojem se Zeljelo utvrditi moze li sustav hladenja reaktora izdrzati do
uklju€enja dizel agregata, kada nema vanjskog napajanja elektricnom energijom. Posljedica
eksplozije je isticanje radioaktivhog urana, cezija i stroncija, stvarni broj stradalih je teSko utvrdit,
procjenjuje se od 200.000 do 400.000 umrlih od posljedica zradenja, iseljena su okolna mjesta te
je u radijusu od 30 kilometara proglaSena zona isklju¢enja.

- Putnicki vlak izleti je sa tranica 24.07.2009. godine kod mjesta Rudine, prevozio je 91 putnika
na relaciji Zagreb — Split, uzrok nesreée je pogredna upotreba retardanta te posljedi€no uzrokuje
proklizavanje vlaka. Posljedica nesreca je 55 ozlijedenih putnika i 6 smrtno stradalih te obustava
zeljezni¢kog prometa na navedenoj relaciji



Naglim razvitkom tehnologije, povecanjem udjela automatizacije, regulacije i
racunalne tehnologije u procesnoj industriji, uzro€nici akcidenta sve se viSe
pomiéu iz domene tehnike na &ovjeka. Covjek sudjeluje u svim fazama jednog
postrojenja, od projektiranja, izgradnje, kontrole, rukovanja, odrzavanja, od
njegove razgradnje. Samim time $to Covjek sudjeluje u svim fazama postrojenja

moguce su i brojne greske od strane Covjeka.[8]

Da bi se mogucnost nastanka tehnoloSkih akcidenata svela na Sto manju,
izuzetno je vazno paznju polagati na dobro obrazovanje, zapoSljavanje
adekvatnih kadrova, voditi brigu o organizaciji rada, rukovode¢im kadrovima,
obuci zaposlenika, prijenosu znanja, stru¢nim osposobljavanjima i
usavrSavanjima, te adekvatnom odrzavanju i pravilnoj uporabi kriticne

infrastrukture.

Stanje sigurnosti ostvaruje se zajedni¢kim djelovanjem tehnickih, organizacijskih

i individualnih ljudskih ¢imbenika.[8]
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4.3. Namjerna razaranja’

Namjerna razaranja mogu biti posljedica djelovanja organiziranog kriminala,
ratnog razaranja, terorizma, sabotaza, djelovanje psihiCki nestabilnih osoba,

djelovanja nezadovoljnih bivsih ili trenutnih radnika.

Namjerna razaranja imaju stalna pojavljivanje novih izvora i vrsta ugroZavanja

Sto znacajno otezava zastitu od istih.

Unaprijed odredeni cilj, poznavanje podrucja napada, odredeni razlog i namjena

razaranja neki su od najC¢escih karakteristika namjernih razaranja.

Razlozi namjernih razaranja mogu biti mnogobrojni: uniStavanja konkurencije,
financijskih malverzacija, zastraSivanja, prikrivanja drugih zlodjela, odvla¢enja

paznje, dobivanja medijskog prostora, zadovoljenja vlastitih zadovoljstva i sli¢no.

Posljedice namjernih razaranja mogu biti stvaranje straha i panike medu
stanovnistvom, ugrozavanja opstojnosti i sigurnosti funkcioniranja presudno
vaznih sustava koji €ine dijelove kritiCne infrastrukture $to uzrokuje nemogucénost
proizvodnje, prometa i isporuka Zivotnih namjernica, vode, elektricne energije,
plina, nemogucnost komunikacije, nemogucnost djelovanja Zurnih sluzbi te

ostalih za Zivot bitnih sustava.[4] (slika 3.)

Slika 3. Spremnici goriva u TE-TO Osijek nakon poZara uzrokovanog ratnim razaranjem [10]

7 Primjeri namjernih razaranja:

- Uni8tenje zra€ne luke u Dnjipru, Ukrajina u travnju 2022. godine od strane ruske vojske

- Granatiranje Vukovarske bolnice zapoceto u kolovozu 1991. godine od strane paravojnih
srpskih postrojbi i tzv. INA
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5. POZARNE OPASNOSTI KRITICNE INFRASTRUKTURE

PoZar je ugroza sa najvecim brojem mogucih uzroka nastanka. Sve od navedenih
ugroza kriti€ne infrastrukture mogu izazvati pozar: prirodne katastrofe, tehnoloski
akcidenti i namjerna razaranja te svaka od njih ima veliki niz uzroCnika Kkoji

dovode do pozara.

Pozar podrazumijeva svaki proces nekontroliranog izgaranja uzrokovan
prirodnim ili tehnickim uzrocima. Paljevina podrazumijeva namjerno podmetanje

pozara.[11]

Da bi nastalo gorenje potrebno je istodobno ispunjenje slijedecih uvjeta: goriva
tvar, temperatura zapaljenja gorive tvari, oksidacijska tvar i slobodno odvijanje
lanCanih reakcija. Gorenje je kemijska reakcija oksidacije u kojoj dolazi do
spajanja gorive tvari i kisika uz obilno razvijanje topline i pojave svjetlosti. U Sirem
smislu gorenje nije samo proces spajanja gorive tvari s kisikom, jer postoji Citav

niz procesa izgaranja gdje u reakciji nije potreban kisik.[11]

5.1. Pozar kao prirodna katastrofa

Pozar kao primarnu prirodnu katastrofu moze uzrokovati atmosferski elektricitet,
sunceva energija, meteori iz svemira, slu¢ajno ljudsko djelovanje te takoder moze
nastati kao sekundarna pojava drugih prirodnih katastrofa, primjerice uslijed:
vulkanske erupcije, potresa, odrona i kliziSta tla.

Do atmosferskog elektriciteta dolazi uslijed naglog vertikalnog kretanja zraka,
odnosno trenja, te stvaranja oblaka u kojima vodena para prelazi u sitne kapljice.
Pri kondenzaciji vodene pare u kapljice vode, kapljice se nabijaju elektricnim
nabojem. Jedni oblaci se nabijaju pozitivnim, a drugi negativnim nabojem.
Pojmovi groma i munje oznacavaju praznjenje elektricnog naboja oblaka
elektricnom iskrom u atmosferi. Praznjenje izmedu oblaka naziva se munjom, a
izmedu oblaka i zemlje gromom. Djelovanje groma slicno je kao djelovanje
elektricne iskre velike snage. Temperatura elektricnog luka groma moze doseci

5.000°C, $to u dodiru sa gorivim materijalima moze uzrokovati zapaljenje. Sto je

12



praznjenje groma kratkotrajnije teze ¢e uzrokovati zapaljenje. Materijali koji se
najlakSe zapale djelovanjem groma su lakozapaljive tvari poput drveta i slame.
SuncCeva energija moze uzrokovati zapaljenje gorivog materijala ako suneve
zrake prolaze kroz povecala, optiCka stakla, prozorska stakla u kojima se nalaze
zracni mjehuri, fotografske lece, staklene akvarije, staklene cigle, staklene ploce,
staklene boce i sli€no. Glavna karakteristika navedenih predmeta koji uz sunceve
zrake mogu uzrokovati zapaljenje je lako propustanje topline suncevih zraka te
skupljanje odnosno fokusiranje sunc€evih zraka u jednu toCku. SuncCeve zrake
mogu uzrokovati zapaljenje i na slijedece nacCine: kod zadrzavanja i
nagomilavanja topline sun€evih zraka, primjer sjeno, slama, piljevina, lan, vuna,
pamuk uskladisteni su direktno pod krovom intenzivno obasjanim suncem bez
prostora za strujanje zraka; zapaljenje direktno djelovanjem suncevih zraka,
odnosno svjetlosti, primjer vatromet, dusikovi spojevi s klorom, bromom, jodom i
fluorom; materijali u nepropusnom omotacu koji pod utjecajem topline sunc¢evih
zraka razvijaju plinove ili pare mogu dovesti do eksplozije i pozara. Meteori iz
svemira pri padu, odnosno kretanju kroz atmosferski omota¢ Zemlje, uslijed
trenja, zagrijavaju se do uzarenja, te ukoliko u potpunosti ne izgore, mogu
uzrokovati zapaljenje gorivog materijala na koji padnu. Takvi dogadaiji su izuzetno
rijetki.[12]

PoZar slu¢ajno nastao od strane Covjeka mozZe biti posljedica neznanja, navike,
propusta, neobavijeStenosti, nemara, nepaznje, zablude te uslijed neubrojivosti,
onesposobljenosti ili nesposobnosti uzrokovanih duSevnim poremecajima,
neuroloskim defektima, utjecajem alkohola ili droge te psiholoskim pritiscima tipa
Jispiranja mozga®“, ,kontrole uma“ i drugih metoda psiholoskih manipulacija.[11,
13]

Pozar kao sekundarna pojava uslijed drugih prirodnih katastrofa nije rijedak
slu€aj. Neke od prirodnih katastrofa koje mogu uzrokovati pozar su vulkanske

erupcije, potres, odron i kliziste tla.

Vulkanske erupcije mogu uzrokovati pozZare velikih razmjera. Vulkani su geoloski
fenomeni, nastaju neprestanom izmjenom energije i tvari izmedu Zemljine

unutrasnjosti i njezine povrsine. Kroz povijest se aktivnosti vulkana povezuju sa
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masovnim izumiranjima na Zemlji. Opasnosti vulkanskih erupcija koje mogu
prouzrociti pozar, stradavanije ljudi i velike materijalne Stete su tokovi lave, bujicni
tokovi te vulkanske bombe i vulkanski blokovi izbaCeni iz kratera. Lava pri
izbacivanju iz vulkana ima temperaturu od 700°C do 1200°C te moze teéi do

velikih udaljenosti prije nego se ohladi i skrutne.[14, 15]

Potresi, odroni, kliziSta tla i sli¢ne katastrofe dolaze neocekivano, te uz Stetu koju
prouzroCe mogu uzrokovati i sekundarnu katastrofu pozar. Popratne pojave
primarnih katastrofa su na primjer pucanje plinskih cijevi i/ili kvar elektri¢nih

sustava koji mogu dovesti do pozara.

5.1.1. Primjer: pozar u Australiji

Gotovo svake godine Australiju zahvate katastrofalni pozari, jednim od uzrok
takvih poZara smatra se izrazito susna i topla razdoblja, gdje temperature prelaze
40°C. Uslijed klimatskih promjena temperature i suse su svakom godinom sve
izrazenije, a pozari sve vecih razmjera. Dva pozZara koji su imali najgore
posljedice dogodili su se tijekom veljae i ozujka 2009. te 2019./2020. godine.
(slika 4.)

Slika 4. PoZar u Australiji 2019 [16]
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U pozaru 2009. godine stradalo je vise od 170 ljudi, izgorjelo je vise od 3500
kuca, zahvacena je povrSina oko 450 tisu¢a hektara te se procjenjuje da nastala
Steta iznosi 4,4 milijardi dolara. Pozar 2019./2020. godine odnio je 33 ljudska
Zivota, izgorjelo je 6000 kuca i gradevina, zahvacena je povrSina oko 10 milijuna
hektara.[17]

Iznos Stete i razmjere tako velikih katastrofalnih pozara izuzetno je teSko
sagledati u cijelosti, osim izravnih materijalnih Steta mnostvo je i neizravnih Steta
poput oneciScenja okoliSa, ugroZavanja Zivotinjskih vrsta, posljedice na
poljoprivredu i turizam. Pozari takvih razmjera, osim vidljivih oste¢enja, dovode
do prekida isporuke hrane i elektricne energije, onemogucavaju normalan

cestovni, Zeljeznicki i zraCni promet.

Uzroke katastrofalnih pozara nije uvijek lako otkriti, Cesto se pretpostavlja da su

posljedica slu€ajnog ljudskog djelovanja.

5.2. Tehnoloski akcidenti kao uzroci pozara

Tehnoloski akcidenti koji predstavljaju pozZarne opasnosti su razne greske
tehnike, odnosno kvarovi na postrojenjima i opremi, elektrine instalacije, staticki
elektricitet, dotrajale plinske instalacije, eksplozivni i zapaljivi plinovi ili prasine,
samozapaljenje, mehanicki uzroci te najvjerojatniji uzrok greSke od strane

covjeka.

GreSke tehnike, odnosno kvarovi na postrojenjima i opremi mogu biti
mnogobrojni, tipa: oStecenja ili nedostatci na konstrukcijskim elementima, tlaénim
posudama, cjevovodima, varovima, ventilima, brtvama, losi ili neadekvatni
materijali izrade, neplanirane fizikalnokmijske pojave u procesu rada:

temperatura, tlak, protok, kemijske reakcije.[11]

Elektricna energija moze uzrokovati pozar zbog kvara na elektriCnim

postrojenjima, instalacijama, uredajima ili napravama. ElektriCha energija
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uzrokuje pozar na nacCin da stvara toplinu koja doseze kritichu temperaturu
paljenja materijala koji se nalazi u neposrednoj blizini, to moze biti materijal od
kojega je napravljena izolacija, konstruktivni elementi stroja, uredaja, objekta ili
drugog zapaljivog i/ili eksplozivhog materijala. Pojave koje mogu uzrokovati
pozar su: preopterecenje, kratki spoj, veliki prijelazni otpor, iskrenje i elektricni
luk, elektrini uredaiji i naprave te elektriCna rasvjetna tijela. Staticki elektricitet su
elektricni naboji u stanju mirovanja smjesteni na prikladnim tijelima. Neko tijelo
biti ¢e elektriCki neutralno ako je broj protona i broj elektrona jednak. Ako postoji
manjak, odnosno viSak elektrona, tijelo ¢e biti pozitivnho odnosno negativno
nabijeno. StatiCki elektricitet moze nastati uslijed trenja, pri strujanju, kretanju i
curenju tekucina, plinova ili prasine, pri istjecanju plinova pod tlakom i sli¢no. Do
elektricnih praznjenja iskrom dolazi pri priblizavanju elektriCki nabijenih tijela Sto
moze uzrokovati pozar ili eksploziju lakozapaljive ili eksplozivne atmosfere.
Uslijed dotrajalosti plinskih instalacija, loSeg odrZavanje te propustanja spojnih
mjesta dolazi do propustanja plina koje moze uzrokovati eksplozivhu atmosferu
oko podrucja ispustanja. Takva eksplozivna atmosfera stvorena propustanjem
plina pali se i eksplodira u dodiru sa najmanjom iskrom pa €ak i pri dodiru sa
toplom povrSinom okolnih predmeta. Eksplozivhe i zapaljive prasSine
podrazumijevaju smjese vrlo sitnih Eestica krutih tvari koje se u industriji nalaze
kao koristan proizvod ili kao otpadni produkt proizvodnije i zraka. Da bi smjesa
sitnih Cestica i zraka bila eksplozivna potrebno je da se nalazi izmedu donje i
gornje granice eksplozivnosti. Cestice razligitih materijala imaju razli¢ite granice
eksplozivnosti. Sto su &estice sitnije, reakcije su burnije. Uzrok eksplozije
eksplozivne i zapaljive prasine moze biti djelovanje otvorenog plamena, toplinsko

djelovanje vrucih tijela, elektri¢na iskra ili iskra nastala mehanickim putem.[12]

Samozapaljenje je pojava zagrijavanja, zapaljenja i gorenja materijala bez
dovodenja bilo kakve vanjske energije, odnosno bez bilo kakvog vanjskog
energetskog izvora paljenja, na temelju toplinske energije stvorene odredenim
egzotermnim procesima u samoj masi tvari. Pojava samozapaljenja je
karakteristicna za mnoge krutine, pogotovo porozne, vlaknaste i praskaste tvari.
Najpoznatije tvari sklone samozapaljenju: materijali biljnog podrijetla, masti i ulja,

razne kemijske tvari te ugljen.[12, 13]
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Mehanicke radnje koje mogu uzrokovati pozar ili eksploziju su radnje pri kojima
se mehanicki rad pretvara u toplinu, tipa trenje, tlak, udarci. Prilikom trenja dvaju
povrSina oslobada se toplinska energija koja moze biti dovoljna da zagrije neku
tvar do temperature zapaljenja. Pri udaru dvaju metalnih predmeta moze nastati
iskra koja moze uzrokovati pozar ili eksploziju u eksplozivnoj atmosferi ili pri padu

na zapaljivi materijal.[12]

Greske od strane Covjeka su jedan od najvjerojatnijih uzroka pozZara pocCevsi od
loSeg projektiranja, neadekvatnog odrZavanja, nedovoljnog znanja o
tehnoloSkom procesu, pogreSaka u postupcima rada i vodenja procesa, loSih

uputa ili nepridrzavanja uputa za rad, od nepaznje i nemara.[8]

5.2.1. Primjer: pozar u HE Dubrovnik

Hidroelektrana Dubrovnik je akumulacijska visokotlatna derivacijska
hidroelektrana s dva agregata svaki snage 126 MW, od kojih jedan opskrbljuje
elektroenergetski sustav Republike Hrvatske dok drugi agregat opskrbljuje
elektroenergetski sustav Federacije Bosne i Hercegovine. Hidroelektrana koristi
vode koje pripadaju slivu rijeke TribiSnjice. Objekti hidroelektrane Dubrovnik su

smijesteni u dvije drzave:

- brana, bazen i dio dovodnog tunela su smjesSteni u Federaciji Bosne i
Hercegovine,

- drugi dio dovodnog tunela, vodna komora, tlaéni cjevovod, strojarnica, odvodni
tuneli i lukobran se nalaze u Republici Hrvatskoj, u Platu. Energetska veza
hidroelektrane Dubrovnik s elektroenergetskim sustavom Republike Hrvatske je
vezana kabelskom vezom na rasklopno postrojenje - transformatorsku stanicu
Plat i s elektroenergetskim sustavom Federacije Bosne i Hercegovine

dalekovodnom vezom do rasklopnog postrojenja Mokro polje.[18]

Jedan od primjera ugrozavanja kriticne infrastrukture tehnoloskim akcidentom u
Republici Hrvatskoj je pozar Hidroelektrane u Dubrovniku, Plat koji se dogodio

10. sijeCnja 2019. PozZar je najvjerojatnije izazvao kratki spoj u kabelskom
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prostoru te se preko poliesterskih plo¢a brzo proSirio ulaznim tunelom do
strojarnice hidroelektrane. Do podzemne strojarnice hidroelektrane Dubrovnik
vodi tunel duzZine 520 metara. (slika 5.) U pozaru HE Dubrovnik smrtno su
stradala trojica radnika, Sestorica radnika su zbog udisanja produkta izgaranja
zatrazili lijeCniCku pomoc te su zadrzani na lijecenju u Odjelu pulmologije Opce
bolnice Dubrovnik. U pogon Hidroelektrane obustavljena je proizvodnja elektricne

energije.

Slika 5. Tunel — ulaz u HE Dubrovnik [19]

O opsegu akcidenta i posljedicama, osim stradavanja radnika govori i ¢injenica
da je jedan agregat, koji opskrbljuje elektroenergetski sustav Federacije Bosne i
Hercegovine, pusten u rad nakon sanacije, remonta i ispitivanja koji su trajali vise
od godine dana, u velja¢i 2020. Dok su remont i sanacija drugog agregata, koji

opskrbljuje Republiku Hrvatsku elektricnom energijom, potrajali nesto duze.[20]
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5.2.2. Primjer: Cernobilska nesreéa

Najvecéa nuklearna nesrec¢a, odnosno eksplozija uzrokovana tehnoloski akcident
kriticne infrastrukture, dogodila se 26. 04. 1986. u nuklearnoj elektrani
.Memorijalnoj elektrani Vladimir llji€¢ Lenjin® koja se nalazi u blizini grada

Cernobil, te je nakon nesrec¢e poznata kao Cernobilska elektrana.[21] (slika 6.)

Slika 6. Nuklearna elektrana u Cernobilu nakon nesrece [22]

Elektrana je proizvodila oko 10% elektricne energije za potrebe Sovjetske
Ukrajine, imala je 4 reaktora snage 1 GW. Gradnja elektrane je zapoceta
sedamdesetih godina. Reaktor broj 4, u kojem je doSlo do eksplozije, pusten je u
rad 1983. godine. U vrijeme nesrecCe u izgradnji su bila jo§ dva reaktora. Do
eksplozije je doslo prilikom testiranja rada u kojem se trebalo utvrditi moze i
sustav hladenja reaktora izdrzati do ukljuCenja dizel agregata, kada nema
vanjskog napajanja elektricnom energijom. Eksplodirao je reaktor ¢etiri na kojem
je provodeno testiranje. Smatra se da je uzrok nesreée nesiguran dizajn
sovjetskog nuklearnog reaktora te ljudska pogresSka nedovoljno struc€nih ljudi pri
pokus$aju stabilizacije nad nepredvidenim radom reaktora na kojem se provodilo

testiranje.[21]
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Posljedica nesrece je odlazak u zrak sedam tona uranovog goriva, zajedno sa
komadima cirkonija, radioaktivnog grafita te mjeSavinom plinova i aerosola koji
sadrze jod 131, plutonij 239, cezij 137 i stroncij 90 (najopasnije tvari poznate
Covjeku).[22]

Nesluzbeno se procjenjuje da je od posljedica radijacije sveukupno preminulo
izmedu 200.000 i 400.000 ljudi. Visokom stupnju radijacije bilo je izlozeno pet
milijuna ljudi u Ukrajini, Rusiji i Bjelorusiji. Pravi broj oboljelih nikada se ne ce
saznati. Prvotno se stanje Zeljelo zatagkati, kasnije je iz gradova Pripijat, Cernobil

i okolnih naselja evakuirano oko 135.000 stanovnika.[21]

Nuklearna prasina prekrila je veci dio Europe, oblak radioaktivne prasine je nakon
pet dana doSao i do Hrvatske. Kako bi se zaustavilo dodatno curenje
radioaktivnosti u Sest mjeseci nakon nuklearne nesrecCe izraden je takozvani
sarkofag od armiranog betona. Sarkofag je bio zamiSljen kao privremeno
rieSenje, te je 2017. godine izraden novi betonsko Celicni zastitni omotac¢. Unutar
zastithog omotaca nalazi se 16 tona urana i plutonija, preko 30 tona radioaktivhe

prasine i 200 tona radioaktivne lave.[23]

U radijusu oko 30 kilometara od elektrane proglasena je zona iskljucenja gdje i
danas nakon 36 godina postoji rizik za zdravlje. Sva mehanizacija koja je
koriStena na sanaciji podru€ja nuklearne nesrecCe, pohranjena je unutar zone

isklju€enja radi velikog ozracenja.[21] (slika 7.)

Slika 7. Pohranjena mehanizacija [24]
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Posljedice Cernobilske nuklearne nesrece su ogromne, smrtna stradavanja ludi i

Zivotinja, obolijevanja ljudi i Zivotinja, iseljavanje gradova i naselja, zagadenje

okolisa, prestanak proizvodnje elektriCne energije iz unistenog reaktora, utroSena

velika materijalna sredstva na sanaciju te su izazvani veliki gospodarski gubitci.

Priroda se regenerirala i polako se vracaju divlje Zivotinje, dok ljudi jo§ dugo

vremena nec¢e modi Zivjeti na tom podrucju.[25]

5.3. Namjerno uzrokovani pozari

Namjerno podmetanje pozZara uzrokuje ¢ovjek kao dio neke organizirane skupine

ili samostalno s odredenom namjenom. Namjena i cilj namjerno uzrokovanih

pozZara moze biti iz raznih pobuda te ih moZzemo podijeliti u nekoliko grupa:

izazivanje nesigurnosti i nemira pucanstva te onesposobljavanje kritiCne
infrastrukture — rat, terorizam,

skretanje pozornosti na sebe — vatrogasci, policajci, Cuvari,

piromanija — posljedica duSevnih bolesti,

vandalizam — obijesno ponasanje, huliganstvo, pijanstvo,

prikrivanje nekog drugog kaznenog dijela — unistavanje mogucih dokaza,
koristoljublie — stjecanje nezakonite imovinske dobiti, prijevare
osiguravajucih drustva, eliminiranje konkurencije, iznudivanje reketa,
osveta, mrznja, ljubomora, netrpeljivost, zavist, inat, ogorenost —
netrpeljivost zbog rasnih, nacionalnih, eti¢kih, vjerskih i drugih osobnih

razloga.[12]
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5.3.1. Pozari uzrokovani ratom i terorizmom

Ratna razaranja i terorizam su najznacajnija namjerna razaranja kriticne
infrastrukture, isto se odnosi i na namjerno uzrokovane pozare. Cilj ratnih
razaranja i terorizma, u koje se ubraja i uzrokovanje pozara, je onesposobljavanje
protivnika i uniStavanje njegove kriticne infrastrukture, odnosno vitalnih i kljuénih
sustava, kako bi ga se Sto prije i Sto lakS8e onesposobilo. NajceS¢e mete ratom i
terorizmom izazvanih pozara su: skladista goriva, vojna skladista, zracne luke,

proizvodni pogoni elektriCne i toplinske energije i sli¢no. (slika 8.)

Slika 8. Pozar na spremniku goriva u TE-TO Osijek uslijed ratnih razaranja [26]
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6. SUSTAVI PROTUPOZARNE ZASTITE

Zakonima i podzakonskim aktima su propisane brojne obveze glede
protupozarne zastite, s ciljem: otklanjanja opasnosti od nastanka pozara, ranog
otkrivanja, obavjeStavanja te sprjeCavanja Sirenja i uCinkovitog gasenja pozara,
sigurnog spasavanja ljudi i Zivotinja ugroZenih pozarom, sprjeCavanje i smanjenje
Stetnih posljedica pozZara te utvrdivanja uzroka nastanka pozara i otklanjanja

njegovih posljedica.[27]

6.1. Dokumenti i planovi zastite od pozara

Dokumenti zastite od pozara® donose za podruéja drzavne razine, jedinica
lokalne i podru¢ne samouprave te pravne osobe za gradevine, nekretnine i
prostore u svom vlasniStvu razvrstane u odredenu kategoriju ugroZenosti od
pozara. Gradevine, gradevinski dijelovi i druge nekretnine te prostori razvrstavaju
se rjeSenjem ministarstva u jednu od Cetiri kategorije ugrozenosti od poZzara
sukladno Pravilniku o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u
kategorije ugrozenosti od pozara® radi utvrdivanja odgovarajuce organizacije i
provodenja mjera zaStite od pozZara. Razvrstavane gradevina, gradevinskih
dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara temelji se na vrsti i koli€ini
zapaljivih ili eksplozivnih tvari koje se proizvode, skladiste i/ili preraduju, namjeni
i povrsini gradevine, gradevinskih dijelova i prostora te broju zaposlenih.
Dokumentima zastite od pozara ureduje se organizacija i mjere zastite od pozara

na prostoru za koji se odnose.[27, 28, 29]

Dokumenti zastite od pozZara drzavne razine su: Nacionalna strategija zastite od
pozara, Nacionalni plan djelovanja zastite od pozara, IzvjeSce o stanju zastite od
pozara u Republici Hrvatskoj, Program aktivnosti u provedbi posebnih mjera
zastite od pozara od interesa za Republiku Hrvatsku. Nacionalnu strategiju

zastite od pozara donosi Hrvatski sabor na prijedlog Vlade Republike Hrvatske,

8 Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)
% Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od poZara
(NN 62/94, 32/97)
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za razdoblje od najmanje 10 godina te sadrzi: opis i analizu postoje¢eg stanja
zastite od pozara, ciljeve, prioritete, medunarodne obveze, pravni okvir,
instrumente i mjere provedbe te nositelje i odgovornosti. Nacionalni plan
djelovanja zastite od pozara donosi Vlada Republike Hrvatske na prijedlog
Ministarstva, za razdoblje od 4 godine te sadrzi: mjere i aktivnosti u podrucju
zastite od pozara, nacin, redoslijed, rokove i nositelje provedbe mjera, projekte,
procjenu potrebnih sredstava te analizu troSkova i koristi. Jedinice lokalne i
podru¢ne samouprave donose procjenu ugrozenosti od pozara te na temelju nje
plan zastite od pozara i godis$nji provedbeni plan unapredenja zastite od pozara
za svoje podrucje za Ciju provedbu ¢e osigurati financijska sredstva. Procjena
ugrozenosti i plan zaStite od pozara zupanije temelje se na procjenama
ugrozenosti i planovima zastite od pozara gradova i opc€ina na podrucju zupanije.
Najmanje jednom u pet godina provodi se uskladivanje procjene ugrozenosti od

pozara s novonastalim uvjetima.[27]

Vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina
ta prostora razvrstanih u prvi i drugu kategoriju ugroZenosti od pozara trebaju
izraditi procjenu ugrozenosti od pozara te na temelju nje plan zastite od pozara i
organizirati sluzbu zastite od pozara. Plan zastite od poZara mora biti uskladen s
planom zastite od poZara jedinica lokalne i podruéne samouprave na kojem
podrucju se gradevine, gradevinski dijelovi, druge nekretnine i prostori nalaze.
Najmanje jednom u pet godina provodi se uskladivanje procjene ugrozenosti od
pozara s novonastalim uvjetima. Vlasnici, odnosno Korisnici gradevina,
gradevinskih dijelova i drugih nekretnina te prostora razvrstanih u trecu i ¢etvrtu
kategoriju ugroZenosti od pozara trebaju zaposliti najmanje jednog radnika za
obavljanje poslove zastite od pozara, s tim da radnik zaposlen na prostorima
razvrstanim u Cetvrtu kategoriju smije obavljati i druge poslove. Uz navedeno
vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina te
prostora razvrstanih u jednu od kategorija ugrozenosti od pozara duzne su op¢im
aktom utvrditi uredenje stanja zastite od pozara u skladu s propisima, vlastitim

planovima i potrebama.[27, 29]
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6.2. Sustavi vatrodojave i gasenja pozara

Obveze ugradnje stabilnih sustava za gasenje pozara, vatrodojave i vatrogasnih
aparata proizlazi iz pozarnog opterecenja. Pri izgradnji gradevina, gradevinskih
dijelova, drugih nekretnina te prostora izraduje se elaborat zastite od pozara ili
prikaz mjera zastite od pozZara u kojima se navode obveze ugradnje stabilnih
sustava zastite od poZara, vatrodojave i vatrogasnih aparata. Tijekom koriStenja
gradevine, gradevinskih dijelova, drugih nekretnina te prostora razvrstanih u | i ll
kategoriju ugroZenosti od pozara izraduje se procjena ugrozenosti od pozara i
eksplozije te su u njoj date potrebne mjere zasStite od pozara sukladno

proraCunima pozarne ugrozenosti.[27, 28]

6.2.1. Hidrantska mreza

Hidrantska mreza je najrasprostranjeniji stabilni sustav za gaSenje pozara.
Hidrantska mreza je skup cjevovoda, uredaja i opreme kojima se voda od
sigurnog izvora dovodi od sticenih prostora i gradevina. Hidrantska mreza moze
biti unutarnja i vanjska. Unutarnja hidrantska mreza za gaSenje pozara mora biti
izvedena na takav nacin da se ostvari potpuno pokrivanje prostora koji se Stiti
najmanje s jednim mlazom vode s tim de se na duzinu cijevi s mlaznicom moze
dodati duzina mlaza od najviSe 5 metara. Vanjska hidrantska mreza postavlja se
oko $ticenog prostora tako da udaljenost bilo koje vanjske toCke gradevine ili
neke toCke Sticenog prostora i najblizeg hidranta ne smije biti ve¢a od 80 metara,
niti manja od 5 metara. Najnizi tlak na mlaznici hidrantske mreze ne smije biti

manji od 0,25 megapaskala.[30]
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6.2.2. Stabilni sustavi za gasenje vodom i pjenom

Sustav bacaci voda/pjena najslicniji je hidrantskoj mrezi, sastoji se od izvora

vode, spremnika pjenila, pumpi, sustava cjevovoda, ventila i specijalnih bacaca,
karakterizira ih veliki domet i veliki protok vode/pjene. BacaCima voda/pjena
mogu biti u izvedbi ru€nog i/ili automatskog upravljanja, naj¢esée se koriste u
naftnim industrijama, skladiSnim prostorima, aerodromima i ostalim

industrijama.[31]

Stabilni_sustavi_sprinkler su automatski uredaji za dojavu i gaSenje poZzara,

sastoje se od sprinkler stanice s ventilom koji kontrolira rad sistema i daje alarm
kada sistem proradi, instalacije za dopremu vode, cjevovoda i sprinkler mlaznica.
Uredaj se aktivira porastom temperature do odredene vrijednosti na mjestima
gdje se nalaze sprinkler mlaznice koje se pri toj temperaturi otvaraju, odnosno
dolazi do pucanja ili topljenja ampule, te izbacuju vodu na §ti¢eni prostor. Princip
dojave pozara kod sprinkler sustava zasniva se na padu tlaka u cjevovodu do
kojeg dolazi uslijed otvaranja sprinkler mlaznica. Temperature aktivacije sprinkler
mlaznica mogu biti razliCite od 57 °C od 260 °C, a odreduju se u zavisnosti od
oCekivane temperature okoline. Prema konstrukcijskoj izvedbi i nacinu rada,
sprinkler sustavi se dijele na mokri sprinkler sustav, suhi sprinkler sustav,

kombinirani sprinkler sustav, sprinkler sustav s perdalarmom.[31,32]

Sustavi za gaSenje pozZara rasprSenom vodom takozvani drencher sustavi

namijenjeni su za gaSenje pozara te za preventivnu zastitu od pozara hladenjem
prostorija i objekata. Razlika drencher sustava, od sprinkler sustava, su uvijek
otvorene mlaznice. GaSenje i preventivna zastita rasprSenom vodom primjenjuje
se za zapaljive tekucine i plinove, elektroenergetske objekte te razliCita kruta
goriva. Sustav se moze aktivirati ru¢no i/ili automatski, moguca je izvedba i s
pjenom.[21, 32]
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6.2.3. Stabilni sustavi za gasenje sa plinovitim sredstvima

Stabilni sustavi za gasenje ugljicnim dioksidom pokazali su se kao najdjelotvorniji

za gaSenje pozara u zatvorenim prostorima, osnovno djelovanje ugljicnog
dioksida je uguSivanje pozZara, odnosno smanjenje koncentracije kisika, a djeluje
i rashladujuce. Protupozarna zastita stabilnim sustavima s ugljicnim dioksidom
moze biti potpuna ili djelomi¢na. Potpuna zastita se koristi u manjim prostorima
gdje postoji moguénost ispune prostora volumnim udjelom potrebnim za gasenje,
veci od 25%. Djelomi¢na zastita podrazumijeva Sticenje pojedinih predmeta ili
dijelova prostora unutar prostorije. Prema nacinu uskladistenja, stabilne sustave
s ugljicnim dioksidom mozemo podijeliti na: visokotlacni sustav i niskotlacni
sustav. U visokotlatnom sustavu ugljicni dioksid se skladisti u bocama pod
tlakom od 50 do 60 bara, na temperaturi okoline. U niskotlaénim sustavima
ugljicni dioksid se skladisti pod tlakom od 15 do 25 bara u pothladenim
spremnicima na temperaturi od -30 do -10 °C.[31, 32, 33]

Stabilni sustavi za gaSenje pozara plinovitim sredstvima sve se ¢eSée koriste u

novije vrijeme. Sredstva u stabilnim sustavima za gasenje plinovitim sredstvom
su FM-200, NOVEC 1230 te inertni plinovi, isti predstavljaju zamjenu za

nekadasnje halone.[31]

6.2.4. Stabilni sustavi za gasenje suhim prahom

Stabilni sustavi za gaSenje pozara suhim prahom za gasenje koriste specijalnu
kemikaliju, odnosno suhi prah. Kemijski sastav suhog praha moze biti: natrij-
hidrogenkarbonat, kalijev-hidrogenkarbonat, kalij-klorid, kali-hidrogenkarbonat ili
monoamonij-fosfat. Stabilni sustavi za gaSenje suhim prahom sastoje se od
spremnika za prah, boce s pogonskim plinom, cijevne mrezZe i mlaznica. Sustavi
za gaSenje suhim prahom koriste se za zastitu zatvorenih i ogradenih prostora
kako bi se postigla potrebna koncentracija. Sustav za gaSenje prahom moze se

aktivirati automatski i ru¢no.[32]
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6.2.5. Sustav vatrodojave

Sustavi vatrodojave sluze za rano otkrivanje pozara, odredivanje toCnog mjesta
pozara te zvu€no i svjetlosno alarmiranje odgovornog osoblja. Vatrodojavni
sustavi sastoje se od: vatrodojavne centrale, javljaCa pozara, instalacije, izvora
elektricnog napajanja, uredaja za svjetlosno i zvu¢no uzbunjivanje, te mogu imati
i daljinski predajnik/prijemnik signalizacije o pozaru i neispravnosti, te uredaj za
upravljanje stabilnom instalacijom za gaSenje poZara. Vatrodojavne centrale
nadziru i upravljaju sustavom za dojavu pozara, obraduju signale od javljaca te
pri pozZaru ukljuCuju zvucne i svjetlosne signale, pokazuju pogonsko stanje
sustava. Osim navedenog vatrodojavne centrale imaju mogucnost: ukljuditi
stabilne sustave za gaSenje pozara, obiljeziti dojavu pozara pisacem, iskljuciti
ventilaciju u ugrozenom prostoru, iskljuciti elektricho napajanje u ugroZzenom
prostoru, zatvoriti protupozarna vrata izmedu pozZarnih sektora, ukljuciti uredaj za
prosljedivanje dojave poZara, otvoriti otvore dima i topline, zaustaviti dizalo u
najnizoj tocki i sliéno. Javljaci pozara mogu biti: ruéni i automatski, automatski
javlja¢i mogu biti: termicki (termodiferencijalni, termomaksimalni i kombinirani),
dimni (aspiracijski, laserski, barijere, ionizacijski i opti¢ki) i plameni (infracrveni i
ultraljubiCasti).[31, 32]

6.2.6. Vatrogasni aparati

Vatrogasni aparati su prijenosni ili prijevozni aparati koji sadrze sredstvo za
gasenje pozara koje se pod tlakom izbacuje iz spremnika aparata. Vatrogasni
aparati mogu se podijeliti obzirom na sredstvo za gasSenje pozara te veliCinu
aparata. Sredstvo za gaSenje poZara u vatrogasnom aparatu moze biti: prah,
ugljicni dioksid, voda i pjena. Vrsta vatrogasnih aparata odreduje se u skladu s

razredom pozara prema tvari koja gori.[34]
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6.3. Vatrogasne postrojbe
Vatrogasne postrojbe razvrstavamo?® na:

- javne vatrogasne postrojbe,

- postrojbe dobrovoljnih vatrogasnih drustva,

- profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu,

- postrojbe dobrovoljnih vatrogasnih drustva u gospodarstvu,

- vatrogasne postrojbe vatrogasnih zajednica Zupanije odnosno grada
Zagreba,

- intervencijske vatrogasne postrojbe.[35]

Na podrucju jedinice lokalne samouprave mora djelovati onoliko javnih ili
dobrovoljnih vatrogasnih postrojbi koliko je utvrdeno vatrogasnim planom
Zupanije. Javna vatrogasna postrojba je nadlezno tijelo za provedbu vatrogasne
djelatnosti na podrucju jedne ili viSe jedinica lokalne samouprave. Dobrovoljno
vatrogasno drustvo s pripadaju¢om vatrogasnom postrojbom nadlezno je tijelo za
vatrogastvo, odgovorno za provedbu vatrogasne djelatnosti na podrucju jedinice
lokalne samouprave sukladno vatrogasnom planu grada odnosno opcine.
Profesionalne vatrogasne postrojpbe i dobrovoljna vatrogasna drustva u
gospodarstvu osnivaju pravne osobe vlasnici odnosno korisnici gradevina,
gradevinskih dijelova i drugih nekretnina te prostora koji su razvrstani u prvu ili
drugu kategoriju ugrozenosti od poZzara, sukladno Pravilniku o razvrstavanju
gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara!
u svrhu obavljanja vatrogasne djelatnosti za svoje potrebe. Vatrogasnu postrojbu
vatrogasne zajednica zupane odnosno Grada Zagreba moguce je ustrojiti na
temelju vatrogasnog plana Zupanije odnosno Grada Zagreba, istu Cine postojece
dobrovoljne vatrogasne postrojbe i javne vatrogasne postrojbe s podrucja

Zzupanije odnosno Grada Zagreba.[35]

10 €lanak 2. Zakon o vatrogastvu (NN125/19)
11 pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od
pozara (NN 62/94, 32/97)
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Vatrogasnu djelatnost predstavlja provedba preventivnih mjera zastite od pozara
i tehnoloSkih eksplozija, gaSenje pozara i spaSavanje ljudi i imovine ugrozenih
pozarom i tehnoloskom eksplozijom, pruzanje tehnicke pomoci u nezgodama i

opashim situacijama te obavljanje drugih poslova u nesre¢ama.[35]

6.4. Dodatne zakonske obveze za pojedine kriti€ne

infrastrukture

Neke kriticne infrastrukture, osim prethodno navedenih sustava protupozarne
zastite, imaju i dodatne posebne propise vezane za sustave protupozarne zastite.
Kriti€na infrastruktura za koju se dodatno propisuju obveze protupoZarne zastite:

elektroenergetska postrojenja'?, aerodromi i heliodromi!3, Sume!4, tuneli'.

6.4.1. Zastita od pozara elektroenergetskih postrojenja i

uredaji

Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja’® odreduju se tehnicke i organizacijske mjere za zastitu od
nastanka poZzara, njegovog Sirenja unutar postrojenja na druge dijelove tog
postrojenja ili vanjske gradevine te gaSenje nastalog pozara na
elektroenergetskim postrojenjima i uredajima za proizvodnju, prijenos i

distribuciju elektricne energije.[36]

Pravilnikom?!” su propisane slijede¢e mjere:

2 pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

13 Pravilnik o spasilatko-vatrogasnoj zastiti na aerodromu (NN 46/19)

14 Pravilnik o zastiti 3uma od poZara (NN 33/14)

5 Pravilnik o minimalnim sigurnosnim zahtjevima za tunele (NN 96/13)

16 Clanak 1. Pravilnika o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

7 pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)
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konstrukcijski elementi elektroenergetskih postrojenja moraju se graditi
samo od negorivih materijala,

za toplinsku zaStitu gradevina elektroenergetskih objekata moraju se
ugradivati negorivi materijali ili teSko gorivi materijali,

stubista gradevina moraju biti izvedena odvojeno od pogonskih prostorija
elektroenergetskih postrojenja pregradama otpornosti na pozar od
najmanje 60 minuta, sa omogucenim provjetravanjem radi zastite od
djelovanja vatre, topline, dima i eksplozije,

vatrootpornim brtvljenjem koje osigurava otpornost na pozar od najmanje
60 minuta mora se sprijeCiti Sirenja pozara kroz kabelske kanale i rovove
uiiz gradevina,

najudaljenije mjesto od izlazi za evakuaciju ljudi iz postrojenja u
gradevinama moraju biti manje od 20 metara,

elektriCni rotacijski strojevi, energetski transformatori i drugi elektri¢ni
uredaji moraju biti zasti¢eni od kratkih i dozemnih spojeva, opasnih
prenapona i nedopustenih opterecenja,

elektriCni rasklopni aparati u pravilu moraju biti bez ulja ili sa malo ulja,
radi sprjeCavanja razornog djelovanja eksplozije moraju se primijeniti
mjere za rasterecenje od prekomjernog tlaka i za bezopasno usmjerenje
eksplozivhog vala iz uredaja odnosno postrojenja, tipa postavljanje
automatskih odusaka, postavljanje sigurnosnih, konstrukcijski predvidenih
i izvedenih oslabljenih mjesta, koja ¢e prva propustiti pri nedopustenom
porastu tlaka,

konstrukcija i izvedba razvodnih i upravljackih ormara te njihov razmjestaj
mora onemoguciti Sirenje pozZara izmedu ormara,

nuzno je odrzavanje raslinja ispod i oko elektricnih uredaja i opreme
elektroenergetskih postrojenja da bi se izbjegla mogucnost zapaljenja
raslinja te prijenos pozara na druge dijelove postrojenja ili druge objekte,
elektroenergetsko postrojenje u posebnoj zgradi mora imati polozaj i
razmjesStaj postrojenja i uredaja podloznih pozaru na nacCin da se

onemogudi Sirenje pozara na susjedne zgrade,
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energetski transformatori, koji sadrze 1.500 kg ulja, mogu se smjestiti u
istu prostoriju u kojoj su postavljeni drugi dijelovi pripadnog
elektroenergetskog postrojenja, a elektroenergetski transformatori, koji
sadrze viSse od 1.500 kg ulja, moraju se smjestiti u posebnoj zgradi u
zasebnoj prostoriji koja €ini pozarni sektor otpornosti na pozar od najmanje
90 min,

kod elektroenergetskih postrojenja u zgradi koja sluzi i za druge namjene,
dijelovi postrojenja podlozni pozaru, koji sadrze ulje, moraju se smjestiti u
posebne pozarne sektore Ciji zidovi, stropovi i podovi, moraju imati
otpornost na poZar od najmanje 90 minuta, ukoliko su smjesteni u
stambenu ii poslovnu gradevinu, bolnicu, vrti¢, Skolu, robnu kucu ili
trgovacki centar, zatvorenu garazu ili sportski objekt otpornost na pozar
mora biti najmanje 120 minuta,

energetski transformatori moraju se postaviti tako da se omogudi pristup
vatrogasnim vozilima za gaSenje pozara sa dvije strane,

svaki elektroenergetski transformator ili uredaj koji sadrzi vise od 1.500 kg
ulja mora imati sustav za odvodenije ili prihvat ulja, koji se izvodi tako da
zapaljeno ulje koje istiCe iz energetskog transformatora ili uredaja ne moze
gorjeti u uljnoj jami, to se postiZze postavljanjem sloja kamena (debljine
najmanje 300 mm, zrnatosti 40/60 mm) na metalnu resetku ili mrezu kojom
se jama odvaja od okolnog prostora,

u gradevinama elektroenergetskih objekata nazivnhog napona 110 kV i
viSe, odnosno pojedinacne snage transformatora 20 MVA i vece te u
gradevinama elektrana sa generatorom jedini¢ne nazivne snage 10 MVA
i veCe, ako su ti elektroenergetski objekti bez posade, mora se osigurati
rano otkrivanje pozara i prijenos informacija o stanju navedenog sustava
u centar nadzora i upravljanja, sukladno propisima o sustavima za dojavu
poZzara,

energetski transformatori i elektriCni rotacijski strojevi nazivnih snaga
iznad 40 MVA po jedinici, smjesSteni u gradevinama, moraju imati stabilni

sustav za gaSenje pozara,
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transformatorske stanice nazivnog napona 110 kV i viSeg elektrane
nazivne snage 10 MVA i vecCe, moraju imati osigurane dovoljne koli¢ine
vode za opskrbu vatrogasnih vozila za gaSenje pozara na
elektroenergetskom objektu, postrojenju ili uredaju,

za elektroenergetske objekte sa postrojenjima nazivnog napona 110 kV i
vi§im, odnosno nazivne jedini¢ne snage 10 MVA i viSe, mora se izraditi
operativni plan alarmiranja i gasSenja u sluCaju pozara te osigurati
provedba tog plana i upoznavanje lokalne vatrogasne postrojbe sa
navedenim planom,

djelovanje vatrogasaca na elektroenergetskim postrojenjima dopusteno je
samo uz suradnju s osposobljenim djelatnicima za upravljanje i nadzor

odnosno za vodenije i/ili odrzavanje elektroenergetskog postrojenja.[36]

6.4.2. Zastita Suma od pozara

Pravilnikom o zastiti Suma od pozara'® propisuju se tehnicke, preventivno-

uzgojne i druge mjere zastite Suma od pozara koje su duzni provoditi vlasnici

odnosno korisnici Suma i Sumskog zemljista u cilju smanjenja opasnosti od

nastanka i brzog Sirenja Sumskih pozara i ranog otkrivanja i dojave Sumskog

pozara te pravovremenog djelovanja u gasenju Sumskog pozara.[37]

Pravne osobe koje temeljem posebnih propisa gospodare i upravljaju Sumama i

Sumskim zemljitima te Zzupanije, gradovi i opéine na Cijem podrucju se nalaze

Sume i Sumska zemljidta koji su u vlasniStvu Sumoposjednika, duzne su:

sastaviti popis Suma po stupnjevima opasnosti od Sumskog pozara,
upoznati djelatnike s opasnostima od poZara na radnom mjestu i
osposobiti ih za provodenje mjera zastite od pozara, rukovanje sredstvima

za dojavu i gaSenje pozara te za vodenje potrebne evidencije,

18 Elanak 1. Pravilnika o zastiti Suma od poZara (NN 33/14)
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provoditi promidZbu radi upoznavanja pucanstva i turista, a posebice
Skolske djece, za Sto bolje i djelotvornije preventivno djelovanje u
sprecavanju nastanka Sumskih pozara,

ustrojiti video sustav otkrivanja i nadzora Sumskih pozara ili motriteljsko
dojavnu sluzbu,

ustrojiti vlastitu sluzbu zastite Suma od poZzara ili tu zadaéu povjeriti za to
specijaliziranoj pravnoj osobi,

ustrojiti i osposobiti interventne skupine Sumskih radnika, opskrbiti ih
potrebnom opremom za sjeCu stabala i izradu protupozZarnih prosjeka u
svrhu zaustavljanja daljnjeg Sirenja poZzara ili tu zadacu povjeriti za to
specijaliziranoj pravnoj osobi,

provoditi mjere unutarnjeg nadzora radi otklanjanja nedostataka u
organizaciji zastite Suma od pozara te o obavljenom izvjeS¢€ivati nadlezna
inspekcijska tijela na njihov zahtjev,

planirati i provoditi preventivno-uzgojne radove,

izraditi i odrzavati protupozZarne prosjeke i puteve,

Cistiti i odrzavati rubne pojaseve uz javne prometnice i Zeljeznicke pruge,
Cistiti i uspostaviti sigurnosnu visinu i udaljenosti na trasama
elektroenergetskih vodova,

odrzavati Cistim i uredivati postojece izvore vode u Sumama,

voditi evidenciju o stanju prohodnosti protupozarnih prosjeka i puteva, te
provoznosti prosjeka s elementima Sumske ceste za vatrogasna vozila i
tehniku tijekom godine,

postaviti i uredno odrzavati te po potrebi obnavljati znakove upozorenja i
zabrane (zabrana lozenja vatre, pusSenja, opasnosti od pozara) na

rubovima Suma uz prometnice koje prolaze Sumom ili uz Sumu.[37]
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6.4.3. Spasilacko-vatrogasna zastita na aerodromu

Pravilnik o spasilacko-vatrogasnoj zastiti na aerodromu®® propisuje uvjete za
organizaciju spasilacko-vatrogasne sluzbe, zastitu na aerodromu i helidromu,
minimalnu opremu i sredstva te uvjete kojima mora udovoljiti spasilacko-
vatrogasno osoblje na aerodromima bez certifikata aerodroma sukladno Uredbi
Komisije (EU) 139/2014.[38]

Operater aerodroma i heliodroma obvezan je:

- organizirati spasilacko-vatrogasnu sluzbu sukladno kategoriji koja se
definira s obzirom na maksimalnu duZzinu i Sirinu trupa zrakoplova ili
helikoptera,

- u Aerodromskom priru¢niku propisati Standardne operativhe postupke
interveniranja u slucaju zrakoplovne i helikopterske nesrece, ozbiljne
nezgode ili nezgode na podrucju aerodroma i helidroma ili u njihovoj
neposrednoj okolini, koji mora biti uskladen s postupcima za sluCaj
izvanrednog dogadaja na aerodromu i helidromu te planom djelovanja
nadleznog Zupanijskog centra za zastitu i spasavanje,

- osigurati sredstva za gaSenje poZara (vode, praha, pjene) na zrakoplovu i
helikopteru sukladno objavljenoj najviSoj spasilacko-vatrogasnoj
kategoriji,

- osigurati minimalni broj vozila odredenih karakteristika sa propisanom
opremom za spaSavanje i gasenje s obzirom na spasilacko-vatrogasnu
kategoriju,

- osigurati da vrijeme reagiranja spasilatko-vatrogasne sluzbe bude unutar
tri minute na bilo kojem dijelu operativhe povrSine aerodroma pri
optimalnim uvjetima i dobroj meteoroloskoj vidljivosti, a na helidroima
unutar dvije minute, Sto se provjerava svakih dvanaest mjeseci,

- smjestiti postaju spasilacko-vatrogasne sluzbe na aerodromu tako da
spasilacka i vatrogasna vozila imaju izravan i slobodan pristup podrucju

uzletno-sletne staze uz minimalan broj skretanja, postaja mora imati

19 €lanak 1. Pravilnika o spasilacko-vatrogasnoj zastiti na aerodromu (NN 46/19)
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slijedeCe prostre: garazu za spasilacko-vatrogasna vozila, skladiste
rezervnih dijelova, prostorije za boravak spasilacko-vatrogasnog vozila,

imati odgovarajuci sustav radio veza i to: izravnu telefonsku i radiovezu
izmedu postaje spasilacko-vatrogasne sluzbe i tornja kontrole letenja,
radiovezu izmedu tornja kontrole letenja i posade spasilacko-vatrogasnih
vozila, radiovezu izmedu svih spasilacko-vatrogasnih vozila, izravnu
telefonsku vezu sa sluzbama na aerodromu i vatrogasnim postrojbama u

blizini aerodroma i ugradeni sustav za obavje&¢ivanje i uzbunjivanje.[38]

6.4.4. Zastita od pozara u tunelima

Pravilnikom o minimalnim sigurnosnim zahtjevima za tunele?® propisuje se

minimalni zahtjevi i postupci za tunele na cestama koji prelaze duljinu 500 metara

u fazi projektiranja, gradenja i koriStenja.[39]

Pravilnikom?! je propisano:

dokumenti kojima se odobrava gradenje i uporaba tunela su elaborat
zastite od pozara ili analiza rizika,

u novim tunelima koji nemaju zaustavnu traku, moraju se izvesti nogostupi
koji se koriste u slu€aju kvara ili nezgode. Nogostupi se izvode s obje
strane kolnika, Sirine su minimalno 85 centimetara i moraju biti uzdignute
od prometne povrsine tunela, najmanje 15 centimetara, a u postoje¢im
tunelima koji nemaju zaustavnu traku ni nogostup za slu€aj nuzde,
primijenit ¢e se dodatne i/ili pojaane mjere radi povecéanja sigurnosti,
temeljene na analizi rizika,

udaljenost izmedu dva izlaza za slu€aj nuzde ne smije biti ve¢a od 500
metara,

radi sprje€avanja prodora dima i topline u evakuacijske putove u prostore

iza pjeSackih izlaza za slu€aj nuzde, moraju se Koristiti gradevinske

20 pravilnik o minimalnim sigurnosnim zahtjevima za tunele (NN 96/13)

21 Isto.
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konstrukcije otporne na pozar, ukljuujuéi i vrata otporna na pozar i
nepropusna za dim, iste otpornosti na pozar kao i konstrukcija tunela,

na razmacima ne vec¢im od 1000 metara, u tunelima s dvije tunelske trake
ili sa servisnom tunelskom cijevi, moraju se izvesti popreCne veze
pogodne za prolazak vozila hitnih sluzbi i evakuaciju korisnika koja se
zatvaraju gradevinskom konstrukcijom iste otpornosti na pozar kao i
konstrukcija tunela,

konstrukcija tunela, odnosno obloga mora imati otpornost na pozar u
trajanju od najmanje 60 minuta, ovisno o duljini puta za evakuaciju i
udaljenosti vatrogasne postrojbe, Sto se utvrduje Elaboratom zastite od
poZara,

mehanicki sustav ventilacije mora se postaviti u svim tunelima duljim od
1000 metara s prometnim opterecenjem vec¢im od 2000 vozila po
prometnoj traci na dan, a za tunele duljine od 500 do 1000 metara i
prometnim optere¢enjem vec¢im od 2000 vozila na dan, potrebno je
numeriCki dokazati da nije potrebna ugradnja mehanickog sustava
ventilacije, uzimajuéi u obzir redovni pogon i uvjete za vrijeme trajanja
pozara, zbog pojave dima i topline, popre¢ni ili polupopreéni sustavi
ventilacije, koji mogu odvoditi dim u slu€aju poZzara, koriste se u tunelima
u kojima je potreban mehanicki sustav ventilacije, uz uvjet da je analizom
rizika dokazana neprihvatljivost uzduzne ventilacije,

za sve tunele mora biti osigurana opskrba dostatnom koli€inom vode
putem hidranta ili na drugi odgovarajuc¢i nacin, hidranti moraju biti
postavljeni na medusobnoj udaljenosti do 150 metara kod novih tunela te
250 metara u postoje¢im tunelima, tlak na mjestu uzimanja vode mora
iznositi najmanje 6 bara, a najviSe 12 bara,

u tunelima duljine vece od 3000 metara s prometnim opterecenjem vecéim
od 2000 vozila po prometnoj traci na dan mora se izvesti kontrolni centar
i rezervni kontrolni centar za nadzor i upravljanje tunelom, te moraju imati
postavljeni video sustav praéenja,

u tunelima koji nemaju kontrolni centar, a kod kojih je rad mehanicke

ventilacije za kontrolu dima razli€it od automatskog rada ventilacije za
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kontrolu zagadivacCa, moraju se postaviti automatski sustavi za otkrivanje
poZzara,

- u tunelima koji imaju kontrolni centar mora postojati moguénost prekida
radioprograma kako bi se na istom kanalu prenijele hitne poruke
korisnicima tunela,

- tuneli moraju imati napajanje elektrichom energijom iz elektrodistributivhe
mreze i za sluCaj nuzde kojim se osigurava rad sigurnosne opreme
potrebne za uspjeSnu evakuaciju i zatvaranje tunela, sigurnosni strujni
krugovi moraju biti projektirani tako da kvar na elektricnoj mrezi te kvar
zbog pozara ne utjeCe na sigurnosne strujne krugove,

- razina otpornosti na pozar cjelokupne tunelske opreme mora biti sukladna
otpornosti na pozar gradevinske konstrukcije tunela,

- planovi postupanja u hitnim slu€ajevima moraju biti izradeni za sve
tunele.[39]

6.5. Dodatne organizacijske mjere

Mnogi vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih
sustava kriti€ne infrastrukture, posebice onih koji sluze za proizvodnju i
distribuciju, odnosno isporuku elektri¢ne i toplinske energije, plina, goriva i vode
imaju uz zakonom propisane obveze i svoje interne procedure glede odrzavanja,
sigurnosti pri radu i sliénih uputa u cilju sprie€avanja naruSavanja sustava, pa

tako i nastanka pozara.

Primjerice  HEP-Proizvodnja d.o.o. ima, izmedu ostalih internih procedura,
propisana Pravila odrzavanja za elektrane i Pravila i mjere sigurnosti pri radu na

termoenergetskim i hidroenergetskim postrojenjima.

Pravila odrzavanja za elektrane utvrduju opseg aktivnosti planiranog odrzavanja
gradevina i opreme u elektranama, kao i rokove njihove provedbe. Pravilima
odrzavanja su propisane aktivnosti planiranog odrzavanja koje proizlaze iz
projekata, uputa za pogon i odrZavanje gradevina, postrojenja i opreme,

pogonskih iskustva te drugih relevantnih kriterija, sa ciljem zadrzavanja tehnicki
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ispravnog stanja i primjerene razine raspolozivosti proizvodnih jedinica i

pripadajucih postrojenja.[40]

Pravila i mjere sigurnosti pri radu na termoenergetskim i hidroenergetskim
postrojenjima propisuju obvezna osnovna i posebna pravila zastite na radu za
primjenu kod obavljana poslova na, sa ili u blizini termoenergetskih i
hidroenergetskih postrojenja i pripadajucih instalacija, radi sprjeCavanja nezgoda,
ozljeda na radu, profesionalnih bolesti, bolesti u vezi s radom ili oStecenja
postrojenja. Pravila se primjenjuju na sve radnike, osobe na radu i druge osobe,
koje se iz bilo kojeg razloga nalaze unutar energetskog postrojenja. Pravilima se
izmedu ostalog propisuje izgled i postupak izdavanja Dozvola za rad, Postupke
kod radova sa otvorenim plamenom ili uz stvaranje iskri te Obavijest o zavrSetku
rada.[41]
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7. ZAKLJUCAK

Zbog vaznosti kritiCne infrastrukture te mogucih znacajnih posljedica njenog
ugrozavanja vazno je i potrebno poduzimati sve aktivnhosti koje imaju za cilj
osigurati funkcionalnost i neprekidno djelovanje kriti¢ne infrastrukture te isporuku

robe i usluga.

Posljedice pozara kritiCnih infrastruktura mogu biti znaCajne od oStecenja
imovine, oneciSéenja okoliSa, stradavanja zivotinjskih jedinki, obustave
proizvodnje i distribucije odredenih proizvoda i usluga do ozljeda i smrtnih

stradanja zaposlenika, okolnog stanovnistva te drugih osoba.

Smatram da su zakonima i podzakonskim aktima propisane dobre mjere
protupozarne zastite kritiCnih infrastruktura, ali bi trebalo bolje ustrojiti nadzor nad

provodenjem propisanih mjera.

Da bi se o€uvala kriticna infrastruktura od pozara potrebno je provoditi redovna
odrzavanja, uspostaviti dobru organizaciju rada, odgovaraju¢e rukovodstvo,
zaposljavati stru¢ne i kvalificirane zaposlenike, provoditi konstantnu obuku i
osposobljavanja zaposlenika, utjecati na svijest stanovnistva o mogucnostima
nastanka pozara i njegovim posljedicama, drzati korak sa novom pouzdanijom i

sigurnijom tehnologijom te osigurati svu potrebnu protupozZarnu zastitu.

Protupozarna zastita omogucuje ranu detekciju pozZara i pravovremeno gasenje
poCetnih pozara, a sukladno tome smanjuje posljedice pozara na najmanju

razinu.

Uz svu mogucu brigu i zastitu kriticne infrastrukture uvijek moguce njezino
narusavanje i oStecenje, posebice pozarom kao jednim od najceScih ugroza sa
najvecim brojem mogucih uzroka nastanka: prirodnih, tehni€kih i ljudskih, stoga
bi bilo dobro, kada god je to moguce, imati viSestruke, odnosno zamjenske izvore,

sustave, mreze i objekte koji pruzaju osnovne usluge drustvu.
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