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PREDGOVOR

U ovome radu zelim se zahvaliti: kolegicama Magdaleni 1 Petri koje su me nagovorile da
upisSem studij sigurnosti i zastite poznavaju¢i moju zaljubljenost u vatrogastvo i
posvecenost svoga Cijeloga Zivota vatrogastvu. Zelim se zahvaliti biviem dekanu dr.sc.
Branku Wasserbaueru na prekrasnom motivacijskom govoru na samom pocetku studija,
koji mi je bio kao zvijezda vodilja kroz sve ove godine obrazovanja. Zelim se zahvaliti
svim profesorima veleucilista u Karlovcu na stru¢nosti, trudu i vremenu ulozenom ka
ostvarivanju mog konacnog cilja. Takoder zahvala pripada svim kolegama studentima sa
kojima sam suradivao na veleu¢ilistu. Veliku zahvalu upucujem svom mentoru i
profesoru mr.sc. Pordiju Todorovskom koji je prepoznao moju strucnost i prihvatio se
ovoga mentorstva. Ovim putem upucujem i zahvalu neizmjernom vatrogascu kolegi i
prijatelju Igoru Hrelji na pribavljenim materijalima i pruzenoj podrsci u izradi ovoga rada
kao i svim njegovim suradnicima. Zahvaljujem se svim biv$im radnim kolegama i svim
¢lanovima Dobrovoljnog vatrogasnog drustva Virje na podrsci, neprocjenjivom iskustvu
i otvaranju novih obzora u neku zdraviju, nekontaminiranu, posteniju radnu okolinu.
Zahvaljujem se svim sadaSnjim radnim kolegama kao i tvrtki Janaf d.d. na podrsci
razumijevanju te pruzenoj ruci prijateljstva i solidarnosti prilikom studiranja. Posebna
zahvala pripada mojim obiteljima, supruzi Renati sinovima Davidu i Antunu, hvala im na
razumijevanju, podrsci, razdvojenosti prilikom studiranja, pripremanja ispita i putovanja
na studij. Hvala za svaku upuéenu molitvu prilikom teskih ispita, takoder hvala na
podrsci u svim, lijepim i stresnim trenucima u razdoblju studentskog zivota. Vazno je
spomenuti kako su idejni poéeci ovoga rada utemeljeni na mnogobrojnim dislokacijama
po priobalju na kojima sam sudjelovao Sto kroz redovne §to kroz izvanredne dislokacije.
A kruna sveg steCenog znanja i vjesStina je preto¢ena kroz organizaciju takticko pokazne
vjezbe prilikom proslave 140 te obljetnice DVD-a Virje ¢iji Sam bio zapovjednik dugi niz
godina pa tako i autor same vjeZzbe prilikom proslave. Za samu realizaciju vjeZbe velika
zahvala pripada glavnom vatrogasnom zapovjedniku gosp. Slavku Tucakovi¢u, univ.
spec.oec. koji je svojim potpisom odobrio cjelokupni elaborat kao 1 njegovo provodenje

na samom terenu. Ovaj rad posvecujem svojoj upravo preminuloj baki.



SAZETAK

Svakodnevno smo svjedoci nekom od pozara otvorenog prostora koji nerijetko zbog
klimatskih promjena, nepristupa¢nosti terena, jakog i olujnog vjetra, nedostatka gasitelja
i tehnike, prerasta u katastrofalni pozar velikih razmjera. Koji za posljedicu ima velike
materijalne Stete, zagadenja okolisa, velike opozarene povrsine a nerijetko i ljudske zrtve.
Kao vrlo ucinkovito sredstvo borbe sa pozarima otvorenog prostora su zra¢ne snage koje
zasigurno mogu ucinkovito odgovoriti na sve vrste pozara otvorenog prostora a ovisne su
0 meteo uvjetima, nalazistu vode, aerodromima, reljefu, te samoj brojnosti eskadrile.
Velika prednost zracnih snaga je u brzini odziva i njihov dolazak na samo mjesto

dogadaja, te broj i tip samih zrakoplova.

Kljucne rijeci: poZara otvorenog prostora, zracne snage

SUMMARY

Every day we are witness to one of the fires in the open space, which, often due to climate
change, inaccessibility of the terrain, strong and stormy winds, lack of fire extinguishers
and equipment, turns into a catastrophic fire of large scale. Which results in great material
damage, environmental pollution, large burnt areas and often human casualties. The air
force is a very effective means of fighting open space fires, which can certainly respond
effectively to all types of open space fires, depending on the weather conditions, the
location of water, airfields, relief, and the number of squadrons. The great advantage of
the Air Force is the speed of response and their arrival at the scene itself, as well as the

number and type of aircraft.

Keywords: open space fires, air force
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1. UVOD

Pojavljivanjem nekontroliranog plamena u prirodi zapocinje proces gorenja. Najcesce se
to gorenje razvija u pozar otvorenog prostora, a njegova zestina i veli¢ina ovisi o vrsti 1
koli¢ini gorive tvari kojoj prijeti. Prve na udaru su sitne Cestice prirodnih materijala,
najcesce isusenih, do te mjere da je samo pitanje trenutka dovodenja nekog od izvora
topline i izbijanja pozara. A najces¢e zbog nekog prirodnog ¢imbenika, namjernog
paljenja ili nehaja tako da pozar ve¢inom uzrokuje velike Stete po okolis, unistavanja
dobara, prirodnih resursa, predstavlja prijetnju ljudskoj, biljnoj i Zivotinjskoj vrsti.
Globalnim zagrijavanjem i znacajnim klimatskim promjenama dolazi do neuobicajenih
velikih suSa, visokih temperatura, blagih i suhih zima a to sve povecava opasnost od
izbijanja poZara na otvorenom prostoru. Uzmemo li u obzir Cinjenicu da je Hrvatska
mediteranska zemlja sa specificnim biljnim pokrovom punim eteri¢nih smola koji raste
pretezno na propusnom krsu te izlozenosti specifi¢nim vjetrovima, dolazimo do zakljucka
da je Hrvatska izlozena izuzetnoj opasnosti od pozara otvorenog prostora. Da je vatra
dobar sluga ali 1o§ gospodar poznata je to ¢injenica prepri¢avana iz narasStaja u narasta;.
Srodno tome razvijala se i obrana od pozara, preventivne mjere, tehnologija zastite od
pozara, vatrogasna taktika, strojevi, alati i oruda. Neodrzavanje poljskih puteva Sumskih
prosjeka i neodrzavanje samih Suma pokazalo se kao veliki problem kod izbijanja pozara
na nepristupa¢nom terenu, posebice u Dalmaciji. Na takvom terenu dolazak zemaljskih
snaga je otezan te iziskuje puno fizickog napora i vremena koje ne ide u prilog
vatrogascima prilikom izbijanja poZara zbog samog Sirenja pozara. Najadekvatniji
odgovor na takvu vrstu ugroze su zracne snage koje svojom brzinom i fleksibilnosé¢u
mogu u relativno kratkom vremenu zapoceti akciju gasenja iz protupozarnog izvidanja ili
ciljanim odlaskom na mjesto intervencije, prebacivanjem zemaljskih snage i opreme do
neposrednog mjesta pozarista, te su kao takve od iznimnog znacaja za gasenje pozara

otvorenog prostora u Hrvatskoj.



1.1 Izbor problema za zavrSni rad

Specifi¢nost primjene upotrebe zra¢nih snaga, ponajprije helikoptera u vatrogastvu,
nesvakidasSnja je pojava, pa samim time iskazuje 1 veliki interes kako vatrogasaca tako 1
publike. Nadogradnja je to i razvoj elaborata vjezbe izvedene povodom proslave 140 te
obljetnice DVD-a Virje kojoj sam kao zapovjednik DVD-a bio autor i komentator
prilikom samog izvodenja. Pokazna vjezba je izazvala veliki interes posjetitelja i naisla
na izuzetno pozitivne kritike svih pripadnika. Vjezba je izvedena u izuzetno preciznom
tajmingu kao i to¢nosti izvedbe svih propisanih radnji i postupaka. Stoga da ne ostane

samo elaborat odlu¢io sam se istu pretvoriti u zavrsni rad.

1.2 Predmet i cilj rada
Predmet rada je detaljnije uci u problematiku i mogucnosti koristenja helikoptera na
intervencijama u vatrogastvu. U radu ¢e se prikazati i objasniti tehnike kojima se sluze
vatrogasci prilikom zajednickog djelovanja na intervencijama gaSenja te akcijama
spasavanja i samo spasavanja. Rad se bavi i tehni¢kim mogucnostima samih helikoptera
kao i njihovim ograni¢enjima te njihovim prednostima nad ostalim letjelicama, a za
realizaciju cilja predvidaju se sljedeci zadaci u radu:

- opcenito 0 poZarima otvorenog prostora

- opcenito o svim zrakoplovnim sredstvima koja se koriste pri gaSenju pozara

otvorenog prostora

- helikopteri koji se koriste u vatrogastvu

- sigurnosne mjere pri koriStenju helikoptera u vatrogastvu

- taktika gasenja poZara otvorenog prostora koristenjem helikoptera

- prikaz koriStenja helikoptera u vatrogastvu.

1.3 Izvor podataka i metode prikupljanja

Za izradu ovog zavrS$nog rada koriSteni su primarni i sekundarni podaci. Kao glavni
primarni podaci koriStene su informacije sa specijalisticke obuke i osposobljavanja koja
sam osobno prolazio, kao i znanje koje sam stekao na raznim intervencijama diljem
Hrvatske. Dvadeset dvije godine truda rada i zalaganja kao operativni ¢lan dvd-a, trinaest
godina kao profesionalni vatrogasac sa polozenim ispitom za voditelja sa posebnim
ovlastima i odgovornostima te dvanaest godina kao zapovjednik protkale su pregrst
neprocjenjivog znanja i iskustva na raznim intervencijama. Manji dio informacija i

podataka prikupljen je putem sekundarnih izvora kao $to su metoda kompilacije te metoda



analize i sinteze analitickih podataka. Prilikom pisanja rada koriStena je dostupna
literatura vezana uz temu rada kao Sto su strucni ¢lanci, web izvori u obliku novinskih

Clanaka, prezentacije, razni ¢asopise, brosure, letci.



2. OPCENITO O POZARIMA OTVORENOG PROSTORA

2.1 Gorenje drva i trava

Drvo je kruta, organska tvar koja ima svoj oblik i obujam. Botanicka definicija kaze da
je drvo odrvenjela biljka (drvenasta biljka) koja se sastoji od podzemnog dijela (korijena)
i nadzemnog dijela (stabla) koje se dalje dijeli na deblo i kro$nju. Kod grma, jednog od
oblika drvenastih biljaka, nema glavnoga debla te se ono svrstava u nisko raslinje koje je
manje od stabla, ali ve¢e od travnih zajednica. Drvo je goriva i relativno lako zapaljiva
tvar, a nakon $to se zapali, nastavlja gorjeti do potpunog izgaranja. Da bi gorenje
zapocelo, uz gorivi materijal potrebna je dovoljna koli¢ina topline koja ¢e zapocCeti proces
oksidacije (spajanja gorive tvari s kisikom iz zraka), te nesmetano razvijanje lan¢anih
reakcija. Gorenje je kemijski proces oksidacije pri kojem se goriva tvar burno spaja s
kisikom iz zraka uz oslobadanje topline, pojavu svjetlosti i/ili plamena i produkata
gorenja. Uklanjanjem jednog od uvjeta iz tetraedra gorenja dolazi do gaSenja pozara.
Gorenje drva kao gorive krutine svrstano je u pozare klase ,,A". Gorenje je uz pirolizu
jedno od oblika gorenja krutina, u ovom slucaju drva. Raspadanje drveta pod utjecajem
topline na jednostavne krute tvari i tekucine pri cemu se oslobadaju zapaljivi plinovi

naziva se piroliza. [1]

Izgaranje drveta po fazama:

- toplinskim zagrijavanjem iznad 100°c u drvetu dolazi do suSenja i pojaanog
gibanja molekula koje postaju sve nestabilnije
- na temperaturi 150°C - 270°C dolazi do raspada strukture tvari i oslobadanja
plinovitih produkata koji se pale
- pri temperaturi 270°C - 300°C grada drveta se razara, drvo puca te na taj nacin
proces gorenja zahvaca sve vece povrsine
- natemperaturi 300°C - 600°C u drvetu se nastavlja proces gorenja bez dovodenja
topline izvana. Stvaraju se velike koli¢ine CO, . Pojavljuje se plamen i stvara se
pougljenjeni sloj. Po¢inje gorenje Zarom
- lznad 600°C nastali ugljen izgara u koncentraciji sa zrakom uz razvijanje topline.
Gorenje se u drvetu razvija sve dok ugljen ne izgori i pretvori se u pepeo.
Sto je veéa volumna teZina ili gusto¢a drveta, to je manja brzina sagorijevanja, §to ovisi
o brzini provodenja topline (kondukciji). Na primjer, drvo hrasta pod jednakim uvjetima

gori znatno sporije od nekog drugog manje Cvrstog drveta, npr. bora. Poveéanjem



relativne povrsine drva, sagorijevanje drveta se ubrzava, kako pri paljenju veéa povrsina
drveta prima toplinu to se brze izdvajaju produkti raspadanja. Drugim rije¢ima, drvo u
obliku slozenih grancica ili rascijepano u iverje neizmjerno brze gori od stabla. U pozZaru
prvo gore tanke grancice, liS¢e, razne trave, drugo sitno gorivo i krosnja, a tek potom
deblje grane i debla, koja ¢esto uopée ne izgore do kraja. Da bi se zeleno deblo zagrijalo
i zapalilo treba mu odredeno vrijeme. Nakon sSto kroSnja izgori i prode crta gorenja, deblo
se pali tako Sto gorivi materijal pri zemlji zahvaca deblo, progorijeva ga i ono pada na tlo
gdje moze danima dogorijevati. Zbog sposobnosti razvijanja velike topline, smolaste tvari
u drvu podizu temperaturu plamena i tako ubrzavaju gorenje. Deblo se ponasa kao
rezervoar vode, stoga drve¢e moze izdrzati duza susna razdoblja i zato sporije gori. Trave
nemaju tu osobinu te u susnom razdoblju dolazi do prestanka njihove bioloske funkcije.
Trave tada postaju izuzetno zapaljivo gorivo koje ve¢ iskra moze zapaliti. Utjecaj topline,
odnosno plamena na trave, na sitni drvenasti materijal i sl. na njihovoj povrsini stvara
koncentraciju zapaljivih plinova koji se u smjesi sa zrakom pale, a uz radijaciju ekstremno
brzo Sire. Trave i lis¢e, sitno trijesce ili suharci su ti koji se lako zapale i brzo razgore
prenoseci toplinu i gorenje na krupnije komade drvenastih biljaka $to znaci da su najveci

pozari raslinja zapoceli malim pocetnim gorenjem. [1]

2.2 Pozar raslinja

Pod raslinjem, biljnim pokrovom ili vegetacijom s cvjetnim biljem podrazumijeva se
sveukupni biljni pokriva¢ nekog prostora. Sume crnogorice i bjelogorice, makije, garizi,
kamenjare, Sikare, $ibljici, vrtovi, vinogradi, vo¢njaci, poljoprivredne povrsine, livade,
trstici, travnjaci, ziva Sumska prostirka, mahovine 1 slican biljni pokrov ¢ine raslinje
podlozno gorenju, kao i panjevi, suho granje i raspadnuti prizemni ostaci biljne zajednice.
Izbijanje vatre na povrSini pod raslinjem svako je zapaljenje i izgaranje trave, Zbunja, svih
vrsta drveca i drvnih materijala te njihovih otpadaka, suharaka, lis¢a itd. Medutim, pojam
vatra podrazumijeva kontrolirano gorenje dok je pozar nekontrolirano gorenje u kojem
su ugrozeni imovina i ljudski Zivoti. Pozari raslinja su stihijsko, nekontrolirano izgaranje
raslinja i Sirenje gorenja, bez obzira na Zestinu. Do danas je ¢ovjek toliko utjecao na
prirodu da se pozar nastao iz prirodnog uzroka tesko moze prirodno zaustaviti pa je
potrebna ¢ovjekova intervencija. Prirodni uzroci poZara su tek u malim postocima i to je
uglavnom praznjenje elektriciteta i munja. Gorivi materijal i mjesto gdje pozar uglavnom

nastaje i ,hrani se" su prizemno raslinje, mrtvi biljni otpadci u razli¢itim fazama



raspadanja, bilo da je to humus koji je ve¢ prodro u zemlju ili mrtva neraspadnuta Sumska
prostirka u Sumama i makijama, trave ili sitni biljni otpadci na ne Sumskim povrSinama.
Neke biljke pozaru odolijevaju dulje, a neke krace. Krupnom i debljem gorivu potrebno
je odredeno vrijeme da se zagrije i razgori. Za to vrijeme fronta, rub ili crta gorenja
napreduje, odmice, zato pozari raslinja uglavnom zapocinju i odrzavaju se gorenjem
sitnog, tankog ili lisnatog goriva. Kako je pojava pozara raslinja izravno povezana s
meteoroloskim prilikama, prvenstveno vlagom, odnosno suSom, tako razlikujemo
godiSnje i dnevne periode povecane opasnosti od nastanka pozara. Tijekom godine,
izrazito na priobalju, ljetni susni periodi isusuju zapaljivi sitni materijal i tako stvaraju
uvjete za ¢es¢u pojavu pozara, dok zimski mjeseci (zimsko mirovanje raslinja, posebno
niskoga) donose pozare kojih je vise na kontinentalnom dijelu. Prijepodne, u podne i
poslijepodne je najtopliji dio dana i tada naj¢es¢e nastaju pozari raslinja. (slika 1.) Obi¢no
se u tim dijelovima dana pojavljuju i lokalni vjetrovi §to izaziva brze Sirenje 1 teze gaSenje.
Najbolje vrijeme za gaSenje je za nizih dnevnih temperatura, tijekom no¢i i rano ujutro

prije pojave lokalnih vjetrova. [1]

Slika 1. Vrijeme najcesceg izbijanja i najjace Zestine pozara [1]

2.3 Sirenje pozara raslinja

Sirenje pozara raslinja je proces u kojem se povrsinsko izgaranje moZe opisati kao niz
paljenja Cestica goriva koje gore na rubu ili blizu glavnog ruba crte gorenja. Treba
razlikovati pod kojim utjecajima dolazi do procesa Sirenja; je li to Sirenje samo pod
utjecajem topline koja nastaje izgaranjem, da li je to prirodna cirkulacija zraka, odnosno
Sirenje pod utjecajem meteorolosSkog elementa vjetra ili je to kombinacija Sirenja pod
razli¢itim utjecajima. Uz definiciju topline koristimo pojam razvoj i taj pojam u svojoj
biti pretpostavlja rast, progres, pokretanje, pomicanje. Pojam Sirenje vezujemo uz

definiciju pozara Sto podrazumijeva nesto Sto se dogada u prostoru, povecanje po obujmu,



prostiranje po povrsini i pruzanje posvuda. Za takvo prostorno Sirenje, kao i za razvoj do
maksimalnih temperatura, potrebno je odredeno vrijeme. Izgaranjem neke gorive tvari
razvija se toplina. Proces izgaranja je egzotermni proces Sto znaci da se kao rezultat
spajanja gorive tvari s kisikom oslobada pritom nastala toplina. Toplina se definira kao
kineti¢ka energija gibanja molekula i atoma, tj. toplina se kao energija moze prenositi s
jedne tvari na drugu. Do prijenosa topline s jednog mjesta na drugo dolazi zbog razlike u
temperaturi i uvijek viSa temperatura prelazi na mjesto nize temperature. U 0snovi
mozemo kazati da se za vrijeme izgaranja zapaljivog materijala razvija toplina c¢ije

prenosenje uzrokuje nastajanje i Sirenje pozara i to:

- konvekcijom ili strujanjem, kada se toplina pomocu zagrijanog zraka i produkata
sagorijevanja uzdiZe u vis

- radijacijom ili zraCenjem, prijelaz topline horizontalnim pravcem u vidu energije
zracenja

- kondukcijom ili vodenjem topline koja se Siri po samom materijalu koji gori ili
nekom drugom materijalu, ovisno o njegovoj provodljivosti topline

- prijenosom zapaljenog materijala koji Siri pozar propadanjem niz kosinu ili

prijenosom zara vjetrom. [1]

2.4 Zestina poZara

Zestina ili intenzitet pozara predstavlja koli¢inu topline nastalu kroz odredeno vrijeme.
Zestina je jednozna¢no obiljezena visinom plamena, ali se opaza zajedno sa Sirinom ili
dubinom crte gorenja, koli¢inom zapaljivih plinova i drugim obiljezjima te ovisi o raslinju
koje gori, njegovoj zastupljenosti, vjetru i drugim meteoroloskim elementima. Treba

napomenuti da od pozara raslinja uvijek prijeti opasnost, neovisno o njegovoj zestini. [1]
2.4.1 Niska Zestina pozara - bez uocljivog plamena

Pocetak pozara koji jo§ nema teznju velikog Sirenja, mozda i zbog velikog postotka vlage
u gorivu. Uzrok poZara moze biti neki neposredni jaci izvor plamena, ali koji se ne $iri
dalje. GaSenje 1 nadzor lako se postize, no ako je gorivo suho, ipak treba pripaziti da ne

dode do ponovnog izbijanja. [1]
2.4.2 Umjerena zestina pozara - visina plamena do 1,5 metra

Goriva su dovoljno suha da se gorenje odrzava i plamenom i Zarom. PoZar se moze §iriti

,puzanjem" i povremenim naglim rasplamsavanjem. GaSenje poZara pri ovoj Zestini je



relativno lako, medutim, kao i u drugim prilikama, ne ugasi li se odmah, moze se
nepredvideno prosiriti. Gasenje se moZe poduzeti na cijeloj crti gorenja zemaljskim

snagama uz uporabu vode, ali i naprtnja¢ama i priru¢nim sredstvima. [1]
2.4.3 Visoka Zestina pozara - visina plamena od 1,5 do 2,5 metra

Ovdje se moze ocekivati Sirenje i zahvacanje vece povrsine buduéi da svaki pozar ve¢ od
pocetka predstavlja problem. Ako pozar nije stavljen pod kontrolu u prvim fazama
gorenja, odmicanjem vremena gasenje ¢e postajati sve teze. GaSenje mogu poduzeti kako
zemaljske tako i zra¢ne snage svim nacinima prema fronti pozara bilo izravno vodom bilo

neizravnim metodama. [1]
2.4.4 Vrlo visoka zestina pozara - visina plamena od 2,5 do 3,5 metra

Svi uvjeti Sirenja pozara su u kriticnoj fazi jer postoji viSe mogucnosti Sirenja sve do
zahvacéanja visokih kro$nji ili veéih povrSina. lzravni napad na glavni pravac Sirenja
zemaljskim snagama mogu¢ je samo na pocetku, neposredno nakon izbijanja poZara.
Glavnu navalu na frontu pozara trebalo bi izvrsiti zrakoplovstvo uz uporabu vode.
Nanosenjem retardanata ispred fronte oslabilo bi se napredovanje pozara te bi se on laske

i brze zaustavio. [1]
2.4.5 Ekstremna Zestina pozara - Visina plamena od 3,5 metara i vise

Za najvecu Zestinu pozara moze se re¢i da je ekstremna s obiljezjima eksplozivnosti.
Brzina Sirenja pretvara se u opéu pozarnu oluju. Na desetine metara visoki vatreni vrtlozi,
povrsinski vihori, veliki plameni zidovi s ogromnim oblacima dima obiljezja su silovitog
Sirenja pozara. Takva Zestina pozara predstavlja posebno veliku prijetnju ljudima, imovini
i okolisu. Izravni nastup u gasenju pozara pri ovoj zestini prakti¢no je neizvediv. Ovdje
postoji granica iza koje sve postaje neucinkovito. Jedini moguci i siguran nastup zra¢nih

ili zemaljskih snaga je iz pozadine ili iznutra. [1]

2.5 Vrste 1 veliine poZara raslinja

Pozari raslinja obi¢no izbijaju u sezonama suse, prvenstveno ljeti i/ili u kracem zimskom
periodu. U svakom slu¢aju gorivost je povezana sa sadrzajem vlage u gorivu i oko njega.
Razne vrste raslinja prilikom gorenja razli¢ito reagiraju pojedina¢no i razliito se
ponasaju kao zajednica u Sirenju pozara raslinja. Neke vrste sadrze lako zapaljive smole

i ulja. Tako su cetinjaCe najlakSe zapaljive, a potom slijede mediteranske zimzelene



makije i garizi dok se listopadne vrste nesto teze pale i sporije gore. Stoga postoje razlike
u pristupu gasenja pozara raslinja. Na jedan nacin ¢e se pristupiti gaSenju pozara u Sumi,
a na drugaciji nacin ¢e se gasiti pozar trave. Svim pozZarima je zajednicko da se izgaranje
raslinja odvija odredenom dinamikom po fazama koje za pozare raslinja nisu strogo
definirane i ograni¢ene, pogotovo ne vremenski ili prostorno. Za pozar raslinja mozemo
re¢i da traje po fazama (periodu) izgaranja: pocetna, rastuca i razbuktala ili razvijena faza,
a potom slijede faze opadanja, dogorijevanja i gaSenja. lzravno povezano s
meteoroloskim prilikama 1/ili konfiguracijom terena, a prema mjestu, odnosno sloju 1

raslinju zahvac¢enom pozarom razlikujemo: [1]

- pozar pojedinacnog raslinja

- pozar tla i korijenja

- prizemni pozar ili niski pozar

- ovrsni pozar ili pozar kro$nji

- sveobuhvatni pozar.
2.5.1 Pozar pojedinacnog raslinja
Ovaj pozar moguce je uociti uz prometnice, nadomak ili u naseljima gdje uzrok pozara
moze biti od odbacene neugaSene cigarete do namjere. Takav poZar prakticki se odmah
uocava zbog €ega je moguca brza reakcija na nekontrolirano gorenje. MoZemo ga opisati
kao pozar pojedinacnog stabla ili osamljenog stabla. Takav pozar moze nastati 1 u gustoj
Sumi ako je uzrok npr. udar munje koja je zapalila stablo s okolnim raslinjem. Poprati li

grmljavinu kiSa, pozar ostane ogranicena opsega. [1]

2.5.2 Pozar tla i korijenja

Ovi poZari mogu nastati udarom munje koja svoju energiju prazni u zemlju ili nekim
drugim uzrokom kada dolazi do zapaljenja podzemnih slojeva treseta i humusa. lako se
rijetko javljaju, veoma se tesko gase. Oni napreduju polagano stvarajuci veliku toplinu
koja isuSuje tlo, uniStava korijenje, a time stabla i drugo raslinje. S korijenja se toplina

moze prenijeti na povrsinske dijelove raslinja i poZar tako prenijeti na povrsinu. [1]

2.5.3 Prizemni pozar ili niski pozar
Pozar koji zahvati Sumski pomladak, busike, grmlje, nizi pokrov tla, liS¢e 1 suho drvo na
zemlji svrstavamo u prizemni pozar. To su Cesti pozari i iz njih se mogu prosiriti 1 drugi

pozari. Ovakav pozar §iri se u svim pravcima tako da u Sumi moze prijeci i u ovrsni sloj.
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Prizemni ili niski pozar u Sumi se Siri ovisno o koli¢ini vlage u Sumskoj prostirki. Vlaga
se najdulje zadrzava pri tlu bez obzira da li je to posljedica kisa ili rose. Dogadalo se da
su pozari ,,prolazili" kroz Sumsku prostirku ne dohvacajuci stabla. lzostankom vecih
oborina i sve duzim su$ama te povecanim temperaturama dolazi do Sirenja pozara sa
zemlje u krosnje kada stradava cijela Suma. U niski pozar svrstavamo i gorenje kamenjare,

travnjaka i gariga. [1]

2.5.4 Ovrsni pozar ili poZar kro$nji

To je pozar koji se obic¢no §iri iz prizemnog pozara. Gotovo je nemoguce da izravno dode
do zapaljenja 1 gorenja samih kro$nji. Medutim, poZar u kro$njama jako je opasan jer se
Siri veoma brzo praveci neku vrstu vatrenog prekrivaca nad cijelom povr§inom. Nastaje
u Sumama gdje su stabla u gustom rasporedu, a Cije sastojine pripadaju lako zapaljivim
vrstama punim smole, kao S§to je crnogorica. Njegovo je napredovanje u pravilu
potpomognuto vjetrom i ne traje dugo. Nakon prolaza pozara kroz krosnje moze doc¢i do
prijenosa gorenja na prizemno raslinje, ali ono bude toliko zahvaceno toplinom da se
prakti¢no kasnije samo osusi. Cesto se pozar iri tolikom brzinom da preskoci pojedine

kro$nje koje ostaju kao otoci na izgorjeloj povrsini. [1]

2.5.5 Sveobuhvatni pozar

Kada nekontrolirano gorenje preraste u pozar u kojem gori cjelokupno zastupljeno
povrsinsko raslinje do najvise kroSnje, pa 1 korijenje pod zemljom, moZemo govoriti o
sveobuhvatnom pozaru. Ti se pozari uvijek javljaju za vrijeme duzih susnih razdoblja, pri
visokim temperaturama zraka 1 uz prisutnost vjetra. Sveobuhvatni poZzari su
karakteristi¢ni za ljetne mjesece kada bez iznimke doslovno bude sve spaljeno bilo da su
zahvaceni trava, makija ili Suma. To su pozari najvise Zestine gorenja i zahvacaju velike

povrsine Sireci se preko svih prepreka. [1]

2.6 Velicina pozara

Veliinu pozara najlakse je odrediti prema unaprijed broj¢ano izrazenim vrijednostima
poput veli¢ina izgorjele povrsine, visina materijalnih troskova i Steta, broja stradalih itd.
Medutim, to nije moguce iz jednostavnog razloga jer se pozari dogadaju u razli¢itim
uvjetima, prostorima i vremenu. Tesko je u istu ravninu staviti jednaku izgorjelu povrSinu
strniSta 1 povrSinu Sa zasti¢enim prirodnim vrijednostima. U nasim prostorima najcesce
veli¢ine pozara opisuju se kao mali, veliki i katastrofalni, a tek ponekad kao srednji, kod

kojih je povrSina klju¢ni, premda ne i jedini, element koji odreduje veli¢inu. [1]
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2.6.1 Mali pozar

MozZe se opisati poZar pojedinacnog stabla ili zahvac¢ena povrsina prizemnim pozarom,
pa i drugim pozarom u veli¢ini od nekoliko hektara. U kategoriju malog pozara svrstava
se pozar koji je odmah po izbijanju uocen 1 jo§ se nije proSirio. On moZe biti 1 kasnije
uocen, ali je jo$ u pocetnoj fazi i nije zahvatio veée podrucje, dakle jos ga nije zahvatio
vjetar ili sam njegov uzgon. Za gasenje je dovoljna grupa vatrogasaca. Srednjim pozarom
moze se opisati poZar povrSine mjerene desetinama hektara. U gaSenje se treba ukljuciti

cijela vatrogasna postrojba. [1]

2.6.2 Veliki pozar

Veliki pozar je pozar s povr§inom zahva¢enom sveobuhvatnim pozarom cija se veli¢ina
mjeri u stotinama hektara. Zahvacene povrSine pripadaju zaSti¢enim prirodnim
vrijednostima, a moguce su posljedice sa smrtnim ishodom. To je pozar koji, s obzirom
na zahvaéenu povrSinu 1 brzinu Sirenja, visokom zestinom izravno ugrozava ljude i
imovinu i prijeti velikim materijalnim Stetama. U gaSenje se ukljucuje viSe vatrogasnih
postrojbi. Velikim pozarom mozemo opisati i poZar nastao u uvjetima visokog indeksa
opasnosti od pozara kada je, prijete¢i grupama ljudi, naseljima, nacionalnim parkovima,
parkovima prirode itd., nesumnjivo mogao biti 1 vi$i po povrSini i mogucim Zrtvama, ali

je angaziranjem svekolikog vatrogasnog potencijala to sprijeceno. [1]
2.6.3 Katastrofalni pozar

Katastrofalni pozar je pozar s ekstremnom Zestinom 1 velikim izgorjelim povr§inama, sa
smrtnim slu¢ajevima, izgorjelim objektima, velikim Stetama na gospodarstvu i sa Stetama
koje za pogodene prostore predstavljaju katastrofu. U gaSenje se ukljucuje cjelokupna

vatrogasna organizacija i svi subjekti zastite od pozara. [1]

2.7 Dijelovi pozarom zahvacene povrsine - pozariSte

Dijelovi gorenjem zahvadene povrSine su pozar (stihijsko, nekontrolirano izgaranje
raslinja i Sirenje gorenja, bez obzira na Zzestinu) i okolina poZzara koja je takoder dio
dogadaja. Tijekom gaSenja, sveukupnu operativhu zonu pozara i oko pozara nazivamo
pozariStem. PozariStem se naziva i konacno izgorjela povrsina. Obod povrsine koja izgara
nazivamo crta ili rub gorenja i ona ima svoju $irinu ili dubinu. Dio ruba pozara koji se $iri
niz vjetar, u pravcu u kojem ga usmjerava cirkulacija zraka, nazivamo fronta ili ¢elo

pozara. Suprotni dio pozara prema tome zovemo pozadinom pozara, a to se ¢esto poklapa
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S mjestom gdje je pozar poceo gorjeti i koje zovemo mjestom nastanka pozara. Gledajuci
od pozadine prema fronti, rubove poZara moZemo nazivati lijevom, odnosno desnom
stranom ili bokom. Strane pozara, ipak, moramo nazivati prema stranama svijeta.
Polaznom to¢kom nazivamo prvu to¢ku na crti gorenja od koje su vatrogasci zapoceli
gaSenje 1 na osnovu koje se usmjeravaju daljnja kretanja vatrogasaca. Ne odluci li se
drugacije, to je ujedno tocka okupljanja po zavrSetku posla, ali i tocka okupljanja zbog
uzmaka. Takvih to¢aka moze biti na viSe mjesta. PovrSinu koju je pozar zahvatio zovemo
izgorjela povrSina. Nasuprot tome sve $to nije zahvaceno zovemo neizgorjelom
povrsinom. Neizgorjelu povrSinu unutar izgorjele nazivamo otokom. Samo Sirenje
opisujemo kao smjer ili pravac Sirenja pozara u odnosu na neki orijentir ili strane svijeta.
Izdvojenu zapaljenu povrsSinu nastalu prijenosom zara, obi¢no ispred fronte samoga
pozara, nazivamo preskok. lzduljenu zapaljenu povrSinu koja se odvaja od glavne crte
gorenja nazivamo krakom. Neizgorenu povrsinu koja je ,,zaobidena" nazivamo uvalom.
(slika 2.) Opisivanje ili oznacavanje dijelova pozara kao lijeva ili desna strana moguce
je kod pozara koji se mogu vizualno obuhvatiti ili u kona¢noj ras¢lambi pozara kada se
znaju svi smjerovi Sirenja. Medutim, dijelove pozara koji se odnose na njegove strane,
uvijek treba nazivati prema stranama svijeta (S, SI, 1, JI, J, JZ, Z, SZ) zato §to velike
koli¢ine dima i rasprostiranje preko neravnih terena zaklanjaju sagledavanje pozara. U
medusobnoj radio komunikaciji tesko je odrediti to¢ne pozicije gledanja. Rub poZara
stalno se pomic¢e tamo-amo ili cik-cak, pa vatrogasac ima subjektivan osjecaj $to je u
danom trenutku lijevo, odnosno desno. Cesto se poZar razvije u sasvim suprotnom pravcu
§to mijenja lijevo u desno i obratno, stoga u komunikaciji treba koristiti izraze kao npr.
sjeverni bok pozara, fronta napreduje prema istoku, preskok na sjeveroistoku itd. Ovo se

posebno odnosi kad se u akciju gasenja ukljucuje zrakoplovstvo. [1]
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Slika 2. Dijelovi pozarom zahvaéene povrsine (pozariste) [1], [3]
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3. OPCENITO O SVIM ZRAKOPLOVNIM SREDSTVIMA KOJA SE KORISTE
PRI GASENJU POZARA OTVORENOG PROSTORA

3.1 Zrakoplovi

Zrakoplovi imaju znacajnu ulogu u gaSenju velikih Sumskih pozara. Pozari koji gore u
gustoj vegetaciji 1 na teSko pristupacnom terenu oslobadaju veliku koli¢inu topline, te se
ne mogu pogasiti samo zemaljskim snagama. Bitno je naglasiti da zrakoplovi nikada nece
ugasiti pozar, ve¢ ¢e ga staviti pod kontrolu (prigusiti) kako bi zemaljskim gasiteljima
bilo olak$ano kona¢no gasenje. U svijetu postoji mnogo vrsta zrakoplova koji se koriste
za gaSenje Sumskih pozara. Kada govorimo o zrakoplovima, u prvom redu mislimo na
avione i helikoptere. Sagledavajuéi zrakoplove prema koli¢ini vode za gasenje (sredstva
za gaSenje) koju transportiraju, mozemo ih podijeliti na teske, srednje i lake nosace. Teski
nosaci vode su zrakoplovi koji nose vise od 7000 litara vode, srednji od 4000 do 7000
litara a laki nosac¢i manje od 4000 litara vode. Kad govorimo o vodi kao sredstvu za
gasenje, ne mislimo isklju¢ivo na vodu, nego 1 na mjesavinu vode s kemijskim sredstvom
koje se koristi za gasenje pozara. Nadalje, zrakoplove mozemo podijeliti i prema nacinu
uzimanja vode. Jedni uzimaju vodu na aerodromima, dok drugi s prirodnih izvora (rijeke,
jezera, more). Koji ¢emo tip zrakoplova primijeniti ovisit ¢e prije svega o financijskim
sredstvima (troskovi leta 1 odrzavanja), letaCkim karakteristikama zrakoplova, blizini

prirodnih izvora vode i koli¢ini vode koju moze izbaciti u jedinici vremena. [3]

3.2 Zrakoplovi prema namjeni
Zrakoplove za gaSenje poZzara razlikujemo prema namjeni:
- za izvidacko-navalne zadaée koriste se bespilotne letjelice, laki zrakoplovi, i
helikopteri
- za gaSenje pozara koriste se zrakoplovi opée transportne namjene s dodatnom
opremom prilagodeni za gaSenje pozara (Hercules), zrakoplovi-amfibije
namijenjeni samo gasenju (Canadair, Air Tractor), helikopteri opCe transportne
namjene prilagodljivi za gasenje s dodatnom opremom vjedrima za gasenje pozara
i helikopteri specijalizirani isklju¢ivo za gasenje (helikopteri-amfibije)

- zaprijevoz i prijenos koriste se prvenstveno helikopteri, ali i zrakoplovi. [1]

3.3. Zrakoplov Canadair CL 415

Za potrebe gasenja u naSem podneblju Canadair 415 ima najve¢u udarnu mo¢. (slika 3.)

Koristi se kao glavna udarna snaga zbog vrlo dobrih karakteristika u brzini i pokretljivosti
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prilagodenoj gasenju pozara raslinja. (slika 4.) Canadair za odbacivanje vode ima sustav
od cetiriju vrata. IspuStanje vode moguce je otvaranjem svih vrata odjednom, dvoja po
dvoja ili jedna po jedna. Sustav se vodom puni kroz dva otvora na trupu po principu
dinamickog tlaka gdje nije potrebna nikakva pumpa. [1]

Karakteristike zrakoplova korisne pri akciji gaSenja pozara raslinja su:

- duzina skupljanja vode 1180 m

maksimalna brzina 365 km/h

maksimalna operativna visina 6100 m

maksimalno u zraku: 6/7 sati

maksimalno na pozaru 4 sata

kapacitet spremnika vode 6123 kg

kapacitet spremnika pjene 340 |

vrijeme punjenja vodom 12 s

minimalna dubina vode 2 m

maksimalna visina valova 2 m

Povrsina koju zrakoplovi pokrivaju vodom pri akciji gasenja je:
- istovremeno otvaranje vrata 85 x 20 m

- slijedno otvaranje vrata 140 x 12 m

y . oz y - L T T S ey VA
- . » i o LS meppe SIS, T ¥

Slika 3. Zrakoplov Canadair CL 415 [8]
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Slika 4. Zrakoplov Canadair CL 415 u akciji [9]

3.4 Zrakoplov Air Tractor AT 802 F (Na kotac¢ima)

Air Tractor 802 F (slika 5.) je dvosjedni zrakoplov namijenjen gaSenju poZzara raslinja, ali
¢ije se punjenje obavlja na zemlji (0znaka F). Ovaj zrakoplov ima manju udarnu mo¢ od
zrakoplova Canadair, nema moguénost uzimanja vode na vodenim povr§inama, ali ima
veliku pokretljivost 1 izdrZljivost, te se koristi kao izvidacki zrakoplov koji moze nositi
retardant. Zrakoplov je namijenjen pocCetnom udaru i za gasenje u dometu uzletiSta gdje
se moze puniti vodom. Zrakoplov je dvosjed, ima dobru preglednost iz kabine pa se moze
koristiti i za potrebe izvidanja i vodenja akcije gasenja. Troskovi odrzavanja i obuc¢avanja
posada su relativno mali, pa je odnos troska prema u¢inku povoljan. Tako je i na gaSenju
manjih pozara opravdano intervenirati, a cilj je ugasiti sve pozare. Buduc¢i da zrakoplov
leti pun, moze tijekom izvidanja odmah intervenirati na uoceni pozar. AT 802 F puni se
iskljucivo u zra€noj luci ili za to predvidenim uzletiStima. Nuzno je osigurati da u zra¢noj
luci ili uzletistu budu osposobljene osobe za punjenje zrakoplova vodom jer ne bi imalo
nikakve opravdanosti da pilot sam puni zrakoplov vodom. Samo punjenje traje od jedne
do dvije minute. Nakon zaustavljanja pilot daje znak vatrogascu za prilazak zrakoplovu s
lijeve strane gdje se na sredini na donjem dijelu jasno moze uociti ventil za vodu. (slika
6.) Nakon prikljucenja, voda se polako pusta do pritiska ne veceg od 6 bara kako ne bi
doslo do oStecenja na zrakoplovu. Na samome spremniku se uo¢ava popunjenost pa se

prema tome ili prema obavijesti pilota, odnosno preljevu na odusku smanjuje pritisak,
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zatvara ventil 1 rastavlja cijev. Tijekom punjenja ne smije se uzalud trositi vrijeme, ali

nije potrebno ni Zuriti, jer se zbog buke zrakoplova koji radi moZe nesto pogrijesiti. Cijelo

vrijeme treba biti u komunikaciji (vizualna, radio) s pilotom. Nikad se ne smije do¢i u

podrucdje elise zrakoplova ili iza zrakoplova kad se pokrece s mjesta. [1]

Karakteristike:

posadu ¢ine jedan pilot ili dva pilota

pogon jedan turboprop motor Pratt & Whitney Canada PT6A-67AG

snage 993 kW (1350 KS) sa peterokrakom elisom

dimenzije; duzina 10,88 m, raspon krila 17,68 m, visina 3,35 m, povr$ina krila 37
m2

masa praznog 3139 kg, maksimalna na polijetanju 7258 kg

gorivo u internim spremnicima 961 |

maksimalna brzina (h=2500 m) 365 km/h, krstareca 260 km/h, radna 200-250
km/h

dolet 1020 km

ostale znacajke; duljina polijetanja 580 m, duljina slijetanja 500 m, operativni

vrhunac leta 3800 m, potro$nja goriva na pozaru 370 I/h,

nosivost 3104 | sredstva za gasenje.

Slika 5. Zrakoplov Air Tractor 802 F [10]
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Slika 6. Prikljuc¢ak za punjenje spremnika, Air Tractora 802 F [11]

3.5 Zrakoplov Air Tractor AT 802 A Fire Boss (Na plovcima)

Air Tractor 802 A Fire Boss (slika 7.) je amfibijski jednosjed s turbo-propelerskim
motorom. Ovaj zrakoplov ima manju udarnu mo¢ od zrakoplova Canadair, ali moze
uzimati vodu s vodenih povrsina te se koristi kao navalni zrakoplov u gasenju pocetnih
pozara i u tretiranju rubnih dijelova pozara. (slika 8.) Air Tractor Fire Boss oznake ,,A"
razlikuje se od zrakoplova oznake ,,F" po vise konstrukcijskih rjesenja, kao sto su plovci
da bi se mogao opskrbljivati vodom s vodenih povrsina, po tome §to je ovaj zrakoplov
jednosjed umjesto dvosjeda. Punjenje spremnika vr$i se hidrodinamic¢kim putem dok
zrakoplov glisira na dionici oko 800 m. Posebnim sustavom voda se kroz uvodnike
dovodi u glavni spremnik. Spremnik s vodom kapaciteta 3028 | koji se nalaz u srediSnjem
dijelu kao i kod modela ,,F". Uz njega se nalazi spremnik za pjenilo od 72 1, a u plovcima
se takoder nalaze spremnici za pjenilo ukupnog kapaciteta 280 1. Pjenilo se mijeSa
prilikom zahvacanja vode §to se, kao 1 samo izbacivanje vode nadzire, racunalnim
sustavom. Spremnik vode isprazni se na pozar za dvije sekunde, no voda se moze ispustiti
1 postupno. Zbog plovaka i acrodinamike cijelog zrakoplova ispustena voda poprima uzi

i strelasti oblik. [1]
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Karakteristike:

- posadu sacinjava jedan pilot
- pogonjen sa jednim turboprop motor Pratt & Whitney Canada PT6A 67AG snage

993 kW (1350 KS) sa peterokrakom elisom

- dimenzije; duzina 10,66 m, raspon krila 18,04 m, visina 3,35 m, povrsina krila
37,29 m?

- masa prazan 3270 kg, maksimalna na polijetanju 7257 kg

- gorivo u internim spremnicima 961 |

- maksimalna brzina (h=2500 m) 365 km/h, krstare¢a 336 km/h, radna 193-201
km/h

- dolet 1287 km

- ostale znacajke; duljina polijetanja 2270 m (ukupna), duljina slijetanja 243 m,

operativni vrhunac leta 3800 m, potro$nja goriva na pozaru 370 I/h, nosivost 3104

| sredstva za gasenje, visina valova do 1,5 m (ovisno o f valova)
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Slika 8. Zrakoplov Air Tractor 802 A (Fire Boss) u akciji [13]
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4. HELIKOPTERI KOJI SE KORISTE U VATROGASTVU

Helikopteri kao potpora zrakoplovima i zemaljskim snagama nezaobilazni su faktor u
akcijama gasenja poZara kao 1 spasavanja. Imaju Siroki spektar primjene u nizu Zurnih
sluzbi na terenu kao $to su; HGSS, Policija, HMP, Vatrogasci, VVojska no ovaj rad se
bazira na osnovnim operativnim postupcima u vatrogastvu. Njihova brza operativna
spremnost od iznimnog je znacaja kod pruzanja bilo kojeg vida pomo¢i u izvanrednom
dogadaju. Osnovna prednost helikoptera nad ostalim zra¢nim snagama je u ogranicenoj
infrastrukturi za polijetanje i slijetanje te mogucnost lebdjenja iznad povrsine. Dovoljan
prostor za uzletno sletnu radnju helikoptera moze se vrlo brzo pronaci svugdje u prostoru,
a predstavlja ravnu prirodna povrsina 50 X 50 m za koju nije nuzno da je asfaltirana ili
betonirana. Najéesce se za te radnje koriste nogometna igraliSta, ceste, parkiralista, livade,
uredeni heliodromi koji dolaze do izuzetnog znacaja na bolnicama prilikom prijevoza
unesrecenih osoba.

Helikoptere u Vatrogastvu koristimo za niz operacija kao §to su:

- izvidanje terena/pozarista, lociranje mjesta nastanka pozara, kako bih §to bolje
procijenili povrSine zahvaéene pozarom, njegovo Sirenje, Zestinu, brzinu, vrstu
vegetacije, eventualnu ugrozenost objekata ljudi 1 gasitelja, infrastrukturu,
geografske znacCajke terena te prisutnost dalekovoda.

- izdvojeno zapovjedno mjesto kod vecih pozara otvorenog prostora iz kojeg se
koordiniraju zemaljske i zraéne snage

- prijevoz gasitelja i opreme na udaljenije geografski i vegetacijski nepristupacne
terene za gasitelje i tehniku (zbog ne postojanja pristupnih puteva, prosjeka i
trajektnih linija) na koje bi gasitelji trosili viSe vremena i to bi od njih iziskivalo
ulaganje znacajnijeg napora te nepotrebno umaranje. Sam izlazak se izvodi na
stepenice ili iskakanjem neposredno iznad tla dok helikopter lebdi

- ovisno o situaciji na terenu gasitelji se mogu iz helikoptera desantirati na mjesto
izvanrednog dogadaja preko debelog uZzeta ili statika sa improviziranim pojasom
i osmicom te pripadaju¢om opremom za dubine i visine

- prijevoz opreme za gasenje moze se izvesti u samom helikopteru gdje treba
obratiti posebnu paznju na nepropusnost svih spremnika goriva na uredajima
(pumpe, LMP, puhalice), vode na opremi za gasenje (ledne naprtnjace) kako bih

se izbjeglo prolijevanje goriva, vode i pjenila po samom helikopteru. Sama
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oprema se moze prevoziti i kao podvjesni teret helikoptera uz provedene sve
sigurnosne mjere

helikopter se koristi kod gasenja manjih pozara (helikopteri manjih kapaciteta)
uglavnom trave i niskog raslinja u pocetnoj fazi samostalno ili u kombinaciji sa
zrakoplovima i zemaljskim snagama, na odrzavanju rubova pozara, dogasivanju
zgariSta, dopremi vode u otvoreni bazen sa podvijesnim vjedrom ili zaima¢em
prijevoz gumenog spremnika sa vodom (kruska) i pratece opreme kao podvjesni
teret na nepristupacan teren gdje ¢e biti prebaceni gasitelji koji ¢e zapoceti sa
svojim zada¢ama

prijevoz mobilnih nadogradnji vozila kao podvjesni teret koji stvaraju dojam
prebacivanja vatrogasnog vozila na geografski izuzetno zahtjevan teren
izvlaGenje vatrogasaca iz neposredne opasnosti preko ¢eli¢nog uzeta helikoptera
ili statickog uzeta od umjetnih materijala na koji se vatrogasci povezuju svojim
penjackim pojasevima preko sidrene plo¢ice ili unaprijed pripremljenih
usmjerenih osmica jedna iznad druge (osmice u liniji)

izvlaCenje vatrogasaca iz neposredne opasnosti sa vjedrom kao podvijesni teret uz
minimalnu modifikaciju plovka ili sa mrezom u obliku prizme

jedna od radnji i postupaka takoder je spasavanje unesrecenih osoba i prijevoz
helikopterom $to se moZe provesti na viSe nacina §to ovisi o tezini ozljede
unesre¢enog i mogucnosti slijetanje samog helikoptera. Najlaksi nacin je kad
helikopter moze sletjeti i unesrecenog uvedemo ili unesemo na nosilima u
helikopter. Malo sloZzenija metoda je podizanje unesrecenog sa Koritastim
nosilima 1 pratiteljem koriStenjem dizalice helikoptera dok lakSe ozlijedenog
mozemo podignuti u alpinistickom pojasu ili improviziranom pojasu od uzeta.
Zbog male nosivosti dizalice (odredenih modela helikoptera) ograni¢enih
tehnickih karakteristika, unesrecenog u Koritastim nosilima mozemo prevoziti sa
pratiteljem i kao podvjesni teret do mjesta gdje ¢emo ga moéi prebaciti u

helikopter ili do krajnjeg odredista.

4.1 Teski transportni helikopter Mi 26TP

Njegova osnovna namjena je usmjerena na specijalne namjene kao zra¢ni kran, prijevoz

motoriziranih vozila u trupu helikoptera ili kao podvjesni teret. Takvi helikopteri najéesce

sudjeluju u humanitarnim 1 spasilackim misijama od ¢ega je najistaknutija
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dekontaminiranje terena u Cernobilu. MoZe prevesti do 150 opremljenih vatrogasaca.
Kod ovog helikopter Ruske proizvodnje nosivosti od 20000 kg za koji postoji integrirana
nadogradnja sa spremnikom sredstva za gaSenje od 15000 I i mekanim spremnikom od
15000 | kao podvjesni teret helikoptera. (slika 9.) Ovaj helikopter krasi nevjerovatna
snaga 1 izdrZljivost te mala potro$nja za pruzen omjer snage, stoga ¢e zasigurno jo$ dugo
biti nezamjenjiv u svojoj klasi.
Karakteristike:

- pogon 2 x Lotarev D-136 turboosovinska motora ukupne snage 22800 KS

- posadu Cini pet ¢lanova

- broj krakova glavnog rotora 8

- maksimalna brzina 295 Km/h

- promjer glavnog rotora 32 m

- duzina helikoptera 40 m

- dolet 1952 km

- nosivost 20000 Kg.

Slika 9. Helikopter MI 26 T, [14], [15]
4.2 Boeing Vertol 107-11
To je japanski civilni teski transportni helikopter koji je usao u sluzbu 1962. Zamisljen je
da bude svestran i sposoban za obavljanje raznih usluga. Helikopteri Columbia koriste ga
za gaSenje pozara integriranim unutarnjim spremnikom 10600 I ili mekanim vanjskim

kao podvijesni teret 9800 I, ali se takoder moze koristiti za prijevoz putnika ili istrazivacke

24



misije. (slika 10.) Ima domet od 460 kilometara i moze letjeti na maksimalnoj visini od

3900 metara te je dugacak 13,9 metara i tezak 7000 kg. Ima dva motora s ukupno 2800

konjskih snaga i moze postic¢i najveéu brzinu od 270 km/h. [2]

Slika 10. Helikopter Boeing Vertol 107-11 [16]
4.3 CH - 47D Chinook

Ovaj helikopter spada u klasu transportnih helikoptera, proizveden za potrebe Americke
vojske u Vijetnamskom ratu. U svojoj unutrasnjosti i kao podvjesni teret moze prevoziti
do 12000 kg. Modifikacijom samog helikoptera te ubacivanje spremnika sredstva za
gaSenje sa pratecom opremom u sam helikopter isti sluzi za gasenje pozara iz integriranog
unutarnjeg spremnika kapaciteta 9500 | (slika 11.) ili kao podvjesni teret u mekanom
spremniku kapaciteta 10200 |. Punjenje integriranog spremnika se vr$i preko usisnog
crijeva a helikopter lebdi iznad povrSine. Sam helikopter odlikuje izuzetna stabilnost u
lebdenju zbog dva rotora.
Karakteristike:

- pogone ga dva Lycoming T55-GA-714A turboosovinski motora, 4733 KS (3529

kW) svaki

- posadu cine tri ¢lana

- broj krakova glavnog rotora 2 X 3

- maksimalna brzina 315 Km/h

- promjer glavnog rotora 18 m

- duzina helikoptera 30 m

- dolet 2252 Km

- nosivost 12700 kg
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Slika 11. Helikopter CH - 47D Chinook [17]
4.4 Air Crane Erickson S-64F

Erickson je ve¢ 20 godina svjetski predvodnik u gasenju pozara iz zraka teSkim
helikopterima kao i zra¢nim kranovima. Ovi helitankeri mogu ispustiti vise od 95000 |
vode svakog sata. Specificnost ovog helikoptera osim velike koli¢ine vode koju moze
prihvatiti u svom integriranom spremniku da ima vodenu granu za punjenje koja
funkcionira na principu hidroglisera te njime ispuni spremnik za svega 30 s dok se
helikopter krece iznad povrSine vode. Helikopter je takoder opremljen 1 hidraulickom
pumpom koja se preko usisnog crijeva uranja u minimalnu dubinu vode od 46 cm (kao
surla) te na taj nacin spremnik vode ispuni za svega 45 s. Jedna od zanimljivih
karakteristika ovog helikoptera da se na zgariSte moze iz njega izbacivati hidro sjeme
zbog §to brzeg pokretanja vegetacije i sprjeCavanja erozije tla. Najnovija generacija
helkoptera Air Crane Erickson S-64F+ (slika 12.) opremljena je autonomnom
bespilotnom mogucénosti leta $to daje izuzetnu prednost u dimom nepreglednom podrucju
kao i no¢nom gasenju, elektricnim monitorom za izbacivanje sredstva za gaSenje te
karbonskim lopaticama rotora koje daju bolje performanse samom helikopteru.
Karakteristike:

- pogone ga dva Pratt & Whitney JFTD12-4A (T73-P-1) turboosovinska motora,

4500 KS (3400 kW) svaki
- posadu ¢ina dva ¢lana

- broj krakova glavnog rotora 8
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- maksimalna brzina 200 Km/h
- promjer glavnog rotora 22 m
- duzina helikoptera 27,3 m

- dolet 370 km

- spremnik za vodu: 10000 |

- spremnik za pjenilo 290 I.

Slika 12. Helikopter Air Crane Erickson S-64F [18]
4.5 CH-53E Super Stallion

Rije¢ je o velikom transportnom helikopteru izgradenom u Sjedinjenim Americkim
Drzavama. Bio je namijenjen americkom marinskom korpusu, a prvi put ga je kao borbeni
helikopter upotrijebio 2003. ,,Odred vucjih ¢opora“ koristi ovaj helikopter za gasenje
pozara, mekanim spremnikom kao podvjesni teret kapaciteta 5000 | vode. (slika 13.) Ima
tri motora s ukupno 13500 konjskih snaga i moze postici najve¢u brzinu od 315 km/h.

Ima domet od 1000 kilometara i moze letjeti na maksimalnoj visini od 5600 metara. [2]
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Slika 13. Helikopter CH-53E Super Stallion [19]
4.6 Eurocopter Super Puma EC 225
Spremnik sredstva za gaSenje instaliran je kao mobilna nadogradnja u samom helikopteru
zapremnine 4000 | puni se lebde¢i iznad vodene povrsine. (slika 14.) Dok se sustav za
otpustanje vode nalazi pod trupom samog helikoptera. Kao dodatna oprema helikopter
moze biti opremljen monitorom za gaSenje pozara u urbanim sredinama. Helikoper se
vadenjem mobilnog spremnika brzo pretvara u transportni helikopter za prijevoz osoba i
spasavanje §to mu i je prvobitna namjena. [2]
Karakteristike:

- pogone ga dva Turbomeca Makila 2A1 turboosovinska motora, 2382 KS (1776

kW) svaki

- posadu ¢ine dva ¢lana

- broj krakova glavnog rotora 5

- maksimalna brzina 324 Km/h

- promjer glavnog rotora 16,2 m

- duzina helikoptera 19,5 m

- dolet 857 km

- spremnik za vodu 4000 .
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Slika 14. Eurocopter Super Puma EC 225 [20]

4.7 Kamov Ka-3211M

Rijec je o visSenamjenskom helikopteru srednje veli¢ine ruske proizvodnje koji je u sluzbu
usao 1986. godine kao civilni helikopter za traganje i spasavanje. Ima tri ¢lana posade i
trenutno se koristi za misije gasenja pozara pomocu vanjskog spremnika vode kao
podvjesni teret s 5000 | vode. (slika 15.) Takoder se proizvode integrirani sustavi sa
unutarnjim spremnikom kapaciteta 4000 |. Ima domet od 650 kilometara i moze letjeti na
maksimalnoj visini od 3500 metara, a dugacak je 11,2 m i tezak 6900 kg. Ima dva motora

s ukupno 4500 konjskih snaga i moze posti¢i najvecu brzinu od 250 kilometara na sat. [2]

—

Slika 15. Helikopter Kamov Ka-3211M [21]
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4.8 Sikorsky UH-60

To je americki vojni takticki transportni helikopter koji je usao u sluzbu 1978. godine 1
dizajniran je da bude pouzdan, brz i visokih performansi. Dugacak je 19,7 metara i tezak
5600 kg, moze nositi kao podvjesni teret u mekanom spremniku do 4000 litara vode. A
moze nositi i podtrupni spremnik kapaciteta 3785 I. (slika 16.) Ima dva motora od 3700
konjskih snaga i moze posti¢i najvecu brzinu od 294 kilometra na sat. Ima domet od 2200

kilometara i moze letjeti na maksimalnoj visini od 5800 m. [2]

Slika 16. Helikopter Sikorsky UH-60 [22]
4.9 Bell 214B

To je helikopter visokih performansi, velikog kapaciteta podizanja dizajniran i
proizveden u Sjedinjenim DrZzavama. Prvi put je uveden u sluzbu 1976. godine. Ima
spremnik za vodu od 3000 1 koji se moze brzo napuniti. (Slika 17.) McDermott Aviation
posjeduje i upravlja s 13 helikoptera Bell 214B za gaSenje pozara. Ima domet od 475
kilometara i moze letjeti na visini od 4200 metara. Dug je 14,6 m i tezak je 3400 kg. Ima

jedan motor od 2900 konjskih snaga i moze postici brzinu od 275 kilometara na sat. [2]
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Slika 17. Helikopter Bell 214B [23]
4.10 Mi-8 MTV 1

Rijec je o srednjem transportnom vojnom helikopteru ruske proizvodnje koji je usao u
sluzbu 1967. godine i dizajniran je za brz i siguran prijevoz vojnika i tereta. U mekanom
spremniku kao podvjesni teret moze nositi do 3000 litara vode. (slika 18.) Takoder se
moze koristiti u misijama traganja i spasavanja ili medicinske potrebe. Ima dolet od 495
kilometara i moze letjeti na maksimalnoj visini od 5000 metara, dugacak 18,4 m i tezak
15000 kg. Ima dva motora s ukupno 4400 konjskih snaga i moze posti¢i najveéu brzinu

od 250 kilometara na sat. [2]

Slika 18. Helikopter M1 8 MTV 1 [24]

4.11 Bell UH-1H HUEY
To je jednomotorni pomoc¢ni helikopter male veli¢ine koji je napravljen u Sjedinjenim
Drzavama. Njime upravljaju dva ¢lana posade, koristi se za operacije gasenja pozara u

mekanom vanjskom spremniku kapaciteta 1000 | (slika 19.), prebacivanje divljaci,
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Cuvanje lovista od krivolovaca. Dug je 17,4 metara i tezak 2300 kg. Ima jedan motor od
1400 konjskih snaga koji moze posti¢i najveéu brzinu od 220 kilometara na sat. Ima

domet do 510 kilometara i moze letjeti na maksimalnoj visini od 5910 m. [2]

Slika 19. Helikopter Bell UH-1H HUEY [25]
4.12 Spremnici helikoptera

Kako je krenula uporaba helikoptera za gasenje pozara, tako je krenula i izrada fiksnih
spremnika kako bi se povecala u¢inkovitost gasenja pozara, a time i priblizila sposobnost
kao kod aviona. Pocelo se u SAD-u najprije sa helikopterima firme Bell i to modelima
UH-1H, 205, 212 i 412 na koje su se ugradivali podtrupni spremnici zapremine 1420 .
Primjer podtrupnog spremnika je na (slici 20.).

Slika 20. Podtrupni spremnik helikoptera [26]
Fiksni spremnici su se u pocetku punili samo iz cisterni i hidranata, a kasnije su
nadogradene i hidrauli¢ne ili elektricne pumpe koja su dale sposobnost helikopteru da
puni spremnik iz reZima lebdenja. Helikopteri sa fiksnim spremnicima su pokazali vecu
uspjesnost pri gasenju nego oni sa vodenim vjedrima, no to je bilo skuplje i za ugradnju

i za odrzavanje, stoga se dugo godina nakon ostalo na starom principu gasenja. Na to su
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utjecali troSkovi, ali i nepovjerenje odgovornih osoba u letne karakteristike helikoptera.
[4]

U 21.—om stoljecu doslo je do ekspanzije upotreba helikoptera sa fiksnim spremnicima,
a samim time se i prosirila ponuda opreme za razne tipove helikoptera u svijetu. Danas
postoji moguénost nabavke i ugradnje podtrupnih fiksnih spremnika na gotovo sve
modele helikoptera koji se nalaze u Siroj uporabi. Model helikoptera Mi — 8 MTV 1 sa

fiksnim spremnikom prikazan je na (slici 21.).

Slika 21. Fiksni spremnik u helikopteru [27]

Podtrupni modeli spremnika ne zahtijevaju velike korekcije na helikopterima, i jako se
brzo i lako montiraju. Veéina modela u istom kucistu, zajedno sa spremnikom za vodu,
ima poseban spremnik za pjenila koja se ovisno o situaciji na pozaristu i koli¢ini vode,
pomocu kompjutera doziraju i ubrizgavaju u spremnik. Kad je spremnik prazan, onda ima
mogucnost prijevoza vatrogasaca i njihove opreme na pozarista. Neki tipovi helikoptera
su zadrzali moguénost podvjesnog tereta, jer fiksni spremnici koji se montiraju unutar
transportne kabine traze velike preinake na helikopterima. Za opremanje helikoptera
ovakvim spremnikom potrebno je Sest do osam mjeseci. O kakvoj se veli¢ini zahvata radi
moze posvjedoditi slika jednog ispitivanja spremnika tvrtke Kawak Aviation za njihov
helikopter CH-47D Chinook (slika 22.). [4]
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Slika 22. Ispitivanje spremnika helikoptera CH-47D Chinook [28]
Fiksni spremnici isto kao i podtrupni spremnici posjeduju spremnike s pjenilima koji se
mijeSaju s vodom pri ispusStanju vode iz spremnika. VVeoma je smanjena Sposobnost
prijevoza opreme i vatrogasaca unutar kabine, $to smanjuje pozariSnu mo¢ samog
helikoptera. Ovakvi spremnici su se ugradivali isklju¢ivo na helikoptere ruske
proizvodnje (Mi - 6, Mi - 8/17, Mi - 14). Oba tipa spremnika se pune elektri¢nim ili
hidrauli¢cnim pumpama velikog kapaciteta. Za razliku od vodenih vjedara kojima je
potrebna dubina vode najmanje 1,5 m za male, odnosno 3 m za velike modele, fiksni
spremnici se pune na dubinama od 35 do 45 cm S§to bitno povecava sposobnost gasenja
pozara. Postoje¢i fiksni spremnici vrlo su pouzdani i izuzetno ucinkoviti pri gaSenju
Sumskih pozara, ali se konstantno radi na usavrSavanju i §to kvalitetnoj izvedbi istog. Ta
usavr$avanja imaju cilj da helikopter brze kupi vodu u niskom letu, a ne iz lebdenja, §to
ubrzava proces i sposobnost gasenja, a $to je ve¢ pokazano na helikopteru ,,S 64 koji
pomoc¢u uranjajuce hidrauli¢ne cijevi sustavom podtlaka, kao i hidroavioni, puni u
niskom letu 10000 1 vode za svega 28 sekundi. Primjer hidrauli¢ne uranjajuce cijevi

prikazan je na (slici 23.). [4]
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Slika 23. Punjenje preko hidraulicke cijevi u niskom letu [29]

Druga modifikacija se odnosi na ugradnju vodenih topova (eng. Hydra Cannon) bilo
direktno na podtrupne spremnike bilo na helikopter kod unutarnjih spremnika vodenim
topovima se upravlja iz pilotske kabine putem video nadzora ili putem crvene ciljnicke

tocke. Gasenje vodenim topom prikazano je na (slici 24.).

Slika 24. Gasenje vodenim topom sa helikoptera [30]

Cime se poveéava sposobnost i moguénost uporabe helikoptera pri gasenju poZara,
posebno kod visokih gradevina i sve viSe postaje primarno sredstvo za gasenje pozara.
Zbog toga danas je sve veca uporaba helikoptera, a ne aviona u svijetu za gaSenje pozara.
Imaju moguénost baziranja i punjenja vode gotovo na svakoj livadi 1 pokazali su veliku
pouzdanost u operacijama. Samim time, doslo je do gaSenja pozara i danju i nocu sa
fiksnim spremnicima, S$to hidroavioni vrlo vjerojatno nikad nece moéi. Jedini
ograni¢avajuci ¢imbenik za Siru primjenu fiksnih spremnika je cijena koja je deset do

trideset puta veéa od cijene prosjeénog vodenog vjedra. [4]
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4.13 Uredaji za gasenje pozara helikopterom

Gledano kroz povijesni razvoj helikoptera paralelno s njim razvijala se dodatna oprema i
uredaji koji su se koristili u raznim primjenama helikoptera. Tako je na izgled jednostavan
uredaj mozda u svojim pocecima primitivne izvedbe zbog rucnog povlacenja uzeta za
otvaranje ispusta bilo vijedro ili kontejner izraden od plastike te ¢elicnog lima dok su
danas toliko razvijeni da mogu mijeSati laka pjenila, a elektri¢ni ili hidrauli¢ni ventili
velike brzine zatvaranja im omogucuju dozirano ili sekvencijalno ispustanje jednog
punjenja. Razvojem tehnologije i materijala izrade konstrukcijski je doslo do izvedbe
zaimaca od elasticnog gumenog materijala (cerade) raznih zapremnina i nosivosti te
danas toliko unaprijedenog da moZze preko pumpe crpiti vodu iz niskih vodostaja. Zbog
svoje elasti¢nosti vrlo se jednostavno smota i pospremi u helikopter. Ovi su uredaji
namijenjeni da se koriste kao podvjesni teret sa vanjske strane helikoptera $to stvara
ogranicenje prilikom leta i vjetra prilikom prevozenja praznog gumenog zaimaca dok su
vjedra zbog svoje tezine pokazala zadovoljavajuce aerodinamicke karakteristike. Prilkom
gasenja vjedra su pokazala bolju rasprSenost vode te samim tim i pokrivanje vece

opozarene povrsine.

4.13.1 Flory 2600

Koristi se kao vjedro podvjesnog tereta helikoptera, koli¢ine zapremnine raspona od 400
do 20000 I a ovisno o nosivosti helikoptera koji prevozi isto. Hrvatska posjeduje ovaj tip
uredaja zapremnine cca 2000 I. (slika 25.) Samo se punjenje izvr§ava na na¢in da se otvara
ventil u podnozju te voda pocinje ulaziti u spremnik, na samom vrhu spremnika nalaze se
plovci koji isti odrZzavaju na povrsini prilikom napunjnenosti. Maksimalna teZina punog
uredaja ne prelazi 2360 kg Sto je u granicama dozvoljenog za nase transportne
helikoptere. U Hrvatskoj se je pojavila i inadica Letine Flory 26 zapremnine 2311 | sa
modificiranom inac¢icom koja na sebi ima ,,C* stabilni izlaz sa zasunom, koji omogucava
da se uredaj koristi kao spremnik vode za lednu pumu umjesto kruske. U samom
spremniku Flory moze se izvrSiti evakuacija i prijevoz vatrogasaca zarobljenih na
pozaristu. (slika 26.)
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Slika 25. Gasenje sa Floryem [31]
'Eﬁ“ — 3 ~

Slika 26. Evakuacija gasitelja sa vjedrom [32]
4.13.2 Bambi Bucket

Zbog svog nacina primjene spada u skupinu zaimaca Koji se nose kao podvjesni teret
helikoptera, izveden je od cerade §to mu omoguéuje fleksibilnost i prakti¢nost kod
rukovanja. PruZanjem svoje Siroke palete proizvoda na trzistu Bambi Bucket nudi
izuzetno prakti¢na rjeSenja ovisno o koli¢ini vode koju nosi; od 250 litara do 9800 litara
vode. Osim crpljenja vode iz dubljih izvora, Bambi Bucket je poznat po svojim
konstrukcijskim rjeSenjima usisavanja vode preko pumpi sa strane (PowerFill Snorkel)
ili na dnu samog spremnika (Torrentula ventil PowerFill) gdje im je za to potrebna
minimalna dubina vode od 46 cm. (slika 27.) To pruza svoju prednost uzimanja vode iz
niskih vodostaja preteZito za sus$nih razdoblja. Torrentula ventil PowerFill ovisno o

kapacitetu Bamb bucketa ima instalirane od jedne do Cetiri pumpe u samom dnu
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spremnika. Kao i moguénost dodavanja ekspanzijske mrezice za pjenu kroz koju se

ostvaruje i bolji efekt rasprSenosti i usitnjenosti samih Cestica vode, bolje (mocenje).

e~

Slika 27. Zaima¢ Bambi Bucket sa Torrentula ventilom PowerFillom [33]

4.13.3 Gumeni spemnik za vodu (kruska)
Izraden od cerade ili armirane gume sluzi kao transportni spremnik vode, kao podvijesni
teret na sigurnosnoj bravici helikoptera opremljen trakama i uSicom za nosenje, sidrenim

alkama, jednim ,,C* izlatom sa zasunom i odusnim ventilom. Kapaciteta od 1300 do 1600
. (slika 28.)

Slika 28. Gumeni spremnik Kruska [32]
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4.13.4 Prijenosni spremnik Fireflex tank 5060

Spremnik vode za gaSenje poZara u ugroZenim podru¢jima gdje ne postoje dovoljne
koli¢ine vode, spremnik je predviden za postavljanje u pozarom ugrozenim podrucjima,
gdje u blizini nije dostupan izvor vode za gasenje, odnosno na mjestima gdje je potrebno
vrijeme za dopremu vode na pozariste predugo. Spremnik za vodu ima otvor na vrhu radi
izravnog uzimanja vode za gasenje putem helikoptera s vjedrima, zaimacima ili od strane
vatrogasnih snaga na zemlji. (slika 29.) Opremljen je sa Cetiri ,,B* izlaza i kapaciteta
227001

o |

Slika 29. Gumeni otvoreni spremnik Fireflex tank 5060 [32]
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5. SIGURNOSNE MJERE PRI KORISTENJU HELIKOPTERA U
VATROGASTVU

U radu sa helikopterom potrebno se strogo pridrzavat mjera sigurnosti kako bih se nesrece
svele na najmanju moguc¢u mjeru uz osnovne mjere sigurnosti prikazane u (tablici 1.).
Postoje opasnosti od samog helikoptera, elektri¢ni udar, te mjere sigurnosti prilikom
ulaska i izlaska u helikopter.

Tablica 1. Sigurnosne mjere pri koristenju helikoptera [3]

Prilazite helikopteru i napustajte ga u
pognutom polozaju da biste osigurali dodatni
razmak od glavnog rotora. Cak i kada postoji
znatan razmak izmedu vas 1 rotora, udari
vjetra na interventnom helidromu mogu
Znatno poviti rotor koji se okre¢e i dovesti
vas u opasnost. U pognutom polozaju ste
stabilniji. U protivhom, zra¢ni jastuk vas
moze odbaciti.

Ako kod kretanja oko helikoptera budete
zaslijepljeni prasinom, nikako nemojte
nasumice traziti put. Obavezno stanite i
pricekajte pomo¢. Lutajuci oko helikoptera
mozete do¢i do repnog rotora koji rotira u
visini glave.

Prilazite helikopteru i napustajte ga tako da
ste uvijek u vidnom polju pilota (da biste
izbjegli repni rotor i da bi vas pilot mogao
vidjeti).

Ako prilazite helikopteru ili ga napustate na
nagnutom terenu, uvijek mu prilazite s donje
strane i odlazite niz padinu (da biste izbjegli
glavni rotor).

Alate, stvari i pribor uvijek nosite polozene
vodoravno i ispod razine pojasa (nikada
okomito ili na ramenu).

Pridrzavajte kape, kacige, SeSire, kabanice,
ogrtace i druge lagane predmete kada
prilazite helikopteru i kada ga napustate.
Cerade, pokrivaci na nosilima i sli¢ni
predmeti koje bi vjetar mogao podiéi i
odnijeti na rotor ili druge osjetljive dijelove
helikoptera moraju biti dobro pri¢vrsceni.
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Nakon ulaska u helikopter odmah pric¢vrstite
sigurnosni pojas i ramene vezove (ako su
ugradeni) i ostanite vezani sve dok vas pilot
ne izvijesti da se otkopcate i izadete.

Kada posadi helikoptera dajete znakovima
upute za slijetanje, stanite tako da budete
ledima okrenuti prema smjeru odakle puse
vjetar, a ruke ispruzite prema plohi na koju
se helikopter treba spustiti.

Kada pilotu za vrijeme postupka slijetanja
dajete upute radiouredajem, nemojte davati
one upute koje =zahtijevaju neposredan
odgovor, budué¢i da su mu u tom trenutku
ruke zauzete.

Ako pri¢vrscujete kuku s uzetom za dizanje
tereta, nakon kvaCenja tereta izvijestite
pilota. Odmaknite se dovoljno naprijed i u
stranu (kako bi vas pilot vidio i kako biste
izbjegli zapetljavanje, udarac uzeta ili
prikvacenog tereta).

Ne dodirujte prozore helikoptera niti bilo
koji pokretni i osjetljivi dio helikoptera
(spone za upravljanje repni rotor i sl.). U
helikopteru ne dirajte niSta, a osobito ne
rucice i poluge obojane crvenom bojom.

Ako ukrcavate ili iskrcavate vece skupine
ljudi:

a) Upoznajte
postupcima
Okupite ih i smjestite izvan mjesta
slijetanja i u stranu (to osigurava
pilotu slobodan prostor ako se mora
iznenada prinudno spustiti tijekom
slijetanja ili uzlijetanja)

Za vrijeme slijetanja ili uzlijetanja
helikoptera neka budu ledima
okrenuti mjestu na koje se spusta
helikopter

Neka svaka osoba ima pod
nadzorom svoje stvari i opremu i
neka ih po potrebi pridrzava
Svrstajte ih tako da je na znak pilota
mogué Sto brzi i $to organiziraniji
prilaz helikopteru i ukrcaj (ne
prilaziti prije nego Sto pilot dade
znak za prilaz).

ih  sa sigurnosnim

b)

c)

d)
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Upamtite sigurna i opasna podrucja kretanja
oko helikoptera. Uvijek prilazite helikopteru
samo preko sigurnog podruc¢ja. Ako se kod
ukrcaja ili iskrcaja morate kretati u podrucju
rada helikoptera, budite posebno oprezni.
Nikada ne prilazite helikopteru iz smjera koji
je oznacen kao opasno podrucje. Nikada ne
ulazite u opasno podrucje.

\ OPASNO! | VAZNO!: Uvijek imajte na umu da se

wzaido
Jousganod

afan1pod Q(Q!UpOd OUQ!-UIZquZ

afgrupod ownSis

\

Al posaiks: | letjelica u lebdenju moze destabilizirati zbog

: udara vjetra ili djelovanja mnogih drugih
razloga. U tom slucaju bez odlaganja Zurno
napustite prostor oko letjelice

podruije
poveéanog
opreza

5.1 Opasnosti od samog helikoptera
Odnose se na:

- odpadanje dijelova helikoptera kao posljedica otkaza, udara ptice, udara u raslinje

1 sli¢no

- pad helikoptera u uzi prostor pozarista.
5.2 Opasnosti od elektricnog udara
Odnose se na slanu vodu kojom helikopteri najéesc¢e gase pozare. Voda provodi elektricnu
struju i u slucaju da se djelovanje izvrsi po dalekovodu koji je pod naponom moze doci
do Stete na elektricnoj infrastrukturi, elektricnog udara na helikopteru i strujnog udara na

vatrogasce na tlu ako se napon uzemlji preko njih putem vode.

5.3 Postupci za postizanje sigurnosti u radu sa helikopterom

Iz svega ranije reCenog, vidljivo je da se odobrenje za pocetak rada helikoptera ne bi
trebalo izdati dok se ne steknu uvjeti za siguran rad, tj. vatrogasci na zemlji ne izmaknu
na sigurnu udaljenost. Pri tome treba uzeti u obzir sve moguce izvanredne dogadaje a
kada se to ucini, vidljivo je da sigurna udaljenost nije ni 5 ni 10 metara. Pilot moze napusti
zadadu gaSenja pozara u slucaju da je sigurnost ugrozena, stoga vatrogasni zapovjednik
ne treba oklijevati pri odmicanju svojih snaga na sigurnu udaljenost. Snagu i energiju
vatrogasaca treba sacuvati za onaj period gaSenja kada helikoptera na pozaristu nema te

za sanaciju i uvanje pozarista.
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Postupci koje voditelj intervencije mora provoditi:

na vrijeme izvu¢i ljude iz podrucja na koje se navodi zrakoplov i to na udaljenost
koja ¢e omoguciti zadrzavanje sigurnosti gasitelja u svim izvanrednim situacijama
izvladenje izvoditi pod pravim kutem u odnosu na pravac dolaska helikoptera, po
mogucénosti na prostor bez raslinja, na cestu ili u izgoreni dio pozarista, dakle uvijek
tamo gdje su najuocljiviji i gdje se mogu najbrze kretati

kada se ljudi izvuku, upoznati pilota sa njihovom lokacijom i brojem, kako bi ih
mogao lak$e uociti i u slu¢aju izvanrednog dogadaja izbjegavao to podrucje

na vrijeme upozoriti posadu ako su ljudi u podru¢ju djelovanja. Mozda postoji
mogucénost da posada manevar prekine i omoguci izvlacenje

u slucaju da se ljudi nisu stigli izvu¢i, a posada ih nije uo€ila i nije javljeno da su
ljudi u podrucju djelovanja, oni trebaju zauzeti leZe¢i polozaj 1 pokriti glavu rukama
voda izbacena iz zrakoplova ne moZe teze ozlijediti vatrogasca, ali ga moze izbaciti
iz ravnoteZe, nanijeti na njega slomljeno granje ili manje kamenje te ga smociti. U
svakom slu¢aju moze mu umanjiti daljnju radnu sposobnost, te stoga kada je god
moguce treba izbjegavati biti poliven

pjenilo 1 retardant nisu opasni po zdravlje (osim ako se progutaju ili dospiju u o¢i),

ali su ljepljivi. Neugodno je raditi u odje¢i natopljenoj pjenom ili retardantom. [5]

5.4 Mjere sigurnosti prilikom ulaska i izlaska u helikopter

Prilikom svakog ulaska i izlaska u helikopter potrebno je postovati sigurnosne mjere od

¢ekanja u sigurnom podrucju (deset sati gledano iz helikoptera) u grupi te kretnje u koloni

jedan iza drugoga kroz podrucje povecanog opreza do samog ulaska i izlaska u helikopter.

(slika 30.) Nakon ulaska u helikopter gasitelji zauzimaju svoje sjedece pozicije od repa

helikoptera prema samoj kabini u cik-cak obliku te na obrnuti nacin izlaze iz istog.

Cekanje helikoptera se mora prilagoditi smjeru vjetra i modelu helikoptera, ako je pilot

sa desne strane helikoptera ¢ekanje vr§imo sa desna zbog bolje preglednosti pilota (MI 8

MTV-1 sa lijeve strane, Bell 212 sa desne strane). Strogo je zabranjeno ulaziti u zonu

repnog rotora prilikom rada motora.
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POVRSINA ZA SLIJETANJE
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Slika 30. Mjere sigurnosti kod prilaska helikopteru [32]

5.5 Orijentacija u odnosu na helikopter

Od iznimnog je znacaja poznavanje svoje pozicije u odnosu na helikopter zbog lakse
orijentacije pilot — voditelj intervencije. Zamislimo si da smo helikopter prizemljili na
jedan veliki analogni sat a nos helikoptera postavili u 12 h. (slika 31.) Svaka nasa pozicija
na terenu preslikava se sa tim satom u odnosu na helikopter gledano iz pozicije pilota,

tako ¢ekanje na hrpi za ulazak u helikopter oznacava 10 h.

Slika 31. Polozaj u odnosu na helikopter [34]
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6. TAKTIKA GASENJA POZARA OTVORENOG PROSTORA KORISTENJEM
HELIKOPTERA

Tijekom viSegodiSnjega uspjesnog suprotstavljanja pozarima izgradena je, mozemo reci,
Hrvatska taktika gasenja pozara. Rije¢ je o svojevrsnom trostrukom udaru intervenirati
odmah, s maksimalnim brojem snaga u samom pocetku, a tijekom intervencije
maksimalno se zaloZiti da se §to brZe eliminira najaktivniji dio poZara. Vatrenoj stihiji
nemoguce je uspjeSno se suprotstaviti bez snaga Hrvatskog ratnog zrakoplovstva.
Kvalitetni, iskusni i dobro obuceni hrvatski piloti i zrakoplovni tehnicari ProtupoZarne
eskadrile u 93. zrakoplovnoj bazi Zemunik po svojoj su u¢inkovitosti i znanju poznati, ne
samo u zemlji, nego 1 u inozemstvu. U gaSenju pozara primjenjuje se deset taktickih
postupaka. Sve s jednom svrhom omogu¢iti napad na ¢elo pozara, odnosno dio poZarista
gdje je pozar najaktivniji i gdje se najbrze $iri. Kad god je moguce, S$to viSe snaga angazira
se upravo u poc¢etnom trenutku. Gledano sa stajalista u¢inkovitosti i cijene, najjeftinije je
gasiti pozar odmah sa Sto vise zrakoplova. Ovisno o razvoju situacije, snage se reduciraju.
Takvim na¢inom gaSenja ostvaruje se uSteda resursa od minimalno 30 posto 1 smanjenje
opozarene povrsine od minimalno 50 posto. Taktika gaSenja pozara definira se uzimajuci
u obzir broj letjelica, pilota, upotrebe snaga, razmjestaja te dosadasnjih ¢imbenika u
gasenju pozara kao 1 jo§ nekih drugih ¢imbenika, medu kojima je geografski polozaj
Hrvatske koja granic¢i s dvije zemlje (Bosnom i Hercegovinom te Crnom Gorom) koje
imaju slicnu klimu i vegetaciju i iz kojih se pozari vrlo brzo mogu prosiriti na Hrvatsku.
Mediteranska klima, stalna promjena vjetra, te raslinje takoder pogoduju brzom Sirenju

pozara. Zato su naSe PP snage u svojoj maticnoj luci u Zemuniku uvijek u pripravnosti.
[6]

6.1 Metoda inicijalnog udara

Inicijalnim udarom se smatra prvi napad na poZar koji je jo$ u zacetku radi sprjeavanja
njegovog prosirenja i razvoja u pozar vec¢ih razmjera. Sa stajaliSta zra¢nih snaga pozar je
u zacetku ako; postoji samo jedno toCkasto Zariste ili ZariSte u crti duljine manje od 50 m,
pozar jos uvijek nema razvijene dijelove niti frontu, Sirina pojasa zahvacenog raslinja ne
prelazi 10 m. Inicijalni udar najc¢esc¢e se provodi iz PPI ili tijekom zadace gaSenja aktivnog
pozara, jer se najveci broj pozara u zacetku uoci upravo tada. Svrha inicijalnog udara je
minimalnom koli¢inom vode (jednim bacanjem vodene bombe) lokalizirati pozar i

sprijeciti mu Sirenje do dolaska dopunskih zracnih ili zemaljskih snaga ili do povratka sa
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punjenja aviona koji je proveo inicijalni udar. PoZeljno je, a u praksi u ve¢ini slucajeva i
bude tako, inicijalnim udarom potpuno eliminirati otvoreni plamen i natopiti neposredni
okoli$ pozarista. Inicijalni udar s taktickog gledista prerasta u gaSenje pozara direktnim
udarom u slu¢aju da prvo bacanje vodene bombe nije dovelo do lokalizacije i sprjecavanja
Sirenja, odnosno ako se pozar nastavi $iriti i poprimati Sire razmjere. Avion Koji gasi
aktivni poZzar (a pod pretpostavkom da na tom poZaru nisu ugroZene klju¢ne tocke), treba
u svakom trenutku imati slobodu nastupa inicijalnim udarom na novonastali pozar, ako
je on udaljen manje od 5 minuta leta od bilo koje tocke kruga koji avion trenuta¢no
provodi. Time se postize eliminacija novog pozara, uz minimalan gubitak ucinka na
aktivnom pozaru. Iznimno, prema prosudbi posade, inicijalni udar moZze se provesti i na
pozar koji je udaljen vise od 5 minuta leta od bilo koje tocke kruga. Ovo vrijedi samo
onda kada novonastali pozar predstavlja vec¢u opasnost od aktivnog (npr. aktivni pozar

daleko od naselja, a novonastali pozar ugrozava neku kljuénu tocku ili objekt). [7]
6.2 Metoda direktnog udara

Direktni udar je djelovanje po pozaru na nacin da se vodena bomba baca na

najaktivniji dio pozara, frontu ili ¢elo pozara. Svrha direktnog udara je ograniciti Sirenje
i lokalizirati pozara. Ovu metodu treba koristiti kad god je moguce, jer je ucinak gasenja
najveci, a opozarena povrSina najmanja. Metoda podrazumijeva razdvajanje "crnog i
zelenog", odnosno opozarenog 1 neopozarenog dijela, pa se 1 vodena bomba treba bacati
na nacin da pola vodene bombe pada u opoZzareni, a pola u neopozareni dio. Direktni
udar najpovoljnije je provoditi ¢istom vodom ili pjenom niske koncentracije pjenila, tada

vodena bomba lakse prodire kroz raslinje, a gasenje je jeftinije. [7]

6.3 Metoda ¢ekanja na zastitnoj crti

Kada nije moguée primijeniti metodu direktnog udara, treba ¢ekati na zastitnoj crti, koja
je okomita na pravac Sirenja poZara i paralelna fronti, a najbolje je ako se poklapa sa
prirodnim ili umjetnim objektom koji ¢e usporiti Sirenje pozara (usjek, prijevoj, cesta,
rijeka). Na zaStitnim crtama treba natopiti gorivu tvar i utvrditi prirodnu ili umjetnu
prepreku kako bi se pozar na njoj zaustavio. ZasStitna crta se formira pjenom srednje 1
visoke koncentracije pjenila ili retardantom, zbog negativnih svojstava vode (skliznuti ¢e

s vegetacije prije dolaska fronte). [7]
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6.4 Metoda zastite klju¢nih to¢aka

Ukoliko na pozaru vecih razmjera djeluju nedostatne snage za lokaliziranje, ili za direktan
udar, treba odabrati kljucne tocke (prioritete zastite) 1 usredotociti djelovanje na njih.
Klju¢nim tockama smatraju se ljudi, objekti, materijalna dobra i podru¢ja od posebne
vaznosti (parkovi prirode, nacionalni parkovi, vrijedne Sumske i poljoprivredne
povrsine). Zadaca se provodi pravljenjem viSe zastitnih crta koje se preklapaju, izmedu
objekta 1 pozara 1 to od objekta prema dijelu pozara koji ga najvise ugrozava. Tako se
sprjeCava da pozar stalno preskaCe zastitnu crtu dok se avion vraéa sa punjenja i
eliminiraju se negativne posljedice eventualnog promasaja prigodom bacanja vodenih

bombi. Nakon zastite, pristupa se bacanju vodenih bombi na nadolaze¢u frontu. [7]

6.5 Posebnosti gasenja

Posebnosti gaSenja pozara na podru¢ju RH, u odnosu na svjetske prilike, su sljedece;
ogranic¢eni broj raspolozivih PP zrakoplova 1 helikoptera, zemaljske snage su slabije
tehnicki opremljene, do vecine Sumskih podru¢ja nema izgradenih protupozarnih
komunikacija (prosjeke), niska je ukupna razina prevencije, uzak priobalni pojas, s jedne
strane omeden morem, a s druge visokim planinama, koji je iznimno vazan za turizam,
mnogo je klju¢nih tocaka od velikog znacenja (naselja, kampovi, hoteli, maslinici,
vinogradi), velik je broj otoka koji su slabo prometno povezani s kopnom i ¢ija je ukupna
infrastruktura nedostatno razvijena, mali broj mjesta baziranja PP zrakoplova i mali broj
operativnih letjelista, ograni¢eni broj mjesta za uzimanje vode u kontinentalnom
podrucju, velik je broj nacionalnih parkova i parkova prirode, mediteranska klima i
vegetacija, susjedne drzave imaju slabije razvijenu PP zastitu (BiH, Crna Gora), te iz njih
stalno prijeti prelazak pozara na podru¢je RH. Zbog svega navedenog, nuzna je stalna
taktiCka prilagodba, zdruzeno djelovanje zra¢nih i1 zemaljskih snaga. Kada god je to
moguce, treba napadati ¢elo pozara i provoditi zastitu tog djelovanja. Prosudbe i postupci
prema kojima se dopusta da neka povrSina izgori, ili gdje se oslanja samo na ucinak
zemaljskih snaga, nisu racionalni i nacelno se ne rabe. Takticki postupci gasenja pozara
zrakoplovom su sljedeci; bo¢ni napad, serija iza, kuka, uski V, §iroki V, kut vezivanja,
napad na toCkasto zariSte, predobrada, ogranicavanje (angle out), paralelne crte te

kombinacije postupaka. [6]
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6.5.1 Boc¢ni napad

Je takticki postupak kojim se koristi prilikom gasenja pozara koji se brzo Sire i kada nije
odmah moguce djelovati po ¢elu pozara. (slika 32.) Razlozi mogu biti postojanje
prepreka, ili Sto je najcesce, velika zadimljenost. Brzinu Sirenja pozara u najve¢oj mjeri
diktiraju vjetar, vrsta goriva i nagib podrucja/terena. Kada situacija ne dopusta djelovanje
po celu pozara, treba Sto prije stvoriti uvjete za bacanje vodene bombe na ¢elo pozara.
Boc¢ni napad ima cilj istodobno sprijeciti bo€no Sirenje pozara na njegovu aktivnijem
ramenu ili boku i smanjiti zadimljenje, a da bi se moglo pristupiti ¢elu i zastititi prostor
radi djelovanja zemaljskih snaga. Vodene se bombe bacaju u smjeru Sirenja pozara,
prate¢i Celo i kada je god moguce na cCelo s leda (iz opozarenog podrucja). Tako se
izbjegava ulazak u dim, smanjuje se zadimljenje nastalo gorenjem iza Cela 1 stvaraju
preduvjeti za kasniji napad na ¢elo pozara. Sve vodene bombe bacene s leda na celo
pozara, noSene vjetrom niz koji se krece pozar u€inkovito pridonose gasenju. U ovoj
situaciji pozeljno je istodobno djelovati na oba ramena pozara, a bokove polako suzavati
prema celu pozara. Tako ¢e pozar ostati aktivan samo na ¢elu koje ¢e postajati sve uze i
uze 1 u konacnici ¢e biti mogu¢ izravan napad. Broj zrakoplova koji se rabi za ovaj
postupak treba biti optimalan, tako da pozar ne ponisti uCinak prethodnog bacanja
vodenih bombi. Ako su vremenski razmaci izmedu bacanja vodenih bombi veliki, moze
izostati zeljeni ucinak suzavanja fronte pozara. U slucaju da se celu pozara ne moze
pristupiti, a snage su nedostatne, treba presje¢i ramena pozara napadima pod kutom na

smjer Sirenja pozara, da bi se smanjilo zadimljenje i usporilo napredovanje pozara. [7]

!
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Slika 32. Bo¢ni napad [7]
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6.5.2 Serija iza

"Serija iza" je takticki postupak radi zastite klju¢nih tocaka, provodi se u suradnji sa
zemaljskim snagama. (slika 33.) To je niz bacanja vodenih bombi (serija) iza crta na
kojima zadaée provode zemaljske snage, a radi zastite klju¢ne tocke. Ovaj postupak nije

usmjeren na gasenje pozara, ve¢ na zastitu ve¢ ugasenog i neopozarenog podrucja. [7]

Slika 33. Serija iza [7]

6.5.3 Kuka

Kuka je takticki postupak prigodom napada na ¢elo pozara, u suradnji sa zemaljskim
snagama. (slika 34.) To je niz bacanja vodenih bombi (serija) na ¢elo pozara koje ima
oblik polukruga, a obi¢no slijedi iza bo¢nog napada. Zemaljske snage tada djeluju na

ramenima pozara koja su im ve¢ pristupacna, a avioni djeluju na ¢elu pozara. [7]

Odradeno od strane
zemaljskih snaga

———

o

Slika 34. Kuka [7]
6.5.4 Uski V

"Uski V" se primjenjuje kada je ¢elo pozara pristupacno i usko. (slika 35.) Bacanja
vodenih bombi su u obliku slova V, kako bi se istodobno zaustavilo ¢elo pozara i

sprijecilo formiranje ramena pozara. Ovim pravilno provedenim napadnim postupkom
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najuéinkovitije se gasi pozar. Kao priprema za uski V, u slucaju zadimljenja ili
nepristupacnosti, koristi se bocni napad, ve¢ onako kako to diktira trenutacna situacija na

pozaristu. [7]

Slika 35. Uski V [7]
6.5.5 Siroki V

"Siroki V" je takticki postupak koji se primjenjuje kada je &elo pozara usko, ali
nepristupacno. (slika 36.) Vodene bombe bacaju se u obliku slova V na najblizem
pristupacnom podrucju, a radi usporavanja Cela pozara i onemogucavanja formiranja
ramena pozara. Ovo je postupak u kojem se formira niz zastitnih crta koje zajedno tvore
oblik slova ,,V*, s tim da crte ne moraju biti utvrdene preprekom, nego se mogu formirati

na najblizem pogodnom terenu. [7]

Slika 36. Siroki V [7]
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6.5.6 Kut vezivanja

Kut vezivanja je takticki postupak koji ukljucuje djelovanje zemaljskih snaga i
podrazumijeva Zrtvovanje odredenog dijela podrucja. (slika 37.) Koristi se kada nema
drugog naCina za zaustavljanje Cela pozara, bilo zbog nepristupacnosti, bilo zbog
nedostatnih snaga. Zastitna crta formira kut s nekom preprekom ili utvrdenom crtom.
Zrtvovano podruéje unutar tog kuta obi¢no se koristi za paljenje kontra vatre, a kut sluzi

za njen nadzor, a ne nadzor pozara koji se gasi. [7]

Slika 37. Kut vezivanja [7]

6.5.7 Napad na tockasto Zariste

Tockastim ZariStem smatra se povrsina pod pozarom koja je oblikom najbliza krugu, a
povrsinom ne prelazi 25 kvadratnih metara. (slika 38.) Nema formirane dijelove, ali ima
jasnu tendenciju Sirenja, koja je diktirana vjetrom i zna¢ajkama podrucja. Takvo je Zariste
povoljno napasti iz $to viSe razli€itih pravaca, s teziStem na gasenje otvorenog plamena i

natapanje terena niz vjetar. Primjenjuje se sve navedeno za inicijalni udar. [7]

1. pravac leta 2. pravac leta

Slika 38. Napad na tockasto zariste [7]
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6.5.8 Predobrada

Predobrada je kombinacija taktickih postupaka radi ustroja zaStitnih crta na Sirem
podrucju. (slika 39.) Primjenjuje se kad je razvijeni dio pozara izuzetno nepristupacan.
Tada se u suradnji sa zemaljskim snagama provode pripreme za kontra vatru i zastitu

prirodnih prepreka. Zrtvuje se podruéje koje je izmedu pozara i zatitnih crta. [7]

Y-Sl S @ _ I
o el NN = —

Prosjeka

Slika 39. Predobrada [7]

6.5.9 Ogranic¢avanje (angle out)

OgraniCavanje je kombinacija taktickih postupaka radi ustroja zastitnih crta, postupka
kuta vezivanja i zaStite klju¢nih tocaka, na Sirem podrucju. (slika 40.) Koristi se kad je
razvijeni dio pozara izuzetno nepristupacan. Tada se u suradnji sa zemaljskim snagama
provode pripreme za kontra vatru i zatitu prirodnih prepreka. Zrtvuje se podrudje koje je
izmedu pozara i zastitnih crta. Naziva se joS 1 "angle out" jer se zastitne crte formiraju

tako da zatvaraju tupe kutove. [7]

Slika 40. Ograni¢avanje (angle out) [7]

5.5.10 Paralelne crte

Ovo je takticki postupak koji se primjenjuje kada glavni pozar noSen jakim vjetrom stalno
proizvodi nova tockasta zarista. (Slika 41.) To se dogada kada upaljeni dijelovi goriva
noseni vjetrom padaju daleko ispred ¢ela glavnog poZzara. Tada se povlae crte okomite

na pravac Sirenja cela pozara, a koje su medusobno paralelne, prema ¢emu je postupak i
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dobio ime. Ovaj postupak zahtijeva djelovanje s ve¢im brojem aviona (jedni djeluju na

%
.. V

Slika 41. Paralelne crte [7]

¢elu pozara, a drugi ispred). [7]

6.5.11 Kombiniranje taktickih postupaka

U praksi se to najcesce dogada, osobito na velikim pozaristima na kojima djeluje vise
tipova zrakoplova, gasenje poZara istodobnom primjenom vise takti¢kih postupaka. S
obzirom na TT znacajke svakog pojedinog tipa aviona i vrstu sredstva koje moze nositi,
prigodom djelovanja s viSe tipova aviona, svaki avion bi trebao provoditi onaj taktic¢ki
postupak za koji je takticki nadmoc¢an. Tako avion Airtractor AT 802 F ima takticku
prednost u povlacenju zastitnih crta retardantom, a avion CL 415 ima takti¢ku prednost
za bo¢ni i napad na Celo pozara. S gledista ucinkovitosti treba izbjegavati primjenu
taktiCkog postupka koji nije prirodan za odredeni tip aviona, npr. gaSenje Cela velikog

pozara sa avionima male udarne sposobnosti i helikopterima. [7]
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7. PRIKAZ KORISTENJA HELIKOPTERA U VATROGASTVU
U gasenju pozara otvorenog prostora sudjeluju zemaljske i zracne snage koje na pozaristu
moraju djelovati koordinirano, Upravo je koordinacija klju¢ni ¢imbenik uspjesne,
sigurne i ekonomicne provedbe zadace vatrogasne intervencije, Vrlo je vazno da svaki
sudionik intervencije bude sposoban za brzo, u¢inkovito i nedvosmisleno djelovanje te je
potrebno medusobno uskladivanje (koordinacija) snaga u zraku i na zemlji kako bi se
svaka aktivnost mogla provesti na maksimalno siguran 1 u¢inkovit nacin, stoga je izmedu
MORH-a i HVZ-a potpisan sporazum o suradnji u gaSenju velikih poZara na otvorenom
prostoru protupozarnim zrakoplovima. Te su razvijena Ccetiri tipa specijalistickih
programa osposobljenosti: [5]

- gaSenje pozara na otvorenom prostoru i prijevoz helikopterom

- desantiranje i gaSenje Sumskih pozara

- SpaSavanje ugrozenih osoba iz okruzenja pozara uz podrSku helikoptera

- Voditelji intervencije za navodenje zrakoplova.

Koje ¢emo sve zajedno objediniti u jednu prakti¢nu cjelinu na terenu.

Kao prikaz koristenja helikoptera u vatrogastvu odabrana je takticko pokazna vjezba
povodom proslave 140 te obljetnice DVD-a Virje u kojoj smo prikazali zajednicko
djelovanje i kordinaciju zra¢nih i zemaljskih snaga zbog $to bolje uvjezbanosti i provjere
osposobljenosti vatrogasaca te njihovu sinergiju. Svi pripadnici zavrSili su odredenu

razinu specijalisticke obuke potrebne za odredeni dio zadatka u vjezbi.

7.1 Mjesto izvodenja vjezbe

Takticko pokazna vjezba izvodit ¢e se u Virju (slika 42.) i to na prostoru $portskog parka
Podravac Virje, na glavnom nogometnom igraliStu (N 46°4'6,93" E 16°59'44,87") ¢e se
vrsiti desant, sa zapadne strane terena nalazi se tribina na kojoj ¢e biti smjestena publika
kapaciteta 456 sjedec¢ih mjesta, a na pomo¢nom nogometnom igraliStu (N 46°4'10,41" E
16°59'46,10") vrsiti ¢e se izlazak transportiranih zemaljskih snaga s naprtnjacama. Ulazak
zemaljskih snaga u helikopter te prihvat podvjesnog tereta vrsiti ¢e se u industrijskoj zoni
u Virju (N 46°4'17,10" E 17°0'11,21") 1 (N 46°4'16,72" E 17°0'15,68"). Zamisljeni pozar
te mjesto djelovanja zemaljskih snaga mlazovima s vodom bit ¢e isto¢no od glavnog
nogometnog igralista (N 46°4'7,61" E 16°59'48,42"). Radi preglednosti s tribina,

izvrSavanje radnji predvidenih Vjezbom kao i smjestaj vozila bit ¢e s juzne 1 sjeverne
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strane glavnog nogometnog igraliSta. Dok ¢e se desant odvijati na sredini glavnog

igraliSta kao 1 doprema podvjesnog tereta s opremom.

.'\

Y LEGENDA
: @ Ulazak vatrogasaca u helikopter
@ Prevezen: varogasaci sa naprtmjatama
o Desastiranje vatrogasaca 1
transportirana kruika
. Orvoreno salazite vode

Kruika sa vodom

~ Zasnilljenma linija podaca

Bt s > \ = }_

Slika 42 Skica lokacije vjezbe

7.2 Komunikacija u vjezbi

Komunikacija u vjezbi odvijat ¢e se preko vatrogasnog analognog sustava veze na o0sSmom
kanalu izmedu zemaljskih snaga i zapovjednika vjezbe preko prijenosnih radijskih postaja
zapovjednika sektora ili mobilnih radijskih postaja ugradenih na vozila. Komunikacija
prema zracnim snagama odvijat ¢e se na devetom kanalu izmedu zapovjednika i posade

helikoptera. Pri komunikaciji koristiti se pravilima komunikacije vatrogasne sluZbe.

7.3 Pretpostavka vjezbe

Vjezba je zamiSljena kao veliki poZar u razbuktanoj fazi koji simulira proslogodiSnje
dogadaje diljem priobalja, s kojima smo se i sami nosili, a prikazana je i svedena na
minimalizirani prostor oko nogometnog igraliSta radi Sto boljeg predocCenja radnji i
dogadaja na jednome mjestu. S isto¢ne strane nogometnih igraliSta zamisljena je velika
fronta pozara koja se nepredvidivo $iri na istok, a ista ¢e se oznaciti lozenjem krutina u
limenim ba¢vama. Sama Vjezba podijeljena je u pet sektora rada. Te su radnje u Vjezbi
propisane ovim elaboratom, na koji ¢e se nacin izvoditi pojedina radnja u pojedinom

sektoru.

7.4 1zvodenje vjezbe

Velika fronta pozara koja se ocekivala iz susjedne nam drzave na koju se nije moglo
utjecati prije prelaska drzavne granice stigla je na hrvatski teritorij. Centar 112 obavijestio
je zupanijskog vatrogasnog zapovjednika koji uzbunjuje drustva koja ¢e sudjelovati na
navedenom pozaru, a ujedno zbog velikog razmjera pozara i tesko pristupacnog terena

trazi pomo¢ od glavnog vatrogasnog zapovjednika zbog hitnog prebacivanja gasitelja na
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nepristupacni brdoviti teren kako bi Sto prije i $to odmorniji poceli djelovati na tom
podru¢ju. Vjezba zapocinje sustavom javnog uzbunjivanja na DVD-u Virje. Pozivanje
vatrogasaca na izvrSavanje svojih zadataka u sektorima rada bit ¢e preko sustava veze na
osmom analognom kanalu, koji ¢e na mjesto intervencije dolaziti pod zvuénom i
svjetlosnom signalizacijom, a zvu¢nu ¢e iskljuciti prilikom dolaska na svoju poziciju

svoga sektora rada.

7.4.1 Prvi sektor rada

Na pozar otvorenog prostora dolazi Zupanijski vatrogasni zapovjednik sa zapovjednim
vozilom (ZV) te nakon njega izlazi DVD Virje s navalnim vozilom MB 1528 (vozilo 1)
1 posadom od tri ¢lana. Dolaskom na mjesto intervencije te uvidom u stvarno stanje i
razmjere pozara na terenu zupanijski vatrogasni zapovjednik trazi dodatne snage za
gaSenje pozara iz DVD-a Virje, JVP-a Burdevac te VZO-a Virje. Nakon pozicioniranja
vozila MB 1528, N 1 i N 2 se opremaju lednim nosa¢ima ,,D* cijevi, ,,D* mlaznicom i
napravom za zaustavljanje protoka. N 2 uzima jedan kolut,,C* cijevi koju spaja na srednje
tlacni izlaz pumpe. N 1 se oprema jednim kolutom ,,C* cijevi i razdjelnicom C/2D ,,.D* te
pocinje povlaciti,,C* cijev od N 2 prema poZzaru. Na kraj razvucene ,,C* cijevi spaja svoju
,C*“ cijev a njezin drugi kraj predaje N 2 koji ju povlaci do kraja. N 1 na kraj ,,C* tlacnog
voda postavlja C/2D razdjelnicu otvara tlacne ,,D* izlaze. Nakon postavljanja ,,C* tlacne
pruge zapocinje postavljanje dvaju,,D* mlazova vode za gasenje, N 1 prvi mlaz N 2 drugi
mlaz. Nakon spojenih mlaznica na kraj ,,.D“ cijevi zovu vodu od strojara te gase
rasprSenim mlazom vode. Kako gase pozar tako napreduju i polazu sljedecu cijev na nacin
da zaustavljaju mlaz alatom za zaustavljanje protoka vode, odpajaju ,,D* mlaznicu te iz
lednog nosaca vade rezervnu ,,.D* cijev s kojom produljuju ,,D* prugu, izbacuju luk,
spajaju mlaznicu te skidaju alat za zaustavljanje protoka i nastavljaju daljnje djelovanje
prema Celu pozara. Tako pozicionirani djeluju u svom sektoru rada po desnom boku

pozarista.

7.4.2 Drugi sektor rada

Dolazak vozila DVD-a Virje Iveca Eurocargo (vozilo 2) sa Cetiri vatrogasca koje se
smjeSta na lijevi bok pozariSta te njegovim pozicioniranjem zapocinje opremanje
vatrogasaca s potrebnom opremom od kojih se N 1 i N 2 opremaju lednim nosa¢ima s
D cijevi 1 svaki po jednom ,,D* mlaznicom dok se C 1 oprema s jednom trodijelnom

razdjelnicom C/2DC na kojoj se nalazi C/D prijelaznica te isti zapoc€inje formiranje,,D*
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tla¢ne pruge na nacin da se tla¢ne ,,D* cijevi namotane na bubanj razmataju prema pozaru
do njegova ruba pri ¢emu mu pomaze strojar, zatim strojar ,,D* cijev s bubnja odpaja od
ostatka ,,D* cijevi i1 spaja na visokotla¢ni izlaz pumpe s lijeve strane vozila ispod bubnja.
Na kraju polozenog ,,D* tla¢nog voda C 1 postavlja C/2DC razdjelnicu nad kojom je
posluzitelj te pripomaze mlazni¢arima oko izvrSavanja zadataka u djelokrugu razdjelnice
(pripomaze vadenje ,,D* cijevi iz lednih nosaca i njihovo spajanje na razdjelnicu). Nakon
formiranog ,,D* tla¢nog voda 1 postavljene razdjelnice zapocinje se s formiranjem dva
,»D*“ mlaza za gaSenje na na¢in da N 11 N 2 svaki iz svog lednog nosaca izvadi ,,D* cijev
koja se spaja na ,,D* izlazni otvor na razdjelnici N 1 prvi mlaz N 2 drugi mlaz te na
njezinom kraju spajaju mlaznicu traze¢i vodu od C 1 i zapocCinju gaSenje. Svako
napredovanje mlazova produljenjem ,,D* tlacnog voda za gaSenje odvijat ¢e se na sljedeci
nac¢in; mlaznicar trazi od posluzitelja na razdjelnici da zaustavi vodu, nakon zatvaranja
iste skida svoju mlaznicu, iz svog lednog nosaca izvlaci cijev, spaja ju na ve¢ razvijenu

D cijev, spaja mlaznicu te trazi vodu od posluzitelja razdjelnice.

7.4.3 Treci sektor rada

Dolazak vozila Sumara Mercedesa Unimag U 500 (vozilo 3) JVP-a DPurdevac s tri
vatrogasca u pratnji kombija DVD-a Virje (vozilo 4) sa ¢lanovima VZO-a Virje koji sluze
kao pomo¢na snaga u ljudstvu prilikom formiranja dvaju mlazova vode za gasenje, po
potrebi opskrbu vodom vozila DVD-a Virje MB 1528 i dogaSivanje ruba pozarista
naprtnja¢ama i metlenicama. C 1 1 C 2 iz kombija DVD-a Virje zapocinju formiranje ,,B*
tlaéne pruge za opskrbu vodom vozila MB-a 1528 DVD-a Virje, na nacin da se C 1
opremi s jednim kolutom ,,B“ cijevi, a C 2 s dva koluta ,,B“ cijevi s vozila U 500 i
zapo¢inju formirati tlacnu prugu za opskrbu vodom na sljedeéi na¢in; C 2 jedan kraj svoje
B cijevi spaja na srednje tlacni izlaz vozila U 500, a drugi kraj njegove ,,B“ cijevi
prema MB-u 1528 DVD-a Virje povlaci C 1. Kada je ,,B“ cijev do kraja razvukao spaja
prvu ,,B“ cijev sa svojom cijevi koju od njega uzima C 2 i povlaci je prema vozilu, C 2
spaja svoju ,,B* cijev sa cijevi koju je povlacio, do njega dolazi C 1 te nastavlja povlacenje
B cijevi do vozila 1528 te istu kopca na njezin ulazni otvor. N 1 1 N 2 Mercedesa
Unimog U 500 JVP-a Burdevac formiraju ,,C* tla¢ni vod do razdjelnice na nac¢in da se N
1 oprema jednim kolutom ,,C* cijevi i razdjelnicom C/2DC, a N 2 s dva koluta ,,C* cijevi.
Tako opremljeni zapo€inju formiranje ,,C* tlacnog voda na slijede¢i nacin; N 2 jedan kraj

svoje ,,C* cijevi spaja na srednje tlacni izlaz vozila U 500, a drugi kraj njegove ,,C* cijevi
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prema pozaru povlaci N 1. Kada je ,,C* cijev do kraja razvukao spaja prvu ,,C* cijev sa
svojom cijevi koju od njega uzima N 2 i povlaci je prema pozaru, N 2 spaja svoju ,,C*
cijev sa cijevi koju je povlacio, do njega dolazi N 1 te nastavlja povlacenje ,,C* cijevi do
njezinog kraja. Na kraj ,,C* cijevi N 1 spaja C/2DC razdjelnicu. V 11 V 2 iz kombija
DVD-a Virje opremaju se svaki sa po dva koluta ,,D* cijevi i dvije ,,D* mlaznice a T iz
kombija DVD-a Virje koji je ujedno i posluzitelj na razdjelnici s dva koluta ,,D* cijevi
(opremaju se sa vozila U 500). N 11 N 2 odlazu svaki po jednu ,,D* cijev kod razdjelnice
a T obje, kao rezervne dok sa ostalim formiraju dva ,,D*“ mlaza N 1 prvi mlaz N 2 drugi
mlaz. Svako napredovanje mlazova produljenjem ,,.D* tlatnog voda za gaSenje odvijat ¢e
se na sljedeci nacin; mlaznicar trazi od posluzitelja na razdjelnici da zaustavi vodu, nakon
zatvaranja iste skida svoju mlaznicu, odlazi do razdjelnice uzima kolut ,,D* cijevi spaja
ga na ve¢ polozeni ,,D* tla¢ni vod spaja mlaznicu te zvanjem vode prema posluzitelju na
razdjelnici zapoc€inje daljnji rad. T sluZi kao posluZzitelj na razdjelnici te zove vodu od
strojara i upravlja mlazevima u slucaju njihovog napredovanja. Prilikom napredovanja
mlaznicara dolazi do povecanja nadmorske visine kao i udaljenosti od pumpe Sto utjece
na potrebnu koli¢inu i tlak vode za gasenje te se mora zapoceti s relejnom dobavom vode
preko ledne pumpe. Vatrogasci koji su formirali ,,C* tlacni vod za gasenje N 1 i N 2
posada (U 500) opremaju se lednom pumpom, gorivom za istu te se upucuju na kraj ,,C*
tlaénog voda gdje ¢e istu i spojiti te pokrenuti u rad. Spajaju lednu pumpu na ,,C* vod
spajaju spremnik s gorivom na istu te zapocinju nastavak gasenja. (Smanjenje tlaka 1
koli¢ine vode za gaSenje insinuirati smanjenjem tlaka na pumpi vozila U 500 JVP-a
Purdevac). Cetiri vatrogasca iz kombija DVD-a Virje se opremaju metlenicama, a C 1 i
C2 koji su sluzili za dobavu vode naprtnjatama te zajedno djeluju preventivno po rubnim

dijelovima pozara.

7.4.4 Cetvrti sektor rada

Dolazak kombi vozila DVD-a Virje (vozilo 5) s plivaju¢om pumpom (patkom) i svom
pripadaju¢om opremom 1 armaturama za gaSenje. Na terenu je postavljen otvoreni
spremnik s vodom koji insinuira otvoreno nalaziste vode iz kojeg ¢e se zapoceti gaSenje
preko plivajuc¢e pumpe na nacin da dvoje vatrogasaca iz kombija donose plivaju¢u pumpu
do otvorenog izvora vode, dvoje vatrogasaca nosi ledni nosac sa ,,C* 1 ,,D“ cijevima te
potrebnim armaturama za formiranje dva ,,D* mlaza za gaSenje, a ostalih 5 clanova se

opremaju naprtnjatama i metlanicama za dogasivanje rubnih dijelova pozarista.
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7.4.5 Peti sektor rada

Zbog brzog napredovanja fronte pozara te nepristupa¢nog terena u akciju gaSenja
ukljucuje se zupanijska intervencijska postrojba formirana od 6 ¢lanova profesionalnih
vatrogasnih postrojbi te dva pripadnika JVP-a Purdevac, dva JVP-a Koprivnica i dva
pripadnika JVP-a Krizevci koji ¢e helikopterom ministarstva obrane desantirati preko
debelog uzeta opremljeni naprtnjacama na ledima iza Cela pozara. Mjesto okupljanja
interventne postrojbe, priprema opreme 1 tocenje spremnika vodom je odredeno u
industrijskoj zoni u Virju. Postavljanje opreme na gumeni spremnik, opremljenost
vatrogasaca osobnom za$titnom opremom, pozicioniranje u odnosu na smjer vjetra prije
ulaska u helikopter, duzan je prije polijetanja kontrolirati djelatnik Drzavne uprave zastite
1 spaSavanja. Vatrogasci na hrpi u ¢uc¢ec¢em polozaju sa zastitnim naoc¢alama ili spuStenim
vizirom ¢ekaju slijetanje helikoptera. (slika 43.) Vazno je postivati sve sigurnosne mjere
1 propise, drzati se dovoljne udaljenosti, pozicionirati grupu u 10 h u odnosu na helikopter
te planirati slijetanje helikoptera u vjetar. Prilikom slijetanja zapovjednik odlazi do
tehnicara helikoptera koji postavlja stepenice nad kojima nadzor preuzima zapovjednik
skupine.

Slika 43. Cekanje i ulazak u helikopter [5]

Zapovjednik skupine prvi odlazi do stepenica, jednom nogom fiksira stepenice na donjoj
precki ledima okrenut prema helikopteru te poziva vatrogasce mahanjem ruke koji jedan

iza drugog na sigurnom razmaku ulaze u helikopter. (slika 44.)
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Slika 44. Ulazak u helikopter [5]

Nakon ulaska zauzimaju svoje sjedalice popunjavajuci ih od straga prema naprijed u cik-
cak obliku. (slika 45.)

Slika 45. Raspored sjedenja u helikopteru [5]
Nakon polijetanja helikoptera sa clanovima Zupanijske intervencijske postrojbe,
helikopter iste prevozi na mjesto desanta. Glavno nogometno igraliSte u Sportskom parku
Podravac Virje gdje se pripadnici intervencijske postrojbe preko debelog uzeta s visine

cca 5 do 8 m i naprtnjacama na ledima spustaju jedan po jedan na tlo. (slika 46.)
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Slika 46. Desant vatrogasaca na debelo uze [36]

Helikopter nakon toga odlazi po podvjesni teret koji ga ¢eka pripremljen u industrijskoj
zoni u Virju. Za to vrijeme dio desantiranih pripadnika pripremaju teren za prihvat
podvjesnog tereta helikoptera a dio sa zapovjednikom odlazi u izvidanje terena. U
industrijskoj zoni Virje kod pripremljenog podvjesnog tereta ¢eka jedan djelatnik
Drzavne uprave za zaStitu i spaSavanje koji nakon izbijanja statickog elektriciteta iz
celicnog uzeta prilikom dodirivanja zemlje, prikljucuje podvjesni teret za helikopter koji
se prebacuje na mjesto desantiranih vatrogasaca. Zapovjednik desantne skupine navodi
helikopter prilikom prihvacanja podvjesnog tereta vode¢i pri tom brigu da prikljucni

ventil ne ostane ispod spremnika. (slika 47.)

Slika 47. Prihvat podvjesnog tereta [37]
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Kada je ¢elicno uze dodirnulo tlo te izbacilo staticki elektricitet, vatrogasci na tlu odvajaju
podvjesni teret od ¢elicnog uzeta helikoptera. Pomicanjem sigurnosne bravice u smjeru

strelice i otvaranjem kuke (slika 48.), a helikopter se vraca u industrijsku zonu Virje.

Slika 48. sigurnosna kuka za prihvat tereta [3]

Desantirani vatrogasci s gumenog spremnika skidaju opremu koja je postavljena na njega.
Spajaju lednu pumpu s gumenim spremnikom vode, formiraju ,,C* tlacnu prugu na njezin
kraj postavljaju razdjelnicu C/2 D te formiraju dva ,,.D* mlaza za gaSenje s kojim

pokusavaju ugasiti ¢elo poZara.

7.4.6 Sesti sektor rad

Deset vatrogasaca pozarnog podrucja Purdevac s potrebnom specijalistickom obukom za
gaSenje pozara raslinja i prijevoz helikopterom opremljeni s pripadaju¢om osobnom
zaStitnom opremom 1 lednim naprtnjacama (V 25) napunjenim vodom, ¢ekaju na hrpi u
klece¢em stavu slijetanje helikoptera na tlo. Prilikom slijetanja i postavljanja stepenica
od strane tehniGara helikoptera, zapovjednik skupine prvi odlazi do stepenica, jednom
nogom fiksira stepenice na donjoj precki okrenut ledima prema helikopteru te poziva
vatrogasce mahanjem ruke koji jedan iza drugog na sigurnom razmaku pognute glave
ulaze u helikopter te zauzimaju svoje sjedalice popunjavajuci ih od straga prema naprijed
u cik-cak obliku. Zapovjednik ulazi zadnji a silazi prvi prilikom slijetanja na tlo. Nakon
smjestaja vatrogasaca u helikopter tehnicar posprema stepenice, zatvara vrata i helikopter
odlije¢e na pomo¢no nogometno igraliSte u Sportskom parku Podravac Virje. Nakon
prizemljivanja vatrogasci izlaze na isti nacin kako su i usli u helikopter, zapovjednik izlazi
prvi, pridrzava jednom nogom stepenice te usmjerava vatrogasce u pravcu 10 sati u
odnosu na helikopter gdje se grupiraju i ¢ekaju polijetanje helikoptera. Opremanje
vatrogasaca osobnom zastithom opremom, njihovo pozicioniranje u odnosu na smjer
vjetra, kretanje u helikopter 1 noSenje zastitnih naocala kontrolira djelatnik Drzavne

uprave za zastitu i spasavanje. Nakon §to je helikopter poletio, vatrogasci se formiraju u
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kolonu jedan iza drugoga te odlaze do mjesta pozarista gdje se rasporeduju i saniranju

njegove rubne dijelove kako bi bili sigurni da se poZar nece ponoviti i nastaviti Siriti.

7.4.7 Spasavanje vatrogasaca od neposredne opasnosti u petom sektoru rada

Desantirane vatrogasce napredovanjem prema ¢elu pozara zatekla je iznenadna promjena
smjera vjetra te je doslo do prebacivanja pozara preko njih gdje su ostali zarobljeni u
vatrenom okruZenju te su prisiljeni na hitno izvlacenje iz vatrenog prstena. Voditel;
desantne skupine o ugrozi obavjestava zupanijskog zapovjednika koji poziva helikopter
ministarstva obrane na izvlacenje gasitelja. Gasitelji s kruSke skidaju penjacke pojaseve
opremaju se s istim, ¢ekaju dolazak helikoptera iz kojeg im ispustaju dva statika
pricvrS¢ena u helikopteru i na njih postavljaju sidrenu ploc¢icu u koju su se uvezali
karabinima za svoje penjacke pojaseve. (Slika 49.) Te signalizirali tehni¢aru pocetak
izvlaCenja. Ispod zadnjeg vatrogasca u grozdu na djelu uzeta koje je optereceno
pricvrséena je zastava koja ¢e se vijoriti prilikom odlaska gasitelja iz ugrozenog podrucja.
Njihovo izvlacenje ujedno i oznacava kraj vjezbe. (Slika 50.) Izvuceni vatrogasci prevoze
se na pomo¢no nogometno igraliSte gdje se nakon njihovog oslobadanja od nosivog uzeta

helikopter prizemljuje.

Slika 49. Priprema vatrogasaca za izvlacenje [36]
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Slika 50. Evakuacija iz ugrozenog podrucja [36]
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8. VREMENSKI TIJEK PROVEDBE VJEZBE

Tablica 2. Vremenski tijek provedbe vjezbe

VRIJEME NAZIV AKTIVNOSTI
13:00 OglaSavanje zvucnog signala za javno uzbunjivanje
13:02 Dolazak zupanijskog zapovjednika sa zapovjednim vozilom (ZV)
13:05 Dolazak vozila DVD-a Virje MB 1528 (vozilo 1)
13:10 Dolazak vozila DVD-a Virje Iveco Euro Cargo (vozilo 2)
13:10 Spustanje helikoptera u industrijskoj zoni, ulazak interventnog tima
13:15 Dola_zak vozila JVP — a Purdevac Unimog U 500 (vozilo 3) i kombi vozila
' (vozilo 4)
13:20 Desant po debelom uZetu iz helikoptera (glavno nogometno igraliste)
13:25 Ugradnja ledne pumpe u relej na vozilo Unimog U 500
13:30 Doprema kruske
13:35 Slijetanje u industrijskoj zoni za ulazak 10 vatrogasaca s naprtnjatama
13:35 Dolazak kombi vozila DVD-a Virje (Vozilo 5)
13:40 Priprern_a int. tima za spasavanje (oblacenje pojaseva, povezivanje,
' pupkovine)
13:45 Slijetanje na pomo¢nom nogometnom igralistu za izlazak 10 vatrogasaca
13:50 Spasavanje vatrogasaca od neposredne opasnosti
14:00 Slijetanje helikoptera i kraj vjezbe
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9. ZAKLJUCAK

Kohezija zra¢nih i zemaljskih snaga od neprocjenjivog je znacaja kao i odrzavanje njene
forme 1 spremnosti kroz razne vidove obuka, specijalizacija te uvjezbanosti. Stoga je
vazno da se jednom godiSnje prije sezone pozara odrade retreninzi ili ovakve zajednicke

takticko pokazne vjezbe zra¢nih i zemaljskih snaga.

Danas na trziStu postoje autonomne letjelice koje same mogu letjeti u mraku ili u
zadimljenim uvjetima §to zasigurno daje odredenu razinu sigurnosti i u¢inkovitosti jer
gasenje pozara nocu zbog pada temperature, vlaznosti i mirnijeg strujanja zraka sigurno

pruza veéi uc¢inak nego danju $to za hidroavione postavlja nepremostivu prepreku.

Jednostavnost izvedbe i lakoc¢a postavljanja mobilnih pod trupnih spremnika sa opremom
za gaSenje danas moze svaki helikopter pretvoriti u navalni helikopter uz minimalne
preinake 1 malo uloZenog vremena a da helikopter ostane za prvobitnu namjenu. Nije na
odmet da se i kod nas u Hrvatskoj razmotri mogucnost nadogradnje pod trupnim
spremnicima helikoptera Sikorsky UH-60M Black Hawk koje je Hrvatska drzava
nabavila. Tako bi sa njima postigli znacajan doprinos u protupozarnoj zastiti posebno kod

gasenja pozara nocu.

U svijetu helikopteri (helio-tankeri) nose impozantne koli¢ine sredstva za gasenje a zbog
manjih brzina leta imaju vecu preciznost pogotka u tehnicki zahtjevnijim zahvatima od
aviona. Stoga zasigurno zasluzuju paznju prilikom planiranja obnove ili proSirenja

eskadrile helikoptera za gaSenje pozara.

Takticka primjena helikoptera na pozarima otvorenog prostora moze do¢i do iznimnog
izrazaja u zaobalju ili kontinentalnom djelu. Na nacin da u gaSenju pozara sudjeluju
podvjesnim vjedrom ili zaimaCem uzimaju¢i vodu iz umjetno postavljenog (bazena)

otvorenog spremnika vode uz konstantnu opskrbu istog.

Gledaju¢i na sva ova saznanja mozemo zasigurno re¢i da helikopter kao sredstvo za
gasenje 1 sluzenje u vatrogastvu zasigurno ima svoju buduénost i perspektivu a na nama

je da to prepoznamo i iskoristimo na pravi nacin.
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11. PRILOZI
11.1 Popis simbola (koristenih kratica)

HGSS — Hrvatska gorska sluzba spasavanja
HMP — Hitna medicinska pomo¢
LMP — Lan¢ana motorna pila

PP — Protu pozarne

PPI — Protu pozarno izvidanje
TT — Takticko tehnicke znacajke
Z\ — Zapovjedno vozilo

N1 — Voda navalne grupe

N2 — Clana navalne grupe

C1 - Voda cijevne grupe

C2 — ¢lan cijevne grupe

T — Tekli¢

11.2 Popis slika

Slika 1. Vrijeme najceséeg izbijanja i najjace zestine pozara [1].....cccccevvvriirniininnnnnnnn 7
Slika 2. Dijelovi pozarom zahvac¢ene povrsine (pozariSte) [1], [3]..cccoervrrivnnieiiennnnns 14
Slika 3. Zrakoplov Canadair CL 415 [8] ....cocviieiieieiie e 16
Slika 4. Zrakoplov Canadair CL 415 U akCiji [9] ..eovvvvvevveiiiieieee e 17
Slika 5. Zrakoplov Air Tractor 802 F [10] ......cccveieiiiiieieieiee e 18
Slika 6. Prikljucak za punjenje spremnika, Air Tractora 802 F [11].....cccceviviiiiiiinnnnnns 19
Slika 7. Zrakoplov Air Tractor 802 A (Fire B0oSS) [12] .....ccoeovveiveieiieieeie e 20
Slika 8. Zrakoplov Air Tractor 802 A (Fire Boss) U akCiji [13]....ccccccvvivereeieiveriesnenne 21
Slika 9. Helikopter MI 26 T, [14], [15] .o oveoerereiieieieie e 24
Slika 10. Helikopter Boeing Vertol 107-11 [16] .....ccooverveririiiiiiieiceese e 25
Slika 11. Helikopter CH - 47D ChinooK [17].....ccoveiiiiiiiece e 26
Slika 12. Helikopter Air Crane Erickson S-64F [18] ......ccccccoveviiieiieiieie e 27
Slika 13. Helikopter CH-53E Super Stallion [19] ........cccooiiiiiniiiiieencec e 28
Slika 14. Eurocopter Super Puma EC 225 [20] .....oooiiiiiiiiiieeeeeee e 29
Slika 15. Helikopter Kamov Ka-3211M [21].....ccoceiiiiiiiiiiccieciee e 29
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Slika 16. Helikopter SIKorsky UH-60 [22] ........cccoeiiiiiiiiiiieeieeeeeese e 30

Slika 17. Helikopter Bell 214B [23]....ccvoiioieieece et 31
Slika 18. Helikopter MI 8 MTV L1 [24] ..ocovvoieieee et 31
Slika 19. Helikopter Bell UH-1H HUEY [25] ....cooiiiiiiiiiiceee e 32
Slika 20. Podtrupni spremnik helikoptera [26]........ccccooviiiiiiiniiiccee e 32
Slika 21. Fiksni spremnik u heliKOpteru [27] .....cooeiveeie i 33
Slika 22. Ispitivanje spremnika helikoptera CH-47D Chinook [28] .......ccccccevveviveinnee. 34
Slika 23. Punjenje preko hidrauli¢ke cijevi u niskom letu [29]......cccovvevvvivinienieiiinnnns 35
Slika 24. GaSenje vodenim topom sa helikoptera [30].......ccccoviiiirnieniiniieie e 35
Slika 25. GaSenje sa Floryem [31].....ccccoiiiiiiiiiiiiii s 37
Slika 26. Evakuacija gasitelja sa vjedrom [32].......cccccvieiiiiiiiiii e 37
Slika 27. Zaima¢ Bambi Bucket sa Torrentula ventilom PowerFillom [33].................. 38
Slika 28. Gumeni spremnik KruSka [32] ......ccocviiiiiiiiiiiiiieee e 38
Slika 29. Gumeni otvoreni spremnik Fireflex tank 5060 [32].........ccccvierininniinncnnnnn. 39
Slika 30. Mijere sigurnosti kod prilaska helikopteru [32] .......ccccooveiiiiiieiieiiie e 44
Slika 31. PoloZaj u odnosu na helikopter [34].....cccvvviiiiiiiiiiiiiiee e 44
Slika 32. BOCNT NAPAA [7] cvveeivrieiiiieiiiie ettt 48
SHiKa 33, SErTJA 1Z8 [7] «.ve e 49
SHKA 34, KUK [7] ettt e e sre e 49
SHKA 35. USKI V [7] oottt 50
SIKA 36. SITOKI V [7]euieivieeiieeeesiieeesesesees sttt en sttt es st sn st nes st senesses s 50
Slika 37. KUL VEZIVANJA [7] ..o 51
Slika 38. Napad na tockasto ZariSte [7] .....cceereerieriiiriienie et 51
Slika 39. Predobrada [7]....cccvcoeiieeii et 52
Slika 40. Ograni¢avanje (angle out) [7]...ccceviviriiiieiiiee i 52
Slika 41. Paralelne Crte [7] ..oov oo 53
Slika 42 Skica IoKACIJ@ VJEZDE .....ccueiviiiieiiiiiciieieee e 55
Slika 43. Cekanje i ulazak U ReliIKOPLEr [5] .....ovvvvveerereeeerereeeeeeeesee e, 59
Slika 44. Ulazak U heliKOPLer [5] .. vvivveiieiieie e 60
Slika 45. Raspored sjedenja u heliKopteru [5].....ccoovvveevveieiiiereee e 60
Slika 46. Desant vatrogasaca na debelo uZe [36] .....cocvviveieiiieniinie e 61
Slika 47. Prihvat podvjesnog tereta [37] ...ccocvoeereereiie e 61
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Slika 48. sigurnosna kuka za prihvat tereta [3] ... 62

Slika 49. Priprema vatrogasaca za izvlacenje [36]......cccooeriiriiiiiiienie e 63
Slika 50. Evakuacija iz ugrozenog podrucja [360]......ccccviiriiiiiniiiiiniiie i 64

11.3 Popis tablica

Tablica 1. Sigurnosne mjere pri koristenju helikoptera [3] ........ccooovviiiieiinienicninee 40
Tablica 2. Vremenski tijek provedbe VieZbe ........ccoviiiiiiiiiiiiiieneesees e 65
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