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UPOTREBA REZISTOGRAFA NA PRIMJERU ZASTICENOG KRAJOBRAZA
"ZELENJAK"

SAZETAK:

Cilj ovog rada je utvrdivanje zdravstvenog stanja stabala u neposrednoj blizini "Staze
kroz kroS$nje Zelenjak" koja se nalazi na podru¢ju zasSticenog krajobraza "Zelenjak".
Istrazivanje je provedeno na 13 stabala u rujnu 2022. godine. Na stablima je provedena
njihova vizualna analiza VTA metodom (Visual Tree Assessment) i mjerenja promjera, a
zatim su rezistografom izvedena mikro buSenja. Rezultati istrazivanja pokazuju da su sva
stabla zdrava 1 stati¢ki sigurna. S obzirom da ovu Setnicu svakodnevno posjeéuje veéi broj
ljudi, $to predstavlja dodatni stres okoline na stabla, istice se potreba da se ispitivanje stanja

stabala ponovi kroz odredeno vremensko razdoblje, odnosno da se monitoring nastavi.

Kljuéne rijeci: zdravlje stabla, stabilnost stabla, opasna stabla, rezistograf, VT A metoda

THE USE OF THE RESISTOGRAPH ON THE EXAMPLE OF THE PROTECTED
LANDSCAPE "ZELENJAK"

ABSTRACT

The aim of this research was to determine the health status of trees in the immediate
vicinity of the "Zelenjak Canopy Path" located in the area of the "Zelenjak" protected
landscape. The research was conducted on 13 trees in September 2022. The trees were
visually analyzed using the VTA method (Visual Tree Assessment). Diameter measurements
were firstly made and then micro-drilling was performed with a resistograph. The results of
the research show that all trees are healthy and statically safe. This promenade is visited by
a large number of people every day which represents additional environmental stress on the
trees so the need to repeat the examination of the condition of the trees over a certain period

of time, i.e. to continue the monitoring, is emphasized.

Keywords: tree health, tree stability, hazardous trees, resistograph, VTA method
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1. UVOD

Staza u kro$njama Zelenjak svojom namjenom moze se svrstati u urbana podrucja,

obzirom na mjesto na kojem je uredena.

Staza je izlozena svakodnevnom koriStenju i opterecenju, kao i njen neposredan

okolis te je stoga vazno kontrolirati stanje staze i njenog okolisa.

U dostupnoj literaturi (PAULIC i sur., 2005) kombiniraju se znanja i iskustva iz vise
podrucja Sumarstva da bi se dobili konkretniji podaci i slike stanja stabala na terenu. Nakon

takvih analiza donosi se odluka o budu¢im zahvatima na stablu.

Kontrola stabala koriStenjem razli¢itih metoda prosudbe ima vaznu ulogu u
smanjenju rizika za okolinu od loma stabla i posljedi¢no Stete koja ¢e nastati kao rezultat

toga djelovanja. Rezultati kontrole stabala su preporuke arborikulturnih zahvata ¢iji je cilj

smanjenje kategorije opasnosti stabla i rizika za okolinu (PAULIC, 2013).

Upotrebom suvremenih arborikulturnih instrumenata za otkivanje opasnih stabala uz
upotrebu vizualnih metoda prosudbe utjece se na povecanje sigurnosti u urbanim Sumama

(PAULIC, 2015).

U tim aktivnostima pomaze rezistografija kao metoda kojom se uz pomo¢ mjernog
instrumenta rezistografa utvrduje zdravstveno stanje stabla. Stabilnost stabala vazna je

komponenta sigurnosti, ali i brige o stanistu.

Na temelju rezultata rezistografa, u cilju unapredenja zdravlja drveca i sigurnosti
Setaca, a posebice djece, moze se na vrijeme reagirati i osigurati stabilnost svakog stabla.
Stoga rezistograf predstavlja znacajnu tehnolosku pomo¢ u brizi i unaprjedenju zdravlja

drvec¢a u parkovima, alejama, izletiStima, a narocito u ovakvim Setnicama kroz same krosnje.

Staza u krosnjama Zelenjak nije radena na zivim stablima nego na zasebnim

potpornjima, a ziva stabla su u neposrednoj blizini podesta Setnice.



1.1. Podrucdje istraZivanja - zaSti¢eni krajobraz "Zelenjak"

Zelenjak je podrucje uz rijeku Sutlu iznad koje se uzdize Cesargradska gora. Dolina
Zelenjak, tj. dio klanca koji se proteze izmedu rijeke Sutle i grebena Risvicke i Cesargradske
gore, povrSine oko 50 ha, od 1949. g. zasti¢ena je kao prirodna rijetkost, a od 1961. g. kao
rezervat prirodnog predjela — park Suma i memorijalni spomenik prirode. Godine 2011. doslo
je do prekategorizacije 1 izmjene granica ovog zaSti¢enog podrucja, koje je proSireno na
Risvicku i Cesargradsku goru pa njegova ukupna povrSina danas iznosi 287 ha, a uziva
kategoriju zaStite znacCajni krajobraz. Rezervatom je obuhvaceno podrucje Cesarske i

Risvicke gore s rijekom Sutlom koja protjece kroz 3 km dugacak klanac (ANONYMOUS

(2022a): https://visitzagorje.hr/atrakcije/znacajni-krajobraz-zelenjak/, (25.8.2022.).

Slika 1. Prikaz podrucja (Izvor: ANONYMOUS (2022a):
https://visitzagorje.hr/atrakcije/znacajni-krajobraz-zelenjak/)



Jedna od znacajki Risvi¢ke i Cesargradske gore je raznovrsnost staniSta, koja je
nalaze i mnoge ugrozene vrste. Zivotinjskoj raznolikosti pridonosi vrlo velik broj vrsta
danjih leptira, kornjasi kao $to su obicni jelenak i strizibube, vretenca, medu kojima se istice
veliki kralj, te veliki broj vrsta ptica. Sto se pak tiée biljnog pokrova, Risvi¢ku i Cesargradsku
goru obrastaju Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba, Suma hrasta medunca i crnoga graba
te bukova Suma. Pazljivije oko moglo bi zapaziti i poneku zasti¢enu i rijetku biljku kao $to
je hrvatska perunika, hrvatski karanfil, kranjski ljiljan ili pak panonska djetelina, dok na
suhim i osuncanim proplancima svoje staniste nalazi i ve¢i broj vrsta orhideja te upravo na
njihovom primjeru mozemo zaviriti u bioraznolikost ovog znacajnog krajobraza
(ANONYMOUS (2022a): https://visitzagorje.hr/atrakcije/znacajni-krajobraz-zelenjak/,
(25.8.2022.).

U Zelenjaku je, kod spomenika Lijepoj naSoj (karta 1., karta 2. i karta 3.), 2021.

godine na Dan planeta Zemlje (22. travnja), otvorena "Staza kroz kro$nje Zelenjak".
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Karta 1. Prostorni smjestaj Staze (Izvor: ANONYMOUS (2022¢):
https://www.google.hr/maps/)
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Karta 2. Topografski prikaz smjestaja Staze (Izvor: ANONYMOUS (2022d):
https://www .hps.hr/karta/)
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Karta 3. Topografski prikaz smjestaja Staze -detalj (Izvor: ANONYMOUS (2022d):
https://www .hps.hr/karta/)



Staza kroz krosnje (slika 2.) dugacka je 125 m, najvece visine 5 m. Duz same staze
zanimljiva je interpretacija o bioloskoj raznolikosti zasticenog podrucja koja se ispreplice s

temom glazbe inspirirane jedinstvenim lokalitetom i spomenikom himne Lijepa nasa.

Slika 2. Staza kroz kro$nje -truba (Foto: L. Slivonja)

Staza sadrzava i promatracnicu za ptice u obliku pti¢jeg gnijezda (slika 3. i slika 4.),

ima njihaljke, a podnozje staze krasi cvijece hrvatske perunike.

Slika 3. i slika 4. Staza kroz kros$nje - gnijezdo (Foto: M. OZura)



Pristup stazi medu kro$njama je pomocu podizne platforme (slika 5.) omogucen i

osobama s invaliditetom i osobama smanjene pokretljivosti.

Slika 5. Staza kroz kro$nje - lift (Foto: M. OZura)

Svi detalji izvedeni su tako da se stabla ne ostete (slika 6. 1 slika 7.) i da je omogucen

njihov nesmetan rast.

Slika 6. (Foto: M. Ozura) i slika 7. Staza kroz krosnje - detalji (Foto: 1. Slivonja)



Staza je u nadleznosti Javne ustanove za upravljanje zasticenim dijelovima prirode

Krapinsko-zagorske Zupanije "Zagorje zeleno".

Ustanova obavlja djelatnost zastite, odrzavanja i promicanja zasticenoga podrucja u
cilju zastite i oCuvanja izvornosti prirode, osiguravanja neometanoga odvijanja prirodnih
procesa i odrzivoga koristenja prirodnim dobrima, nadzire provodenje uvjeta i mjera zastite
prirode na podruc¢ju kojim upravlja te sudjeluje u prikupljanju podataka u cilju pracenja

ocuvanosti prirode.

Ustanova je osnovana 2005. godine Odlukom Zupanijske skupstine o osnivanju
Javne ustanove za upravljanje zasticenim dijelovima prirode Krapinsko-zagorske zupanije u
skladu sa Zakonom o zastiti prirode. Osniva¢ Ustanove je Krapinsko-zagorska Zupanija.

Sjediste Ustanove je u Radoboju.

Tijela ustanove su Upravno vijece i ravnatelj. Ustanovom upravlja Upravno vijece
koje ima predsjednika i Cetiri Clana. Predsjednika i ¢lanove Upravnog vije¢a imenuje i
razrjeSuje Zupanijska skupstina Krapinsko-zagorske Zupanije. Predstavnika radnika u

Upravnom vije¢u imenuje ravnatel;.

Upravljanje zasti¢enim podru¢jem i podru¢jem ekoloske mreze provodi se na temelju
plana upravljanja koji se donosi na razdoblje od deset godina. Rad Ustanove je javan.
Ustanova je duzna izvjeS¢ivati javnost putem sredstava javnog priopcavanja o svim

radnjama koje imaju utjecaj, ili bi mogle imati utjecaj na zastitu prirode i okolisa.

Podru¢je Staze u kroSnjama Zelenjak obuhvaéeno je odjelom 22¢ (Karta 4.)
gospodarske jedinice Pregrada-Klanjec, Sumarije Krapina, Uprave Suma Zagreb. Ova
gospodarska jedinica podijeljena je na 25 odjela i 130 odsjeka. Na njenom podrucju od
zaSti¢enih podrucja nalazi se Znacajni krajobraz "Zelenjak-Risvicka i Cesarska gora“, unutar
kojeg se nalazi 22 odjel ukupne povrsine 14,11 ha od kojih su povrSine obrasle Sumom od

10,66 ha i 3,45 ha neplodne povrsine napustenog kamenoloma.

Sumske zajednice ¢ine bukova Suma s bekicom, Suma bukve s lazarkinjom, Suma
kitnjaka i obi¢nog graba, Suma kitnjaka i obi¢nog graba varijacija s bukvom, Suma bukve s

lazarkinjom varijacija s kitnjakom i Suma crne johe s drhtavim Sasem.

Staza kroz kroSnje Zelenjak (slika 2.) u duzini od 125 m i visine 1-5 m prolazi kroz

krosnje crne johe i posjetiocima pruza zaista poseban dozivljaj.



Karta 4. Prostorni smjestaj Staze u odnosu na GJ Pregrada-Klanjec (Izvor: ANONYMOUS
(2022b):
https://webgis.hrsume.hr/arcgis/apps/dashboards/2991321d6022406e¢9d4eb402501dcea)

Vrste drveca, odnosno sintaksonomski pregled glavnih Sumskih zajednica koje su

utvrdene u ovoj gospodarskoj jedinici je sljedeci:

Red: Fagetalia Pawl 28

Sveza: Carpinion betuli illyricum, Horvat 56

as. Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢/59) Raus 69
subas: Typicum Raus 71

as: Querco petraeae-Carpinetum illyricum, Horvat 38
as: Carici sylvaticae-Quercetum petracae Pelcer 79
Sveza: Fagion illyricum, Horvat 38

as: Asperulo-Fagetum, Pelcer 79

Podsveza: Luzulo-Fagetum Tx.et Lohm. 54

as: Luzulo-Fagetum Wraber 59



Red: Quercetalia robori-petracae, Tiixen 31
Sveza: Quercion robori- petracae, Br.-Bl. 31

as: Luzulo-Quercetum petraeae, Pelcer 79

Red: Quercetalia pubescentis Br.-Bl. 32
Sveza: Ostryo-Carpinion orintalis, Horvat 58

as: Lathyro-Quercetum petracae, Horvat 38

Red: Populetalia Br.-BI. 31

Sveza: Alno-quercion roboris Horvat 38
Sveza: Alnion incanae Pawl 78

Sveza: Salicion: albae Soo 40

Sveza: Populion albae BR.-BI. 31

Red: Alnetalia glutinosae, Tiixen 31
Sveza: Alnion glutinosae Meijer dress 36

as: Carici brizoides — Alnetum Horvat 38

Na podrucju odjela 22¢, gdje je smjestena Staza kroz kroSnje Zelenjak, prisutna je
zajednica Suma crne johe s drhtavim Sasem (Carici brizoides-Alnetum glutinosae Ht.1938),
u kojoj u sloju drvecéa prevladava crna joha (Alnus glutinosa), rjede se javljaju klen (Acer
campestre), malolisna lipa (Tilia cordata), poljski jasen (Fraxinus angustifolia), crna topola
(Populus nigra), a sporadi¢no dolaze i gorski javor (Acer pseudoplatanus) i javor klen (Acer
campestre) 1 dr. U sloju grmlja prisutni su lijeska, crna bazga, svib, kurika i vrbe (Salix)
najc¢esce rakita ili crvena vrba (Salix purpurea) i bijela vrba (Salix alba) 1 dr. U sloju
prizemnog ras¢a dominira drhtavi $a$ s nizom vrsta vlaznih stanista, kao Sto su $as, preslice,
hmelj, perunika te drugi higrofiti. Dinamika kolebanja podzemne vode vazan je ¢imbenik

razvitka ove Sumske zajednice.



2. MATERIJALI Il METODE

Metode za prosudbu opasnih stabala dijele se u dvije koncepcijski razli¢ite skupine:
vizualne 1 staticki integrirane metode. lako se koncepcijski razlikuju, bitno je istaknuti da

metode imaju zajednicke elemente koji se primjenjuju prilikom prosudbe opasnih stabala.

Za ovaj rad je 8 rujna 2022. godine obavljena analiza bioloskog (vitalitet) stanja i
mehanickog (statickog) stanja za 13 stabala u neposrednoj blizini "Staze kroz krosnje
Zelenjak". Od toga je 12 stabala pregledano rezistografom, a jedno vizualnom kontrolnom

metodom (Visual Tree Assessment).

Za rezultate ovog rada koristena je direktna metoda mikro busenja i rezistograf IML
— RESI PD 400, a dobiveni podaci su obradeni u softveru ,,IML Software PD Series“. Osim

rezistografa koristena je i Sumarska promjerka za mjerenje promjera stabala.

2.1. Rezistograf

Rezistograf IML RESI PD 400 je brz, precizan, pouzdan i relativno jednostavan za
upotrebu. Instrumentom se moze rukovati u bilo kojem poloZaju u odnosu na stablo, a da
rezultati mjerenja budu uvijek jednaki. Jedino Sto se mora osigurati je stabilnost prilikom
svakog mjerenja iz razloga $to samo busenje stvara sile koje djeluju u suprotnim smjerovima
(brzina busenja do 200 cm/min i dubina buSenja do 400 mm). Ukljucivanje i iskljucivanje
instrumenta vrsi se dugim pritiskom gumba za navigaciju nakon ¢ega se na zaslonu ukljucuje
"glavni izbornik" iz kojega se upravlja daljnjim radom instrumenta (slika 8. i slika 9)

(RESANOVIC, 2020).

Rezistografom se ispituje otpor drvnog tkiva prodiranju mjerne igle debljine 2,5 mm.
Na temelju otpora koji se mjeri na igli, kao i na utroSenoj struji za pokretanje igle, moguce
je utvrditi pojavu i podrucje rasprostiranja trulezi (Izvor: ANONYMOUS (2022e:
https://www.urbani-sumari.hr/hr/usluga/dijagnostika-stabala-ispitivanje-zdravstvenog-

stanja-i-stabilnosti-stabla-6 , (25.8.2022.).

Pravilnim odabirom mjesta izmjere i stru¢nom analizom rezultata mjerenja moze se
utvrditi stupanj razgradnje drvnog tkiva, preostala nosiva stjenka mjerenog mjesta na stablu
i utjecaj izmjerenih ¢imbenika na opasnost od loma (RESANOVIC, 2020).

Nakon uklju¢ivanja uredaja, a prije mjerenja, pomocu navigacijskog gumba u

glavnom izborniku moze se unijeti u uredaj potrebne podatke i/ili prilagodbe uredaja (npr.

10



ID broj, napomenu, dubinu buSenja, itd.). Zauzima se poloZaj koji osigurava stabilnost
instrumenta te se moze zapoceti s mjerenjem na ve¢ unaprijed odredenim mjestima (VTA

metoda) (OZURA i sur., 2018).

Slika 8. i slika 9. Uzimanje uzoraka (Foto: I. Slivonja)

Na stablo se pritisne adapter utora igle nakon cega se pojavljuje simbol na statusnoj
traci glavnog izbornika koji pokazuje da je uredaj spreman za pocetak mjerenja. Dijelovi

statusne trake su:

1. datum,

2. USB veza s racunalom,

W

bluetooth veza (osjencan simbol = nema veze; simbol svijetli = postoji veza s
racunalom; nema signala = bluetooth nije aktiviran),
aktiviran je istodobni prijenos podataka,

utor igle (adapter) sprijeda pritisnut,

4
5
6. odabrana dubina busSenja (ako je odabrana maksimalna dubina busenja),
7. indikator baterije (treperi kad je baterija vrlo slaba),

8. pogreske u radu, zaprljanost senzora (opticki i senzor busenja),

9. nedovoljan prostor unutarnje memorije,

10. vrijeme.

Promjena brzine busSenja osim za vrijeme buSenja moZe se mijenjati i u glavnom
izborniku (navigacijski gumb, crna tipka). Brzina okretaja igle (drill speed; needle speed)
moze se odabrati u naprednom izborniku u 5 razlicitih stupnjeva vrtnje:

— stupanj 1: 25 cm/min,
— stupanj 2: 50 cm/min,
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— stupanj 3: 100 cm/min,
— stupanj 4: 150 cm/min,
— stupanj 5: 200 cm/min.

Stupanj brzine busenja se odreduje na osnovu tvrdoce stabla koji bi trebao biti izmedu
40%-60% maksimalne vrijednosti. Neke uobicajene brzine su za listopadna stabla od stupnja

2 do stupnja 4 i za vazdazelena stabla od stupnja 3 do stupnja 5.

Pregled stabala opcenito se obavlja pri brzini od 2.500 okretaja u minuti dok se kod

izrazito tvrdog drveta koristi 3.500 okretaja u minuti.
Mjerenje se zaustavlja u sljede¢im slucajevima:

- adapter utora igle vise nije pritisnut na stablo,

- pritisnuta je tipka za navigaciju (crvena ili crna tipka),

- postignuta je maksimalna dubina busenja,

- dosegnuta je unaprijed odabrana dubina busenja,

- ukljuCena je automatska zastita od preoptere¢enja napajanja motora,

- preopterecenje motora.

Sva mjerenja se spremaju u unutarnju memoriju uredaja iz koje se svi grafovi i
dobiveni podaci mogu odmah (na terenu) pregledati na zaslonu samog instrumenta ili ispisati

na prijenosnom bluetooth pisacu (pritisak obje funkcijske tipke).

Rezultati pohranjeni u memoriji instrumenta obradeni su u kompjuterskom programu
za analize, ispis, spremanje i/ili izvoz podataka dobivenih mjerenjem, u softveru ,,IML

Software PD Series*.
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3. REZULTATI I RASPRAVA

3.1. Analiza stabla broj 1

Vrsta stabla (slika 10.) crna joha (4/nus glutinosa), dubina busenja 40,11 cm, brzina
busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 70,0 cm, razina 100,0 cm (grafikon 1.).

Znakova oSte¢enja nema.

Measuring / object data

Measurement no. : 1 Needle speed : 2500 r’/min  Diameter : 70,0 cm

ID number et Needle state : - Level : 100,0 cm

Drilling depth : 40,11 em Tilt B Direction :

Date : 08.08.2022 Offset 1 871261 Species

Time : 11:27:52 Avg. curve : off Location : Zelenjak

Feed speed : 150 cm/min Name  : crnajoha

Amplitude [%]

100
80
60

M i i 20

— 20
0
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [cm]

Assessment Comment

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm :

Slika 10. Stablo 1 (Foto: I. Slivonja)
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3.2. Analiza stabla broj 2

Vrsta stabla (slika 11.) crna joha (4lnus glutinosa), dubina busenja 40,11 cm, brzina
busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 48,0 cm (grafikon 11.). Znakova

oStecenja nema.

Measuring / object data

Measurementno. : 2 Needle speed : 2500 r/min  Diameter : 48,0 cm
ID number £ Needle state : - Level
Drilling depth : 40,11 em Tilt B Direction :
Date : 08.09.2022  Offset : 80/257 Species :
Time : 11:30:34 Avg. curve off Location : Zelenjak
Feed speed : 150 cm/min Name  : Crnajoha
Amplitude [%]
100
80
60
re 40
" i 1}
—T20
0
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 o
Drilling depth [cm]
Assessment Comment
] From 00cm to 00cm:
] From 00cm to 00cm :
] From 00cm to 0.0cm:
] From 00cm to 00cm:
] From 00cm to 00cm:
1 From 00cm to 00cm:

Grafikon br. 2.

Slika 11. Stablo 2 (Foto: I. Slivonja)
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3.3. Analiza stabla broj 3

Vrsta stabla (slika 12.) vrba (Salix sp.), dubina buSenja 40,11 cm, brzina busenja 150

cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 73,0 cm (grafikon 3.). Izmedu 11-14 cm nalazi se

pukotina, drugih znakova znatnijih oSte¢enja nema.

Measuring / object data

Amplitude [%]

Measurement no. : 3 Needle speed : 2500 rfmin  Diameter : 73,0 cm
ID number 2 Needle state : - Level &
Drilling depth : 40,11 em Tilt T - Direction :
Date : 08.09.2022  Offset 1 74/261 Species :
Time : 11:35:56 Avg. curve : off Location : Zelenjak
Feed speed : 150 cm/min Name : Vrba
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 6 4 2 o
Drilling depth [cm]
Assessment Comment
] From 00cm te 00cm : izmedu 11-14 em nalazi se pukotina
] From 00cm to 00cm :
] From 00cm to 00cm
] From 00cm to 00cm:
] From 00cm to 00cm
] From 00cm to 00cm:

Slika 12. Stablo 3 (Foto: L. Slivonja)

100

80

60

40

20
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3.4. Analiza stabla broj 4

Vrsta stabla (slika 13.) crna joha (4lnus glutinosa), dubina busenja 40,11 cm, brzina
busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 44,0 cm (grafikon 4.). Znakova oStecenja

néma.

Measuring / object data

Measurement no. : 4 Needle speed : 2500 r/min  Diameter : 44,0 cm

ID number : Needle state : — Level

Drilling depth : 4011 cm Tilt e Direction :

Date : 08.09.2022 Offset 1 761273 Species :

Time : 11:39:59 Avg. curve : off Location : Zelenjak

Feed speed : 150 em/min Name : Crna joha

Amplitude [%]
100
80
60
40
4 ] ' P
20
M
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [em]

Assessment Comment

(] From 00cm to 00cm:

[ From 00cm to 00cm:

[ From 00cm to 00cm:

[ From 00cm to 00cm:

[ From 00cm to 00cm:

] From 00em to 00cm:

Grafikon br. 4. Grafikon stabla 4

Slika 13. Stablo 4 (Foto: L. Slivonja)

16



3.5. Analiza stabla broj 5

Vrsta stabla (slika 14.) crna joha (4lnus glutinosa), dubina busenja 40,11 cm, brzina
busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 41,0 cm (grafikon 5.). Znakova oStecenja

néma.

Measuring / object data

Measurementno. : § Needle speed : 2500 r/min  Diameter : 41.0cm
ID number E Needle state : — Level E
Drilling depth : 40,11 cm Tilt B Direction :
Date : 08.09.2022  Offset : 72/256 Species :
Time : 11:42:58 Avg. curve : off Location : Zelenjak
Feed speed : 150 cm/min Name : Crna joha
Amplitude [%]
100
80
60
& i i 20
i
20
0
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [cm]
Assessment Comment
[] From 00cm to 00cm:
[ From 00cm to 00cm :
1 From 00cm to 00cm:
[] From 00cm to 0.0cm:
[] From 00cm to 0.0cm:
[] From 00cm to 00cm:

Grafikon br. 5. Grafikon stabla 5

Slika 14. Stablo 5 (Foto: I. Slivonja)
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3.6. Analiza stabla broj 6

Vrsta stabla (slika 15.) crna joha (4lnus glutinosa), dubina busenja 40,11 cm, brzina
busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 41,0 cm (grafikon 6.). Znakova oStecenja

nema.

Measuring / object data

Measurement no. : & Needle speed : 2500 rimin  Diameter : 41,0 cm
ID number = Needle state : — Level
Drilling depth : 40,11 ¢cm Tilt HE Direction :
Date : 08.09.2022  Offset 1 74/255 Species :
Time :11:41:22 Avg. curve : off Location : Zelenjak
Feed speed : 150 em/min Name : Crna joha
Amplitude [%]
100
80
60
1
40
3
{20
0
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [em]
Assessment Comment
] From 00cm to 00cm :
] From 00cm to 00cm:
] From 00cm to 00cm:
] From 00cm to 0.0cm:
] From 00cm to 0.0cm:
] From 00cm to 00cm:

Grafikon br. 6. Grafikon stabla 6

Slika 15. Stablo 6 (Foto: I. Slivonja)
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3.7. Analiza stabla broj 7

Vrsta stabla (slika 16.) javor (Acer sp.), dubina busenja 40,11 cm, brzina busenja 150
cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 33,0 cm (grafikon 7.), na 34 c¢cm svrdlo izaslo.

Znakova oSte¢enja nema.

Measuring / object data

Measurement no. : 7 Needle speed : 2500 r/min  Diameter : 33,0 cm

1D number £ Needle state : — Level

Drilling depth : 40,11 cm Tilt HE Direction :

Date : 08.09.2022 Offset 1 73258 Species :

Time : 11:44:28 Avg. curve @ off Location : Zelenjak

Feed speed : 150 cm/min Name  : javor

Amplitude [%]
100
80
It n ‘
— 60
40
20
[}
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 [} 4 2 0
Drilling depth [cm]

Assessment Comment

[] From 00cm to 00cm: na 34 cm svrdlo izaslo

[] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 00cm:

Grafikon br. 7. Grafikon stabla 7

Slika 16. Stablo 7 (Foto: I. Slivonja)
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3.8. Analiza stabla broj 8

Vrsta stabla (slika 17.) crna joha (4lnus glutinosa), dubina busenja 40,11 cm, brzina

busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 31,0 cm (grafikon 8.). Znakova oStecenja

nema.

Measuring / object data

Measurement no. : 8 Needle speed : 2500 rfmin  Diameter : 31,0 cm

ID number E Needle state  : - Level

Drilling depth : 40,11 cm Tilt e Direction :

Date : 08.09.2022 Offset : 701256 Species :

Time : 11:45:37 Avg. curve : off Location : Zelenjak

Feed speed : 150 em/min Name : Crna joha

Amplitude [%]
100
80
80
40
20
0
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [em]

Assessment Comment

[ From 00cm to 00cm :

] From 00cm to 00cm :

(1 From 00cm to 00cm:

[] From 00cm to 00cm :

1 From 00cm to 00cm:

[ From 00cm to 00cm :

Grafikon br. 8. Grafikon stabla 8

Slika 17. Stablo 8 (Foto: I. Slivonja)
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3.9. Analiza stabla broj 9

Vrsta stabla (slika 18.) crna joha (4lnus glutinosa), dubina busenja 35,52 cm, brzina
busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 43,0 cm (grafikon 9.), na panju izaslo

svrdlo. Znakova oste¢enja nema.

Measuring / object data

Measurement no. : 9 Needle speed : 2500 /min  Diameter : 43,0 cm
ID number : Needle state : — Level g

Drilling depth : 3552 cm Tilt HE Direction :

Date : 08.09.2022 Offset 1 72/278 Species

Time 1 11:47:43 Avg. curve : off Location : Zelenjak
Feed speed : 150 em/min Name : Crna joha

Amplitude [%]

100
80
60
40
20
L]
40 38 36 34 32 30 28 22 20 18 2 o
Drilling depth [em]

Assessment Comment

1 From 00cm to 00cm: Na panju - izaslo svrdlo

] From 00cm to 00cm:

] From 00cm to 0,0cm :

] From 00cm to 00cm:

1 From 00cm to 00cm:

[1 From 00cm to 00cm:

Grafikon br. 9. Grafikon stabla 9

Slika 18. Stablo 9 (Foto: L. Slivonja)
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3.10. Analiza stabla broj 10

Na stablu 10 mjerenje nije provedeno jer je vizualno, VTA metodom utvrdena slabost

stabla (slika 19.) te nema potrebe za primjenu metode rezistografije.

Slika 19. Stablo 10 (Foto: I. Slivonja)
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3.11. Analiza stabla broj 11

Vrsta stabla (slika 20.) gorski javor (Acer pseudoplatanus), dubina busenja 40,11 cm,

brzina busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m (grafikon 10.), buSeno na 50 cm.. Znakova

oStecenja nema.

Measuring / object data

Amplitude [%]

Measurement no. : 11 Needle speed : 2500 r/min  Diameter :
ID number e Needle state : - Level :
Drilling depth : 4011 cm Tilt HE Direction :
Date : 08.09.2022 Offset 1 731259 Species :
Time 1 11:53:37 Avg. curve : off Location : Zelenjak
Feed speed : 150 cm/imin Name : Gorski javor
4 4 l a
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 o
Drilling depth [cm]
Assessment Comment
1 From 0,0cm to 0.0cm: rasljasto stablo buseno na 50 cm
] From 00cm to 0,0cm:
] From 00cm to 0.0¢cm:
1 From 0,0cm to 00cm:
1 From 00cm to 00cm:
1 From 0,0cm to 00cm:

Grafikon br. 10. Grafikon stabla 11

100

80

60

40

20

Slika 20. Stablo 11 (Foto: I. Slivonja)
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3.12. Analiza stabla broj 12

Vrsta stabla (slika 21.) javor klen (Acer campestre), dubina busenja 40,11 c¢cm, brzina
busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, promjer 35,0 cm (grafikon 11.), izaslo svrdlo.

Znakova oSte¢enja nema.

Measuring / object data

Measurement ne. : 12 Needle speed : 2500 r/min  Diameter : 35,0 cm
ID number : Needle state : - Level E
Drilling depth : 40,11 cm Tilt e Direction :
Date : 08.09.2022  Offset : 71257 Species :
Time : 11:55:46 Avg. curve : off Location : Zelenjak
Feed speed : 150 cmimin Name : Javor klen
Amplitude [%]
100
l 80
- | .
40
20
0
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 & 6 4 2 0
Drilling depth [cm]
Assessment Comment
] From 00cm to 00cm: Izaslo svrdio
] From 00cm to 00cm:
] From 00cm to 00cm
] From 00cm to 00cm:
] From 00cm to 00cm :
] From 00cm to 00cm:

Slika 21. Stablo 12 (Foto: I. Slivonja)
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3.13. Analiza stabla broj 13

Vrsta stabla (slika 21.) crna topola (Populus nigra), dubina busenja 40,11 c¢m, brzina

busenja 150 cm/min, brzina igle 2500 r/m, (grafikon 12.). Znakova oSte¢enja nema.

Measuring / object data

Measurement no. : 13 Needle speed : 2500 rfmin  Diameter :

1D number : Needle state : — Level e

Drilling depth : 40,11 cm Tilt B Direction :

Date : 08.09.2022 Offset 1 70/255 Species

Time : 11:59:52 Avg. curve : off Location : Zelenjak

Feed speed : 150 em/min Name : Crna topela

Amplitude [%]
100
80
60
40
4
N 20
o
40 38 36 34 32 30 23 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 o
Drilling depth [cm]

Assessment Comment

] From 0,0cm to 00cm:

] From 0,0cm to 00cm:

(] From 0,0cm to 00cm:

] From 0,0cm to 00cm:

] From 0,0cm to 00cm :

1 From 0,0cm to 00cm :

Grafikon br. 12. Grafikon stabla 13

Slika 22. Stablo 13 (Foto: I. Slivonja)
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4. ZAKLJUCAK

Staza u kroS$njama Zelenjak nije radena na Zivim stablima nego na zasebnim
potpornjima, a ziva stabla su u neposrednoj blizini podesta Setnice te je, radi sigurnosti

posijetitelja, potrebno pratiti njihovo stanje.

U rujnu 2022. godine provedeno je mjerenje 12 stabala za koja je utvrdeno da nemaju
znakova oStecenja, osim stabla broj 3 za koje je utvrdeno da se izmedu 11-14 cm nalazi

pukotina, ali drugih znakova znatnijeg oStecenja nema.
Za stablo broj 10 vizualno je utvrdeno da nije vitalno te mjerenje nije ni radeno.

Mjerenja su obavljena u kasno ljeto (8. rujna 2022. godine). Kvalitetniju informaciju
dobilo bi se da su mjerenja obavljana za vrijeme vegetacije. Vitalitet stabala tj. prvi znak da
sa stablom nesSto nije u redu ili da li je potpuno zdravo moguce je procijeniti ve¢ po
intenzitetu zelenila (klorofila) u listu, kao i po Stetnicima na listu koji ostavljaju specifican

trag.

Staza je izlozena svakodnevnom koriStenju i opterecenju, kao i njen neposredan

okolis te je stoga vazno kontrolirati stanje staze i njenog okolisa.

U tim aktivnostima pomaze rezistografija kao metoda kojom se uz pomo¢ mjernog
instrumenta rezistografa utvrduje zdravstveno stanje stabla. Stabilnost stabala vazna je

komponenta sigurnosti, ali i brige o staniStu.

Na temelju rezultata rezistografa, u cilju unapredenja zdravlja drveca i sigurnosti

SetaCa, a posebice djece, moze se na vrijeme reagirati i osigurati stabilnost svakog stabla.
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»Pod punom odgovornoséu vlastoruénim potpisom potvrdujem da je ovo moj
autorski rad ¢iji niti jedan dio nije nastao preslikavanjem, kopiranjem ili plagiranjem tudeg
sadrzaja. Prilikom izrade rada koristio sam tude radove navedene u popisu literature, ali
nisam kopirao niti jedan njihov dio osim citata za koje sam naveo autora i izvor te ih jasno
oznacio navodnim znakovima. U slu¢aju da se u bilo kojem trenutku dokaze suprotno,
spreman sam snositi sve posljedice ukljucujuci i poniStenje javne isprave stecene dijelom i

na temelju ovog rada.*

U Karlovcu, 27.09.2022.

Ivica Slivonja
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