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SAZETAK

U ovom radu prikazan je i opisan tehnoloski proces proizvodnje nafte i plina u INI d.d., te
opasnosti 1 Stetnosti koje se javljaju u procesu rada 1 nacin zastite. Takoder je objaSnjen pojam

procjene opasnosti i prikazana je primjena postupka procjene na nekoliko radnih mjesta.

SUMMARY

In this paper is described technological process of production oil and gas in the INA dd, and
the dangers and hazards that occur in the work process and method of protection. It is also

explained the concept of risk assesment andapplication of risk i is represented on several jobs.
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1. UVOD

Jedna od vode¢ih kompanija u Hrvatskoj, INA-Industrija nafte, d.d.osnovana je
L.sijecnja 1964. godine spajanjem Naftaplina Zagreb, Rafinerije nafte Rijeka i Rafinerije nafte
Sisak. S vremenom INA izrasta u vodecu nacionalnu kompaniju koja kontinuirano Siri svoje
poslovanje. Danasnja INA je pojam za veliku industriju koja zapos$ljava veéi broj ljudi i kao
takva na temelju Zakonao zastiti na radu[1]mora provesti procjenu opasnosti. Za procjenu se
koriste SME i AUVA metoda koje su u skladu sa Pravilnikom o izradi procjene opasnosti[2]
koje je donijelo Ministarstvo rada i socijalne skrbi.Pravilnikom se utvrduju uvjeti koje moraju
ispunjavati poslodavci te ovlastene ustanove odnosno trgovacka drusStva pri izradi procjene
opasnosti, nacin izrade procjene opasnosti, sadrzaji obuhvaceni procjenom te podaci na
kojima se procjena mora temeljiti. Temeljem procjene opasnosti primjenjuju se pravila zastite
na radu kojima se otklanjaju ili na najmanju mogucu mjeru smanjuju opasnosti i Stetnosti po
zaposlenike na mjestima rada i u radnom okoliSu za Sto poslodavac osigurava sva potrebna
materijalna sredstva.Obvezu izrade procjene imaju poslodavci u djelatnosti industrije,
graditeljstva, poljoprivrede, ribarstva, Sumarstva, prometa i zdravstva te poslodavci u drugim
djelatnostima za dijelove radnog procesa u kojima postoji moguénost nastanka ozljeda na
radu, profesionalnih bolesti te poremecaja u procesu rada koji bi mogli izazvati Stetne

posljedice po sigurnost i zdravlje zaposlenika.[2]



2. MAKRO I MIKROLOKACIJA POGONA SANDROVCA

Danas$nja INA jedna je od najve¢ih kompanija u Hrvatskoj s vodeéim ulogom u
naftnom poslovanju 1 srednje velika europska naftna kompanija koja ima znacajnu ulogu u
regiji u istrazivanju i proizvodnji nafte i plina, preradi nafte te distribuciji nafte i naftnih
derivata. U sustavu INA Grupe su CROSCO, STSI, Maziva, Hostin, TRS i Osijek Petrol, kao
1 neke kompanije koje posluju u inozemstvu. lako je u posljednje vrijeme bila suo€ena s
izazovnim trziSnim uvjetima, Inino poslovanje ostalo je stabilno. Nastavljene su znacajne
investicije koje omogucéavaju oCuvanje konkurentnosti, prate se svjetski tehnoloski trendovi i

postavljaju visoki ciljevi kako bi se dodatno podigla ljestvica izvrsnosti.[3]
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Sl.1- Sjediste INE u Zagrebu
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Pogon Sandrovac osnovan je 1967. godine i obuhva¢a naftna polja Sandrovac,
Bilogora, Galovac-Pavljani i Leti¢ani te vodocrpiliste s vodnim stanicama Purdevac I. i II. U
blizini naftnih polja, s dvije buSotine, potvrdeno je nalaziSte geotermalne vode Velika
Ciglena.Naftno-plinsko polje Sandrovac se nalazi 80 km sjeveroistoéno od Zagreba.
najznaéajniji objekti polja su Otpremna stanica Sandrovac i Kompresorska stanica Sandrovac,
te mjerne stanice MS - 1, 2, 3 i 6.0tpremna stanica Sandrovac se nalazi 80 km sjeveroistoéno
od grada Bjelovara na juZnim obroncima Bilogore blizu sela Sandrovac i Veliko Trojstvo.
Prostire se na parceli veli¢ine 30 816 m?.Kompresorska stanica Sandrovac nalazi se u blizini

sela Misulinovac izmedu industrijskog kruga i OS Sandrovac. Od otpremne stanice udaljena
je 500 m. Ogradeni prostor KS je veli¢ine 14 400 m?. Prostor KS ograden je pletenom zicom 1
ima dva kolna ulaza sa javne prometnice. Unutar kruga KS izvedena je kruZna interna
prometnica $irine cca 5 m. Naftno- plinsko polje Sandrovac ima pojedina¢ni sabirni sustav,
Sto znaci da je svaka proizvodna busotina priklju¢nim naftovodom spojena na jednu od pet
mjernih stanica. Na mjernim stanicama odvaja se plin od nafte i mjere proizvedene koli¢ine.
Ukupno je na polju 66 aktivnih proizvodnih i 51 neaktivha buSotina, te 43 utisne
busotine.Naftno-plinsko polje Bilogora nalazi se 15 km sjeveroistoéno od polja Sandrovac.
Otkriveno je 1969., a u proizvodnji je od 1972. Spojeno je na sabirno-transportni sustav polja
Sandrovac preko Mjerne stanice Bilogora. Polje ima 42 proizvodne busotine.Naftno polje
Galovac- Pavljani nalazi se u sredi$njem dijelu Bjelovarske depresije, oko 5,5 km juzno do
Bjelovara. Godine 1991. izbuSena je prva buSotina, kojom je pronadena nafta u sedimentima
badenske starosti i otkriveno polje Pavljani. ProSirenjem leziSta na podrucje mjesta Galovac,
polje mijenja ime u Galovac-Pavljani. Ukupno je na polju jedna aktivna, dvije neaktivne i
jedna utisna busotina.Naftno polje Leti¢ani nalazi se na jugozapadnim obroncima masiva
Bilogore, kod istoimenog sela. Busotinom Leti¢ani-2 otkriveni su 1978. ugljikovodici u
sedimentima dubljeg Panona. Na polju je ukupno izbuSeno 9 buSotina, od kojih su 4
proizvodno aktivne i to jedna eruptivna i tri s dubinskom sisaljkom.Sredinom70-tih izgraden
je magistralni naftovod i plinovod od Siska preko Ivani¢ Grada do Velikog Trojstva i dalje
prema Budrovcu i Molvama. Sirova nafta viSe se ne otprema auto-cisternama do Rafinerije

Sisak, ve¢ se otprema magistralnim naftovodom. [4]
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3. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA PROIZVODNJE NAFTE | PLINA

Na polju Sandrovac i Bilogora razvijen je klasi¢an sustav podizanja nafte i plina kod
proizvodnje koja se odvija sustavom plinskog podizanja. Sa busotina, nafta se priklju¢nim
naftovodima otprema na mjerne stanice. Na mjernim stanicama polja Sandrovac se obavlja
sabiranje nafte i plina preko razdjeljivaca buSotina, odvajanja plina od nafte u separatorima,
mjerenje koli¢ina i otprema nafte centrifugalnim pumpama na otpremnu stanicu, odnosno
plina tlakom stanice do usisa kompresora na kompresorskoj stanici. Takoder se obavlja i
raspodjela koli¢ina utisnog plina na razdjeljivacu busSotina za potrebe plinskog podizanja.Na
naftnom polju Bilogora, zbog konfiguracije terena, primijenjen je kolektorski sustav sabiranja
kapljevine od grmova buSotine do mjerne stanice Bilogora koji je podijeljen na isto¢ni i
zapadni dio. Na mjernoj stanici Bilogora obavlja se odvajanje nafte od plina, mjerenje
koli¢ina i otprema nafte pumpama do otpremne stanice, odnosno plina tlakom stanice do usisa
kompresora na kompresorskoj stanici Sandrovac. Na otpremnoj stanici nafta se priprema za
transport procesom odvajanja i dehidracijom. Suha nafta otprema se otpremnim pumpama
magistralnim naftovodom do otpremne stanice Graberje odnosno rafineriju Sisak. Odvodnja
slane vode kao rezultat dehidracije na otpremnoj stanici pumpama se otprema do mjesalista,
te dalje do utisnih busotinapolja Sandrovac gdje se koristi za sekundarne metode povecanja
iscrpka.Tehnoloski proces je automatiziran, a kontrola i upravljanje se obavlja preko PCL-a
(programsko logickog centra).Polje Leti¢ani je malo naftno polje koje nije klasicno povezano
na sustav sabiranja i signalizacije polja Sandrovac i Bilogora. Podizanje fluida obavlja se
dubinskim sisaljkama i eruptivno. Nafta se sabire na svakoj od proizvodnih buSotina u
spremnike iz kojih se cisternama odvozi na istakaliSte auto cisterni na otpremnoj stanici
Sandrovac. Sigurnost procesa proizvodnje i sabiranja osigurana je regulacijsko-blokadnim
sustavom odnosno jedinicom za upravljanje, rad i signalizaciju. polje je povezano na najbliZi
izvor napajanja elektroenergetskog sustava Hrvatske elektroprivrede.Na naftnom polju
Galovac- Pavljani sabiranje i transport nafte i plina je prilagoden broju i razmjestaju buSotina,
te ukupnoj proizvodnji nafte i plina. priklju¢nim naftovodima nafta se pod tlakom podizanja
transportira do sabirno otpremne stanice, gdje se obavlja odvajanje vode i plina i nafte, te
mjerenje proizvedenih koli¢ina. Odvojeni plin se koristi za pogon kotlovnice, a visak se
spaljuje na baklju, dok se odvojena voda deponira u utisnu busotinu. Otplinjena nafta otprema

se otpremnim pumpama u otpremni naftovod Sandrovac-Graberje.

Zbog reoloskih svojstava nafte postojao je problem njene otpreme koji je rijeSen doziranjem

kemikalije na busotinama. [4]



Na otpremnoj stanici Sandrovac dolazi kapljevina sa polja Sandrovac i Bilogora, te
autocisternama sa polja Leticani, Lepavina i Mihovljan kao i plinski kondenzat sa polja

Ferdinandovac. U tehnoloskom procesu na OS Sandrovac obavlja se:

-odvajanje pijeska iz kapljevine

-odvajanje slobodne vode

-dodavanje kemikalija za sprijecCavanje kamenca

-zagrijavanje emulzije nafta i voda

-odvajanje vezane vode

-skladiStenje suhe nafte

-mjerenje koliCina suhe nafte i slane vode

-otprema suhe nafte

-flotacija slane vode

-doziranje inhibitora korozije

-otprema slane vode

-prihvat kondenzata iz Kalinovca i Ferdinandovca( u R-3 i R-4)
Kompresorska stanica sluzi za:

- komprimiranje plina proizvedenog iz plinskih buSotina ¢iji tlak nije dovoljan za transport

otpremnim plinovodom;

- komprimiranje plina za poddizanje kapljevine u plin-lift buSotinama;
-komprimiranje kaptaznog plina dobivenog u separatorima na mjernim stanicama;
-komprimiranje plina koji se kaptira iz spremnika na otpremnoj stanici;

-komprimiranje plina dobivenog na uredajima za dehidraciju nafte. [4]



Sl.4- Busotinski grm na Bilogori

Postrojenje na Bilogori
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3.1. OPASNOSTIISTETNOSTI KOJE SE POJAVLJUJU U TEHNOLOSKOM PROCESU

Opasnosti na radnom mjestu su one Cinjenice i stanja koja pod odredenim uvjetima
mogu ugroziti Zivot i zdravlje radnika te mogu uzrokovati ozljede na radu.Stetnosti u radnom
okoli$u su oni faktori koji nakon §to im je radnik izvrgnut u pravilu dulje vrijeme, mogu
izazvati pojavu profesionalnih bolesti ili drugih bolesti u vezi s radom.Mehanic¢kim izvorima
opasnosti nazivaju se izvori opasnosti koji uzrokuju mehani¢ke ozljede, najcesce strojeva,
uredaja i alata ili njihovih dijelova, u stanju mirovanja ili gibanja na tijelo radnika. Mehanicke
ozljede mogu nastati i pri manipulaciji zapornim organima, pri zamjeni mjernih instrumenata,
sigurnosne opreme, uslijed padanja predmeta sa povisenih dijelova postrojenja, kod
popravaka dijelova postrojenja ru¢nim alatom (skidanje poklopaca i sli¢no). Elektricna

energija pokrece niz uredaja koji se upotrebljavaju kod proizvodnje naftnih derivata.
Izvore opasnosti mozemo podijeliti na :

- opasnosti od indirektnog dodira dijelova pod naponom,

- opasnosti od direktnog dodira dijelova pod naponom,

- opasnosti od atmosferskog praznjenja,

- opasnosti od statickog elektriciteta,

- opasnosti pri ugradnji elektrouredaja i instalacija u eksplozivnoj zoni.

Postrojenje za proizvodnju naftnih derivata je projektirano za visoke tlakove no postoji
opasnosti zbog eventualne dotrajalosti materijala, zbog ¢ega moze do¢i do propustanja. Isto
tako do pojave visokih tlakova u postrojenju moze do¢i uslijed tehnoloskog poremecaja Sto
takoder moze biti uzrok propustanja medija u atmosferu. Opasnost od visokih tlakova je
prisutna 1 kod skidanja opreme, kao npr. zamjene manometra na posudama kad moze do udara
takve opreme u radnika.Opasnost od pozara i eksplozije je opasnost koja se moze pojaviti u
procesu rada, ovisno o tehnologiji rada, sredstvima rada ili sporednim produktima. Opasnost
od pozara 1 eksplozije usko je povezana sa prethodno navedenim opasnostima od
visokihtlakova u postrojenju kod kojih dolazi do propustanja medija u atmosferu jer tada u
slu¢aju pojave izvora paljenja vrlo lako moze do¢i do eksplozije i pozara. Razlikujemo visoke
temperature zraka u radnim prostorima, i visoke temperature na povrSinama alata i uredaja za
rad. Cesto se javljaju opasnosti od visokih temperatura na mjestima gdje nije potrebno
sacuvati toplinsku energiju ili je ona potrebna za zagrijavanje plina (grijaci separatora,

cjevovodi, uredaji koji se griju tijekom rada). [4]



Iako je proces proizvodnje naftnih derivata koncipiran tako da radnik ne moze do¢i do
kontakta sa predmetnim medijem, jer sa radi o0 zatvorenom sustavu (osim kod dozir agregata),
uvijek je moguce propustanje uslijed eventualnog akcidenta te opasnost od kontakta radnika
sa opasnim tvarima postoji.Najces¢e nezgode koje se deSavaju pri kretanju na radu su padovi
radnika na istoj razini, odnosno pad u rovove, jame, kanale kao i padovi radnika s povisenih
mjesta kao $to su ljestve, podesti, stepenice i1 drugi prilazi do mjesta rada.Pod
mikroklimatskim uvjetima radnog okolisa podrazumijevamo fizi¢ko stanje zraka uvjetovano
temperaturom, vlaznos¢u i brzinom strujanja zraka. Tijekom rada radnik na poslovima ViSeg
operater sustava 2 zbog prirode posla ve¢i dio vremena provodi na otvorenom te je za to

vrijeme izlozen nepovoljnim mikroklimatskom uvjetima.[4]

3.2. POPIS STROJEVA I UREPAJA SA POVECANIM OPASNOSTIMA

U sljedec¢im tablicama se mogu vidjeti koje se vrste strojeva i uredaja koriste u procesu
proizvodnje nafte i plina na Pogonu Sandrovac, te koje vrste opasnosti prijete upravo kod
rada sa navedenim uredajima i strojevima. Pod utisnim mjestima u Tablici br.1 se spominju
utisna mjesta SA-31, 37, 58 i dr. Ova mjesta predstavljaju vise razli¢itih buSotina na razli¢itim
lokacijama na polju Sandrovac. Upravo ta utisna mjesta su kljuéna jer se tim putem visak
vode i plina koji smo dobili crpljenjem dalje koristi u procesu crpljenja nafte i plina iz ostalih

busotina kojima je svrha samo crpljenje nafte i plina.
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REDNI
BROJ

VRSTA STROJA/ UREDAJA

VRSTA OPASNOSTI

Utisno mjesto SA — 193

Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti
mikroklimatskih uvjeta

od
od

Utisno mjesto SA -194

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od
mikroklimatskih uvjeta

Utisno mjesto SA — 195

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od
mikroklimatskih uvjeta

Utisno mjesto SA — 197

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od
mikroklimatskih uvjeta

Utisno umjesto SA-201

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od
mikroklimatskih uvjeta

Utisno mjesto SA — 202

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od
mikroklimatskih uvjeta

Utisno umjesto SA — 203

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od
mikroklimatskih uvjeta

Utisno mjesto SA — 220

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od
mikroklimatskih uvjeta

Utisno mjesto SA — 221

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od
mikroklimatskih uvjeta

10.

Otpremna stanica Sandrovac

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od
buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta

11.

Procesna i otpremna pumpaonica nafte na OS
Sandrovac

Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti
pozara i eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti
mikroklimatskih uvjeta

od
od

12.

Pumpaonica slane vode na OS Sandrovac

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od
pozara i eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od
buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta

13.

Puniliste autocisterni - PAC na OS Sandrovac

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti
pozara i eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti
buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta

od
od

14.

Vatrogasnica na OS Sandrovac

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti
mikroklimatskih uvjeta

od

15.

Spremnik tehnoloSke kanalizacije-RTK 1 na OS
Sandrovac

Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti
pozara i eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti
mikroklimatskih uvjeta

od
od

16.

Spremnik tehnoloske kanalizacije-RTK 2 na OS
Sandrovac

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti
pozara i eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti
mikroklimatskih uvjeta

od
od

17.

Diesel elektri¢ni agregat 550 kW (Otpremna
stanica)

Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti
opeklina, opasnosti od buke i vibracija

od

18.

Postrojenje mjerne stanice 2

Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti
pozara i eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti
buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta

od
od

19.

Spremnik tehnoloske kanalizacije na MS-2

Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti
pozara i eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti
mikroklimatskih uvjeta

od
od

Tab. 1 - Popis strojeva i uredaja sa povecanom opasnoscu

11




Red. VRSTA STROJA /
. VRSTA OPASNOSTI
broj UREDAJA
Graba za  regeneraciju . . o
. . ] opasnosti od elektriéne struje; opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola; opasnosti pri
1.| tehnoloskih fluida na polju . ) . ) ) ) B
. rukovanju opasnim radnim tvarima; opasnosti od pozara i eksplozija
Sandrovac
) Postrojenje  kompresorske | Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
‘| stanice od opasnih radnih tvari, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
Spremnik tehnoloske . . . . . . . . .
L Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
3.| kanalizacije — RTK na KS . . . . . . o
od opasnih radnih tvari, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
Misulinovac
Postrojenje  za  pripremu . . ) . ) ) ) B .
. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
4.| instrumentalnog zraka na o . . . . .
. o od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
kompresorskoj stanici
. . . Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
5.| Utisno mjesto SA - 31 o . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
o . Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od poZara i eksplozija, opasnosti
6.| Utisni mjesto SA - 37 L . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
o . Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
7.| Utisni mjesto SA - 58 L . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
. . N Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
8.| Utisno mjesto SA - 71 L . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
. . . Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
9.| Utisno mjesto SA - 82 o . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
. ) . Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
10, Utisno umjesto SA - 123 o . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
. ) . Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
11, Utisno mjesto SA - 154 o . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
12| Utisno mjesto SA - 155 o . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
5 Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od poZzara i eksplozija, opasnosti
13, Utisno mjesto SA - 175 o . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
14, Utisno mjesto SA - 176 o . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
15| Utisno mjesto SA - 177 o . . . . . .
od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
. . . Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnosti
16, Utisno mjesto SA - 178

od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih uvjeta

Tab.2- Popis strojeva i uredaja sa pove¢anom opasnoscu
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REDNI

BROJ VRSTA STROJA/UREDAJA VRSTA OPASNOSTI
1. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i
Postrojenje mjerne stanice 5 eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od buke i vibracije,
opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
2. Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektricne struje, opasnosti od poZzara i
Spremnik tehnoloske kanalizacije na MS-5 eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od mikroklimatskih
uvjeta
3. Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti od pozara i
Postrojenje mjerne stanice 1 eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od buke i vibracije,
opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
4. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti od pozara i
Spremnik tehnoloske kanalizacije na MS-1 eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od mikroklimatskih
uvjeta
5. Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti od pozara i
Postrojenje mjerne stanice 6 eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od buke i vibracije,
opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
6. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti od pozara i
Spremnik tehnoloske kanalizacije na MS-6 eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od mikroklimatskih
uvjeta
7. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriéne struje, opasnosti od pozara i
Postrojenje mjerne stanice 3 eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od buke i vibracije,
opasnosti od mikroklimatskih uvjeta
8. Mehanicke opasnosti, opasnosti od elektri¢ne struje, opasnosti od pozara i
Spremnik tehnoloske kanalizacije na MS-3 eksplozija, opasnost od opasnih radnih tvari, opasnosti od mikroklimatskih
uvjeta
9. mehanicke opasnosti od predmeta obrade, alata, strojeva i dr.; opasnosti od
Stupna busilica, tvornicki. br 79/67/1416 elektri¢ne struje; opasnosti od buke; opasnosti od neprilagodene rasvjete; rad
u nefizioloskom polozaju tijela
10. . . - mehanicke opasnosti od predmeta obrade, alata, strojeva i dr.; opasnosti od
Tokarski stroj, tvornicki. br. 174 G.498 elekiridne struje; opasnosti od buke
11. - . . mehanic¢ke opasnosti od predmeta obrade, alata, strojeva i dr.; opasnosti od
Dvostrana brusilica 1, inventarski. br. . . . . . : s
804427 elektrlcfne §truje, opagnf)sn. ‘od buke; opasnosti od neprilagodene rasvjete; rad
u nefizioloskom polozaju tijela
12. Dvostrana brusilica 1, tvorni¢ki. br. 053881 mehanic¢ke opasnosti od predmeta obrade, alata, strojeva i dr.; opasnosti od
(elektrigarska radiona Sandrovac) elektricne struje;
13. Dvostrana brusilica 1, tvorni¢ki. br. 053881 mehanic¢ke opasnosti od predmeta obrade, alata, strojeva i dr.; opasnosti od
(mehanigarska radiona Sandrovac) elektricne struje;
14. Kontejner sa spremnikom i dozirkom
inhibitora kamenca i biocid na OS Sandrovac, | mehani¢ke opasnost, opasnosti od elektri¢ne struje
DA-1
15. Kontejner sa spremnikom i dozirkom
inhibitora kamenca i biocid na OS Sandrovac, | mehani¢ke opasnost, opasnosti od elektri¢ne struje
DA-2
16. mehanicke opasnosti od predmeta obrade, alata, strojeva i dr.; opasnosti od
MOTO- KOMPRESOR MK-5 elektriéne struje; opasnosti od buke; opasnosti od neprilagodene rasvjete; rad
u nefizioloskom polozaju tijela
17. mehanicke opasnosti od predmeta obrade, alata, strojeva i dr.; opasnosti od
Diesel hidrauli¢nih vilicara —07 elektriéne struje; opasnosti od buke; opasnosti od neprilagodene rasvjete; rad
u nefizioloskom polozaju tijela
18.

Elektri¢ni vili¢ar u Ex II izvedbi

mehanicke opasnosti

Tab.3- Popis strojeva i uredaja sa pove¢anom opasnoscéu

13




REDNI VRSTA
BROJ STROJA/UREDAJA VRSTA OPASNOSTI
1. mehanicke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od padova s poviSenih mjesta
. . kotlovnice,opasnosti od elektri¢ne struje, opasnost od prekomjerne buke, opasnost od
Plinska kotlovnica — Ind. R : ST : o
1 prekomjernih vibracija, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
krug MiSulinovac . . . . . -
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri dodiru vruéih
dijelova postrojenja
2. mehanicke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od padova s poviSenih mjesta
. . kotlovnice,opasnosti od elektri¢ne struje, opasnost od prekomjerne buke, opasnost od
Plinska kotlovnica — IOIT T : B - s
. prekomjernih vibracija, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
Kompresorska stanica - . - Lo I
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri dodiru vru¢ih
dijelova postrojenja
3. mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od padova s povisenih mjesta
. . kotlovnice,opasnosti od elektriéne struje, opasnost od prekomjerne buke, opasnost od
Plinska kotlovnica — TR : A : .
- - prekomjernih vibracija, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
Mjerna stanica 1 . . . A . -
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri dodiru vru¢ih
dijelova postrojenja
4. mehanicke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od padova s poviSenih mjesta
. . kotlovnice,opasnosti od elektri¢ne struje, opasnost od prekomjerne buke, opasnost od
Plinska kotlovnica — R : RN - o
- - prekomijernih vibracija, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
Mijerna stanica 2 . . . .o . -
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri dodiru vru¢ih
dijelova postrojenja
5. mehanicke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od padova s povisenih mjesta
. . kotlovnice,opasnosti od elektri¢ne struje, opasnost od prekomjerne buke, opasnost od
Plinska kotlovnica — R : T - >
- - prekomijernih vibracija, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
Mijerna stanica 3 . . . . . -
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri dodiru vrué¢ih
dijelova postrojenja
6. mehanicke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od padova s povisenih mjesta
. . kotlovnice,opasnosti od elektri¢ne struje, opasnost od prekomjerne buke, opasnost od
Plinska kotlovnica — AT : A - o
- . prekomjernih vibracija, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
Mijerna stanica 5 . . . . . -
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri dodiru vrué¢ih
dijelova postrojenja
7. mehanicke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od padova s poviSenih mjesta
. . kotlovnice,opasnosti od elektri¢ne struje, opasnost od prekomjerne buke, opasnost od
Plinska kotlovnica — IR : RN : o
- . prekomjernih vibracija, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
Mijerna stanica 6 - . . Lo . -
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri dodiru vrué¢ih
dijelova postrojenja
8. mehanicke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od padova s povisenih mjesta
. . kotlovnice,opasnosti od elektri¢ne struje, opasnost od prekomjerne buke, opasnost od
Plinska kotlovnica — OS o : R : >
& prekomijernih vibracija, opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
Sandrovac . . . A . -
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri dodiru vru¢ih
dijelova postrojenja
9. Dizalica lan¢ana na

mostu, tv. br. 1085 KS

mehanicke opasnosti pri horizontalnom i vertikalnom transportu;

Tab.4- Popis strojeva i uredaja sa pove¢anom opasnoscéu
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REDNI VRSTA
BROj | STROJAUREDAJA | YRSTA OPASNOSTI
1 Dizalica lan¢ana na mehanicke opasnosti pri horizontalnom i vertikalnom transportu; opasnosti
' mostu, tv. br. 2571 KS od elektri¢ne struje
Diesel elektro agregat
2. za nuzni napon (MS mehanicke opasnosti, opasnosti od elektriCne struje
Bilogora)
Postrojenje mjemne Mehanic_“:_ke opasnosti_, opasnosti _od _elekt_lfiéne struje, qpasnos'ti od _poiara_ i
3. stanice Bilogora ek_s;ilozua opashosti od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih
uvjeta
mehanicke opasnosti, opasnosti od pozara i eksplozija, opasnost od
padova s poviSenih mjesta kotlovnice,opasnosti od elektri¢ne struje,
4 Plinska kotlovnica — opasnost od prekomjerne buke, opasnost od prekomjernih vibracija,

’ Mjerna stanica Bilo opasnost od trovanja parama i plinovima goriva, te plinovima zbog
nepotpunog izgaranja, opasnost od opeklina parom, vrelom vodom i pri
dodiru vruéih dijelova postrojenja

ggzsitrg\‘je:]iiﬁiabitora mehani_(':ke op_asnosti, opasnosti 0(_1 el_ektric':ne s_truje; op_asnosti pd pIinpva,
5. korozije na MS- para, dlm_ova i averos_ola; opagnosﬂ pri rukovanju opasnim radnim tvarima;
Bilogora opasnosti od pozara i eksplozija
Spremnik tehnoloske Mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektricne struje, opasnosti od pozara i
6. kanalizacije-RTK Polje | eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih
Bilogora uvjeta
Mehani¢ke opasnosti, opasnosti od elektricne struje, opasnosti od pozara i
7. Vodna stanica Bilogora | eksplozija, opasnosti od buke i vibracije, opasnosti od mikroklimatskih
uvjeta
8. gﬁ?g:vzf?lca mehanic¢ke opasnosti, opasnosti od elektriCne struje
Dizalica lan¢ana
9. prenosiva, tv. br. 2156 mehanicke opasnosti pri horizontalnom i vertikalnom transportu;
VSD |
10 Njihalica na buSotini mehanicke opasnosti; opasnosti od elektriCne struje; opasnosti od plinova,
) Let-2 para, dimova i aerosola; opasnosti od pozara i eksplozija
11. :)stglrtgr?wsz?:cri?égzknaa mehani_(':ke op_asnosti; opasnostj od t_alektriéng_ struje; opasnosti od plinova,
bus. Let — 2 para, dimova i aerosola; od poZara i eksplozija
12 Njihalica na buSotini mehanicke opasnosti; opasnosti od elektricne struje; opasnosti od plinova,
) Let-3 para, dimova i aerosola; opasnosti od pozara i eksplozija
13, ﬁg':ggﬁ:?:é?ég:knaa mehani_(:ke opasnosti; opasnostvi od tlalektri(:ngl struje; opasnosti od plinova,
bus. Let — 3 para, dimova i aerosola; od pozara i eksplozija
14 Njihalica na buSotini mehanicke opasnosti; opasnosti od elektriCne struje; opasnosti od plinova,
) Let-6 para, dimova i aerosola; od pozara i eksplozija
15 Lig':ggﬁ:?:&?ég:knaa mehani.c“:ke opasnosti; opasnostvi od .elektric“:ne” struje; opasnosti od plinova,
’ bus. Let — 6 para, dimova i aerosola; od pozara i eksplozija
16 Busotina Let — 5 mehanicke opasnosti; opasnosti od elektriCne struje; opasnosti od plinova,
) para, dimova i aerosola; od pozara i eksplozija
17 Utisno mjesto Pav — 6 opasnog_ti od plinova, para, dimova i aerosola; opasnosti od pozara i
) eksplozija
Sabirni i otpremni mehanicke opasnosti pri horizontalnom i vertikalnom transportu; opasnosti
18. sustav naftnog polja od elektricne struje; opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola;

Galovac - Pavljani

opasnosti od poZara i eksplozija

Tab.5- Popis strojeva i uredaja sa pove¢anom opasnoséu
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4. PROCJENA OPASNOSTI

Procjena opasnosti temeljni je i najvazniji dokument o zastiti na radu. Prilikom izrade
procjene opasnosti pristupa se analizi svih opasnosti na radnom mjestu s ciljem njihovog
uklanjanja ili smanjivanja na prihvatljivu razinu. Kod izrade procjene opasnosti koriste se
priznate metode analize rizika kao $to su AUVA, BG metoda i SME metoda.Prema ¢lanku 18.
ZNR-a poslodavac je u cilju unapredenja zaStite zdravlja i sigurnosti na radu duzan
procjenjivati opasnosti za zivot i zdravlje radnika radi njihovog sprjecavanja ili smanjenja te
je duzan izraditi ili posjedovati procjenu opasnosti. Prema tome, svi poslodavei duzni su
izraditi procjenu opasnosti, Sto je do sada bila obveza samo u pojedinim djelatnostima kao §to
su industrija, gradevinarstvo te djelatnostima kod kojih postoji veca opasnost od ozljeda na

radu.

Poslodavac iz redova radnika, imenuje jednu ili vise radnih skupina za izradu procjene
opasnosti. Radnu skupinu ¢ine najmanje tri stru¢njaka zastite na radu, visoke strucne spreme
tehnickog usmjerenja, usmjerenja zastite na radu odnosno usmjerenja koje odgovara
djelatnosti poslodavca. Jedan ¢lan radne skupine imenuje se za voditelja.U izradi procjene
sudjeluje 1 specijalist medicine rada na nacin da procjenjuje mogucnost nastanka ozljeda na
radu, profesionalnih bolesti 1 bolesti u svezi s radom 1 veliinu rizika njihovog nastanka. U
izradi procjene, sudjeluje i dipl.ing. kemijske tehnologije ili dipl.ing. kemije. Spomenuti
struénjaci (tehnickog usmjerenja), moraju biti zaposleni kod poslodavca s najmanje
polovicom radnog vremena, a specijalist medicine rada i kemijski inZenjer poslove vezane za
izradu procjene opasnosti mogu obavljati i na temelju ugovora o djelu. Ostali ¢lanovi radne
skupine moraju imati najmanje tri godine radnog iskustva u struci i polozen op¢i i poseban dio
struénog ispita za strucnjaka zastite na radu. Poslodavac podnosi ministru nadleznom za rad
pisani zahtjev za izdavanje rjeSenja o ispunjavanju uvjeta za obavljanje poslova na izradi
procjene opasnosti uz koji prilaze dokaze o ispunjavanju uvjeta propisanih ¢lancima 14. i 15.
Pravilnika o izradi procjene opasnosti[2].Moguca je istovremena primjena dviju ili vise
komplementarnih metoda u okvirima i na nacin kako je predvideno za pojedinu metodu, ali je
potrebno naglasiti 0 kojim se metodama radi. INA je ovlasteno trgovacko poduzece za izradu

procjene opasnosti putem svog vlastitog programa.
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Clanovi radne skupine koja sudjeluje u izradi procjene su struénjaci, inZinjeri
sigurnosti svake proizvodne regije, specijalist medicine rada iz Bjelovarsko bilogorske
zupanije kod kojeg se vrsi redoviti ljecnicki pregled svih zaposlenih radnika na Pogonu
Sandrovac, povjerenik radnika te voditeljica za objekte i polja. Na temelju Zakona 0 zastiti na
radu[1] i Pravilnika o zastiti na radu[8] u SD istrazivanje i proizvodnja nafte i plina, te Odluke
br. 50000218-0185/13 od 10.06.2013. na Proizvodnoj regiji sjeverna Hrvatska utemeljen je
Odbor zastite na radu kao savjetodavno tijelo poslodavca. Sukladno ¢lanku 67. Zakona o
zastiti na radu[7]. Odbor zastite na radu ¢ine ovlastenici poslodavca, strucnjaci zastite na radu,
specijalist medicine rada te povjerenici radnika. Odbor se sastaje najmanje jednom u tri

mjeseca. Za izradu procjene opasnosti u INI se koriste SME i AUVA metoda.

Procjena opasnosti po AUVA metodi, sukladno odredbama ¢lanka 20. Pravilnika o
izradi procjene opasnosti[l], prilagodena je tako da omogucava identifikaciju i procjenu
nedostataka i rizika koji mogu dovesti do ozljeda na radu ili profesionalne bolesti. Analiza
uskladenosti sa zahtjevima sredstava rada predstavlja osnovnu predradnju procjene preostalog
rizika, odnosno predstavlja analizu primjene osnovnih pravila zastite na radu. Utvrduju se
propusti u primjeni osnovnih pravila na svim strojevima i uredajima za rad s poveéanim
opasnostima , radnih i pomo¢nih prostorija, instalacija i dr., a zatim se vr$i analiza primjene
mjera zastite na radu. Po SME metodi radno mjesto se analizira po ARMO - obrascu. Ovaj

obrazac se Kkoristi za analizu radnog mjesta po opasnostima.
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4.1. PROCJENA RIZIKA NASLJEDUJE PROCJENU OPASNOSTI

Izisao je Pravilnik o izradi procjene rizika[6] koji ¢e naslijediti postojecu obvezu -
procjenu opasnosti.Procjenu rizika mogu raditi ovlastene osobe ili poslodavci za vlastite
potrebe, medutim i njima treba ovlastenje sukladno Pravilniku o ovlastenjima za poslove
zaStite na radu [7] koji kaze "Ovim se Pravilnikom propisuju uvjeti pod kojima poslodavac za
svoje potrebe 1 fizicka ili pravna osoba mogu biti ovlasteni za obavljanje poslova zastite na
radu,...", dakle i poslodavci, ako zele izraditi procjenu rizika, moraju za to dobiti ovlastenje,

Sto u Pravilniku o izradi procjene rizika nije navedeno.
Prema Pravilniku, procjenjivanje rizika sastoji se od:

o prikupljanja podataka na mjestu rada,

« analize i procjene prikupljenih podataka,

e plana mjera za smanjenje identificiranih rizika,
o dokumentiranja procjene rizika,

e priloga.

Procjenjivanje rizika provodi se sukladno matrici rizika, odnosno svaki rizi¢ni dogadaj
sastoji se od dva elementa - vjerojatnosti pojave tog dogadaja i mogucim posljedicama koje
taj dogadaj moze prouzrociti. Neki dogadaji s malom vjerojatnosti nastanka i s malim
posljedicama nosit ¢e oznaku malog rizika, a oni vece vjerojatnosti i posljedica srednjeg ili
cak velikog rizika. Na ovaj nacin identificiraju se rizini procesi kojima je potrebno upravljati
kako bi se rizik sveo na najmanju mogucu mjeru.Poslodavac je obvezan, na temelju procjene
rizika, provoditi mjere, postupke i aktivnosti kako bi smanjio rizike te odrediti rokove,
ovlaStenike za provedbu i nacin kontrole provedbe. Poslodavac mora ¢uvati procjenu rizika u
pisanom ili elektronickom obliku te dostaviti elektroni¢ku obavijest o procjeni rizika putem
informacijskog sustava zastite na radu Zavodu za unaprjedivanje zastite na radu u skladu s

provedbenim propisom. [7]
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5. PROCJENA IZLOZENOSTI ZA RADNO MJESTO

RUKOVODITELJA PROIZVODNE REGIJE SJIEVERNA HRVATSKA

Navedeno radno mjesto prema ispunjenom ARMO obrascu ( Tab.6) ne spada u
poslove sa posebnim uvjetima rada. Staz osiguranja se ne racuna s povecanim trajanjem.
Vrste poslova koje se obavljaju na ovim radnim mjestima su: rukovodenje proizvodnom
regijom, primjena tehnic¢ko-tehnoloskih pravila i propisa, unapredivanje poslovnih i
tehnoloskih procesa, unapredivanje organizacije rada, procesa proizvodnje i donoSenje
tehnickih uputstava,izrada i podnoSenje izvjestaja i predlaganje rjeSenja za uklanjanje uocenih
problema,osiguravanje racionalnog Kkoristenja sredstava tekuceg 1 investicijskog
odrzavanja,provodenje primjene zakonskih propisa i opéih akata poduzeca i sektora,izrada
godisnjih proizvodno-financijskih planova i planova uposlenja i obrazovanja,suradnja s
tijelima lokalne zajednice te drzavnim inspekcijama i institucijama. Alati koji se koriste na
navedenom radnom mjestu su osobno racunalo, radni stol, telefon, mobitel, uredski pribor i

osobno vozilo.
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U ARMO obrascu mozemo vidjeti da su primjenom osnovnih tehni¢kih mjera zastite,

na radu rizici od elektri¢ne struje u potpunosti uklonjeni te da se poznaju sigurnosni radni
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postupci u sluc¢aju nesrece. Takoder se iz obrasca moze vidjeti da su u upotrebi, odnosno veé
primjenjeni znakovi sigurnosti. Na navedenom radnom mjestu nije bilo ozljedene osobe niti je
bilo koji od izvrSitelja zadobio profesionalnu bolest. Zakljucak koji mozemo donesti na
temelju ispunjenog ARMO obrasca je da jeopasnost od elektri¢ne struje potpuno otklonjena
primjenom osnovnih mjera zastite, primjenjuju se i posebne mjere u pogledu poznavanja
sigurnosnih radnih postupaka i upotrebom znakova sigurnosti. Opasnost od pozara i
eksplozija djelomicno je otklonjena osnovnim mjerama zastite, a preostala opasnost smanjena
je posebnim mjerama i to poznavanjem sigurnih radnih postupaka, upotrebom osnovnih

zastitnih sredstava, upotrebom znakova te ostalim mjerama.

6. PROCJENA IZLOZENOSTI ZA RADNO MIJESTO VISEG
TEHNICARA U PROIZVODNJI NAFTE I PLINA
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Navedeno radno mjesto prema ispunjenom ARMO obrascu (Tab. 7) spada u poslove
sa posebnim uvjetima rada prema Pravilniku o radnim mjestima s posebnim uvjetima[8] , te
se izvrsitelju staz osiguranja rauna s povecanim trajanjem. Vrste poslova koje se obavljaju na
ovom radnom mjestu su: .rukovanje buSotinama i mjernim stanicama, vodenje tehnoloskog
procesa,izdavanje naloga,izrada, obrada, filtriranje i mjeSanje otezanih voda buSotinskih
fluida,odrzavanje Cistocestanice, spremnika, bazena za busotinske fluide,sudjelovanje u izradi
osnovnih laboratorijskih analiza,evidencija stanja i koli¢ina fluida u stanici,odrzavanje
armature i opreme u stanici,¢iS¢enje spremnika i bazena,izvodenje svih poslova prema nalogu
nadleZznog rukovodioca. Alati koji se koriste na navedenim radnim mjestima su sredstva za
komunikaciju (telefon, mobitel), rucni neiskre¢i alat (kljucevi, ru¢ne mazalice,

odvijaci).Radno mjesto i radne prostorije se nalaze na stanicama busotinskih fluida.
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Tab.7- Prikazan je ispunjen ARMO obrazac za radno mjesto Visi tehnicar u

proizvodnji nafte i plina
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Na temelju ARMO obrasca moZzemo vidjeti da su primjenom osnovnih tehnickih
mjera zaStite, na radu rizici od mehanickih opasnosti od predmeta obrade, alata i strojeva
djelomicno otklonjeni te da se poznaju sigurnosni radni postupci , kako se upotrebljavaju
osobna zaStitna sredstva. Takoder su prisutni ucestaliji lje¢nicki pregledi. Opasnosti od
elektri¢ne struje su u potpunosti uklonjene. Sto se tiGe opasnosti od plinova, para, dimova i
aerosola, one su djelomicno uklonjene jer nisu u potpunosti uklonjive. Zbog toga je radnik
upoznat sa sigurnosnim radnim postupkom i upotrebom osobnih =zastitnih sredstava.

Postavljeni su i znakovi sigurnosti.
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U sljedecoj tablici mozemo vidjeti koje vrste opasnosti prijete izvrSiocu na ovome

radnom mjestu i koja je razina rizika.

VRSTE
OPASNOSTI

Razred rizika

Mehanicke opasnosti

1 - Prihvatljivostatakrizika

Padovi i rusenja

1 - Prihvatljivostatakrizika

Elektri¢na struja

Kemijske tvari Rtv Rtv Rrm R_az_red
rizika

Bioloske tvari Skupina

Izmjerena Dozvoljena Dnevna Dggg\s/;e;a

ekvivalentna ekvivalentna buka | . & | . L
Buka buka na RM na RM izloZenost buci 1zlozer}ost
buci

Prasine (dimovi i Izmjerena Dozvoljena Razred rizika
aerosoli) mg/m® mg/m®

Ocjena vibracija cijelog tijela Ocjena vibracija ruke i Sake
Vibracije L L

0 - mjerenisupotrebne 0 - mjerenisupotrebne

Tab.8- Vrste opasnosti koje prijete izvr§iocu na radnom mjestu viSeg tehnicara za proizvodnju

nafte i plina
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Zakljuc¢ak koji mozemo donesti na temelju ispunjenog ARMO obrasca je da su
mehanicke opasnosti djelomi¢no otklonjene primjenom tehnickih mjera zastite na radnoj
opremi, a preostale opasnosti otklonjene su poznavanjem sigurnosnih radnih postupaka,
upotrebom osobnih zastitnih sredstava te upotrebom znakova sigurnosti. Opasnost od
elektri¢ne struje otklonjena je primjenom osnovnih mjera zastite, primjenjuju se i posebne
mjere u pogledu poznavanja sigurnosnih radnih postupaka i upotrebom znakova sigurnosti.
Opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola su otklonjene primjenom osnovnih mjera
zastite, a preostale opasnosti koje mogu nastati uslijed eventualnih akcidenata otklonjaju se
poznavanjem sigurnosnih radnih postupaka, upotrebom osobnih zastitnih sredstava te
upotrebom znakova sigurnosti.Opasnosti pri rukovanju opasnim radnim tvarima djelomi¢no
su otklonjene primjenom osnovnih mjera zastite, a preostale opasnosti otklonjene su
poznavanjem sigurnosnih radnih postupaka, upotrebom osobnih zastitnih sredstava te
upotrebom znakova sigurnosti. Opasnost od poremecenih temperatura, vlaznosti i Strujanja
zraka djelomi¢no su otklonjeni primjenom osnovnih mjera zastite a obzirom da se rad
obavlja i na otvorenom prostoru od posebnih mjera zastite primjenjuje se upotreba osobnih
zastitnih sredstava.Opasnost od pozara i eksplozija djelomi¢no je otklonjena osnovnim
mjerama zaStite, a preostala opasnost smanjena je posebnim mjerama i to poznavanjem
sigurnih radnih postupaka, upotrebom osnovnih zastitnih sredstava, upotrebom znakova te
ostalim mjerama (redovito odrzavanje,servisiranje I periodi¢no ispitivanje opreme i
uredaja). Opasnost od Stetnog zraCenja sunca zbog rada na otvorenom otklonjena je
primjenom osobnih zastitnih sredstava. Na radnom mjestu u prethodnih 5 godina nije

ozljeden niti jedan izvrsitelj, te profesionalnu bolest takode nije za dobio niti jedan izvrsitel;.
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7. PLAN MJERA ZA SMANJIVANJE RAZINE OPASNOSTI

Redoslijed mjera zastite na radu koje treba poduzeti:

1. Ispitivanje radnog okoliSa-mjerenje vibracija- zadnje mjerenje vibracija obavljeno je u
lipnju 2011. godine te je potrebno obaviti $to prije ponovna mjerenje i ishoditi

pozitivne zapisnike odnosno uvjerenja.

2. Uvrstavanje radnih mjesta na kojima su radnici izlozeni parama ugljikovodika u

poslove s posebnim uvjetima rada.

3. Nedostatak ergonomskih stolica na radnim mjestima za rad s ra¢unalima te obi¢nih
stolica u sobama operatera - nabaviti nove stolice bez obzira §to radnici dnevno ne rade vise
od Cetiri sata s racunalom (soba operatera) na SOS Pavljani, te obic¢nih stolica u prostorijama
operatera na svima lokacijama. Uvidom u dokumenaciju ustanovljeno je da nema dovoljan
broj osposobljenih ¢lanova ekipe za evakuaciju i spaSavanje te je potrebno osposobiti dodatni

broj radnika da bi ekipa mogla uconkovito djelovati.
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8. OSNOVNA PRAVILA ZASTITE NA RADU KOJIMA SE
OTKLANJAJU UTVRDENE OPASNOSTI

Pri proizvodnji naftnih derivata primjenjuju se osnovna pravila zastite na radu kojima
se uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada.Sva se sredstava redovito ispituju od
strane ovlastenih ustanova o ¢emu se vodi evidencija. Sredstva rada opskrbljena su potrebnim
zaStitnim napravama i1 blokadama. Obveza je poslodavcaredovito obavljati preglede svih
strojeva 1 uredaja koje koristi radi utvrdivanja da li su na njima primijenjeni propisi zastite na
radu i da li zbog nastalih promjena tijekom uporabe ugrozavaju sigurnost i zdravlje radnika.
Strojevi i uredaji s povetanim opasnostima ispituju se u odredenim rokovima u skladu sa
propisimaprema Zakonu o zastiti na radu[1]:

- prije njihovog stavljanja u uporabu

- najmanje jedanput nakon dvije godine nakon njihove uporabe
- poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog pocetka koriStenja

- prije pocetka koriStenja na novom mjestu uporabei

Na svim lokacijama postoje dokumenti o ispitivanju ispravnosti elektri¢ne instalacije
te zapisnici o ispitivanju Kkoji potvrduju ispravnost.Zastita od statickog elektriciteta i
gromobranska zaStita izvedena je sustavom zajednickog uzemljenja 1 povezivanja svih
metalnih masa.U cilju sprje€avanja stvaranja eksplozivne atmosfere unutar kruga postrojenja
koristi se posebna oprema, uredaji i instalacije, konstruirani tako da ne mogu biti uzrocnici
paljenja tj. izvedeni su u protueksplozijskoj zastiti (Ex agencija). Redovno se ispituju
instalacije za gaSenje poZara sukladno zakonskim odredbama, te se obavljaju redovni,
periodi¢ki 1 kontrolni pregledi vatrogasnih aparata od strane ovlaStene tvrtke. Na svim
lokacijama postavljen je dovoljan broj aparata za pocetno gasenje pozara, stabilni uredaji za
dojavu 1 gaSenje pozara.Radnicima koji rade na postrojenju osigurana je potrebna radna
povrsina i radni prostor u skladu sPravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada.[10]Na svim
lokacijama putovi za prolaz, prijevoz i1 za evakuaciju su dobro predvideni i u skladu su s
zakonskim propisima. Oni su uvijek Cisti 1 slobodni za prolaz.Sve prostorije redovno se Ciste.

Otpad se selektirano prikuplja po lokacijama i zbrinjava u skladu sa zakonskom obavezom.[4]
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Temperaturu, vlaznost i brzinu strujanja zraka kao elemente radnog prostora redovito
se kontroliraju, kako zimi tako i ljeti. Mjerenje parametara radnog okolisa se redovito obavlja
o ¢emu postoje zapisnici.Potrebna rasvjeta na radnom mjestu je zadana projektom odredenog
mjesta rada. Rasvjeta se mora redovito ispitivati, a ako je rasvjeta vanjskog prostora na
samom postrojenju ispod preporuke, za rad na postrojenju i o€itavanje parametara mora se
koristiti ru¢na baterijska svjetiljka koja je izvedena u Ex-izvedbi.Mjerenje buke i vibracija
obavlja se redovitona radnim mjestima gdje bi se one mogle pojaviti, o cemu se vodi uredna
evidencija.Radnici se osiguravaju od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja na nacin da je
za njih osiguran prostor za povremeni odmor koji stiti ljude od nepovoljnih atmosferskih i
klimatskih utjecaja. Tehnoloski proces je zatvoren i opskrbljen odgovaraju¢im instrumentima
koji upozoravaju radnika na eventualnu opasnost od propustanja.Uvidom u Zapisnike o
ispitivanju radne okoline utvrdeno je da izmjerene vrijednosti kemijskih Stetnosti u radnim
prostorijama i prostorima ne prelaze MDK.U svim objektima za rad osigurane su prostorije s

uredajima za osobnu higijenu i one se uvijek odrzavaju u ispravnom i ¢istom stanju.[4]
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9. POSEBNA PRAVILA ZASTITE NA RADU KOJIMA SE
OTKLANJAJU ONE OPASNOSTI KOJE NISU OTKLONJENE
OSNOVNIM PRAVILIMA ZASTITE NA RADU

Radno mjesto ViSeg operatera sustava 2, prema Pravilniku o radnim mjestima s
posebnim uvjetima[8], spada u radno mjesto s posebnim uvjetima rada.Posebna pravila zastite
na radu sadrZe uvjete glede dobi Zivota, spola, stru¢ne spreme i osposobljenosti, zdravstvenog
stanja te dusevnih 1 tjelesnih sposobnosti, koje moraju ispunjavati zaposlenici pri obavljanju
poslova s posebnim uvjetima rada.Za ta radna mjesta obavezan je lije¢nicki pregled svake
dvije godine, te ih poslodavac upucuje na redovne periodicke zdravstvene preglede za koje se
vode propisane evidencije.Radnici su stru¢no osposobljeni za radno mjesto na kojem rade,
osposobljeni su za rad na siguran nacin (ZOP, ZNR), osposobljeni za rad s opasnim
kemikalijama, a ujedno su dobrovoljni vatrogasci, i za to posjeduju sva potrebna
uvjerenja.Kako na ovim radnim mjestima nije moguée otkloniti sve opasnosti i Stetnosti na
sredstvima rada, osigurana su odgovarajuc¢a osobna zastitna sredstva. Obvezno je koristenje
osobnih zaStitnih sredstava, utvrdena je vrsta sredstava, postupak zaduZzivanja, nadzor nad
koriStenjem, nacin pohrane i odrzavanja te nafin povrata i otpisa osobnih zastitnih sredstava
koja su izgubila zaStitnu funkciju. Kontakt s opasnim tvarima je najc¢eS¢ée mogué
kodrukovanja sa dozirnopumpnim agregatomgdje radnik moze do¢i u kontakt inhibitorom
korozije, inhibitorom kamenca, deemulgatorom i biocidom.. Za takve radove postoje pisane
upute za siguran rad, gdje je tono propisan tijek radnog postupka i obaveza noSenja zastitne
odjec¢e, obuce 1 ostalih potrebnih zastitnih sredstava.Na sva mjesta izvodenja radova i
transportne putove postavljeni su znakovi sigurnosti (zabrane, obveze, opasnosti i
obavijesti).To su slijede¢i znakovi: zabranjena uporaba otvorenog plamena, zabranjen pristup
nezaposlenima, opasnost od eksplozivne atmosfere, obavezna zastita glave, obavezna uporaba
Stitnika za oc€i, obavezna upotreba iskrolovca, zabrana upotreba mobitela te po potrebi ostali
znakovi u skladu s radnim operacijama i opasnostima i Stetnostima koje iz njih proizlaze. Na
Otpremnoj stanici te ostalim radnim prostorima postavljene su pisane Upute za rukovanje i
rad odredenim dijelom postrojenja ili obavljanja radnog postupka, te upute o uvjetima i

nacinu koristenja prostora, prostorija, sredstava rada, opasnih radnih tvari i opreme.[4]
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U svim proizvodnim dijelovima radnici su osposobljeni za pruzanje prve pomoci, na
svim radnim mjestima ili prostorima nalaze se ormari¢i s osnovnim sanitetskim materijalom
za pruzanje prve pomoci. Postupak s unesreéenim i oboljelim do upucivanja u zdravstvenoj
ustanovi je definiran Uputom za postupanje u slucaju ozljede na radu.Svi radnici su
osposobljeni za rad na siguran nacin, o ¢emu se vodi propisana evidencija. Povjerenik
radnika za zaStitu na radu je osposobljen.Svi rukovoditelji su osposobljeni za ovlaStenike
poslodavca iz zastite na radu. Kako proces osposobljavanja predstavlja kontinuirani proces,
potrebno ga je ponekad obnoviti ili dopuniti, ako se pokaze potrebnim s obzirom na ozljede
na radu ili s obzirom na rezultate nadzora za koriStenje osobnih zastitnih sredstava.Svi radnici
prosli su osposobljavanje prema Pravilniku o programu i nac¢inu osposobljavanja pucanstva za
provedbu preventivni mjera zastite od pozara, gasenja pozara te spasavanja ljudi i imovine

ugrozene pozarom [11], i o tome postoji odgovaraju¢a dokumentacija.[4]
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10. ZAKLJUCAK

Procjena opasnosti je temeljni i najvazniji dokument o zastiti na radu. Prilikom njene
izrade pristupa se analizi svih opasnosti na radnom mjestu s ciljem njihovog ukljanjanja ili
smanjivanja na prihvatljivu razinu. Zadnja procjena opasnosti u INI za Pogon Sandrovac je
provedena 2013. godine. Koristila se kombinacija SME i AUVA metode. Za primjer sam
uzela dva radna zanimanja. Rukovoditelja proizvodne regije sj. Hrvatska, te radno zanimanje
viseg tehnicara u proizvodnji nafte i plina. Kod analize ovih radnih mjesta se moze uociti da
radno mjesto viSeg tehnicara spada u kategoriju radnog mjesta sa posebnim uvjetima rada.
Radnik na takvom radnom myjestu je izlozen mehani¢kim opasnostima od predmeta obrade,
alata i strojeva, opasnostima od elektri¢ne struje te opasnostima od plinova, aerosola, radnih
tvari. Takoder je izlozen ve¢im opasnostima nego $to je radnik na radnom mjestu voditelja
regije. Radnik Kkoji je na takvoj vrsti posla po analizi koja je prikazana u radu, uglavnom je
djelomi¢no zasti¢en od opasnosti koje vrebaju jer se radi 0 opasnostima koje nisu u potpunosti
uklonjive. Zbog toga radnik Koristi osobna zaStitna sredstva te su postavljeni na svim
mjestima rada znakovi sigurnosti. Nije zabiljeZena niti jedna profesionalna bolest, kao ni
skupna ili smrtna ozljeda na radu. Prema SME metodi, sva radna mjesta, ukljucujuéi i
analizirana u ovom radu, imaju prihvatljiv rizik za koji se ocekuje da ¢e se daljnjim mjerama
u buducnosti ukloniti. Prema AUVA metodi 1 njezinom tumacenju razreda rizika, vecina
opasnosti spada u razred rizika dva $to znaci da su srednjoro¢no potrebne mjere zastite.
Uvidom u zapisnike o ispitivanju faktora radnog okoliSa, utvrdeno je da se sva ispitivanja
obavljaju u zakonskom roku. Radnika se osposobljava za rad na siguran nacin, koriste se
osobna zastitna sredstva, ali ga se uz sve te mjere ne moze zastiti u potpunosti. Razlog tomu je
vjerojatno dotrajalost svih postrojenja i financijska nemo¢ u suvremeniziranju nacina rada.
Smatram da djelomi¢no uklonjene opasnosti ne mogu biti dopustive u takvoj vrsti industrije i

da ¢e zastarjelost postrojenja pokazati svoje utjecaje kako na okolis tako i na ¢ovjeka.
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