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SAZETAK

U posljednje vrijeme prati nas rast cijena Sto se posebno odrazilo na cijene hrane.
To je potaknulo mnoge, koji imaju mogucnost, na proizvodnju hrane za vlastite potrebe.
Medu zastupljenim kulturama je i krumpir Ciju proizvodnju uveliko olakSava koriStenje

vadilice krumpira.

Na naSem trziStu dostupno je nekoliko modela vadilica krumpira namijenjenih
manjim proizvodac¢ima. Uglavnom je njihov nedostatak, u odnosu na kombajne i vadilice
namijenjene velikim proizvodacima, $to iskopani krumpir pada na tlo i treba ga skupljati s
poda u sanduke u kojima ¢e biti skladiSten. Tek nekolicina modela ima moguc¢nost dodatne

kupnje drzaCa za sanduke i usmjerivace.

Ideja je razraditi konstrukcijska rjeSenja za vadilicu koja je cjenovno pristupacna
malim proizvodacima zbog svoje jednostavnost, a njena predost, u odnosu na vadilice
istog cjenovnog ranga na trzZistu, je $to usmjerava krumpir u spremnike u kojima ¢e biti
skladnisten kako bi se smanjio rad proizvodaca. Stoga bi ova vadilica trebala biti

konkurentna na trzistu i vrlo lako privuéi brojne kupce.

KljuCne rijeCi: krumpir, vadilica krumpira, konstrukcijska rjeSenja, usmjeravanje krumpira u

spremnik, konkurentnost na trzistu



SUMMARY

Lately, we have been followed by a rise in prices, which has had a special effect on
food prices. This encouraged many, who have the opportunity, to produce food for their
own needs. Among the crops represented is potato, the production of which is greatly
facilitated by the use of a potato digger.

Several models of potato diggers intended for smaller producers are available on
our market. Their main disadvantage, compared to harvesters and extractors intended for
large producers, is that the dug potatoes fall to the ground and must be collected from the
floor into crates where they will be stored. Only a few models have the option of

additionally purchasing holders for crates and routers.

The idea is to work out a structural solution for a digger that is affordable for small
producers due to its simplicity have been developed, and its advantage, compared to
diggers of the same price range on the market, is that it directs the potatoes into containers
where they will be stored in order to reduce the work of the producer . Therefore, this

digger should be competitive on the market and very easily attract many customers.

Key words: potatoes, potato digger, structural solutions, directing potatoes into the

container, competitiveness on the market
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POPIS OZNAKA

by mm Sirina beskonagne trake

Xn m Prijedena udaljenost unutar 1 sata

Nyj 1/min Brzina vrtnje vratila na ulazu u reduktor
dr mm Promjer lanCanika beskonacne trake
Vi m/s Brzina lanca beskonacne trake

Nk-min st Minimalni dozvoljeni broj okretaja vratila beskonacne trake
Imax - Maksimalni dozvoljeni prijenosni omjer
Ired - Maksimalni dozvoljeni prijenosni omjer
ny 1/min Brzina vrtnje vratila

ay mm Razmak osi osovina beskonacne trake
hy, mm Visina beskonacne trake

ay ° Kut uzdizanja beskonacne trake

Pk hp Snaga beskonacne trake

i - Prijenosni omjer lanCanog prijenosa
Nnpq 1/min Brzina vrtnje manjeg lan¢anika

N 1/min Brzina vrtnje veceg lananika

VA - Broj zubi manjeg lan¢anika

Z, - Broj zubi veCeg lanCanika

a mm Priblizan razmak osi osovina lan¢anika
X - Broj ¢lanaka lanca

p mm Korak lanca

v m/s Brzina lanca

d, mm Promjer manjeg lananika

d, mm Promjer veceg lananika

F N Vucna sila lanca

Fr N Centrifugalna sila lanca

q kg/m TeZina lanca po metru duljine

Fg N Ukupna vucna sila

Su - Sigurnost protiv loma

Fy kN Lomna sila lanca



kN
kN

N/cm?

Ccm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
Nmm
Nmm
mm
mm
mm

N/mm?

ZnaCajka udara

Vucna sila za valjke

Nazivna vrijednost vucne sile u zavisnosti od z;;n;
Faktor vijeka trajanja za valjke

Faktor vrste lanca

Povrsinski tlak u zglobovima

Povrsina zglobova

Znacajka vijeka trajanja u zavisnosti od na¢ina podmazivanja
ZnacCajka zgloba za vijek trajanja

Faktor brzine okretanja lanca

Faktor puta trenja

Otpor tla

Sila kopanja

PovrSina noza u zahvatu s tlom

Okomita komponenta sile tijela na podlogu
Masa stroja

Sila gravitacije

Sila trenja

Trenje

Ukupno opterecenje stroja

PovrSina zavara

Normalno naprezanje u pravom presjeku zavara
Smi¢no naprezanje u pravom presjeku zavara
Smi¢no naprezanje u pravom presjeku zavara
Reducirano naprezanje

Dopusteno naprezanje zavara

Dopusteno naprezanje

Debljina zavara

Duljina zavara

ProraCunska duljina zavara

Normalno naprezanje okomito na ravninu spoja



RS

Nm

mm

Moment

Moment otpora presjeka



1. UVOD

U Hrvatskoj imamo puno velikih proizvodaca krumpira, ali i puno malih s obzirom
da je krumpir jedna od najzastupljenijih namirnica na naSim jelovnicima. Za manju
proizvodnju krumpira relativno se lako odluciti jer nema velikih poCetnih ulaganja. Tlo se
obraduje i priprema za sadnju slicno kao i za ostalo povr¢e te za taj dio nisu potrebni
dodatni strojevi. Na manjim povrSinama sama sadnja se obavlja ru¢no, dok je ru¢no

vadenje krumpira puno zahtjevnije.

Stoga je vadilica krumpira gotovo neizostavan ulog kod proizvodnje manje
koli¢ine krumpira za prodaju pa €ak i kod proizvodnje za vlastite potrebe. Na naSem
trziStu dostupni su kombajni namijenjeni za velike povrSine, ali i jednostavnije vadilice
koje se vuku traktorom namijenjene za manje povrsine. Jedna vadilica namijenjena za
vadenje krumpira na manjim povr§inama predstavljena je i u ovom radu. Pri njengj
konstrukciji uzet ¢e se u obzir prednosti i nedostatci vadilica dostupnih na naSem trzistu
te je cilj konstruirati cjenovno prihvatljivu vadilicu za male proizvodace koja ¢e imati sve

funkcije kao i skuplji primjerci na trzistu.

Rad je podijelien u osam poglavlja. Prvo poglavlje ovaj je Uvod. Opcenito o
krumpiru drugo je poglavlje rada u kojem se nalaze opc¢e informacije o krumpiru.
IstraZivanje trZista tree je poglavlje u kojem je predstavljeno nekoliko vadilica krumpira
koje su dostupne na hrvatskom trzistu. U Cetvrtom poglavlju pod naslovom Traktor —
pogonsko vozilo osnovne su informacije o traktoru te nacinu spajanja i pogonjena
vadilice. Koncepti je naslov petog poglavlja u kojem je prikazana morfoloSka matrica i tri
koncepta koja su vrednovana te je odabran jedan prema kojem se dalje razraduje
konstrukcija. Sesto poglavlje su Proraduni, sedmo Prikaz konstrukciiskih rieenja, a

osmo poglavlje ovog rada je Zakljucak.



2. OPCENITO O KRUMPIRU

Krumpir je medu najraSirenijim prehrambenim namirnicama u svijetu. PotjeCe iz
peruanskih Anda gdje se uzgajao i prije 8000 godina. U Europu stiZze u 16. stoljecu kao
poklon papi te se iz Italije dalje Siri po Europi gdje je kroz povijest bio vazan izvor hrane.

U Hrvatsku je stigao u 18. stoljecu. [1]

2.1. Uzgoj krumpira

Mnogo je Cimbenika koji utjeCu na koli€inu prinosa i kvalitetu proizvedenog
krumpira. Od velikog znaCaja su plodored, klimatski uvjeti, vrsta tla, ali i nacin obrade tla
te odgovarajuca koliine gnojiva. Krumpir se sadi u redove ¢ime je prilagoden strojnom
vadenju. Dubina sadnje, kao i razmaci u redu i medu redovima, ovise o veli€ini
sjemenskog gomolja. Obi¢no je razmak medu redovima oko 70 centimetara. Na dubinu

sadnje utjeCu i vrsta tla i klimatski uvjeti, ali najceSce je to 8 do 12 centimetara. [1]

Slika 1: Krumpir posaden u redove

Izvor: |z vlastitin izvora



2.2. Berba i skladistenje

Gomolj krumpira je spreman za vadenje iz zemlje kada mu pokozica dovoljno
oc¢vrsne da se ne guli prilikom vadenja, a do tada je obi¢no i cima sasusena. Na manjim
povrSinama krumpir se vadi motikom ili plugom koji izbace gomolje na povrSinu te ih
treba ruéno kupiti. Na ve¢im povrS§inama krumpir se vadi samo pogonskim kombajnom
ili vadilicom koju vuce traktor. Kombajni su naj¢eSce jednoredni ili dvoredni. Oni vade
gomolje krumpira, odvajaju ih od zemlje i odlazu u spremnik ili transportno sredstvo.

Nakon vadenja krumpir se sortira po veli€ini i odvajaju se oSteceni gomolji. [1]

Za dulje Cuvanje krumpira u skladistu mora biti temperatura 4 do 5 °C i vlaga
zraka od 92 do 95%. Skladidtenjem krumpir gubi na masi. Kroz cijelo razdoblje Cuvanja

gubitak iznosi od 7 do 10% uskladistene mase. [1]



3. ISTRAZIVANJE TRZISTA

U ovom poglavlju navedene su i opisane neke vadilice krumpira koje se trenutno

mogu pronaci na hrvatskom trzistu.

3.1. MESSIS d.o.o.

Messis d.o.o. privatna je tvrtka sa sjediStem u Zagrebu Cija djelatnost obuhvaca
veleprodaju i distribuciju strojeva i opreme za poljoprivredu te komunalne opreme. U
njihovoj ponudi nalazi se nekoliko vadilica za krumpir. Neke od njih su predstavljene u
nastavku. Takoder, u njihovoj ponudi su i vu€eni kombajni za vadenje krumpira medu
kojima mozemo izdvojiti model SPRING, GREEN i AMERICA TUBER. [2]

3.1.1. Vadilice krumpira — modeli SP50V i SP100

Modeli vadilica SP50V i SP100 primjenjuju se za vadenje (iskopavanje) krumpira,
luka i drugog gomoljastog povréa s maksimalnim uc€inkom 1 do 1,5 hektar na dan.
Model SP50V pogodan je za pjeskovita tla i iskopavanje mladog krumpira. Sirok je 75
centimetara i ima 160 kilograma, potrebna snaga traktora je 20 konjskih snaga.
Opremljen je vibriraju¢im ralom i sitom te straznjim izbacivanjem. Na prednjem dijelu
nalaze se diskovi razmaknuti 54 centimetra koji rezu travu i stabljiku krumpira te
sprieCavaju zaceplienje. Model SP100 primjenjiv je na teSkim i nagnutim terenima,
opremljen je s fiksnim ralom i dva vibriraju¢a sita te bo¢nim izbacivanjem. Sirok je 150
centimetara i ima 270 kilograma, potrebna snaga traktora je 25 konjskih snaga. Kod
ovog modela razmak izmedu diskova na prednjem dijelu iznosi 58 centimetara.
Navedeni modeli mogu se spajati centralno za male traktore, Ciji je trag Sirine 70 do 120
centimetara, ili zamaknuto u desno na traktore kojim je trag standarde Sirine od 120 do

160 centimetara. [2]



Slika 2: Vadilice krumpira Messis SP50V i SP100
Izvor: https://www.messis.hr/ [11.6.2023.]

3.1.2. Vadilica FARDIN — model CARTOF

Vadilica korjenastog i gomoljastog povrca FARDIN - model CARTOF
namijenjena je za vadenje krumpira, luka, batata, radi€a, ¢eSnjaka i mrkve. Radna S$irina
joj je 60 centimetara, a za njenu vuCu potreban je traktor koji ima 50 do 90 konjskih
shaga. Ova vadilica ima transportnu traku duljine 135 centimetara, a kao njena dodatna

oprema u ponudi su i drza¢ sanduka te usmjerivaci izvadenog povrca. [2]

Slika 3: Vadilice krumpira Messis FARDIN — model CARTOF
Izvor: https://www.messis.hr/ [11.6.2023.]



3.2. Panex AGM d.o.o.

Panex AGM d.o.o0. tvrtka je osnovana 1992. godine, a danas imaju tri prodajno-
poslovna centra u sjevernom dijelu zemlje. Njihova je osnovna djelatnost prodaja
traktora, poljoprivrednih strojeva i prikljuCaka te njihovih rezervnih dijelova, a nude i

uslugu servisiranja. [3]

3.2.1. Jednoredna vadilica boéna

Tvrtka Panex AGM d.o.o. stavlja na trziSte jednorednu vadilicu za krumpir koja je

usmjerena boc€no, radna dubina joj je prilagodljiva, ukupna 8&irina nozeva je 60

centimetara i prilagodena je za traktore snage od 25 do 60 konjskih snaga. [3]

Slika 4: Jednoredna vadilica bo¢na tvrtke Panex AGM

Izvor: https://[panexagm.com/ [11.6.2023.]



https://panexagm.com/

3.2.2. Jednoredna vadilica straznja

Tvrtka Panex AGM d.o.o. stavlja na trziSte i jednorednu vadilicu straznju. Radna
dubina ove vadilice je 20 centimetara, prilagodena je za redove razmaka 50 centimetara

i za traktore snage od 25 do 45 konjskih snaga. [3]

Slika 5: Jednoredna vadilica straznja tvrtke Panex AGM

Izvor: https://panexagm.com/ [11.6.2023.]

3.3. Masiva d.o.o.

Masiva d.o.o. poduzece je osnovano u Bjelovaru 1993. godine. Osnovna
djelatnost im je prodaja originalnih i zamjenskih rezervnih dijelova za traktore i
poljoprivrednu mehanizaciju te proizvodnja samohodnih kosilica. U svojoj ponudi ovo

poduzece ima dvije vadilice krumpira koje trenutno nisu dostupne za kupnju. [4]


https://panexagm.com/

3.4. Hubzin-promet d.o.o.

Tvrtka Hubzin-promet d.o.o. privatna je tvrtka sa sjediStem u Krizevcima i
trenutno ima 25 zaposlenika. Poslovanje tvrtke vezano je uz trgovinu poljoprivrednih
strojeva, rezervnih dijelova za traktore i servis svih tipova traktora. Asortiman koji nude

uvoze iz raznih europskih zemalja. [5]

Ova tvrtka u ponudi ima tri jednoredne vadilice krumpira kojima je radna dubina
do 20 centimetara. Radna Sirina vadilica je, ovisno 0 modelu, 45 do 56 centimetara, a
potrebna snaga traktora 10 do 25 konjskih snaga. [5]

3.5. Zakljuéak nakon istrazivanja trzista

Na naSem trziStu dostupno je viSe modela priklju¢nih vadilica krumpira koje su
namijenjene za manje proizvodace. Njihova je prednost, u odnosu na vadilice i
kombajne namijenjen velikim proizvodacima, jednostavna izvedba pa posljedi¢no i
pristupacne cijene. Medutim, njihov veliki nedostatak je $to krumpir ne vode direktno u
spremnik za skladiStenje, nego krumpir treba dodatno skupljati u spremnike. Tek jedna
predstavljena vadilica ima opciju dodatne kupovine usmjerivaCa povrca i drzaCa

sanduka $to joj uvelike dize cijenu.

Kao nedostatak na nasSem trZiStu namecCe se vadilica koja je jednostavna i
cjenovno prihvatljiva malim proizvodaCima, a konstruirana je tako da krumpir odmah
odlazi u spremnik u kojem se moze skladistiti kako bi se izbjeglo dodatno ruéno
skupljanje i pretovaranje. Cilj je osmisliti i konstruirati upravo takav priklju¢ni stroj, a u

nastavku ovog rada on Ce biti detaljno prikazan.



4. TRAKTOR - POGONSKO VOZILO

Ve¢ smo u prethodnom poglavlju imali priliku vidjeti da je za rad predstavljenih

vadilica krumpira potreban traktor koji ih vuce.

4.1. Opcenito o traktoru

Traktor je vozilo namijenjeno za vucu poljoprivrednih alata, radnih strojeva i
prikolica. Sam naziv traktor dolazi od latinske rije€i tractus Sto znaci vu€enje. Prema
namjeni, traktore dijelimo na poljoprivredne i industrijske. NajéeS¢e koristeni motori za
pogon traktora su Diesel motori, rjede benzinski, a za unutarnji transport u industriji
ponekad se koriste i posebni mali traktori s elektromotorom. Lokomobil, parni stroj na
kotaCima koji je pogonio poljoprivredne strojeve poput stroja za vrSenje Zita, svojevrsna
je preteCa danasnjem traktoru. Sredinom 19. stoljeCa prvi put se pojavio parni traktor
koji je vukao plug i slicne prikljucke, dok su traktori pogonjeni motorom s unutarnjim

izgaranjem u Siroku primjenu usli poCetkom 20. stoljeca. [6]

Prema uredaju za kretanje, razlikujemo Cetiri tipa traktora: traktor sa Cetiri
jednaka kotaCa, traktor s dva velika straznja kotaCa i dva prednja manja kotaca, traktor
s tri kotaCa te traktor s gusjenicama. Medutim, zbog velikog broja raznih zadataka za
Cije se obavljanje danas koriste traktori u poljoprivredi, ali i u industriji, razvijen je veliki
broj razlicitih tipova traktora koji se razlikuju po konstrukciji, veli€ini i snazi. U novijim je

modelima, bez obzira na tip traktora, velika pozornost posvecena udobnosti vozaca. [6]

4.1.1. Poljoprivredni traktori

Poljoprivredni traktori sluze za vu€u i pogon vucenih poljoprivrednih strojeva.
Uglavnom imaju gumene kotace (rijetko gusjenice), uglavhom mogu razviti brzinu do 60
km/h (poneki do 80 km/h), a snaga motora im je do 300 kW. Pomocu hidraulicnog

sustava traktora upravlja se priklju¢nim poljoprivrednim strojevima. [6] Priklju¢ni strojevi

9



obi¢no se povezuju s traktorom u tri to€ke pomocu klinova (trospojna veza), a pomocu

kardanskog vratila prenosi se snaga traktora na priklju¢ni stro;j.

Poljoprivredni traktori obi¢no imaju mogucnost promjene Sirine traga kotaca kako
bi se prilagodili razmaku brazda ili redova usjeva. Prilagodavaju se vrsti poljoprivrednih
radova kojima su prvenstveno namijenjeni, ali i svojstvima tla i terena kojeg obraduju.
[6] Stoga poljoprivrednici danas imaju pred sobom veliki izbor traktora te biraju one koji
najbolje odgovaraju njihovim potrebama, a nerijetko posjeduju viSe traktore raznih

tipova kako bi $to uspjesnije odraditi sve etape u svojoj proizvodniji.

Slika 6: Poljoprivredni traktor IMT 549

Izvor: 1z vlastitih izvora

4.2. Trospojnaveza

Kao Sto je ve¢ spomenuto ranije, prikljuéni strojevi se najceSCe povezuju na
traktor trospojnom vezom (pomocu klinova) koja je standardizirana prema normi ISO
730:20009. [7]
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Komponente trospojne veze: [7]
1. gornja veza (poteznica)
2. donja veza (donja poluga)
3. gornja pri¢vrsna toCka (kugla poteznice)
4. donja pri¢vrsna toCka (kugla poluge)
5. veza poteznice na traktor (gornja poveznica)
6. veza poluge na traktor (donja poveznica)
7. gornji svornjak (svornjak poteznice)
8. donji svornjak (svornjak poluge)
9. mjesto na traktoru za vezu s poteznicom
10. osigurac svornjaka
11. navojna vretena za regulaciju visine poluge

12. nosac

Slika 7: Komponente trospojne veze

Izvor: https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:730:ed-1:vl:en [15.6.2023.]

11


https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:730:ed-1:v1:en

4.3. Prijenos snage na prikljuéni stroj

Kardansko vratilo koristi se za prijenos snage s traktora na prikljuCni stroj i na taj
nacin omogucuje tom prikljucku da radi. Na taj se nacin snaga s traktora koji radi
prenosi na kardan, a s njega na prikljucni stroj. Kardanska vratila moraju biti dovoljno
Cvrsta da izdrze velike brzine i veliki okretni moment pa se izraduju od visokokvalitetnih
materijala, primjerice Celika ili aluminija, a prekrivena su i zastitom. Usprkos tome,

podloZna su velikom habanju. [8]

Slika 8: Kardansko vratilo

Izvor: https://bs.ever-power.net/pto-drive-shaft/ [15.6.2023.]

12


https://bs.ever-power.net/pto-drive-shaft/

5. KONCEPTI

5.1. MorfoloSka matrica

Tablica 1: MorfoloSka matrica

FUNKCIJA RJESENJE 1 RJESENJE 2 RJESENJE 3
PRILJUCIVANJE s
STOJA NA 7N
T—
POGONSKI I
L? ?a
STROJ
Trospojna veza
DOVODBENJE i
SNAGE SA @
POGOSKOG %
STROJA Kardansko vratilo _
Hidromotor
PRIJENOS
SNAGE NA
PRILJUCNI
STROJ
Reduktor Vratilo
PRIJENOS
OKRETNOG
MOMENTA
Lancani prijenos Remenski prijenos
ZupcCasti prijenos
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REGULACIJA
DUBINE
ISKOPA

&
!\

w4

<>

' %J ':l,'

Trospojna veza-
hidraulikom

Kotacima

ISKOPAVANJE
PLODA

Noz iz jednog dijela

Plug

POKRETANJE
BESKONACNE
TRAKE

Lancem

Remenom

Oblikom

PROSIJAVANJE
ZEMLIE

DODATNO
PROSIJAVANJE
ZEMLJE

ReSetkasti kotaé
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10 | UBLAZAVANJE
PADA PLODA
Gumom
AMBALAZA ZA
11 TRASPORT
PLODA

Nosac za spremnik

Vreca

5.2. Koncept 1

Prvi koncept je jednoredna vadilica krumpira koju vuce traktor za kojeg se spaja

trospojnom vezom. Snaga za pokretanje vadilice prenosi se s traktora preko

kardanskog vratila. Na prednjem dijelu vadilice nalazi se V noZ koji iskopava krumpir,

zatim beskonacna traka pretovara iskopani krumpir u pravokutni spremnik na straznjem

dijelu stroja. Dubina iskopa odreduje se preko hidraulike traktora. Nedostatak je Sto u

spremnik dolazi i dosta zemlje s krumpirom i nespretan je za praznjenje.

15



A N\ \ > N \ \\
AN\ Ny P ) 1
PP s \
£ (4; b/ S \ NN
e gy Vo A \
¥ A~ A\ ¥
P \ B 4 e N\ > % \
/ \ ¢ \
/-' VLA :
£ \ \ < o
\ \7‘\ \\ \ l \‘ Y
D \ \ | Oa¥; '
\ S
N\ 4
\ A4 KOO\
\ B A \ X \
/72N
N\ ) ~

@
nY

Slika 9: Koncept 1

Izvor: 1z vlastitih izvora

5.3. Koncept 2

Koncept broj 2 isto je jednoredna vadilica koju vuCe traktor za kojeg se spaja
trospojnom vezom. Ovaj koncept ima nazubljeni noZ nakon kojeg je beskonacna traka
koja odvodi krumpir u reSetkasti kotaC Sto znali da krumpir prolazi kroz velike
reSetkaste povrSine kroz koje propada zemlja pa to rezultira boljim odvajanjem zemlje.
Dubina iskopa odreduje se pomocu kotaCa. 1z bubnja se prociS¢eni krumpir odvodi
prema spremniku. Konstrukcija stola za spremnik je od L profila i flahova (nosa¢ se
nalazi unutar reSetkastog kotaca), a boCne strane su zatvorene limenim poklopcima da

se sprijeCi ispadanje ploda.
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Slika 10: Koncept 2

Izvor: 1z vlastitih izvora

5.4. Koncept 3

Tre¢i koncept, takoder, je jednoredna vadilica koju vuce traktor za kojeg se
vadilica spaja trospojnom vezom. Razlika ovog koncepta, u odnosu na prethodni, je
blago zaobljeni noz sa ravnom ostricom. Takoder, ovdje je nosaC spremnika izmjeSten
izvan reSetkastog kotaCa te je dodan tobogan unutar reSetkastog kotaCa kojem je
zadaca usmjeravanje krumpira. Bocne strane koje Cine glavni dio konstrukcije su mu
izradene od limenih plo¢a $to ujedno sprjeCava rasipanje krumpira. Na njih se ostali
dijelovi dodaju lak$e i jednostavnije u odnosu na koncept broj 2. Isto tako, u ovom je
konceptu smanjen broj dijelova u odnosu na prethodni koncept $to sve zajedno rezultira

i puno brzom izradom.
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Slika 11: Koncept 3

Izvor: 1z vlastitih izvora

5.5. Vrednovanje koncepata

Kako bi se odabrao koncept koji Ce se dalje razradivati, navedene koncepte treba
usporediti vrednovanjem po odredenim kriterijima i na temelju provedenog vrednovanja
donijeti odluku. Kriteriji po kojima ¢ée se vrednovati koncepti moraju biti bitne

karakteristike stroja. Za vadilicu krumpira kao najvazniji kriteriji izdvojeni su:

e sigurnost — uvijek najvazniji kriterij

e cijena — vrlo vazan kriterij jer je vadilica namijenjena proizvodaima na malim
povrSinama

e brzina rada — uz smanjenje potrebne radne snage, veca brzina rada je glavni
razlog za uvodenje strojeva u ovu djelatnost

e preciznost iskopa — vazno je da se krumpir ne ostecuje tijekom iskopa

e (CistoCa iskopa — cilj je dobiti krumpir maksimalno ociS¢en od zemlje

e masa - pozeljna je $to manja masa kako bi stroj mogli pokretati i slabiji traktori

e kompleksnost — veca kompleksnost izvedbe stroja povecava cijenu

e odrzavanje — lakSe je odrzavanje strojeva koji imaju standardne dijelove

18



Koncepti su ocijenjeni ocjenama od 1 do 10 gdje je 1 najloSija ocjena, a 10 najbolja
ocjena. Ocjene su donesene prema vilastitom misljenju, a temeljem tehnologi¢nosti

konstrukcije i pozicioniranju odredenih dijelova.

Tablica 2: Vrednovanje koncepata

Broj koncepta/ Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
Kriterij
Sigurnost 6 7 9
Cijena 7 5 6
Brzina rada 4 7 8
Preciznost iskopa 5 7 8
Cistoca iskopa 3 7 7
Masa 9 6 7
Kompleksnost 9 6 8
Odrzavanje 7 6 7
Zbroj ocjena 50/80 51/80 60/80

Iz Tablice 2 vidi se da je najbolje ocijenjen koncept broj 3 te ¢e prema njemu biti
daljnja razrada konstrukcije. Koncept 3 je dobio i najve¢u ocjenu za sigurnost sto je
uvijek najvazniji kriterij kod svakog stroja. Tu ocjenu je konceptu 3 dobio zahvaljujuci
dobroj izvedbi spremnika u kojeg pada plod. Kod koncepta 3 spremnik se nalazi izvan
bubnja Sto mu je prednost u odnosu na koncept 2 gdje se spremnik nalazi unutar
reSetkastog kotaca, dok ga je kod koncepta 1 prije micanja punog spremnika potrebno

odspojiti od konstrukcije Sto svakako naruSava sigurnost.
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6. PRORACUN

6.1. Pocetni parametri

Uvjet koji treba ispuniti je da u jednom satu odradi oko 0.2ha. Uredaj mora biti

jednoredni, a prosjecna radna Sirina takvog stroja iznosi 500 mm, iz ¢ega slijedi:

1ha = 10000m?

224 2000 ™ 1)
b, = 500 mm
2000 = 0.5 x,, 2
xp, = 4000 m

Potrebno je prijeci 4000 m za jedan sat kako bi se zadovoljio uvjet.

Tablica 3: PoCetni parametri

Parametar Vrijednost
Snaga na izlaznom vratilu traktora [KW] 29
Brzina vrtnje izlaznog vratila [o/min] 540
Brzina traktora [km/h] 4

6.2. Prijenos snage do beskonacne trake

6.2.1. Odabir reduktora

Brzina vrtnje izlaznog vratila pogonskog stroja potrebno je reducirati.

n,; = 540 min™ =9s™
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Potrebno je zadovoljiti da se zemlja koja se iskopa podjednako brzo izbacuje preko

beskonacne trake. Potrebna brzina kretanja trake je 4 m/s, iz ¢ega za lan€anik od 141

mm slijedi:
dp = 141 mm
Vg = d T Ny_min 3)

4
2= 0141 T My i

Ng—min = 150,48 min~! = 2,508 s~! minimalna brzina vrtnje beskonacne trake

Potrebni prijenosni omjer iznosi:

ny

(4)

i =
max
Nk—min

. 9
lmax = m = 3,588

Iz same konstrukcije stroja vidljivo je da je za pokretanje beskonacne trake potrebno
skrenuti tok snage za 90° kako bi se tok snage doveo do lan€anog prijenosa, a za
pokretanje reSetkastog kotaCa nije potrebno skretati tok snage. S obzorom da je
potrebno i reducirati brzinu vrtnje, oba uvjeta ¢emo zadovoljiti ugradnjom kutnog
reduktora. Odabran je reduktor T-304A tvrtke Comer Industries. Odabrani reduktor

moze doci u izvedbi s jednim ulazom i dva izlaza, S$to zadovoljava sve uvjete.
Specifikacija reduktora Comer industries T-304A:
ired - 1,93

Ny = 540 min™t
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Per configurazioni non a catalogo contattare Servizio Tecnico-Commerciale
For non-catalog configurations contact ical-Ct jal Service

FeRrE

Slika 12: Odabrani reduktor T-304A

79 79 190
N.BxM12 = =
42 | 42
RS ;
\ > | :
1] |
,i_ e o e {- "h - b — —— —_—p -+ -
i 5
" ! [ & .
N.4xM8B S
@ 105 N.4xM8
, @ 105 !
V !
| N.LxMB |
| @ 95 |
| |
+ 1
o W =T fzr 2]
1.93 | 540 404 | 359 A | “ X 9.304.008 |" “| std
1" 318 76 1" 3B 76 1" 3/8 76

Izvor: https://www.comerindustries.com/en/catalogues-and-manuals/ [19.06.2023.]

Nakon uvrstavanja prijenosnog omjera reduktora, brzina vrtnje izlaznog vratila je

sljedeca:
9
n, = —=4,67 =
1,93 S

®)
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6.2.2. ProraCun potrebne snage za pokretanje beskonacne trake

€
e

N

635

298

28‘00

AL

Slika 13: Dimenzije beskonacne trake

Izvor: 1z vlastitih izvora

Beskonacna traka se montira pod kutom, §to mozZzemo vidjeti na slici 13.

ProraCunski razmak osi:

a;, = 635 mm

Visina beskonacne trake:

h, =298 mm

Kut nagiba beskonacne trake:
a, = 28°

Sirina beskonagne trake:

b, =500 mm

23



Za proracun snage potrebno je ustanoviti koliCinu krumpira u tonama koja se
transportira tjekom jednog sata. Kako znamo da je prosje€an prinos krumpira izmedu
20-45t/ha, a stroj je namijenjen malo do srednjoj kategoriji kupaca. Takva kategorija
kupaca u proizvodnju ne ulaze niti minimalno niti maksimalno, za proracun ¢e se usvojiti
prinos od 27t/ha. 1z uvjeta slijedi da je stroj namijenjen za iskopavanje 0,2ha/h, iz toga

slijedi da ¢e iskopavati 5.4t/h krumpira.

Proracun snage proveden je preko on-line aplikacije, dobivena vrijednost iznosi:

P, =343 hp
PACIFIC CONVEYORS LTD
SLIDER BED BELT CONVEYOR HORSEPQOWER CALCULATOR (IMPERIAL)
CONVEYOR LENGTH (feet) 2.083
BELT WIDTH (inches) 555
WEIGHT OF BELT (lbs per syuaie luol) 1,00 DEFAULT VALUE lolal bell weightl 2
DESIGN LOAD (Ibs per foot) total load 92
|WEIGHT OF MOVING COMPONENTS 1 DEFAULTVALUE | |
FRICTION FACTCOR 0,33 DEFAULT VALUE
belt pull due to friction Ky
ELEVATION INCREASE (feet) 0.00 sine of slope angle 0,00
or AVERAGE DEGREES OF SLOPE 280 sine of slope angle 047
belt pull due to elevation change 43
SPEED (feet per minute) NOMINAL HORSEPOWER 2,06
GEARBOX EFFICIENCY 0,75 DEFAULT VALUE
SAFETY FACTOR 1,25 DEFAULT VALUE
Ifthe exact numbers of the default values are known, substitute them. | RECOMMENDED HORSEPOWER 3,43
But the values provided are quite conservative. They are safe to use | ROUND UP TO NEXT HIGHER MOTOR SIZE
for all but the most extreme package conveyor applications. (not for use with bulk handling conveyors)

Slika 14: Online proraCun snage beskonacne trake

Izvor: https://pacificconveyors.com/technical/hp_inclinelbelt.htm [19.06.2023.]

6.2.3. Proracun lan€anog prijenosa

LanCani prijenos Ce se nakon reduktora dodatno reducirati prema sljede¢im

parametrima:

n, =ny; = 280,2min"! = 4,67 s71
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Ng—min = 150,48 min~1 < n;; = 280,2 min~! Uvjet zadovoljen
i, =1,27

n;, = 280,2 min~! = 4,67s71

n, = 220,2min~! = 3,67 s71

Odabrani broj zuba lan¢anika:

21 = 15
Zz = 19
a = 1492 mm

¥ = Za—"+ iz (22—21)2 B _ 1492 19-15 (19—15)2 (254 _ 119 48
P 2 2m a 254 2 2m 1492

Odabrani broj ¢lanaka lanca je 120.
Brzina lanca:

v=d; ' m-n, =0122 w467 =1,78m/s
v=d, m-n, =0,154-7-3,67 = 1,78m/s
Vucna sila lanca:

F=§=@—1416,85N

1,78
Centrifugalna sila:
Fr=q-v>=210-191> = 7,66 N
Ukupna vu€na sila:
Fg =F + Ff = 1416,85 + 7,66 = 1424,5N
Vijek trajanja spojnice

Sigurnost protiv loma:

(6)

(7)
(8)

(9)

(10)

(11)
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_Fu, 361000
Su="Ly="7-073=199

Su = Sp = 19,96 > 13,92 Uvjet zadovoljen
Vijek trajanja valjka

Vucna sila valjka:

Fp=E A .-t,=50-75-138 =517,5kN
Vijek trajanja zglobova

Povrsinski tlak u zglobovima:

_ Fg 14245
bv = Ay~ 580,73

= 33,644 N/cm?

w =25

wp =t,- A, = 611-0,87 = 513157

w 2,5

wp 53157

= 0,47

Vijek trajanja zgloba lanca ¢e biti oko 40 000h.

(12)

(13)

(14)

(16)

(17)

6.3. Proraéun optereéenja stroja prilikom iskopavanja zemlje

Fx

Fn

Slika 15: Skica raspodijele sila koje djeluju na stroj

Izvor: |z vlastitih izvora
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Sila rezanja tla se izraCunava prema iskustvenim otporima tla prema rezanju. Postoji
viSe kategorija tla, ali u proracunu c¢e se koristiti tlo I. kategorije. U I. kategoriju tla

pripada pijesak i glinoviti pijesak, a za sadnju krumpira je tako tlo najpogodnije.

Otpor tla:

Wy = 100 kPa

Sila kopanja:

Fr = Wg * Apuk (18)

Gdje je A,k povrSina noza u zahvatu s tlom

500

Slika 16: PovrSina rezanja noza

Izvor: |z vlastitih izvora

Na slici 16 mozemo vidjeti da cijela povrSina noza ne sudjeluje u rezanju tla, gornji dio
sluzi samo kako bi se noz pri€vrstio i usmjeravao zemlju. Stoga ¢e se u proracun uzeti

da se zemlja iskopava samo s ostricom noza od 8mm.
Ukupna povrsina kopanja:
Ayux = 8500 = 4000 mm? = 0,004 m?

F,, = Wy - Apyr = 100000 - 0,004 = 400 N (19)
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6.4. Opterecéenje stroja zbog njegove mase

Iz dokumentacije vidljivo je da je masa stroja ms= 190 kg
Fy =ms-g=190-9,81 = 18639 N (20)
F,=pu-Fy=09-1863,9 = 1677,51 N (21)

6.5. Ukupno opterecenje stroja

Fyk = Fy + Fiy (22)

F,. =400 +1677,51 = 2077,51 N

6.6. Prorac¢un zavara

Najvece opterecenja stroja javlja se na priklju¢ku stroja za traktor.

Slika 17: Pozicije zavara

Izvor: |z vlastitih izvora
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6.6.1 ProraCun zavara nosaca klina poluga

100

80
K
|8
H—t
|
~f
83

Slika 18: Dimenzije zavara nosaca klina poluge

Izvor: 1z vlastitih izvora

Naprezanje na vlak:

n=- (23)
Ay;=2-(3-(100 —2-3)) + 2 - (83% — 80%) = 1566 mm? (24)
alzrlzn-cos45°=i2-%“zk (25)
o =1, = \/iz 220 = 0,938 N /mm? (26)
7, = 0 N/mm?

Reducirano naprezanje:

Orea = 0.2+ 18 (1,2 + 172 (27)

Oreq = /0,9382 + 1,8+ (0,9382 + 02) = 1,57 N/mm?
Dopusteno naprezanje u kutnom zavaru za S235JR:
Ozdop = B Odop (28)
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1 1
=08 (1+3)=08(1+3)=1067
O40p = 160 Nmm? za S235JR
Oza0p = 1,067 - 160 = 170,667 Nmm?

Orea = 1,57 Nmm? < 0,4,, = 170,667 Nmm?* Zadovoljava

6.6.2 Proracun zavara rama

60
60
60

SOONNNNNNNG
SOOODONNY T
SOOUONNNANNN]

N
NN

60

Slika 19: Dimenzije zavara ram-a

Izvor: 1z vlastitih izvora
a=3mm
Lz =60 mm
ProraCunska duljina zavara:
L, =60—-2a=60—-2-3=54mm

Proradun na vlak:

(29)

(30)
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M %F'l

Nax = w. o w
zZ z
aL; 3547

W, = 62 =—= 1458 mm3

1

$2077,51:60 7125N/ )
n = = mm

max 4-1458 ’

O1max = \/iinmax = \% - 7,125 = 5,038 N /mm?

Timax = 91lmax
Proradun na smik:

P 5207751 2137 N 5
lmax = 2q.L," = 2354 ’

Reducirano naprezanje:

— 2 . 2 2
Ored = \/Ulmax + 1'8 (TJ_max + T\\max )

Oreq = /5,0382 + 1,8 - (5,0382 + 2,1732) = 8,92 Nmm?

Dopusteno naprezanje u kutnom zavru za S235JR:

Ozdop = B- Odop

1 1
p=08(1+2)=08-(1+5)=1067
Og0p = 160 Nmm? za S235JR

Odop = 1,067 - 160 = 170,667Nmm?

Oreqa = 8,92 Nmm? < 0,4, = 170,667 Nmm? Zadovoljava

(31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)

(38)
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7. PRIKAZ KONSTRUKCIJSKIH RJESENJA

Glavna nosiva konstrukcija vadilice na koju se pri¢vrs¢uju svi ostali dijelovi prikazana je
na slici 20. Sastavljena je od dvije jednake boc¢ne plocCe, koje ujedno spreCavaju i bo¢no

ispadanje iskopanih plodova, medusobno povezane L profilima i flahovima.

Slika 20: Nosiva konstrukcija vadilice

Izvor: 1z vlastitih izvora

Slika 21 prikazuje nosa¢ noza zajedno s usmjerivaCem iskopanog ploda koji plod
usmjerava od noZa na beskonacnu traku (lijevo) te noz montiran na nosacu (desno).
Kao §to je vidljivo na slici, nosaC noZa se na glavnu nosivu konstrukciju pricvrs€uje

pomocu vijaka.
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Slika 21: Nosa€ noza s usmjerivaCem iskopanog krumpira (lijevo) i noZ montiran na
nosac (desno)

Izvor: 1z vlastitih izvora

Noz reze zemlju ispod gomolja ploda i vodi ih na usmjeriva¢ koji se nalazi na
nosacu te ih on dalje usmjerava na beskonacnu traku. Noz se na svoj nosac, takoder,

pri€vrScuje vijcima.

Beskonacna traka, koja je prikazana na Slici 22, sastoji se od zavarenih Sipki za
lanac. Njena je uloga da plod koji dode do pomocCu usmjerivaCa s noza dalje
transportira prema reSetkastom kotacu, a za vrijeme tog transporta zemlja koja dolazi

na nju zajedno s plodom propada kroz reSetke.
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Slika 22: Beskonacna traka

Izvor: 1z vlastitih izvora

Kao Sto je ve¢ spomenuto, beskonacna traka vodi plod procis¢en od zemlje prema
reSetkastom kotaCu. ReSetkasti kotaC sastavljen je od lopatica i Sipki zavarenih za njih
(Slika 23). Na kota€ je zavaren lanac pomoc¢u kojeg se kota€ okrece. Vrtnja kotaca je u

smjeru kazaljke na satu.

Njegova je uloga da preuzima plod koji dolazi s beskonacne trake, podize ga i
ispusta na tobogan koji pak plod dalje usmjerava prema spremniku. Tijekom tog
prijenosa plod se kroz reSetke kotaCa dodatno pro€iS¢ava od preostale zemlje koja se

nije uspjela propasti na beskonacnoj traci.
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Slika 23: ReSetkasti kota¢

Izvor: 1z vlastitih izvora

Nosaci reSetkastog kotata (Slika 24) na sebi imaju valjke sa lezajevima koji

osiguravaju okretanje kotaca i grani¢nike koji osiguravaju poziciju reSetkastog kotaca.
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Slika 24: Nosaci reSetkastog kotaCa

Izvor: 1z vlastitih izvora

Slika 25: Lim kotada

Izvor: |z vlastitih izvora
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Da bi se sprijeCio pad ploda s lopatica reSetkastog kotaCa prije nego se on
dopremi do tobogana, na nosecu konstrukciju postavljen je lim kota¢a (Slika 25). Lim se

nalazi s lijeve strane, ako stroj gledamo sa straznje strane, unutar reSetkastog kotaca.

Slika 26: Pozicija lima i nosaca reSetkastog kotaca

Izvor: |z vlastitih izvora
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Slika 27: Putanja ploda od nozZa preko beskonacne trake do reSetkastog kotaca

Izvor: 1z vlastitih izvora

Slika 28: Putanja ploda kroz reSetkasti kotaC do tobogana

Izvor: 1z vlastitih izvora
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Slika 29: Tobogan

Izvor: 1z vlastitih izvora

Slika 30: Pozicija tobogana

Izvor: 1z vlastitih izvora

39



Kao §to je veé¢ spomenuto, reSetkasti kotaC podize plod i spuSta ga na tobogan
(Slika 29) koji plod (i eventualne ostatke zemlje koji se nisu uspjeli procistiti) usmjerava
u spremnik. Lopatice reSetkastog kotaCa guraju plod, a lim kotata spreCava padanje
ploda s lopatica, a po zavrSetku lima plod pada upravo na tobogan koji se nalazi unutar

reSetkastog kotaca (Slika 23) i po njemu odlazi u spremnik.

Spremnik se stavlja na nosa¢ za spremnik (Slika 31) koji se nalazi na straznjem
dijelu stroja izvan reSetkastog kotaCa, a za nosecCu konstrukciju je pricvrScen vijcima.
Nosac spremnika izraden od flahova i pricvr§¢en vijcima te je konstruiran tako da se na
njega moze staviti standardna plasti€¢na (ili drvena) gajbica u kakvima se naj¢eSce plod
skladisti.

Slika 31: Nosac spremnika

Izvor: 1z vlastitih izvora
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Slika 32: Pozicija nosaCa spremnika

Izvor: 1z vlastitih izvora

Slika 33: Putanja ploda kroz tobogan prema nosacu za spremnik

Izvor: 1z vlastitih izvora
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Slika 34: Kompletan stroj

Izvor: 1z vlastitih izvora
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8. ZAKLJUCAK

Krumpir je danas nezaobilazna namirnica koja se gotovo svakodnevno nalazi na
nasim stolovima u raznim izvedbama, a uz to koristi se za prehranu stoke i u industriji
pa je proizvodnja krumpira jako zastupljena. Veliki proizvodaci krumpira opremljeni su
mehanizacijom koja je prilagodena svakoj etapi proizvodnje kao $to to biva kod vece
proizvodnje svake kulture. Medutim, u danasnja vremena i mali proizvodaci poku$avaju
minimizirati potrebnu radnu snagu i vrijeme pa iz tog razloga poseZzu za sve vecim

brojem strojeva koje koriste u svojoj proizvodniji.

Vadilica krumpira svakako je stroj za kojim trenutno najviSe posezu maniji
proizvodaci krumpira jer je rucni iskop dugotrajan i naporan posao. Ujedno je to i jedini
bas specijalizirani stroj koji je potreban manjim proizvodaCima krumpira jer se za
pripremu tla koriste standardni strojevi kao i kod drugih poljoprivrednih kultura, a sadnja

malih povrSina moze se obaviti i ru€no jer nije zahtjevna kao iskop.

IstraZzivanjem trzista utvrdeno je da je na nasem trzistu dostupan veci broj raznih
modela vadilica krumpira koje su namijenjene manjim proizvodacima. Za razliku od
vadilica i kombajna koji su namijenjeni velikim proizvodacima, manje vadilice uglavhom
rade na principu da krumpir iskopaju iz zemlje, prosija zemlju i Cisti krumpir ostavljaju u

redovima na zemlji te ga sa zemlje treba pokupiti u spremnike za skladistenje.

U ovom radu razradena je vadilica krumpira na kojoj se krumpir odmah nakon
vadenja i prosijavanja zemlje odvodi u spremnik u kojem se krumpir moze skladistiti
umjesto da se odbacuje na zemlju i iziskuje dodatno pobiranje. Njena jednostavnha
izvedba osigurava jednostavno rukovanje i pristupaénu cijenu $to ide u prilog manjim
proizvodacima. Takoder, brzina njenog rada sasvim je dovoljna za manje i povrSine
usjeva, a i prednost je Sto za vuCu ove vadilice nije potreban traktor velike snage. Stoga
smatram da za ovu vadilicu ima mjesta na trzistu i da bi ona pobudila veliko zanimanje

kupaca.
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370

a3 a3l
&> £ 3]
365
398
2 |Osovina 3 1 Uv10-322 S235JR
1 |Pravokutna cijev 1 1 UVv10-321 S235JR
Poz. |Naziv dijela Kom. |Standard (crtez broj) [Materijal
ISO - tOleranCI]e IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO  |MARKO CIZMEK 2023-08-08 DOﬂji nosac kotaca

PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

MATERILAL:

=€

FORMAT:

A4

CRTEZ BROJ:

UV10-206

REV.

MJERILO:
1:

MASA: 2.51 kg usT

8 0d 63




yi-)

PREGLEDAO

R !
™M N
S
m
a3/
fffff =)
5 o O
323
356
2 |Osovina 4 1 uUv10-324 S235JR
1 |Pravokutna cijev 2 1 Uv10-323 S235)R
Poz. |[Naziv dijela Kom. |Standard (crtez broj) |Materijal
ISO _tolerancue IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO  [\ARKO CIZMEK 2023-08-08 Gornji nosac kotaca

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

MATERILAL:

FORMAT: CRTEZ BROJ:

Al UV10-207

REV.

=€

MJERILO:
1:

MASA: 2_289 kg LIST

90d 63




27.5 27.5
4.,7_*
1N ﬁ,g
S
e
2 —
~ (@) (@)
— ~
L0 ﬁ,g
@
2 |L profil 1 1 UV10-325 S235JR
1 |Ploca reduktora 1 UVv10-326 S235JR
Poz. |[Naziv dijela Kom. |Standard (crtez broj) |Materijal
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-08-08 Nosac reduktora
RAZRADIO | \MARKO CIZMEK 2023-08-08
TP |wARKo Gtk 20730808 ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V
VATERIAL A4 UV10-208
G@ MJERILO: 1. MASA: 3.445 kg LIST 10 Od 63




512

220

143,19

186,46

3 |Usmijerivac 1 |UUV10-329 S235)R
2 |L profil nosaca noza 1 |UV10-328 S235)R
1 |Bocni nosac€ noza 2 |UV10-327 S235JR
Poz. |Naziv dijela Kom. |Standard (crtez broj) Materijal

ISO - t0|eranCije IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:

PROJEKTIRAO | \MARKO CIZMEK 2023-08-08 Nosaé noia

RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-08

MARKO CiZMEK ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU

PREGLEDAO V

MATERIAL = @ A3 UV10-209

WELe 5 4.42 kg T 11 0d 63

3

2

1




LN
<
N
3
A5
jasi |l asl || as[ | as|
' JJ 40
19 -
47 162 110 A-A
3 |Trokut nosaca tobogana 4 |UV10-332 S235JR
2 |Lim tobogana 1 |UV10-330 S235JR
1 |Flah nosaca tobogana 1 |UV10-331 S235JR
Poz. |Naziv dijela Kom. |Standard (crtez broj) Materijal
ISO - tolerancije IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAG. | a0 crzm Tobogan
O L ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
N/
HATERAL =] @ A3 UV10-210
w2 ™ 3.305 kg T 12 od 64




Cahura
2 . 2 |UV10-333
srediSnje veze >235R
Flah sredisSnje
1 1 UV10-334
veze S235)R
o e Standard (crtez .
Poz.|Naziv dijela Kom. . ( Materijal
broj)
PROJEKTIRAG. | MARKO CIZMEK 2023.08.04 Poluga srdiSnje veze
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-08
e i o080 VELEUCILISTE U KARLOVCU
MATERILAL: A4 ez eo UV1 0_21 1 )
G@ MJERILO: 1. MASA: 4_996 kg LIST 13 Od 63




97,5
\ A
S &
O . . \ I
] O
512
286
731 163,51
a5
_as[
3 |Nosac lezaja kotaca 1 |UV10-213 S235JR
2 |Plocica srediSnje veze 2 |UV10-336 S235JR
1 |Flah 1 1 |UV10-335 S235)R
Poz. |Naziv dijela Kom. |Standard (crtez broj) Materijal

ISO - tolerancije

PROJEKTIRAO | maRko CIZMEK 2023-08-08 N Osat’ Sred |§nJe veze

RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-08

MARKO CIZMEK ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU

PREGLEDAO V

T T UV10-212
G@ MJERILO: 1.5 MASA: 21 62 kg LIST: 14 Od 63




61.1

65.4

o

Plocica lezaja
2 ¢ J 1 |Uv10-338 S235JR
kotaca
1 Pravokutna cijev 3 1 UV10-337 S235JR
Poz. |Nazivdijela Kom. |Standard (crtez broj)|Materijal
ISO _ toleranci]e IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV: 5 . B
PROJEKTIRAO | MIARKO CIZMEK 2023-08-08 Nosac Iezaja kotaca
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-08
e Ll 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU

A Uv10-213

=€

MJERILO:

MASA: 0.587 kg LIST 15 Od 63




105

LeZaj

2

6204 RS

Cahura kotaca

1

UV10-339

S235)R

Standard (crtez

Poz.|Naziv dijela Kom. broj) Materijal
PROJEKTIRAO  |\MARKO CIZMEK 2023-08-24 Va |Jak kota(‘fa

RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-24

AR A ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU

UV10-214

=€

‘MASA: 1 kg ‘LIST

16 0od 63




200

28

10 x 45°

30

- — — 4

LN
(9]
<t
o
LN
60
Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°
ISO_tolerancije IME I PREZIME POTPIS DATUM NAZIV:
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-08-07 Ram
A - A RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-07
( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
N
MATERUAL 6 @ A3 UV10-301
S235)R WO is MY 4,079 kg " 17 od 63

5 4 3 2 1




950

400

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

IME I PREZIME POTPIS DATUM NAZIV:
PROJEKTIRAG | s e Bocna ploca
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-06-20
MARKO CzMEK ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
FORMAT: CRTEZ BRO): REV.
MATERIJAL G@ A3 UV1 0_302
SZ35J R MJERILO: 1 :5 MASA: 131 02 kg LIST: 1 8 Od 63

3

2

1




114.61

B ()

93

i
S ﬁ -
Q- D16
A-A
23
N @ |
A A
e e LN
N g

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO  (MARKO CIZMEK 2023-08-07 Nosaé |e2aja redUktora
RAZRADIO  I\1ARKO CIZMEK 2023-08-07
CRTAO 17 08 v v

MARKO CIEWER el ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V

FFFFFF CRTEZ BROJ:
S © A UV10-303
J MJERILO: 1.2 ‘MASA: 0.795 kg ‘LIST 19 Od 63




D12

D12

[
115

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

laser

/ Ra 6.3

()

ISO - tolerancije

IME I PREZIME POTPIS NAZIV:
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-07-20 N 0Sa E I ezaj d U FC L 204
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-07-20
( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V
MATERIAL FOFXT:3 e U V 1 O -3 04 h
5235)R @ . .
J 6 MJERILO: 1 .2 MASA: 0361 kg . 20 Od 63

3

2

1




80

D20

10 x 45°

28

300

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO | \ARKO CIZMEK 2023-08-07 N 0Osa E svor nJ d ka p O l u g €
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-07
TR0 | o e ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V
FORMAT: CRTEZ BRO): REV.
MATERJAL A3 UV1 0_305
SZ35JR E {i} MJERILO: 1:2 MASA: 1.856 kg LIST: 21 od 63

3

2

1




o

( \
o 5
0
J
\ /
80
rezano
Ra 12.5
00
LN
Ra 12.5
rezano

rezano

)

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

NAZIV:

Kvadratna cijev

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-08-07
RAZRADIO | MARKO CIZMEK 2023-08-07
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-08-07

PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

MATERILAL:

S235)R

=€

FORMAT: CRTEZ BROJ:

A4

UV10-306

REV.

MJERILO: MASA:

1.859 kg

22 0d 63




482,77

200

r293

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

IME I PREZIME

POTPIS DATUM

NAZIV:

Lim kotaca

PROJEKTIRAO | \1ARKo CIZMEK 2023-07-20
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-07-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-20
PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
N

MATERIJAL

S235)R

=C)

FORMAT: CRTEZ BRO):

A3 Uv10-307

REV.

MERLLO: 4. MASK: 2.73 kg *T 23 0d 63

3

2 1




60

19

laser

/ Ra 6.3

()

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

NAZIV:

Nosac lima vedi

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO | \MARKO CIZMEK 2023-07-20
RAZRADIO  IMARKO CIZMEK 2023-07-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-20
PREGLEDAO
MATERILAL:

S235/R

=€

FORMAT: CRTEZ BROJ:

A UV10-308

REV.

MJERILO:

0.054 kg

LIST

24 0d 63




60

15

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tOleI’anCHe IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO  |MARKO CIZMEK 2023-07-20) C li i
o Nosac lima maniji
RAZRADIO | MARKO CIZMEK 2023-07-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-20 7 v v
( VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V
FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.
MATERILAL:

S235)R

=€

A4

UV10-309

MJERILO:

MASA:

0.042 kg

LIST

25 0d 63




tokareno
/ Ra12.5 ( Q/ )

685

@207
™
00
O
@25
N
)
©
@207

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

22017

-0.020

-0.041

IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-06-20 Osovinal
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-06-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-20 1 o
( VELEUCILISTE U KARLOVCU

PREGLEDAO V

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.
MATERILAL: A4 UV’l 0_3 ’I 0

S235JR G @ M s MY 2345 kg T 260d 63




tokareno
/ Ra12.5 (Q/ )

@20f7

68.7

585
|
|

@25

68.7

1:10
Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - toleranci]e IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
02077 |— PROFITIRAC_[MARKO CIZMEK 20230629 Osovina 2
oo RAZRADIO  |MARKO CIZMEK 2023-06-20

CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-20)

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

PREGLEDAO

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

MATERILAL: UV1 0‘31 1

LIST

27 0od 63

523 5J R MJERILO: 1 MASA: 2.069 kg




440

Ra 12.5
rezano

rezano

/ Ra12.5

4

rezano
( /Ra12.5 )

IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-06-20 Si P ka1
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-06-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-20 « v
‘ 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU

PREGLEDAO \

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.
MATERILAL:

S235JR

=€

A4

UV10-312

MJERILO:

1:10

MASA:

0.174 kg

YT 28 0d 63




S ()

rezano

435

rezano

g

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
v
PROJEKTIRAO  |MARKO CIZMEK S| p ka 2
RAZRADIO  IMARKO CIZMEK
CRTAO MARKO CIZMEK 1 ~ x
VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V

FFFFFF CRTEZ BROJ:
UV10-313

A4
S235)R G@ M0 " 0,097 kg [ 290d 63




laser

V/ﬁ

QO

Q

7

/ N\
O O

f DX |
o,

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

IME [ PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO \MARKO CIZMEK 2023-06-20 Nosac lancanika
RAZRADIO  |MARKO CIZMEK 2023-06-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-20 ( 7 v
— VELEUCILISTE U KARLOVCU
FFFFFF CRTEZ BROJ:
MATERILAL: A4 UV1 0_3 1 4
SZ35J R E (é) MJERILO: 141 ‘MASA: 0.278 kg ‘us‘r 30 od 63




IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV: o
PROJEKTIRAO MARKO CIzMEK 2023-06-21 O b ru C 1
RAZRADIO  IMARKO CIZMEK 2023-06-21

CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-21

PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

A4 UV10-315
s235R | @ B e

1:10 31 0d 63




IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:

4
PROJEKTIRAO [ \MARKO CIZMEK 2023-06-21 O b ruc 2
RAZRADIO | MARKO CIZMEK 2023-06-21
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-21

PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

MATERILAL: A4 UV1 0'31 6
S235)R G@ e " 0.808 kg " 320d63

1:10




IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:

e
PROJEKTIRAO | \ARKO CIZMEK 2023-06-21 O b ruc 3
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-06-21
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-21

PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

MATERILAL: A4 UV’l 0_31 7
5235_1 R G@ e s 0.87 kg *T 330d63

1:10




@750

NAZIV:

Obruc 4

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO MARKO CIZMEK 2023-06-21
RAZRADIO | MARKO CIZMEK 2023-06-21
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-21
PREGLEDAO
MATERILAL:

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

S235JR

=€

FORMAT:

A4

CRTEZ BROJ:

UV10-318

REV.

MJERILO:

1:10

MASA:

0.932 kg

34 0d 63




IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO |\MARKO CIZMEK 2023-06-21 O b ru E 5
RAZRADIO  |\MARKO CIZMEK 2023-06-21
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-21 ( 7 vy
VELEUCILISTE U KARLOVCU

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

UV10-319
3R | B3O At

1:10 350d63




100

— a

2 |

S w <

~

1o <

E W
stmtatmt—

;

200

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO [\ o1 s e 2023-06-21 Lo patica
RAZRADIO  |MARKO CIZMEK| 2023-06-21
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-21 ( 7 - v
—— VELEUCILISTE U KARLOVCU
FFFFFF CRTEZ BROJ:
- o A UUV10-320
J MJERILO: 1 .2 ‘MASA: 0.61 7 kg ‘LIST 36 Od 63




[@

o

buseno )

rezano
Ra 12.5 / Ra12.5
\/ /

30

rezano
Ra 12.5
(@)
o
<
r§?
V)
A A
bl
g
rezano
Ra 12.5
40
o 4 .
™M buseno
Ra 12.5
A-A

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

IME I PREZIME

POTPIS

DATUM

NAZIV:

PROJEKTIRAO

MARKO CIZMEK

2023-07-13

RAZRADIO

MARKO CIZMEK

2023-07-13

Pravokutna cijev 1

CRTAO

MARKO CIZMEK

2023-07-13

PREGLEDAO

VELEUCILISTE U KARLOVCU

MATERILAL:

S235JR

=€

FFFFFF CRTEZ BROJ:

UV10-321

MJERILO: 15 ‘MASA:

1.542 kg [ 370d63




224

41

15

buseno

/ Ra12.5

/0>

buseno

/ Ra12.5

Ra 12.5

tokareno ( buseno )

/ Ra12.5

©20f7

398

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

-0.020

@20f7
-0.041

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO  |MARKO CIZMEK 2023-07-13|
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-07-13

NAZIV:

Osovina 3

CRTAO

MARKO CIZMEK

2023-07-13]

PREGLEDAO

VELEUCILISTE U KARLOVCU

MATERILAL:

S235)R

FFFFFF

CRTEZ BROJ:

UV10-322

=€

‘MASA:

0.984 kg [ 380d63




\S

rezano busSeno
(9//( / Ra12.5 / Ra12.5 )
]

rezano
Ra 12.5

370

o
o
S)

A A
&

Ra 12.5
rezano

22.5

40

=~ .
4 buseno
Ra 12.5

A-A

30

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolera nci]e IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:

PROJEKTIRAO  |\ARKO CTZMEK 2023-07-13 Pravokutna c |_] ev?2
RAZRADIO M ARKO CIZMEK 2023-07-13
CRTAO ARKO C1Z 2023-07-13 1 % 4

MARKO CIZMEK ( VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO

N/
e— F(KT4 CRTEZ BROJ: UV1 0-3 23 EV.
S235R | L@ A % tazskg |7 3vede3




buseno

/ Ra12.5

224

30

buseno

/ Ra12.5

tokareno (

/ Ra12.5

@20f7

356

buseno )

/ Ra12.5

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

NAZIV:

Osovina 4

ISO - tolerancije IME I PREZIME POTPIS DATUM
-0.020 PROJEKTIRAO [\ ARKO CIZMEK] 2023-07-13
©20f7
-0.041 RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-07-13
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-13

PREGLEDAO

VELEUCILISTE U KARLOVCU

MATERILAL:

S235JR

FFFFFF

Tt UV10-324

=€

0.88 kg

\ 40 0d 63




rezano
@/( Ra12.5)

O o
O
60
rezano
Ra 12.5
o~
[N
Ra 12.5
rezano

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - toleranci]e IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV: ]
PROJEKTIRAO |\1ARKO CIZMEK| 2023-07-13 L prOfll 1
RAZRADIO  |\MARKO CIZMEK| 2023-07-13
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-13 ( 1 « .
KARLOV
VELEUCILISTE U ovCU
FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

UV10-325
s3sR | B3O A T

41 od 63




laser

/ Ra 6.3

()

115

84

150

114

ISO - tOleI’anCHe IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROIKTIRAC. |\1ARKO CIZMEK 2023.07:21 Ploca reduktora
RAZRADIO  IMARKO CIZMEK 2023-07-21
CRTAO MARKO CIZMEK -07- v v
=7 ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO
N
FFFFFF CRTEZ BROJ:
MATERILAL: A4 UV’I 0_326
523 5J R E E i} MJERILO: 1.2 ‘MASA: 0.661 kg ‘LIST 42 Od 63




o
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E()

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-06-20
RAZRADIO  |MARKO CIZMEK 2023-06-20

NAZIV:

Bocni nosac noza

CRTAO

MARKO CIZMEK

2023-06-20

PREGLEDAO

VELEUCILISTE U KARLOVCU

MATERILAL:

S235JR

=€

FFFFFF

UV10-327

0.66 kg [ 430d63




rezano

buseno
Ra125 ( Ra 12.5 @/)

rezano
Ra 12.5
A0
LN
iéf
o
o
o
S
— A A
o
S plel|
o
o
©-
o
o
©-
Ra 12.5
rezano Q
<
45

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45]

IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-06-20) L prof|| nosac noza
RAZRADIO | MARKO CIZMEK 2023-06-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-20 ( 1 . .
PREGLEDAO V VELEUCILISTE U KARLOVCU
FFFFFF CRTEZ BROJ:
MATERILAL: A4 UV1 0-328
5235JR E (é) MJERILO:1:1O ‘MASA: 1.329 kg ‘us‘r 44 0d 63




o<

500

150

laser
Ra63

(o)

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

NAZIV:

Usmijerivac

<

VELEUCILISTE U KARLOVCU

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-07-13
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-07-13
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-13
PREGLEDAO
MATERIJAL:

S235)R

=€

FORMAT: CRTEZ BROJ:

A4

UV10-329

REV.

MJERILO:
1:

MASA:

1.771 kg

LIST

45 od 63




B ()

40

20

392

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancue IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO MARKO CIZMEK 2023-07-20 Ll m tO b 0] g ana
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-07-20
SO | Mo came ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V
FORMAT: CRTEZ BRO): REV.
M”ER”;LB " E} @ A3 UV10-330
5J MJERILO: 1 :2 MASA: 2.01 9 kg LIST: 46 Od 63

3

2

1




rezano bu§eno)

o (B,

484

rezano
Ra12.5
|
&> i
(V]
Ln -4 11
L,
O
o
A A
ol |
rezano
DN / Ra12.5
buseno
Ra 6.3
O
2
60
A-A

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO | \ARKO CLZMEK 2023-07-20 Flah nosaca tobogana
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-07-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-20 7 v .,
( VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V
FFFFFF CRTEZ BROJ:
MATERILAL: A4 UV1 0_331
S 2 3 5J R G@ MJERILO: MASA: LIST
s ™ 1.023kg [ 470d63




S ()

54.37

’<7‘

100

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - toleranci]e IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO | |ARKO CIZMEK 20230720 Trokut nosaca tobogana
RAZRADIO | MARKO CIZMEK 2023-07-20

CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-20

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

PREGLEDAO

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

MATERILAL: UV1 0'332

523 5J R MJERILO: 1 MASA: 0.066 kg LIsT 48 od 63




tokareno
/ Ra12.5 @/ )

2x45°

2X45°

50

\ /
IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:

PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-08-07 Cahura sredis nj eveze

RAZRADIO  [\MIARKO CIZMEK 2023-08-07

CRTAO MARKO CIZMEK 2023-08-07 ( 7 ~ <

— VELEUCILISTE U KARLOVCU
FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

MATERILAL:

S235)R

=€

A UV10-333

MJERILO: 1 MASA:

0.642 kg

49 od 63




laser
Ra 6.3

818,71

650

600

60

R25

71,5

P

%1
%

71,5

10

laser

laser

AR

Ra 6.3

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

)

ISO - tolerancije

IME I PREZIME

POTPIS DATUM

PROJEKTIRAO | \aRKO CIZMEK

2023-08-07

NAZIV:

Flah sredisnje veze

RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-07
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-08-07
PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
N

MATERIJAL

S235/R

=C)

FORMAT:

A3

CRTEZ BRO):

UV10-334

REV.

MJERILO: 4 , MASA:
1:5

3.771 kg

*" 50 0d63

3

2

1




()

6

512

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO |\MARKO CTZMEK 2023-07-13 Flah 1
RAZRADIO  |MARKO CIZMEK 2023-07-13
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-13

PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

FORMAT: CRTEZ BROJ: REV.

e UV10-335
s23zR | 1@ AT p—

1:10

51 od 64




20

50
|
|
@20

A-A  rezano

/ Ra12.5

~d

o

rezano buseno )

/ Ra12.5 / Ra12.5
/

rezano
Ra 12.5

40

buseno

/ Ra12.5

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

NAZIV:

Plocica sredisnje veze

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO .y
! MARKO CIZMEK 2023-08-07
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-08-07
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-08-07

PREGLEDAO

VELEUCILISTE U KARLOVCU

MATERILAL:

S235JR

FFFFFF

CRTEZ BROJ:

UV10-336

=€

0.622 kg [ 520d63




e

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

rezana
Ra 12.5

162.88

Ra 12.5
rezana

\.

40

S C 323

rezana

v (5B

)

ISO - tolerancije

NAZIV:

Pravokutna cijev 3

IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO - |MARKO CIZMEK 2023-07-21
RAZRADIO  IMARKO CIZMEK 2023-07-21
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-21

PREGLEDAO

( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
A

MATERILAL:

=€

FORMAT:

A4

CRTEZ BROJ: REV.

UV10-337

MJERILO:

MASA:

53 0d 63

0.415 kg




D16

o)

D16

el

fe]

166.5

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

NAZIV:

PloCica leZzaja kotaca

ISO - toleranci]e IME I PREZIME POTPIS DATUM
PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK 2023-07-21
RAZRADIO  |MARKO CIZMEK 2023-07-21
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-21
PREGLEDAO
MATERILAL:

VELEUCILISTE U KARLOVCU

=€

FFFFFF

CRTEZ BROJ:

UV10-338

0.171 kg [ 540d63




105

tokareno )

o (/o

A A
R . B
Q
|
\
n
0
X
|
il (2
| S
'\ |
~
S
777777**776” *tokareno | ] i
5 Ra 6.3 20
Q | tokareno
/ Ra 6.3

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

IME I PREZIME

POTPIS

DATUM

PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK

RAZRADIO MARKO CIZMEK

NAZIV:

Cahura kotaca

CRTAO MARKO CIZMEK

PREGLEDAO

VELEUCILISTE U KARLOVCU

MATERILAL:

S235JR

=€

FFFFFF

UV10-339

" 0.714kg [ s50d63




1

178

500
|
079747*4640
-
|
i
N.5x 10 ‘
L L L L
T T T T
50/, 100 | 100 _|_ 100 | 100 50
A-A

bruseno )

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije

IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAD | 11 rko CIZMEK 2023-06-21 N OZ
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-06-21
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-06-21 ( 7 ~ ~
— VELEUCILISTE U KARLOVCU
MATERIAL FOWAA}) crezsror UV10-340 =
S235)R G @ MERLO! 5 3.02 kg “T 56 0d 63

3

2

1




laser

020
A-A

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - toleranci]e IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO | \ARKO CTZMEK 2023-07-20 Granic¢nik
RAZRADIO  |MARKO CIZMEK| 2023-07-20
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-07-20 7 X X
( VELEUCILISTE U KARLOVCU
PREGLEDAO V
FFFFFF 0J:

MATERILAL: A4 e UV1 0‘341
S235JR G@ ey ™ 0.059kg [ 570d63




6 5 4 3 2 1
P rezano
'ggsfzn_g ( /Ra12.5 @ )
y ’
Ve
Yoy, 50 50 __25

0
60

\§
3

ilo o o e o o

rezano

Ra12.5
rezano

80 . 110 - 110 . 110 | 110 |

N4 A1 1[I A 11 [T /fo A

B-B
Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°
ISO - to'erancije IME I PREZIME POTPIS DATUM NAZIV: ] )
PROJEKTIRAO | \ARKO CIIMEK 2023-07-21 L profll spremnlka
ARKO v ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
N
MATERIJAL FORMAT: CRTEZ BROJ: ) REV.
5235JR G@ MJEﬁ? MASA: UV1 O 342LIST:
1:2 3.212 kg 58 od 63

6 kK 5 4 3 2 1




rezano buseno
@/ ( /" Ra 12.5 / Ra12.5 )
7
" buseno
oL Ra 12.5
E —
60 o2
1
(99]
o
o
m
512
A-A
30 B o
Q \ \
o 7%/ - ‘ 7%/
© b | [}
A ! A

Napomena: Sve ostre bridove skositi s 0.5 x 45°

ISO - tolerancije IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO | y1aRKO CIIMEK 2023.07-21 Flah nosaca sprem nika
RAZRADIO MARKO CIZMEK 2023-07-21
ARKO CIZMEK ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU
N/
FORMAT: CRTEZ BRO): REV.
\ MATERIJASLZ35JR G@ A3 UV1 0'343
MJERILO: 1 :5 MASA: 1 .725 kg LIST: 59 Od 63




buSeno tokareno

Napomena: Sve ostre bridove
na provrtima @21 i @10 skositi

s 0.5 x45°

S

buseno

tokareno
Ra 12.5

Napomena | Sifra artikla

1*) | Trgoa gencija 196961
PROJEKTIRAO | \MARKO CIZMEK 2023-06-20 Lanc¢anik 1
RAZRADIO | MARKO CIZMEK 2023-06-20
MARKO CIZMEK ( 7 VELEUCILISTE U KARLOVCU

MATERILAL:
Celik C45

=€

Al UV10-344

i e sk

60 od 63




Napomena: Sve ostre bridove

na provrtima @47 skositi s 2 x

45°

tokareno
@/ ( / Ra12.5 )

tokareno
Ra 12.5

Napomena | Sifra artikla

1

*) |Trgoa gencija 170886

IME I PREZIME

POTPIS DATUM

PROJEKTIRAO | MARKO CIZMEK

2023-08-24

RAZRADIO  |\MARKO CIZMEK

2023-08-24

NAZIV:

Lancanik 2

CRTAO MARKO CIZMEK

2023-08-24

PREGLEDAO

VELEUCILISTE U KARLOVCU

MATERILAL:
Celik C45

FFFFFF

UV10-345

=€

["*  1.460 kg [ 610d63




tokareno )

(S

Napomena: Sve ostre bridove
na provrtima @60 skositi s 2 x

45°

tokareno
Ra12.5

Napomena | Sifra artikla

1*) | Trgoa gencija 176171
IME I PREZIME POTPIS DATUM | NAZIV:
PROJEKTIRAO [ MARKO CIZMEK 2023-08-24| Lan t’a nik 3
RAZRADIO  [MARKO CIZMEK] 2023-08-24
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-08-24 7 X &
—— ( VELEUCILISTE U KARLOVCU
FFFFFF ROJ:
T e cas = @ Ad UV10-346
ell
MJERILO: 1:1 ‘MASA: 1.440 kg ‘LIST 62 Od 63




Lancanik Ja lanac
2 [1"17.02mm T |bINg187 Celik C45
16B-1 2%)
Osovina .
1 | cardana 14 1 |DIN 808 Celik C45
e Standard ..
Poz. |Naziv dijela Kom. (crte? broj) Materijal
PROJEKTIRAO  [MARKO CIZMEK 2023-08-07 Lancanik kotaca
Napomena |Sifra artikla [?®°°  |marko cizmex 2023-08-07 (1
CRTAO MARKO CIZMEK 2023-08-07 ~ &
VELEUCILISTE U KARLOV
1*) ROSi Teh 100092 PREGLEDAO V UC S U O CU
Trgoa e I crreenos UV1 0_347
2%) " 196961 A4
genCIJa 6@ MJERILO: 12 ‘MASA: 2 kg ‘us‘r 63 od 63




