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SAZETAK

Na sami pojam Sumarstva asocira me veliko prirodno bogastvo naSe zemlje i velika korisnost koju
dobijemo putem nasih Suma.
Kroz ovaj rad biti ¢e govora o spomenutoj korisnosti putem Sumarstva 1 iskoriStavanju Suma. U sam

pojam iskoristavanja pridodajemo: sjecu, obradu, preradu, privlac¢enje i izvla¢enje drvnih sortimenata

No, prilikom rada u Sumarstvu na$ je zadatak zastititi radnika, te ¢emo zbog toga prikazati sve
opasnosti 1 Stetnosti. Takoder upozoriti ¢emo 1 na ozlijede na radu i prenventivne mjere kako bi se
one mogle svesti na najmanju moguéu mjeru.

Sa Sumama vazno je pazljivo postupati kako bi izbjegli posljedice koje su Stetne za sve nas.



SUMMARY

The term itself Forestry reminds me a lot of natural wealth of our country and the great utility we get
from our forests. Throught this work will be discussed of tke aforementioned efficiency throught
forestry and forest utilization. The very concept of explotation impart harvesting, processing,
refining, drawing , and attracting wood assortments.

However, when working in forestry in ourr task to protect workers, and will therefore show the
dangers and hazards. You will and to occupational injury and prenventive measures if it is to be kept
to a minimum. With forests it is important proceed carefully to avoid consequences that are harmful

to us all.



1. UVOD

U Sumarstvu se, najéeSée na poslovima sjece 1 izrade drveta dogadaju teske ozlijede i ozlijede sa
smrtnim posljedicama. Temeljem analiza ozlijeda na radu u proteklih 10 godina, sluzba zastite na
radu u Hrvatskim Sumama d.o.o. je odludila izdati Upute za rad na siguran nacin. Upute ukazuju na
mogucnost manjeg broja ozlijeda radnika te smanjivanje preostalog rizika upotrebom odgovarajucih

sigurnih metoda rada koje isklju¢uju opasnosti, a rizike svode na najmanju mjeru.

Suma je zivotna zajednica drveéa, grmlja 1 Sumskih  Zivotinja. Smatra se
savrSenom ekoloskom tvornicom, ali i idealnim staniStem za brojni zivi svijet 1 blagodat za covjeka.

Sume se razlikuju s obzirom na klimu, vrstu tla i reljef.

Ljudi su kr¢ili Sume da bi napravili prometnice, naselja i sl. Ljeti postoji rizik od pojave

Sumskog pozara, nakon ¢ega se treba obaviti poSumljavanje.

Sume u Hrvatskoj, osim onih unacionalnim parkovima su gospodarske Sume 1 za njih se

brine Sumarstvo kao znacajna gospodarska grana, ali i istoimena primjenjena znanstvena disciplina.

U Hrvatskoj Sume rastu na 2,5 milijuna hektara i u njima ima trenutno oko 300 milijuna tona drva.
Svake godine Hrvatske $ume proizvedu novih 8 milijuna tona drva, odnosno 5 milijuna tona suhe
tvari, odnosno ekvivalent od 2,5 milijuna. Pri tome iz atmosfere povuku 2,5 milijuna tona ugljika,
zadrze preko 17 milijuna tona prasine, a usput proizvedu i oko 5 milijuna tona kisika. Svi ti podaci
odnose se na gospodarene $ume. Sume pragumske strukture kojima se ne gospodari ne proizvode

nista od toga - one su dovoljne same sebi, samodostatne.

Koriste¢i iskljucivo prirodne sirovine - ugljikov dioksid i vodu, kao izvor energije iskljucivo suncevu
energiju, u stanju je proizvesti znatne koli¢ine biomase (drva, li¢a), uz proizvodnju kisika. Suma
zadrzava znatne koli¢ine praSine iz zraka, povoljno utjece nakruzenje vode u prirodi, kao i na

atmosferske prilike (vremenske i klimatske).
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2. POJAM SUMARSTVA

Pod pojmom Sumarstvo podrazumijevamo umijeée i znanost gospodarenja Sumama i svim resursima
i ekosustavima vezanima za $umu. Sumarstvo je znatajna gospodarska grana od koje dobivamo
materijale i energiju, koja nam je takoder bitna za zaposljavanje radnika.

Kao privredna djelatnost Sumarstvo je znanost koja se bavi iskoriStavanjem i uzgojom Suma.
Prilikom iskoristavanja cilj je $to vise i Sto kvalitetnije uz Sto manje troSkove iskoristiti drvnu masu,
a da pri tome ne oStetimo pomladak koji sam raste po Sumama.

Krajnji cilj Smarstva je istrazivanje proizvoda Suma. Potreba za drvnim sortimentima je velika, radi
toga Sumarstvo ne smije jedino iskoriStavati Sume, ono proizvodi drvne sortimente iz drva kao
sirovina. Ono uzgaja i obnavlja drvo koja se primjenjuje kao prirodna proizvodnja radi drustvene
potrebe za drvetom.

Sumarstvo je znanost i umijeée potrajnog gospodarenja $umama, kao i ostalim ekosustavima i
resursima vezanim uz Sumu. Ono je i znacajna gospodarska grana u smislu pridobivanja materijala i
energije, kao i angaZiranja radne snage. Sumarstvu je cilj poznavati Sume i
Sumske ekosustave 1 potrajno njima gospodariti na opcu korist pojedinca, drustva i covjeCanstva.
Potrajno je pojam koji je uveden u Sumarstvo prije vise od sto godina, a prije par godina ekologisti su
istu stvar aktualizirali pa je sad poznatiji kao obnovljivo. To zna¢i da se materijal iz Sume moze
uzimati, a da ga u Sumi ne bude manje, ve¢ vise. Korist od Suma ima svatko — 1 onaj koji radi u Sumi
ili onaj koji samo diSe zrak, pije vodu, Seta Sumom . Dobro je ako se iz Sumarstva i vezane privrede

drzava moze obogatiti i 7a gospodarsku korist.
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3. ISKORISTAVANJE SUMA

Iskoristavanje Suma je rad u kojem nastojimo iskoristiti materijalna dobra Suma. Materijalna dobra
Suma nije samo drvo kao krajnji proizvod, ve¢ se materijalnim dobrom smatra i svi sporedni
proizvodi.

Dolazimo do zaklju¢ka da je iskori§tavanje Suma sav rad oko proizvoda u kojem nije upitno jeli rije¢
o glavnom ili sporednom proizvodu. IskoriStavanje Suma je niz radova koji su vremenski 1 prostorno
odvojeni, te se po finalnom proizvodu razlikuju po tematici koju izraduju.

U iskoristavanje Suma pripadaju pripremni radovi kao $to su sjeca, nacin i njezino vrijeme, oruda i
pomocéni materijal, otprema sa pomoénog stovarista u daljnu preradu drvnih sortimenara.
IskoriStavanje Suma je grana proizvodnje u kojoj se pravi osnova iskoristavanja gledajuéi na tehniku
koja je dorasla situaciji.

Od iskoristavanja, osnove drvnih sortimenata se klasiraju po $to kavlitetnijim klasama te se prodaju

po odgovarajuc¢im cijenama.

Kako bismo $to bolje shvatili i1 obradili, iskoriStavanje Suma mozemo podijeliti na nekoliko faza koje

to omoguéavaju:

1. PRVAFAZA — SJECA STABALA

IskoriStavanje Suma, sjeca i izrada drvnih sortimenata koji se prilikom osnove oznaceni za prodaju.

Ako je bolja klasa postizemo 1 bolju cijenu za njezinu prodaju,

2. DRUGA FAZA - PRIVLACENJE ILI IZNOSENJE

IzvlaCenje drvnih sortimenata u danasnje vrijeme se vrsi uglavnom Sumskim traktorima ( Hittner).
U prijasnje vrijeme su se drvni sortimenti izvozili i iznosili Zivotinjskom zapregom.

3. TRECA FAZA — PRERADA

Sa pomocnog stovariSta sortimenti koji su izradeni u Sumi voze se kamionima sa pripadaju¢om

dizalicom do postrojenja u kojem se vrsi njihova kemijska ili mehanicka prerada.

4. FAZA- TRGOVINA DRVETOM

Razlikujemo primarni i finalni predmet trgovanja.
Pod primarnim predmetom podrazumijevamo trupac kao sirovinu, a pod finalnim predmetom

smatramo cjelokupni ciklus proizvodnje ( npr. Sumarija ).



J. FAZA - UPOTREBA

Kroz ovu fazu iskazujemo potrosnju ili produkte iskoristavanja Suma. Dobivamo podatke zarade od

trupaca kao sirovine.

Slika 1. Izvlacenje drvnih sortimenata pomoc¢u Hittnera

4. SJECA 1 IZRADA

Prije pocetka same sjeCe potrebno je oznaciti stablo. Tu vrsu posla najée$ée obavlja inzinjer
Sumarstva, iako mogu taj posao obavljati i iskusniji tehnicari koji su svojim radnim iskustvom stekli
dovoljno prakse.

Oznacavanje stabala je radnja koja iziskuje potrebno znanje i zbog toga smatramo je osjetljivom .
Radnici koje nazivamo sjeka¢ima obuceni su za vrstu djelatnosti koju nazivamo obaranje stabla.
Sjekaéi moraju poloziti ispit na temelju kojeg dobivaju diplomu za radnika sjekaca, koju stje¢u u
ovlastenoj ustanovi.

Kako bi se poceli obavljati radovi na iskoriStavanju Suma, organizacije i poslodavci su duzni prije
pocetka izvodenja radova u roku od osam dana prijaviti, urediti radiliSte i osigurati da se radovi
obavljaju u skladu pravilima i propisima zastite na radu.

Tek kad je radiliste prilagodeno prema planu o uredenju radilista, sjeca i izrada drvnih sortimenata

moZze zapoceti sa radom.



Slika 2. — Obaranje stabla

4.1. Sjeca

Rad u kojem stablo dovodimo iz stojec¢eg u lezeéi polozaj nazivamo sjeom. U zili§tu se smanjuje
uporiste sve dok stablo ne izgubi svoju ravnotezu i dok ne padne na tlo.

Najopasnija radna operacija u fazi sjece i izrade jest obaranje stabla. Potrebno je obratiti pozornost
na masu, dimenzije i teZinu stabla, ova operacija uklju¢uje puno fizicke snage. Cak i najmanja
pogreska i nepaznja prilikom rada, moze uzrokovati Stete ponajprije za samog radnika, te takoder na

samom stablu 1 na okolinim stablima.

U prisutnosti nekih uvjeta ne smije se obavljati sjeca stabla, a to su:

s Temperatura zraka ispod dozvoljene granice 285 °K (- 15 °C)
% Prilikom oborina - kisa ili snijeg

% Prilikom polodice na tlu

% Stvaranja ledene gore u kro$njama stabla

¢ U vrijeme oluje zbog koje postoji opasnost od lavine

R/
X4

*,

Prilikom jaceg vjetra koji sprjecava rad na siguran nacin

>

R/
*

U slucaju poplavljenog terena

*,

X3

% Prilikom smanjene vidljivosti kada se ne vide vrhovi stojeéih stabala koja se sjeku



% U vrijeme atmosferskih praznjenja

% Onemogucen siguran rad radnika zbog snjeznog prekrivaca

Priprema rada i obaranje stabla Cine dijelove rada na rusenju.

4.1.1. Priprema sjece

Pocetni korak prilikom pripreme rada je pronalazenje doznacenog stabla. Stabla koja su doznacena
jedino se smiju obarati. Nakon $to je radnik pronasao sva doznacena stabla, provjerava sve opasnosti
koje bi mogle predstavljati prijetnju. Radnik ih nastoji otkloniti kako bi opasnosti sveo na najmanju
moguéu mjeru i stekao povoljne uvjete za rad. Zapoceto stablo mora se srusiti istog dana. U slucaju
ukljestenog stabla sjekac i poslovoda ( ovlastenik I'V stupnja ) ne smiju napustiti radno mjesto dok ne
sruSe ukljesteno stablo. U slucaju da se ukljeSteno stablo ne mozZe srusiti istog dana, treba vidno
obiljeziti zonu opasnosti.

Sjekacke linije moraju biti vidno obiljezene na terenu. Sjekacke linije moraju biti $iroke najmanje

dvije visine stabla koja se ruse.

U sjekackoj liniji poslove sjeCe smije obavljati samo jedan sjeka¢ s motornom pilom ili sjekacka
grupa od dva radnika i jedne motorne pile. Sigurna udaljenost izmedu $umskih radnika sjekaca pri
ruSenju mora biti ve¢a od dvostruke visine stabla. Na strmom terenu sjekacke linije idu okomito na
slojnice terena. Na strmom terenu sjeca se obavlja od podnoZja prema vrhu. Nije dozvoljen rad
jednog radnika sjekaca iznad drugog zbog mogucénosti klizanja stabala i trupaca.

Prije pocetka sjece stabla, treba prethodno srusiti susjedna trula stabla koja prijete padom pri rusenju,
na udaljenosti najmanje dvije visine stabla koje se rusi. Kada se sjeca stabala obavlja u blizini
prometnice, treba poduzeti odgovarajuce mjere sigurnosti i postaviti znakove upozorenja i zabrane

kretanja na prilaznim putovima Sumskom radilistu, te regulirati promet.

Na strmom terenu radnici moraju Koristiti dereze prema uvjetima rada.



Slika 3. Dereze



Za pojedine faze rada na sje€i i izradi drvnih sortimenata moraju se upotrebljavati motorne lancane

pile.

1 — poklopac filtera zraka i rasplinjaca
2 —svjeCica
3 — prekidac grijaca rucke
4 — poklopac lan¢anika
5 — lan¢anik
6 — koCnica lanca
7 —hvatac lanca
8 —vijak za napinjanje lanca
9 - oslone kandze
10 — vodilica lanca
11 —lanac

12 — Cep spremnika ulja
13 — ispusni lonac
14 — zastita prednje (lijeve) ruke — poluga kocnice lanca
15 — prednja rucka
16 — dekompresijski ventil
17 rucka za pokretanje

18 — Cep spremnika goriva

19 — kombinirana poluga

20 - poluga gasa
21 - blokada poluge gasa

22 - straznja rucka

23 - zastita straznjue (desne) ruke

Slika 4. — Dijelovi motorne pile

Prije pokretanja potrebno je provijeriti je i motorna pila ispravna kako bi rad sa njom bio siguran.
Pri tome se misli na pravilno postavljenu vodilicu, propisno zategnut lanac, ispravnu kocnicu lanca,
polugu gasa i osiguraC poluge gasa te kombiniranu polugu za gasenje, rad 1 pokretanje (start, ¢ok)
motorne pile. Potrebno je paziti da su rucke uvijek ¢iste, bez masnoca i smole na njima kako bi rad s
pilom bio siguran. Kod ulijevanja goriva u spremnik, motor pile mora biti iskljuen kako bi se
sprije¢io nastanak pozara. Isto tako pilu treba drzati na dovoljnoj udaljenosti od otvorene vatre. Ako
se prilikom ulijevanja gorivo prolije, pilu treba odmah ocistiti. Sve motorne pile u danasnje vrijeme
su konstruirane na na¢in da njima upravlja jedan rukovatelj sa obje ruke.

Motornu pilu je zabranjeno pokretati ,,iz ruke* jer zbog trzaja prilikom povlacenja uzeta za
pokretanje moZe do¢i do zanosenja vodilice s lancem prema nogama rukovatelja pri cemu moze doci
do ozlijeda. Sigurno i ispravno pokretanje motorne pile je kada se ona nalazi na tvrdoj podlozi na
nacin da lanac nista ne dodiruje, sa lijevom rukom se zahvati prednja rucka i pila se pritisne prema
podlozi, sa vchom desnog stopala se ucvrsti straznja strana pile stajuéi na zastitu desne ruke ispod
straznje rucke pile i sa desnom rukom se povlaci uze za pokretanje. Prije samog pokretanja, ako je
motor hladan treba ukljuciti ¢ok pritiskanjem poluge gasa i pomicanjem kombinirane poluge skroz
prema dolje (CHOKE). Isto tako prije pokretanja motora zbog sigurnosti treba ukljuciti ko¢nicu

lanca pomicanjem zastite lijeve ruke prema naprijed. U sluc¢aju da motorna pila ima dekompresijski
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ventil ugraden na cilindru potrebno ga je prije pokretanja pritisnuti kako bi se sprije€ilo nastajanje
povratnog trzaja kod povlacenja uzeta. Kada se motor pokrene, kombiniranu polugu je potrebno
odmah pomaknuti prema gore u polozaj START. Pritiskom na polugu gasa kombinirana poluga se
automatski pomice za jedan stupanj prema gore u poloZaj za normalan rad. Nakon S§to je motor
pokrenut, a prije pocetka piljenja treba iskljuciti ko¢nicu lanca pomicanjem zastite prednje rucke
(lijeve ruke) prema nazad. Za prekid rada (gasenje motora) kombiniranu polugu je potrebno
pomaknuti skroz prema gore u polozaj STOP. U slucaju pokretanja motorne pile kada je motor
ugrijan, nije potrebno ukljucivati ok, ve¢ samo kombiniranu polugu staviti u polozaj START. Pila
se pri radu mora uvijek ¢vrsto drzati s obje ruke i rukovatelj uvijek mora osigurati ¢vrsto 1 sigurno
stajaliste te pilu treba tako voditi da nijedan dio tijela ne bude u produzenju dohvata lanca za rezanje.
Kod svakog rezanja treba oslone kandze prisloniti na trupac kako nebi doslo povlacenja pile i
rukovatelja prema naprijed u slucaju piljenja donjom stranom vodilice kada se lanac kre¢e prema
rukovatelju. Motornu pilu iz proreza (drva) uvijek treba izvlaciti sa lancem u kretanju. Pilom je
zabranjeno raditi u zatvorenim prostorima jer postoji opasnost od trovanja Stetnim ispus$nim
plinovima, a isto tako zabranjeno je raditi na ljestvama ili na stablu, odnosno na sliénim nestabilnim
podlogama. Pila se ne smije Koristiti iznad visine ramena kao ni drzZe¢i je samo jednom rukom.
Vazna sigurnosna znacajka je mirovanje lanca kada motor radi u praznom hodu, ako lanac u
praznom hodu ne miruje potrebno je podesiti rasplinja¢. Kod rada na nagnutom terenu uvijek treba
stajati iznad debla na kojemu obavlja prerezivanje zbog moguénosti kotrljanja debla niz nagib.
Kretanje po sruSenom stablu s pilom u pogonu je zabranjeno isto kao i1 kresanje grana stoje¢i na

deblu.

Ispravan nacin pokretanja motorne pile

Slika 5. — Ispravan nacin pokretanja motorne pile



4.1.2. Obaranje

Nakon dobro napravljene pripreme rada pristupa se samom obaranju, a prvi korak je odredivanje
smjera ruSenja stabla koji odreduje sam sjekac¢. Kad se odredi smjer rusenja stabla mora se odrediti i
smjer odstupanja koji mora biti pod kutom od 45° lijevo ili desno suprotno od smjera rusenja. Ako je
na jednom panju izraslo vise stabala, prilikom sjee svako se stablo mora obarati pojedinacno. Sa
strane na koju treba pasti stablo na mjestu prereza mora se izvaditi isjecak, tako da se u stablu

napravi klinasti zasjek dubok 1/4 do 1/3 promjera stabla ¢iji kut iznosi priblizno 35 stupnjeva

SMJER
PADANJA

OTVOR
ZASJEKA
30" do 45°

DUBINA ZASJEKA PRIJELOMNiCA'
1/3 do 1/8 2 -5cm

PROMJERA PANJA

Slika 6.- Pravilan zasjek stabla pri obaranju

Rez pile sa suprotne strane zavrSava 3 — 5 cm iznad donjeg ruba zasjeka. Kod stabla promjera 30 cm,
klinasti zasjek moSe biti dubok 2 njegova promjera.

Kod reza suprotne strane klinastog zasjeka sjeka¢ primjenjuje odgovarajucu tehnologiju reza kojom
osigurava sigurno obaranje stabla. Izmedu reza i klinastog zasjeka mora na mjestu prereza stabla
ostaviti odgovarajuc¢u prelomnicu ( pero ) Sirine 2 cm ovisno o debljini stabla. Zavr$ni rez se radi
vodoravno sa suprotne strane zasjeka. Prilikom obaranja koriste se klinovi. Klinovi se zabijaju u
zavrsni rez 1 izbacuju stablo iz tezista dok ne po¢ne padati. Ako je promjer stabla na mjestu prereza

veéi od dvostruke duzine efektivnog dijela vodilice ili ako na mjestu prereza zadebljanje Zila
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povecava promjer stabla za viSe od 30 cm, prije obaranja stabla vrsi se oblikovanje zilista. Kod trulih

stabala nije dozvoljeno oblikovanje zilista.

Sjekaé je duzan na dogovoren nacin prije pocetka izrade reza, glasno upozoriti ostale radnike na
pocetak obaranja stabla, radnici su duzni na glas upozorenja o obaranju stabla povu¢i se suprotno od
smjera pada stabla lijevo ili desno pod kutom 45 stupnjeva. Motorna pila iz potpiljka mora se izvaditi
prije zavrsnog nabijanja klina. Za nabijanje koristi se malj koji je izraden od zdravog i tvrdog drveta
s okovanim ¢elom. Klinovi od lakog metala ili plastike imaju listove koji su rebrasti i obrnuto

nazubljeni.

Slika 7. — Zone sigurnosti

4.2. Izrada

Kad je stablo oboreno moze se pristupiti izradi sortimenta. Izradu tj. postupak kojim se deblo
prerezuje i prekrojava u trupac koje obavlja radnik sjeka¢ u Sumi. Prerezivanje ima jednostavnu
podjelu. Drva se rezu na duzinu od 1 m tj. metricu koja je namijenjena veéini pucanstva(za ogrjev u
kuc¢anstvu), te na dugometrice kojima slijedi daljnja izrada.
Izrada drvnih sortimenata obuhvaca:

a) kresanje grana,

b) skidanje kore,

¢) prerezivanje odnosno trupljenje,

d) cijepanje i slaganje prostornog drveta.
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4.2.1. Kresanje grana

Prije svih radnji na oborenom stablu potrebno je nakon njegova pada sacekati da se umire krosnje
susjednih stabala, te provjeriti vise li na njima okinute ili slomljene grane, koje mogu biti
potencijalna opasnost. Prostor oko stabla obi¢no je zakrCen, pun neravnina, prepreka, strmina te
postoji stalna opasnost od padova, spoticanja, okliznu¢a i drugih opssnosti, stoga je potreban
povecéan oprez radnoj povrSini, te je obavezna upotreba svih zastitinih sredstava i opreme. Radni
prostor oko oborenog stabla radnik mora ocistiti od prepreka za kretanje 1 normalan rad ( grmlje,
grane, uocCiti neravnine, panjeve i sl ). Prepreke koje se ne mogu otkloniti potrebno je uoéiti kao
opasnost. Prije pocetka bilo kakvih radnji potrebno je utvrditi stabilnost deblovine. Ako postoji
opasnost od kotrljanja deblovine, porebno je istu osigurati. Kada su ostvareni svi navedeni uvjeti
potrebno je krenuti prvo na obradu cela stabla , zatim obaviti kresanje i uklanjanja grana od
deblovine. Kresanje tanjih grana, u pravilu, se obavlja sjekirom, a kresanje debljih grana motornom
pilom. Ru¢ke motorne pile moraju se drzati ¢vrsto objema rukama tako da palci zatvaraju krug s
ostalima prstima Sake. Najbolje je da je motorna pila prilkom kresanja naslonjena na deblo ili se
nalazi uz tijelo. Pri poCetku prepiljivanja grana potrebno je motoru pile osigurati puni broj okretaja (

puni gas ).

4.2.2. Tehnika kresanja grana cetinjaca

Vrijeme kresanja grana i prerezivanja sortimenata Cetinjaca iznosi 9/10 ukupnog stablenog vremena
izradenog stabla. Stoga moramo kresanje grana obavljati prema znanstvenoj, ergonomskoj, stru¢noj i
sigurnoj metodi koju nazivamo ,,tehnika kresanja grana Cetinjaca ,,. Jako je vazno da se prilikom
kresanja grana pila $to vi$e oslanja na stablo. Time se rasterecuju ruke radnika od tezine motorne pile
1 Stetnih vibracija koje izazivaju profesionalno oboljenje ruku ( vazoneurozu ). Prilikom kresanja
grana Cetinjaca pilom imamo dvije vrste rezova. Tehnika kresanja grana Cetinjaca se izvodi prema

slici 8. na kojoj je orikazan redoslijed u 6 polozaja na dva prsljena stabla.

POLOZAIJ 1 - Motorna pila je s desne strane oslonjena na stablo.Granu 1 pilimo gornjom stranom

vodilice.

POLOZAJ 2 - Motorna pila leZi na stablu.Granu 2 pilimo gornjom stranom vodilice.

POLOZAJ 3 - Motorna pila na lijevoj strani se zakreée za 90°.Granu 3 pilimo donjom stranom

vodilice.
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POLOZAJ 4 - Nakon toga se na slijede¢em priljenu pili grana 4 gornjom stranom vodilice.

POLOZAJ 5 - Motorna pila leZi na stablu.Granu 5 pilimo gornjom stranom vodilice.

POLOZAJ 6 - Motorna pila se na stablu zakreé¢e za 90°.Granu 6 pilimo donjom stranom vodilice.

o4

N S

-l"

Slika 8. Tehnika kresanja grana Cetinjaca

4.2.3. Skidanje kore

Sjekirom ili gulja¢om skida se kora sa debla i sa panja nakon kresanja grana kako to ne bi postalo

zariSte potkornjaka ili §teto¢ina. Drugi dan se oborena stabla teSko gule, osobito u toplije vrijeme,
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zbog toga primjenjuje se princip rada u kojem mozemo izraditi sva oborena stabla. Tehnika guljenje

se sastoji u navedenom:

- ukoliko se guljenje cijelog stabla vrsi nakon kresanja, a prije trupljenja tada mu se sjekirom
skine jedna Sirina kore po cijeloj duzini

- nakon toga se guli sjekirom ili guljatom postrance.

Kora se udara uSicama sjekire ili malja kako bi se olak3Salo guljenje. Ako se kora ne moze prodati za

proizvodnju tanina s njom treba postupati po propisima zastite Sume, tj. potrebno ju je spaliti ali pri

tome moramo biti oprezni da ne dode do Sumskog pozar.

4.2.4. Prerezivanje debala

Stablo se prerezuje pravilno 1 prema uputama. Prvi rez zapo€inje s donje strane koji se nastavlja
prerezivaju¢i u gornjem dijelu promjera 1/3. Ovaj princip rada koristi se ukoliko je deblo dobro
oslonjeno i nije napeto. Postoji opasnost prilikom ozlijedivanja prepiljavanja napetog debla. Kako bi
se ta opasnost otklonila potrebno je stajati s unutrasnje strane napetosti. Ne moze do¢i do
ozlijedivanja kada prilikom oslobodenja napetog debla, sile napetosti djeluju prema van, a radnik se

nalazi s unutrasnje strane luka napetosti.

Slika 9. — Prerezivanje stabla

Cela trupca moraju biti slobodna i vidljiva , te ih je potrebno razmaknuti. Razmicanje se obavlja

okretaljkama ili ru¢nim alatom. Takoder vazno je napomenuti da se okretanje vrsi od sebe.
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Slika 10. - Okretanje trupca pomocu okretaljki

4.2.5. Povratni udarac

Povratni udar je jedna od najopasnijih situacija koja moze nastati prilikom rada s pilom, nastaje kada
lanac pile u zoni gornje Cetvrtine vrha vodilice nehotice zahvati drvo ili neki drugi nepomi¢ni

predmet.

Povratni udar se moZe izbjeci stalozenim i1 promisljenim radom pridrZavajuci se slijedeceg:

* Motornu pilu ¢vrsto 1 sigurno drzati s obje ruke i piliti samo s punim gasom

* U slucajevima gdje postoji opasnost od dodira s vchom vodilice obratiti posebnu pozornost

*Ne piliti s vchom vodilice

* Poseban oprez je potreban kada treba vodilicom uéi u veé¢ prethodno zapoceti rez (propiljak)

» Ubodni rez primjenjivati samo ako se tom tehnikom rada pouzdano vlada

* Paziti na promjenu poloZaja kao i na sile koje djeluju na otvor reza (potpiljka) uslijed ega se lanac
moze ukljestiti

* Lanac uvijek mora biti pravilno naostren i zategnut
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Prilikom rada sa motornom pilom postoji jedna od opasnosti koja moze uzrokovati ozlijedivanje. Tu
opasnost nazivamo povratni udarac. Vrh vodilice s lancem dodiruje se s nekim predmetom ( drvo ili
grana ). Posljedica toga dodira ima reakciju povrata, vodilica lanca odbija se prema tijelu radnika u
gornjem dijelu, a to je naj¢esce glava. Nazalost ova opasnost predstavlja moguénost teskih, a pri

tome i smrtnih posljedica.

Slika 11.- Povrarni udarac

Opasnost od povratnog udarca takoder se smanjuje ukoliko:
¢ motornu pilu treba sigurno i ¢vrsto drzati objema rukama
+ nikada ne piliti vchom vodilice

» uvijek treba promatrati vrh vodilice jer i najmanji dodir vrha vodilice mozZe izazvati povratni

% potrebna je posebna paznja kada vodilicom treba u¢i u ve¢ zapoceti rez

¢ potrebno je piliti s punim brojem okretaja (puni gas)

¢ ne piliti iznad visine ramena

¢ nikada ne piliti vrthom vodilice

¢ djelotvorna tehni¢ka zastita od povratnog udarca je ispravna ko¢nica lanca

* nikada ne treba zapoceti ubodni rez izravno vrhom vodilice

¢ da bi se izbjegao povratni udarac pri ubodnom rezu motornom pilom , ubodni se rez
zapocinje tako da se vodilica postavi koso , donjom cetvrtinom vrha na drvo , ispili se do Sirine
vodilice te potom zakretanjem motorne pile ude okomito u drvo

% pilu pri radu treba prenositi sa zako¢enim lancem
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Slika 12. — Izvodenje ubodnog reza na pravilan nacin

4.3. Osobna zastitna sredstva sjekaca

Osobna zastitna sredstva predstavljaju osobnu zastitnu opremu koja se daje na koristenje osobama

izlozenim za vrijeme rada odredenim opasnostima koje se drugim mjerama ne mogu otkloniti.

Osobna zastitna sredstva se dijele na:

1.

Sredstva za zaStitu glave, na primjer zastitni $ljem (kaciga) koja mora Stititi glavu od
padajuc¢ih predmeta. Zastitni §ljem mora imati ugradenu kolijevku koja ima moguénost
podesavanja po veli€ini s razmakom od Sljema izmedu 2 i 4 centimetra.

Sredstva za zastitu o¢iju i lica, poput zastitnih naocala ili Stitnika za varioce, sluze za zastitu
od ulijetanja Cestica i strugotina u o€i te za zastitu oCiju od Stetnog zracenja kod npr. varenja.
Sredstva za zastitu sluha u koja spadaju vata, ¢epi¢i i zastitne sluSalice (antifoni) se daju na
koriStenje osobama izlozenim za vrijeme rada povecanoj buci koja se drugim mjerama ne
moZe sprijeciti.

Sredstva za zastitu diSnih organa sluze kako bi se zastitili diSni organi od Stetnih Cestica,
prasina i plinova koji se vrlo lako mogu udahnuti i na taj nacin doprijeti do pluéa i uzrokovati
ostecenja tkiva. U ova sredstva spadaju respirator, cijevna maska s kisikom i zastitna plinska
maska.

Sredstva za zastitu ruku Stite ruke od hladnoce i topline, elektri¢ne energije, mehanickih
opasnosti, Stetnog djelovanja kiselina i sli¢no. Rade se od gume (za rukovanje kiselinama, za

rad s uredajima pod naponom) ili koze (kod varenja).
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6. Sredstva za zaStitu nogu Stite noge od padajuéih predmeta (cipele sa ¢elicnom kapicom),
zastitu od Stetnog toplinskom djelovanja (npr. cipele sa drvenim donom).

7. Sredstva za zastitu tijela u koja spadaju zastitna kuta, kombinezoni i sli¢no sluze kao zastita
od prasina i prljanja.

8. Sredstva za zastitu od nepovoljnih atmosferskih utjecaja Stite radnike od hladnoce, vjetra,
kiSe, snijega.

9. Sredstva za zaStitu od pada sa visine koriste radnici kojima nije moguce na niti jedan drugi
nacin ograditi ili na drugi nacin osigurati radno mjesto. U ovu opremu spadaju zastitna uzad i

opasaci.

Pravila zastite na radu nalazu uporabu osobnih zastitnih sredstava kao posljednji korak u poveéanju
sigurnosti na radnom mjestu. Potrebno je prije pokusati otkloniti opasnosti na drugi nac¢in:zamjenom
nesigurnog stroja za sigurni, automatizacijom radnog procesa ili ogradivanjem opasnosti kako bi se

sprijecio pristup - primjenom osnovnih pravila zastite na radu.

Jedni od najopasnijih poslova su poslovi koji se obavljaju prilikom sjece i izrade drvnih sortimenata,
zbog toga je nuzno potrebno zatititi radnika. Radnici moraju koristiti osobnu zastitnu opremu i
prilikom rada primjenjivati mjere za rad na siguran nacin.

Osobna zastitna sredstva sjekaca su:

- zaStitna Sumarska kaciga s mrezicom i antifonima

- zaStitno Sumarsko odijelo sa mrezicom

- zaStitne antivibracijske rukavice

- zaStitna obuca s ¢elicnom kapicom

4.3.1. Ergonomske osnhove rada pri sjeci i izradi

Pri radu sa motornom pilom potrebno je pridrzavati se nekih osnovnih ergonomskih pravila kako bi

se smanjilo naprezanje i umaranje pri radu, a time i prevencija ozlijeda:

radno vrijeme rasporediti 1 odmore pravilno koristiti

- tijelo pri radu treba zauzimati stabilni polozaj razmaknutih nogu i blago povijenih koljena

- pilu drzati $to blize tijelu, uvijek s obje ruke

- naprezanja i opterecenja kraljeZnice svesti na najmanju mogucu mjeru

- uvijek kada je to moguce pilu oslanjati na kandze, ostruge ili oslonski ¢esalj ( koristiti Sto vise
donju stranu vodilice )

- nikad ne ispustati prednju ru¢ku iz ruku
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Slika 13. Osobna zastitna sredstva sjekaca

— zastitna kaciga sa mreZicom 1 antifonima
zastitno odijelo

zastitne hlace

zastitne cipele sa ¢eliénom kapicom
zaStitne hlace sa zaStitnom mreZicom

kutija prve pomo¢i
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5. Privlacenje i iznoSenje drvnih sortimenata

Na sami pojam privlacenja drvnih sortimenata podrazumijevamo njihov privoz od mjesta rada do
pomoc¢nog stovariSta ili Sumskog stovariSta. Zavisno o tehnologiji rada privlacenje drvnih
sortimenata s radiliSta do pomoc¢nog stovarista obavlja se mehanizirano ili pomocu sto¢ne zaprege. U
danasnjem Sumarstvu koristi se Sumski zglobni traktori ili adaptirani poljoprivredni traktori za
privladenje drva mehani¢kim putem. Sumske Zi¢are takoder su jedan od nadina za privlacenje drva.
U nekim sluc¢ajevima privlacenje drva obavlja se i pomocu Sumskih Zi¢ara. Pravac, mjesto i nacin
privla¢enja drvnih sortimenata s radiliSta do pomo¢nog stovarista odreduje se na osnovi plana o
uredenju radiliSta. Zavisno od utvrdenog nacina privlacenja drvnih sortimenata ureduju se putovi
(vlake) za privlagenje drvnih sortimenata. Sirina vlaka mora kod privladenja traktorom biti najmanje
1 metar §ira od $irine traktora. Druge osobe ne smiju se nalaziti na liniji vuce niti se smiju voziti uz
vozaca, na traktoru ili na drvnim sortimentima ua vrijeme privlacenja drvnih sortimenata. Postoji
opasnost od strmog i klizavog terena, takav teren mora biti posut materijalom koji sprjecava
nekontrolirano klizanje. Jo$ jedan od nadina smanjivanja takve opaanosti je upotrebom lanaca.
Radnik koji upravlja mehaniziranim sredstvima i sto¢nom zapregom mora biti osposobljen za
privladenje trupaca, oblovine i drugih drvnih sortimenata. Svaki put prije pocetka rada traktorist
mora izvrSiti dnevni pregled traktora tj. pregledati ispravnost mehanizma za rukovanje traktorom, za

kocenje, nivo goriva, nivo ulja. Kad je izvrSen pregled traktorist pali traktor i krece na radiliste.

Slika 14. — Vuca drva stocnom zapregom
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5.1. Traktori u Sumarstvu

Eksplotacija Suma, odnosno proces proizvodnje Sumskih sortimenata sastoji se od dvije
sastavnice: sjeCe 1 izrade stabala te transport izradenih drvnih sortimenata. Transport drvnih
sortimenata se dijeli na primarni transport, te sekundarni ili daljinski transport.

Primarni transport drvnih sortimenata podrazumijeva pomicanje izradenih drvnih sortimenata od
mjesta izrade ( panja ) do pomoénog stovarista. Pod sekundarnim ili daljinskim transportom
podrazumijevamo prijevoz drvnih sortimenata od pomoé¢nog stovarista do mjesta njihove daljne
prerade.

Razvojem parnog stroja izradeni su i traktori koji rade na principu pare, te su se oni primjenjivali
u Sumarstvu. No, razvojem motora sa unutarnjim sagorjevanjem, brzo su napustili proizvodnju.
Poceli su se primjenjivati poljoprivredni traktori u Sumarstvu. Naglim razvojem industrije
strojeva dolazi do usavrSavanja konstrukcije traktora sa sve veom njihovom primjenom u
Sumarstvu. Prema na¢inu voznog dijela traktora, dijelimo ih na gusjenicare, traktore s kotac¢ima 1
kombinacije gusjenica i kota¢a. U prvim pocetcima primjene traktora na izvlac¢enju drvnih
sortimenata prednost su dobili gusjeniéari iz sljedec¢ih razloga: sposobnost da izvla¢e drvne
sortimente uz velike uspone, po blatnim, mekim 1 snijegom pokrivenim terenima. Imaju vrlo mali
specifian pritisak na tlo oko 0,5 kg/cm® (specifican pritisak konja je tri puta veéi), velika je
potezna snaga i stabilnost.

Ravnomjerno i vrlo dobro kretanje zbog kojeg ima rasporedenu tezinu ostvaruje pomocu
gusjenica. To je jedan od razloga zasto je gusjeniCar tako malen i zasto Kkoristi malu silu za
kretanje po losSim putovima. No, svakako oni imaju i svoj nedostatak. Taj nedostatak je njihova
sporost i slaba manipulativna moguénost. Oni razrivaju tlo i unistavaju pomladak. Ti nedostaci
¢ine gusjenicare nepodesnim za izvlacenje drvnih sortimenata od panja do stovarista. Zamijenili
su ih traktori sa kotatima. Specijalni pritisak traktora na tlo iznosi 1,2 — 1,4 kg/cm® Traktori
standardne izvedbe konstruirani su za poljoprivredne radove, imaju pogon na zadnje kotace i
optereéenje na zadnjoj osovini. Optere¢enje na zadnjoj osovini iznosi 56% tezine traktora , a na
prednjoj 25%. Zbog ovako rasporedenih tezina oni odgovaraju za vuéu poljoprivrednih oruda ,
ali se njihova primjena u Sumarstvu pokazala neprikladna. Zbog nepovoljnog odnosa opterecenja
dolazi do prevrtanja traktora unazad prilikom wvuce trupaca. Ipak usprkos tom nedostatku
poljoprivredni traktori se koristi i za izvlacenje drvnih sortimenata, ali s tim da se na traktor
prikljuce i postave odredeni dodaci ( na prednji kraj utezi, na zadnji vitlo sa bubnjem i sl. ). Osim
za izvlacenje mogu sluziti i za prijevoz ali za to moraju imati prikolicu. U novije vrijeme
poljoprivredne traktore zamjenjuju specijalno konstruirani traktori za Sumarstvo tzv. zglobni
traktor. Ti traktori su gradeni i opremljeni tako da imaju odredene karakteristike koje nemaju

poljoprivredni traktori, jedna od njih je ta §to imaju vece vucne snage. Koriste se za izvlaenje
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debla od pomocénog stovarista. Zbog svoga zgloba u sredini nazivaju se zglobni traktori. Oko

toga zgloba krece se prednji i zadnji dio traktora.

5.2. Upotreba adaptiranog poljoprivrednog traktora u privla¢enju sortimenata

IMT je danasSnji poljoprivredni traktor koji se koristi za izvlacenje drvnih sortimenata. Postoje
razli¢iti tipovi IMT-a. Kako bi se postiglo izvlatenje sortimenta, ovaj traktor ima odredene
prikljuc¢ke. Na prednji kraj traktora dolaze utezi, buldoZerska daska , zastitna vozacka kabina, a na
straznji dio dolazi jedno ili dvobubanjsko vitlo. Na poljoprivredi traktor za vucu trupaca uglavnom se
ugraduje vitlo potezne snage 5000 kg, te sajla ili Zicano uze duzine 50 — 80 m , a promjera 10mm.
Radnici ni druge osobe ne smiju se nalaziti na liniji vuce za vrijeme privlacenje drvnih sortimenata ,
niti se smiju voziti na traktoru, na drvnim sortimentima koji se privlace, a ni biti kraj vozaca. Za
vrijeme jesenskih, zimskih i proljetnih radova kada je tlo vlazno od kisa, potrebno je da na zadnje
kotace stavimo lance radi lakseg savladavanja kliskog terena. Pod nepovoljnim vremenskim uvjetima
( kiSa, vjetar, snijeg, hladnoca i sl. ) privlacenje drvnih sortimenata moze se obavljati samo sa
traktorima koji imaju sigurnosnu kabinu sa sjedi§tem za vozaca.

Traktor koji ima kabiu mora biti omoguceno i njezino lako skidanje. Kabina sluzi da zastiti vozaca i
njegovog suvozala ukoliko kabina ima dva sjedista. Stiti radnika od vremenskih nepogoda,
padajucih i vise¢ih grana, udara, ozlijeda u sluc¢aju prevrtanja. Na vjetrobranu i prozorima kabine
mora biti ugradeno staklo koje omogucava dobru vidljivost naro¢ito prema priklju¢nim orudima, a
koje u slucaju loma ne ugrozava vozaca odnosno suvozaca. SjediSte vozaCa mora biti dobro
pricvrsc¢eno, da ublazava potrese pri voznji i da ima oslonac na leda i noge. Pedale traktora moraju sa
strane biti zastiéene od skliznuc¢a noge. Traktori moraju biti opremljeni stepenicama ili ljestvama sa

ru¢kama za sigurno penjanje u kabinu i silazenje iz kabine.

Kopcanje sortimenata za sajlu vrsi se:

- traktorist otkoci vitlo

- radnik kopc¢as povlaédi sajlu do sortimenata

- sajlom se obuhvati Celo sortimenta pomoc¢u metalne kuke

- kuka se zakaci za sajlu

- Nakon kopc€anja traktorista ukljucuje vitlo, drvni sortiment se privlaci do traktora. Prednji kraj
sortimenta ostaje u zraku nakon S$to je traktorist zakocio vitlo. Vr$i se izvlaenje do stovarista

nakon zavr$enog prilvacenja.
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Slika 15. - Privlacenje drvnih sortimenta adaptiranim poljoprivrednim traktorom

- -

No, poljoprivredni su traktori pokazali nezadovoljavajué¢e radne znacajke kao $to su: velike
dimenzije i veliki krug okretanja, slaba uzduzna stabilnost te veliko optereéenje zadnje osovine
pri privlacenju. Poljoprivredni traktori imaju 2/3 ukupne mase praznog traktora na zadnjoj
osovini §to se jo§ povecava ugradnjom vitla na zadnji kraj traktora. Pri privlacenju drva velika
optereéenja na zadnjoj osovinu uzrokuju poremecaj stabilnosti adaptiranih poljoprivrednih

traktora i smanjuje njihove vu¢ne znacajke.

Slika 16. — Adaptirani poljoprivredni traktor
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5.3. Upotreba Sumskog zglobnog traktora pri privlaéenju sortimenata

U Sumarstvu ponajprije u praksi postoji potreba za traktrom koji ¢e biti konstruiran za Sumarske
potrebe. To je dovelo do proizvodnje zglobnih traktora. Takvi traktori su namijenjeni za proizvodnju
u Sumarstvu. Ralikujemo nekoliko tipova raznih marki zglobnih traktora. Medu njima najpoznatiji su
Timberjack, John Deere, Valmet i dr., a s tim 1 da svaki ovaj traktor ima po nekoliko tipova.

Zglobni traktori su sastavljeni od dva dijela. Motor, buldoZerska daska i kabina sa pripadajué¢im
sjedistem i uredajem za upravljanje se nalaze na prednjem dijelu. Na zadnjem dijelu nalazi se vitlo sa
¢eliénim uZeto, nosa¢ koloture preko kojeg se pokreée ¢elicno uze. Kod nekih traktora na zadnjem
dijelu se nalzi i zasStitna plo¢a. Lako manevriranje po Sumi postize se zglobnom konstrukcijom, a
buldozerska daska sluzi za uhrpavanje trupaca i debla i poravnjavanje Cela trupaca. Osim toga ova
daska povecava sigurnost u radu, jer se kod kretanja uz nagib sprjeCava izvrtanje unatrag zbog
povecanog opterecenja prednje osovine, a pri kretanju niz veliki nagib moze sluziti za kocenje i
sprjecava izvrtanje naprijed. Izvlacenje debla zglobnim traktorom od radiliSta do sabiralista sastoji se
od sljede¢ih faza: priprema traktora za kopcCanje debla, povlacenje sajle od traktora do debla,
kopc¢anje, privlacenje debla uzetom do traktora, vuca debla do sabiraliSta, odvezivanje debla,

uhrpavanje debla.

Slika 17. — Sumski zglobni traktor
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5.3.1. Kopcanje debla

Sidrenje traktora je jedna radna operacija koja je poznatija pod nazivom kopcanje debla. Traktor
se postavlja u poloZaj pogodan za skupljanje debla vitlom. Radi vece sigurnosti bilo bi bolje da
se zadnji kotac traktora osloni na veéi panj, doznaceno stablo ili koju drugu osovinu. Buldozerska
daska se spusta na tlo, od klizanja je osigurva hidraulika. Kopca$ na znak traktorista uzima
pomoc¢ne omce i glavno uze koje vuce do debla koje zbog izvlacenja kopca. Prije toga je
traktorist usidrio traktor i otkocio vitlo. Kop¢anje obavlja radnik pod nazivom kopcas. Choker
sistem se sastoji od: svaki zglobni traktor osiguran je velikim brojem omci za vezanje
debelovine, om¢a se sastoji od dvije glave i jedne ¢ahure. Na glavnom uzetu na ¢ahuri kopcas
ubacuju drugu glavu pomocu koje vrsi vezanje debla. Takvim principom povezuje par debala, a
koliki broj komada ¢e uspijeti povezati ovisi 0 samoj masi komada. O tome odlucuje kopcas.
Prilikom kopcanja treba voditi ra¢una da se komadi medusobno prilagode, na taj nacin se formira
skladan tovar za vucu i sakupljanje vitlom. Nakon kop¢anja, kopcas se odmice na sigurno mjesto,
daje znak traktoristi da ukljuci vitlo. U vrijeme te operacije kopcas pazi kretanje debla i brine da
deblo ne naide na prepreke. Prepreke se mogu izbjei prerezivanjem omce ili njezinim
pomicanjem sa ¢ela debla. Kada je tovar stigao do traktora, vitlom traktorist podigne prednji kraj

debla i osloni na zastitnu plo¢u, zakaci vitlo i tovar je spreman za vucu.
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Slika 18. Kopcanje debla

Traktorist otkaci vitlo kako bi se omée olabavile, nakon §to je teret dovucen na stovariste. Traktorist
side sa traktora, otka¢i kopce pa ponovno ukljuci vitlo kako bi mogao izvuéi omce ispod trupaca.
Uhrpavanje se vrsi na duzini 2 — 3 m buldozerskom daskom, nakon §to je traktorista odvezao debla.
Cilj uhrpavanja je dobiti Sto viSe prostora jer su sabiraliSta manjih povrSina. Poslije obavljenog

zadatka uhrpavanja traktorist se vraca na radiliste.
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Slika 19. — Privlacenje sortimenata pomocu Sumskog traktora

Cenje trupaca do sabiralista

Slika 20. — Izvla
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5.4. Suvremeni strojevi u Sumarastvu

HARVESTER

Harvester je vrsta traktora mehaniziran za rad obaranja. Osim obaranja ovakav traktor obavlja neke
od operacija u manipulaciji drvetom. Harvester ima Skare Sto mu omogucuje rezanje, a ponekad se
pojavljuju strojevi sa kruznom pilom, rotiraju¢im dijelom s umetnutim nozevima ili sa pilom

lanc¢aricom.

Slika 21. — Harvester

FORVARDER

Ovi strojevi su jedna vrsta Sumskog zglobnog traktora koji ima prikljucak za prikolicu i hidrauli¢nu
dizalicu. Pomoc¢u njih se izvlade drvni sortimenti sa Sumskog stovari$ta do pomoénog stovarista,

zatim se ti sortimenti dalje prevoze i preraduju.

Slika 22. — Forvarder

28



CLUM - BANK SKIDDER

Za privlacenje izvan putova koriste se ovakav tip traktora. Klijesta koja su okrenuta prema gore ili

Celjusti prihvacaju teret. Teret se veze jednim krajem koji se oslanja na tlo. Na vozilu je montirana

hidrauli¢na dizalica koja obavlja ulaganje prednjeg kraja tereta u klijesta.

Slika 23. — Traktor clum — bank skidder

GRAPPLE SKIDDER

Grapple skidder je stroj koji sluzi za prihvacanje izvan putova. Hidrauli¢nim klijestima ili ¢eljustima
prihvacéa teret. Taj teret se otvara prema dolje, tako da podignuti svezanj oblovine traktor vuce

jednim krajem oslonjenim na tlo.

Slika 24. — Traktor grapple skidder
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5.5. Privla¢enje sortimenata Sumskim zi¢arama

Privlacenje i iznoSenje drvnih sortimenata moZe se obavljati mehaniziranim sredstvima rada i to
specijalnim vitlima i $umskim Zi¢arama. Sumskim Zi¢arama u smislu pravilnika smatraju se: Zi¢ni
kranovi, gravitacioni kranovi i kruzne Zi¢are. Sumske Zi¢are za prijenos drvnih sortimenata moraju
biti projektirane i1 izgradene prema propisima o zastiti na radu i standardima. U Sumskim predjelima
za transport drvnih sortimenata koriste se Sumske zicare. One su uredaji koje koristimo kad se teret
krec¢e objeSen na celicnom uzetu. Razlikuju se gravitacione i motorne zicare. U danaSnje vrijeme se
ne koriste gravitacione ziCare. One se koriste za spuStanje sitnog drveta. Danas se viSe koriste
motorne Zzicare, sastoji se od dijelova: motorno vitlo, uze, nosa¢, kolica, vu¢no uze. Za pogon
bubnjeva koristimo motorno vitlo, namotano je ¢eli¢no zicano uze. O vrsti Zice ovise snaga motora.

Ukoliko se radi o velikoj udaljenosti, na nekoliko mjesta se vjeSa uze nosac.

Slika 25. — Sumska Zicara

Prije pocetka koriStenja Sumske zi¢are radna organizacija mora izvrsiti ispitivanja ziCare u skladu s
propisima o zastiti na radu i posebnim propisima kojima je predmetna materija regulirana i ishoditi

dozvolu za njeno koristenje.

Plan mjera zastite na radu u primjeni Sumskih zi¢ara narocito sadrzi:

1. uzduzni profil Sumske Zicare;
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2. nacin sidrenja noseéeg uzeta;

3. mjesto i nacin sidrenja motornog vitla;

4. nacin skidanja nosec¢eg uzeta;

5. utvrdivanje nategnutosti uzeta;

6. tehnicke podatke o kapacitetu i sastavnim dijelovima Sumske Zic¢are (¢eli¢no
uze, motorno vitlo, kolica, dozvoljena teZina tereta i dr.);

7. redoslijed montaZe i demontaze Sumske ZiCare i organizacija rada Sumskom
Zi¢arom

8. sredstva i na¢in sporazumijevanja radnika koji rade na Zicari;

9. mjesto i uredenje utovarne i istovarne stanice;

10. nacin odrzavanja i popravka Sumske zi¢are.

Prostor za utovar i istovar drvnih sortimenata mora biti osloboden za nesmetan i siguran rad, a ako na
utovarnoj odnosno istovarnoj stanici dode do nagomilavanja drvnih sortimenata koji ugrozavaju
siguran utovar ili istovar, odgovorni radnik je duzan obustaviti rad Sumske Zi¢are. Promet Sumskom
ziCarom odvija se uz pomo¢ unaprijed dogovorenih signala, a ti signali moraju biti jasni i istaknuti na
vidnom mjestu utovarne i istovarne stanice. Za sigurnost radnika koji rade na trasi Sumske Zicare, svi
moraju biti upoznati sa signalima. Optereéenje Sumske zicare i vitla ne smije biti veée od opterecenja
koje je odredio proizvodac Zi¢are. Dozvoljena tezina tereta mora biti vidno obiljeZzena na mjestu gdje
se teret pricvr$cuje na Sumsku Zicaru. VaZno je napomenuti da je zabranjen prijevoz ljudi Sumskom
ziCarom, a izuzetno, uz pismeni nalog odgovornog radnika, ZiCarom se mogu voziti radnici koji
odrzavaju i popravljaju Sumsku Zi¢aru. Svakog dana mora se pregledavati Sumska zi¢ara kako bi
utvrdili jeli ista sposobna za rad siguran za radnika i nesmetano odvijanje poslova. Stupovi Zi¢are
pregledavaju se barem svakih 14 dana. Takoder provjerava se ispravnpst tih stupova. Svakih 6
mjeseci pregledava se drvena konstrukcija, dok se Celicna konstrukcija pregledava najmanje jednom
godi$nje. Nakon dobivenih rezultata sastavlje se zapisnik te se izdaje isprava u skladu sa

Pravilnikom o nacinu ispitivanja Zicare, kao i o obliku , sadrzaju i na¢inu izdavanja isprava.
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Slika 26. — IzvoZenje drvnih sortimenata pomocu Sumske Zicare

Radnicima koji odrzavaju i popravljaju Sumsku Zi¢aru organizacija je duzna omoguéiti obavljanje tih
poslova u uvjetima za siguran rad. Za vrijeme popravka Sumske zicare, zi¢ara ne smije biti

optere¢ena drvnim sortimentima ili bilo kojim drugim materijalom.

6. Podaci o ozlijedama u Sumarstvu i upute za rad na siguran naéin

Kako bi se u Sumarstvu osigurao rad na siguran nacin postoje razli€iti oblici obuke, neki od njih su:

obuka za pocetnike

- uvod ili promjena radnih sredstava

- uvodenje novih radnih materijala

- promjena ili uvodenje novog radnog vremena
- potencijalne mogucnosti nezgode

- ponovna obuka
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Tablica 1.- Upute rad na siguran nacin

Narocito se upucuje na slijedece faktore

Organizacija rada i okruzenje

koristit za to propisan OZO (zastitna obuca za Sumarstvo, hlace otporne na rezanje)

reflektna jaketa, zaStitne rukavice, kaciga sa zastitom za lice i zastita za usi....

provesti procjenu terena

uzeti u obzir kakvodu/stanje tla (npr. vlaga, snijeg, led)

prilikom odabira radnih zadataka uzeti u obzir vremenske prilike

kod manjkave vidljivosti (magla, snijeg, tama) i vjetra ne obavljati radove obaranja

promjena radnih aktivnosti 1 odgovarajuce stanke

sredstva rada uskladiti s radnim postupcima, olaksanje rada pomodu tehni¢kih pomagala

upotrebljavati ergonomski povoljne radne postupke

paziti na slobodne elektri¢ne vodove — pridrzavati se sigurnosnog razmaka (vod iskljuciti
pomocu preduzeca za opskrbu enerijom (EVU-HEP), odabrati pravilna mjesta za skladiste

drveta)

Strojevi i alati za Sumsku privredu

strucno rukovanje alatom, masinama i spravama

redovita njega i odrzavanje motornih pila, rezaca i alata, (redovito mijenjanje zra¢nih filtara i

Stelovanje broja okretaja)

ostriti lance, pravodobna izmjena potroSnih dijelova antivibracionih sistema (AV) ...

upotrebljavati predvinene zastitne pokrove

pridrzavati se sigurnosnog razmaka (npr. motorna pila 2 m odnosno 1% duzina stabla,

slobodni rezaci 15 m)

kod bezvjetra izbjegavati radove na polozajima mirovanja zraka

ukoliko postoji oboljenje pluca prikladnost za rad je ograni¢ena

zabranjeno je rukovati s otvorenim svijetlom i vatrom prilikom to¢enja goriva

upotrebljavati kanistar sa samozatvaraju¢em dodatkom za punjenje

u vozilu spremnik za gorivo osigurati od pada/istjecanja

koristiti grija¢ za rucke kod vlaznog i hladnog vremena
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Drvosjeca

pridrZzavati se sigurnosnog razmaka

pripremiti put za bijeg u slu¢aju opasnosti, drzati ga prohodnim

struno rukovanje i drzanje motorne pile, primjena stru¢ne tehnika sjece stabla

koristiti prikladan i dovoljan broj klinova, prikladno ih koristiti

drvece koje je ostalo visjeti treba na stru¢an nacin oboriti — obratiti paznju na kro$nju

kod napetog drveta po mogucnosti procjena napetosti

uraditi postupak korekcije i mehani¢ke obnove

kod strmog obronka osigurati drvo protiv proklizavanja

Narocito se upucuje na slijedece faktore

kod rezanja stajati iznad stabla/debla

Pomicanje i transport drveca

koristiti adekvatan i ispravan alat

kod rué¢nog pomicanja olaksati rad podmetanjem capina

rabiti iskljucivo ispravnu uzad i sprave za dizanje, provjeriti eventualna vidljiva oStec¢enja

pravilno pri¢vrséivanje sprava za dizanje

uzad, sprave za dizanje, skretne koture i pricvrSéenja prilagoditi udaru vjetra

izbjegavati podrucja opasnosti (duz nategnutog uzeta, kut uzeta, u blizini tereta, kod

strmog obronka ispod tereta)

povlacenje poceti na traktoru ili s nekog drugog sigurnog polozaja

ne zadrzavati se u opasnom podrucju izmenu traktora i sprave za nasad

uvijek ,,imati na oku* teret

pojacanje/zatezanje i otpustanje konopa vrsiti tek nakon jasne signalizacije (opticke,

akusti¢ne ili putem radiotelefona)

koristiti prekrivace

kod pojacanja/zatezanja s cekrkom ili vozilom za transport spustiti oznaku

prilikom radova s dizalicom, potpornje ¢vrsto poloziti

po moguénosti raditi s ravnim pojac¢anjem

kod pomicanja s konjem uzada ne motati oko ruke, koristiti ko¢nicu ,.kuku za paniku®, po

mogucnosti transportirati po neugazenim putevima

Postrojenje za transport pomocu uza
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prilikom montaze, pogona i demontaze najmanje jedna osoba mora imati dokaz o

adekvatnom Skolovanju

montaza uzadi (kut, dimenzioniranje, napetost,...) po uputu za uporabu

usklanivanje uzadi s jacinom vjetra

ne potezati uzad preko ramena

koli¢inu tovara uskladiti sa umanjenom snagom zbog vjetra

kod smanjene vidljivosti (magla, snijeg, tama) ne raditi s uzadi

kod nadolazec¢eg nevremena ili padanja obustaviti rad, takoner kod jakog vjetra ili oluje ili

nakon nevremena, oluje i lenenja provjeriti ¢vrstinu i uzad

Skladistenje drva

samo duZ ceste odlagati, prilaz drzati prohodnim

ne odlagati ispod slobodnih elektri¢nih vodova

pazljivo skladiStenje

odabrati pravilno mjesto za rezanje/razdvajanja na menuskladistu

pobrinuti se za redovit odvoz drva

drzati se propisa ,,masina i sprava“

Opasnost za ostale prisutne

uskladiti radnu organizaciju na terenu (rad 'Jedan iznad drugog' je kod strmih obronaka

strogo zabranjen)

mjesta obora osigurati, ograditi podrucje (postaviti znak upozorenja: ,,Ograni¢eno Sumsko

podrucje — opasnost zbog Sumskih radova®)

obavijestiti institucije na koje se radovi odnose (uprava javnih prometnica, Zeljeznica,

preduzeca za opskrbu enerijom (EVU-HEP), ...)

u posebnim slu¢ajevima (npr u blizini $kola, vrti¢a,...) postaviti strazu

Organizacija u slu¢aju nesreée i spasavanja

materijal za prvu pomo¢ (pokrivac za prvu pomoc¢), drzati u pripravnosti nadomjestak za

tekuéinu

prilaz drzati prohodnim

parkirati auto u smjeru bijega
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predvidjeti moguénost poziva u pomo¢ (mobitel)

pribor za prvu pomo¢ nositi sa sobom

Tablica 2. — Postotak ozlijeda na radu u razli¢itim djelatnostima 1999. — 2010. god.

Podrucje 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010.
djelatnosti
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.

Brodogradnja 58,4 | 53,96 | 65,5 59,05 72,1 | 67,9 | 69,13 | 71,02 | 53,39 | 62,15 | 60,76 | 50,92

Sumarstvo 45,3 | 50,87 | 55,1 | 45,11 | 45,3 | 56,3 | 45,33 | 44,14 | 35,46 | 34,99 | 24,95 | 35,29

Gradevinarstvo | 32,6 | 29,04 | 30,4 | 28,59 | 29 | 31,6 | 26,07 | 21,97 | 21,04 | 20,73 | 14,81 | 16,66

Opskrba  el. | 30,3 | 27,37 | 25,1 | 28,82 | 424 | 26,9 | 26,78 | 21,51 | 21,02 | 21,05 | 16,05 | 16,97
energijom i

plinom
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Tablica 3. — Podaci o ozlijedama na radu u Sumarstvu

Naziv 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010.
Podatka

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.

Prosje€an br. | 11734 | 11696 | 12166 | 11904 | 12110 | 12599 | 12616 | 11980 | 11138 | 11086 | 10659 | 10637

zaposlenih

Br. ozlijeda 531 595 670 537 541 709 572 488 395 388 266 269

na radu

Br. ozlijeda | 45,25 | 50,87 | 55,07 | 45,11 | 45,25 | 56,27 | 45,34 | 40,73 | 35,46 | 34,99 | 24,95 | 25.29
na 1000

zaposlenih

Br. smrtnih - 4 1 2 5 4 5 5 4 - 3 6

slucajeva

Br. - 18 26 18 35 9 18 12 25 27 25 21

profesionalnih

bolesti

Sve vise u danasnje vrijeme, sigurnost radnika je pod utjecajem EU. Rad na siguran nacin je krajnji
cilj koji se Zeli postic¢i. Postavljaju se pravilnici koji omogucuju siguran rad radnika. No, u pojedinim
djelatnostima dolazi do moguénosti zanemarivanja tih uvjeta rada na siguran nacin i zbog toga dolazi

do nastajanja ozlijeda na radu i profesionalnih bolest, a nazalost i smtrnih posljedica.

UZROC! OZLJEDA U 2004, G.

Slika 27. Uzroci ozlijeda u 2004.

37



7.ZAKLJUCAK

Sumom se definira zemljiste obraslo $umskim drveéem u obliku sastojine na povrsini veéoj od 10
ari. Sumski rasadnici, vjetrobrani, pojasevi i prosirena bioloska reprodukcija $uma, koristenje
opc¢ekorisnih funkcija Suma, iskoristavanje Sumskih zemljista i Suma su odvojene skupine Sumskog
drveée koje se nalaze na povrsini od 10 ari. Takve skupine se ne smatraju Sumom.

Medusobni odnosi izmedu Covjeka i prirode moraju posti¢i dinami¢nu ravnotezu. Takva ravnoteza
postojala je u pocetcima razvoja CovjecCanstva. Samim razvojem toga CovjeCanstva, ravnoteza se
polako narugavala. Suma je Govjekova blagodat, a takoder je vaZna jer predstavlja staniste za brojni
7ivi svijet. Suma je zajednica drveéa, grmlja i $umskih Zivotinja. NaZalost dolazi do smanjivanja
bioloSke raznolikosti Sto uzrokuje nestajanje brojne vrste biljnog i1 zivotinjskog svijeta, a glavni
uzrok tome je sje¢a Suma. Prilikom iskoristavanja Suma postoji velika opasnost ukoliko je covjek
nepazljiv i ne primjenjuje pravila za siguran nacin rada. Radnici prilikom rada trebaju se pridrzavati
osnovnih i posebnih pravila zastite na radu, u suprotnome moze doc¢i do ozlijeda na radu koje ¢ak
ponekad rezultiraju smrtnim ishodom. Nama Suma treba predstavljati vazan ¢imbenik jer proizvodi

kisik neophodan za Zivot, te Suma takoder sluzi za ouvanje zivotinjskog i biljnog svijeta.
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