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SAZETAK

Ovaj rad obraduje postupke vatrogasaca na vatrogasnim intervencijama te oCuvanje
tragova zateCenih na samom mjestu dogadaja. U radu su prikazani ukratko pojmovi o
vatrogastvu, ustrojstvu, broju vatrogasnih postrojbi na razini Republike Hrvatske te broj
intervencija u 2022. godini, zatim uzroci i tragovi pozara i eksplozija. Posebna
pozornost stavljena je na istrazitelje pozarnih ili eksplozivnih nepovoljnih u€inaka te
vatrogasaca kao prvih o€evidaca pri o€uvanju tragova i zapazanija tijekom faza gorenja
i gaSenja i njihov znacaj u razotkrivanju uzroka pozara i/ili eksplozija. Na kraju rada

istaknute su i trenutno vazecCe kaznene odredbe Zakona zastite od pozara.

Kljuéne rijeci: uzroci nastanka poZzara, tragovi pozara, postupci vatrogasaca,

vatrogasne intervencije, istrazitelji , kazneni zakon



ABSTRACT

The paper deals with the actions of firefighters during fire interventions and the
preservation of traces found at the scene of the incident. The paper briefly presents
the concepts of firefighting, organization, the number of firefighting units at the level of
the Republic of Croatia, and the number of interventions in 2022, as well as the causes
and traces of fires and explosions. Special attention was paid to investigators of fire or
explosive adverse effects, and firefighters as the first eyewitnesses in preserving traces
and observations during the burning and extinguishing phases and their significance
in revealing the causes of fires and/or explosions. At the end of the paper, the currently

valid criminal provisions of the Fire Protection Act are highlighted.

Keywords: causes of fire, traces of fire, actions of firefighters, firefighting intervention,

fire investigators, criminal law
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1.UvOD

Od otkri¢a vatre drevni Covjek spoznao je njene dobre strane, ali i opasnosti koje ona
donosi. U vrijeme kad jos nije bila poznata moguénost stvaranja plamena, vec¢ se Cuvala
i koristila prirodno nastala vatra, najéeS¢e izazvana udarom groma, Covjek je rano
spoznaosilu prirode i moc¢ vatre. U konstantnom odnosu izmedu odrzavanja i gubitka

plamena koji je Cesto znacio zivot, Covjek je naucio iznimno respektirati u€inke vatre.

Pojmovi "vatra" i "pozar" Cesto se poistovjecuju, vjerojatno zato Sto se i pod jednimi pod
drugim pojmom podrazumijeva gorenje. No medu njima postoji bitha razlika: vatra

podrazumijeva svako kontrolirano gorenje, dok je pozar svako nekontrolirano gorenje.

[1]

Gorenje postaje predmet kriminalistiCkog istrazivanja u trenutku kad se pojavi bez
ljudskog znanja, ili kad izmakne ljudskom nadzoru i upravljanju (pozar), odnosno kad
se radi o namjernom ili nehajnom djelovanju €ovjeka (moguce i propustanjem duzne

radnje) koje za posljedicu ima pozar, odnosno paljevinu.

KriminalistiCko istrazivanje pozara, a posebno s gledista kriminalisticke tehnike, vrlo je
delikatno podrucje u kojem je vjerojatno viSe nego u drugim podrucjima kriminalistike
izraZzena potreba multidisciplinarnog pristupa, jer pozari po svojim stvarnim obiljezjima,
uzrocima, objektima gorenja, specificnostima procesa gorenja i posljedicama,

predstavljaju vrlo slozenu pojavu. [1]

Zato kao vazan faktor otkrivanju uzroka pozara ili eksplozija pridonose vatrogasci kao
prvi oCevici na mjestu dogadaja, te svojim izvidanjem, djelovanjem i zapazanjem daju
kljuénu ulogu pri otkrivanju uzroka pozara ili eksplozije i znatno olakSavaju posao

istraziteljima.



2. GORENJE | GASENJE

Vatra je samostalno gorenje, koje je namjerno postavljeno tako da proizvodi korisne
ucinke i koje je kontrolirano svojim opsegom u vremenu i prostoru. Gorjeti znadci biti
podvrgnut izgaranju, dok izgaranje definiramo kao pojavu oslobadanja topline neke
tvari pomocu druge tvari, koja pomaze izgaranje, nacelno uz pojavu plamena i/ili Zara
i/ili dima. Gorenjem, dakle, nazivamo fizikalno-kemijski proces, za kojeg su znacajna
tri popratna elementa: kemijska promjena tvari, oslobadanje topline, oslobadanje
svijetla. [1] Gorenje se moze poistovjetiti sa kemijskim procesom kod Zivih bi¢a kao sto
je disanje, gdje se odvija sli€an proces prilikom uzimanja kisika iz zraka, kemijski
lan€anim reakcijama ,izbacuje“ se ugljiéni dioksid, mali udio ugljichog monoksida, te
se stvara voda kao jedan od produkata fizikalno — kemijskog procesa. Izuzimanjem
bilo kojeg dijela iz tetraedra gorenja (Slika 1.), proces prestaje, tj. prelazi u Cetvrtu

fazu gorenja koje se naziva ,gasenje“.

GORIVO

KEMIJSKA
LANCANA
REAKCIJA

Slika 1.Tetraedar gorenja [1]



2.1 GASENJE POZARA

Gasenje pozara podrazumijeva sve radnje koje je potrebno poduzeti kako bise pozar
mogao uspjeSno obuzdati i svladati. Da bi gaSenje bilo uspjeSno potrebno je ukloniti
jedan od elemenata iz pozarnog tetraedra. Na tom nacelu temelje se metode gasenja
pozara. UobiCajena sredstva za gaSenje su voda, prah, pjena, CO2,zamjenska

sredstva za halone i priru¢na sredstva (deka, pijesak i slicno) (Tablica 1.). [1]

Nacela gasenja su :

odstranjivanje gorive tvari (ukloni se goriva tvar)
ugusSivanje, odnosno prekid dovoda kisika iz zraka poZaru
hladenje, odnosno smanjivanje temperature gorive tvari

antikatalitiCki, odnosno djelovati na kemijsku reakciju pozara



Tablica 1. Sredstva za gasenje pozara prema klasi pozara [2]

KLASA POZARA

TVAR KOJA GORI

SREDSTVO ZA
GASENJE

POZARI KRUTIH TVARI
gore plamenom ili Zarom

(iskljuéujuci metale) kao drvo,
tekstil, ugljen, biljnetvari,
plastika, slama, papir i sl.

Za gaSenje pozara klase A
voda je najefikasnije sredstvo,
a uspjesno se koristi i pjena

POZARI ZAPALJIVIH
TEKUCINA
npr. benzin, benzol, razna ulja,

masti,lakovi, asfalt, smole,
vosak, eteri, alkohol i sl.

Za gaSenje pozara klase B
najbolje je sredstvo za gasenje
pjena,ali moguce je koristiti
prah i zamjenska sredstva za
halone.

Ugljicni dioksid za manje
poZzare uzatvorenim prostorima
terasprsena voda za teSke
ugljikovodike

POZARI ZAPALJIVIH
PLINOVA
metan, propan, butan, vodik,
acetilengradski plin i dr.

Za gasSenje pozara klase C
najbolja su sredstva za gasenje
prah i zamjenska sredstva za
halone, a uglji¢ni dioksid isto
kao i kod klase B.

POZARI LAKIH METALA
gore jakim zarom, kao aluminij,
magnezij i njihove legure, titan,

i drugi,osim natrija i kalija.

Za gaSenje pozara klase D
moze se koristiti samo
specijalni prah.Dobra zamjena
za njega moze biti suhi pijesak.
Ostala sredstva se ne koriste.

POZARI BILJNIH |
ZIVOTINJSKIH ULJA | MASTI

Za pozare klase F najbolja su
sredstva za gaSenje specijalna
pjena, a slabiji u€inak imaju
prah i ugljiéni dioksid.




3. VATROGASTVO U HRVATSKOJ

Danas u Hrvatskoj vatrogasnu djelatnost obavljaju javne vatrogasne postrojbe,
vatrogasne postrojbe dobrovoljnih vatrogasnih drustava, profesionalne vatrogasne
postrojbe u gospodarstvu, vatrogasne postrojbe dobrovoljnih vatrogasnih drustava u
gospodarstvu, zupanijske vatrogasne postrojbe i intervencijske vatrogasne postrojbe.
ZasStita od pozara i vatrogastvo uredeni su Zakonom o zastiti od pozara (NN
92/10) i Zakonom o vatrogastvu (NN 125/19) te njihovim pod zakonskim propisima, a
kako je lokalna samouprava nadlezna za provodenje te djelatnosti, i odgovaraju¢im
odlukama opcina, gradova i Zupanija. [3] Na razini drzave je za vatrogastvo nadlezna
Hrvatska vatrogasna zajednica, kao srediSnji drzavni ured za vatrogastvo, na €elu koje
je glavni vatrogasni zapovjednik. Izraduje prijedlog Nacionalne strategije razvoja
vatrogastva te program aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara,
organizira vatrogasni sustav Republike Hrvatske i vatrogasne aktivnosti, ustrojava
Drzavni vatrogasni operativni centar 193, usmjerava djelovanje vatrogasnih
organizacija i vatrogasnih postrojbi te nadzire njihov strucni rad te sudjeluje u radu

medunarodnih vatrogasnih organizacija.

U Hrvatskoj u 2023. djeluje 1845 dobrovoljnih vatrogasnih drustava, 33 dobrovoljna
vatrogasna drustva u gospodarstvu, 70 javnih vatrogasnih postrojbi i 24 profesionalne
vatrogasne postrojbe u gospodarstvu. DruStva su okupljena u vatrogasne zajednice
Zupanija (21 zajednica), podrucja (29), gradova (65) i opcina (132), njihov raspored

prikazuje slika 2. [3]

Slika 2. Razmjestaj Javnih vatrogasnih postrojbi u Republici Hrvatskoj [3]



Vatrogasne organizacije imaju ukupno 127 865 ¢lanova, od ¢ega 21 912 operativnih
vatrogasaca u dobrovoljnim vatrogasnim drustvima, 2545 profesionalnih vatrogasaca
u profesionalnim vatrogasnim postrojpama i 386 profesionalnih vatrogasaca u
dobrovoljnim vatrogasnim drustvima (Tablica 2.). Vatrogastvo raspolaze s 2283 vozila
za gasenje pozara i spaSavanje, 114 vozila za spaSavanje s visine, 1982 vozila ostale
namjene i 61 plovilom. ProtupoZarna eskadrila u sastavu Hrvatskoga ratnog
zrakoplovstva raspolaze s pet zrakoplova tipa Canadair CL-415i Sest izvidacko-
navalnih zrakoplova tipa Air Tractor 802. Za potrebe protupozarne sezone angaziran

je jedan helikopter tipa Mi-8 MTV-1 te bespilotna letjelica Orbiter 3. [3]

Tablica 2. Podaci o vatrogasnim ¢lanovima u Republici Hrvatskoj [3]

VZ7/GZ Broj | Broj DVD PVP Broj Broj vatrogasaca.Broj vatrogasaca
DVD |JVP | u gosp. u gosp. |vatrogasaca| [DVD] [JVP]
Zagrebacka | 276 | 4 4 2 17.892 3.028 148
Krapinsko-
zagorska 81 2 3 0 5.977 1.376 55
Sisacko-
moslavacka 135 | 3 2 2 12.569 1.120 63
Karlovacka | 90 2 0 0 7.436 1.372 86
Varazdinska | 119 | 1 3 2 8.536 1.394 63
Koprivni¢ko-
krizevacka 146 | 3 3 0 7.631 770 97
Bjelovarsko-
bilogorska 163 | 4 5 1 6.972 903 100
Primorsko-
goranska 60 6 1 2 3.814 928 271
Licko-
senjska 18 3 0 0 1.052 360 59
Viroviti¢ko-
podravska 52 2 0 0 3.418 571 34
Pozesko-
slavonska 54 2 2 0 3.835 609 31
D > | - 0 0 3.208 629 38
posavska
Zadarska 44 4 3 0 856 261 122
Osjecko-
baranjska 146 | 3 5 1 8.807 2.126 84
Sibensko-
[ 28 4 0 1 1.907 482 124
Vukovarsko-
srijemska 54 3 2 1 2.491 608 82
Splitsko-
SElreiE e 50 3 0 0 3.372 1.417 148
Istarska 34 4 0 1 1.416 216 244
Dubrovacko-
neretvanska 40 4 0 0 1.058 394 98
Medimurska | 88 1 3 0 5.772 694 34
Grad Zagreb | 60 1 0 11 5.088 391 13
UKUPNO |1.845| 70 33 24 113.107 21912 2545




3.1 REGULIRANJE SUSTAVA VATROGASTVA

Sustav vatrogastva reguliran je Zakonom o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22) koji
rasClanjuje i regulira ustroj vatrogastva na razini lokalne i podruCne (regionalne)
samouprave, odnosno na razini gradova i opcina. Detaljnije je reguliran i drugim
propisima te pod-zakonskim aktima kojima se podrobnije utvrduju odredena podrucja
(primjerice  zapovijedanje, obrazovanje, tehnika, oprema | slicno).
Vazno je naglasiti kako se na cjelokupno vatrogastvo primjenjuju (ili su s njime u
odredenoj interakciji) i odredbe drugih propisa pa se moze reci kako se organizacija i
djelovanje sustava vatrogastva dijelom ureduje i Ustavom Republike Hrvatske
(odredba ¢lanka 135. stavka 1. i 3.), Zakonom o lokalnoj i podru¢noj (regionalnoj)
samoupravi (odredba ¢lanka 19.), Zakonom o ustanovama (NN 76/93, 29/97, 47/99,
35/08, 127/19, 151/22), Zakonom o udrugama (NN 74/14, 70/17, 98/19, 151/22),
Zakonom o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21, 114/22), Zakonom
o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22), Zakonom o sustavu drZzavne uprave (NN
66/19), Zakonom o ustrojstvu i djelokrugu ministarstava i drugih tijela drzavne uprave
(NN 85/2020), Zakonom o opcem upravnom postupku i odredbama Prekr$ajnog
zakona (NN 47/09, 110/21). Uz navedeno, pravni okvir podru€ja obrazovanja
vatrogasnih djelatnika daju (uz Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22)) i Zakon o
sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21, 114/22), Zakon o obrazovanju
odraslih (NN 144/2021) , Zakon o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN
87/08), Zakon o strukovnom obrazovanju i pravilnici i drugi pravni akti koji se donose
na temelju navedenih zakona (NN 30/09, 24/10, 22/13, 25/18, 69/22), pri ¢emu se
Skolovanje vatrogasaca moZe obavljati u obrazovnim ustanovama koje ispunjavaju
tehnicke i kadrovske uvjete propisane zakonom i drugim propisima (ovlastenje daje
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta uz suglasnost Ministarstva unutarnjih

poslova te uz misljenje Hrvatske vatrogasne zajednice). [3]

3.2 VATROGASNE INTERVENCIJE

Vatrogasci na podru¢ju RH prosje¢no godi$nje zabiljeze oko 30 000 intervencija.
Ustaljeno je misljenje da vatrogasci najviSse gase pozZare. No gasenje pozara, bilo

otvorenog prostora, objekata ili prometnih sredstava, predstavlja samo manji obujam



intervencija koje obavljaju vatrogasci. NajviSe intervencija vatrogasaca zapravo ¢ine
tehnicke intervencije. U te tehniCke intervencije podrazumijevamo tehnicke intervencije
u spasavanju u prometu kao $to su najceSc¢e prometne nesrece , no i uklanjanje raznih
prepreka na prometnicama , ispiranje prometnica i slicno. Vatrogasci su klju¢ni faktor
kod obrana od poplava gdje se vrSe ispumpavanja potoplijenih objekata, obrane
naselja izradom nasipa, sprjeCavanje puknuca prirodnih nasipa i slicno... Takoder ,
Intervencije vezane za kemijsko bioloSke opasnosti, pod obuhvatnim nazivom
akcidenti gdje se radi o sprjeCavanju havarija i utjecanja raznih nezeljenih tvari u
prirodu, podzemne vode, rijeke, jezera, mora... Spasavanje iz ruSevina posljedicama
prirodnih katastrofa kao Sto su prirodna kliziSta i odroni , potresi ili ratna razaranja , na
koje se veZu i mnoga osposobljavanja koja moraju vatrogasci proci za svaki od

navedenih tipova intervencija.

Velik broj vatrogasaca je osposoblien za spaSavanje iz ruSevina Sto ukljuCuje i
spasSavanje s visina i iz dubina. Pomoc¢ vatrogascima kod ovih intervencija pruzaju i
timovi s potraznim psima. Osim intervencija svakodnevno se obavljaju i ostale
operativne aktivnosti kao Sto su prijevozi vode, osiguranja, rad u servisu. [13]
Kako bi se Sto bolje pripremili za intervencije, vatrogasne organizacije provode
redovno uvjezbavanje €lanstva, od nivoa postrojbi do vjezbi drzavne i medunarodne

razine. Uz samu obuku ¢lanova, ovakve vjezbe sluze za promociju vatrogastva. [3]

U Tablici 3. prikazani su podaci o vatrogasnim intervencijama na podruc¢ju Zagrebacke
Zupanije, dok Tablica 4. prikazuje podatke o ostalim operativnim aktivnostima na

podrucju ZagrebacCke Zupanije.

Prema zabiljeZzenim podacima Zupanijskog vatrogasnog operativnhog centra, najvise
vatrogasnih intervencija u protekloj godini imalo je operativho podrucje grada Velike
Gorice, te zatim grada Ivani¢ — Grada, grada Jastrebarsko, te grada ZapreSica.

Operativno podrucje Zagrebacke zupanije ukupno broji 2468 intervencija.

U protekloj godini najveéi broj ostalih operativnih aktivnosti imalo je operativno
podrucje grada lIvanic—-Grada, grada Svete Nedelje, grada Vrbovca te grada
Jastrebarsko. Osim vatrogasnih intervencija vatrogasci Zagrebacke zupanije bili su
izuzetno zaposleni ostalim operativnim aktivhostima, odnosno u protekloj godini ¢ak
2543 ostale operativne aktivnosti, te ukupno s intervencijama 5011 odaziva na pozive

gradana i ostalih sluzbi, ¢ime dokazuju predan rad, te angazman u zajednici.



Tablica 3. Podaci o vatrogasnim intervencijama na podrucju Zagrebacke Zupanije [3]

PREGLED IZVJESCA O INTERVENCIJAMA

1.3.2023 2022
Vatrogasna Ukupno S S lzvjescéa
organizacija ClpsiEiiing st izvjeséa krz;f:na nlfardec;:/e:'r's]:r;a zakljuéana
VZO Bedenica OP Bedenica 7 7
DVD Bistra OP Bistra 38 38
VZO Brckovljani OP Brckovljani 40 2 1 37
VZO Brdovec OP Brdovec 73 73
VZO Dubrava OP Dubrava 27 3 16 8
VZO Dubravica OP Dubravica 10 10
VZG Dugo Selo OP Dugo Selo 98 7 91
VZO FarkaSevac OP FarkaSevac 11 11
VZO Gradec OP Gradec 20 2 18
GVP "Pliva Hrvatska" | OP GVP "Pliva Hrvatska" 0
d.o.o. d.o.o.
VZG lvanié¢-Grad OP lvanié-Grad 272 2 270
VZO Klostar Ivanié¢ OP Ivani¢-Grad 0
VZO Kriz OP Ivani¢-Grad 0
VZG Jastrebarsko OP Jastrebarsko 272 3 48 221
VZO Klin¢a Sela OP Klin¢a Sela 28 1 1 26
VZO Krasi¢ OP Krasi¢ 36 36
DVD Kravarsko OP Kravarsko 16 16
VZO Marija Gorica OP Marija Gorica 15 7 8
VZO Orle OP Orle 12 12
VZO Pisarovina OP Pisarovina 47 5 7 35
DVD Pokupsko OP Pokupsko 22 22
DVD Preseka OP Preseka 5 5
DVD Rakovec OP Rakovec 10 10
VZO Rugvica OP Rugvica 53 53
VZG Samobor OP Samobor 265 265
DVD Stupnik OP Stupnik 35 5 30
VZG Sveta Nedelja OP Sveta Nedelja 168 7 161
VZG Sveti Ivan Zelina OP Sveti Ivan Zelina 104 104
VZG Velika Gorica OP Velika Gorica 487 487
VZG Vrbovec OP Vrbovec 86 86
VZO Jakovlje OP Zapresi¢ 0
DVD Luka OP Zapresi¢ 0
DVD Marija o
Magdalena OP Zapresic 0
VZG ZapreSi¢ OP Zapresi¢ 200 200
VZO Zumberak OP Zumberak 11 11

UKUPNO




Tablica 4. Podaci o ostalim operativnim aktivnostima na podrucju Zagrebacke
Zupanije [3]

PREGLED IZVJESCA O OSTALIM OPERATIVNIM AKTIVNOSTIMA

4.2.2023 2022.
Vatrogasna : o Ukupno Ne-kreirana | NedovrSena | lzvjeSca
organizacija RO (Rl izvjeSca izvjeScéa izvjeSca zaklju¢ana
VVZO Bedenica OP Bedenica 9 9
DVD Bistra OP Bistra 14 14
VZO Brckovljani OP Brckovljani 22 20
VZO Brdovec OP Brdovec 33 31
VVZO Dubrava OP Dubrava 10 10
VZO Dubravica OP Dubravica 6 6
VZG Dugo Selo OP Dugo Selo 42 13 24 5
VZO FarkaSevac OP FarkaSevac 38 38
VZO Gradec OP Gradec 4 1 3
GVP "Pliva Hrvatska" OP GVP "Pliva Hrvatska" 0
d.o.o. d.o.o.
VZG lvani¢-Grad OP lvanié-Grad 502 1 501
VZO Klostar lvani¢ OP lvani¢-Grad 0
VZO Kriz OP lvani¢-Grad 0
VZO Jakovlje OP Jakovlje 0
VZG Jastrebarsko OP Jastrebarsko 178 27 58 93
VZO Klin¢a Sela OP Kilin¢a Sela 4 2 1 1
VZO Krasi¢ OP Krasi¢ 34 1 33
DVD Kravarsko OP Kravarsko 27 27
VZO Marija Gorica OP Marija Gorica 13 11 1 1
VZO Orle OP Orle 5 5
VZO Pisarovina OP Pisarovina 45 7 1 37
DVD Pokupsko OP Pokupsko 7 7
DVD Preseka OP Preseka 0
DVD Rakovec OP Rakovec 1 1
VZO Rugvica OP Rugvica 28 28
VZG Samobor OP Samobor 32 1 31
DVD Stupnik OP Stupnik 182 177 5
VZG Sveta Nedelja OP Sveta Nedelja 495 495
VZG Sveti lvan Zelina OP Sveti Ivan Zelina 272 1 271
VZG Velika Gorica OP Velika Gorica 61 6 55
VZG Vrbovec OP Vrbovec 430 1 429
VZG Zapresi¢ OP Zapresic¢ 48 4 44
DVD Luka OP Zapresic¢ 0
DVD Marija Magdalena OP Zapresic 0
VZO Zumberak OP Zumberak 1 1
UKUPNO 2.543 271
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4. ISTRAZIVANJE POZARA

KriminalistiCko istrazivanje pozara (paljevina) ima svoje ishodiste na pozaristu, mjestu
dogadaja. To je mjesto nositelj brojnih personalnih i materijalnih informacija, mogucih
dokaza u postupku. [4]

Kako je Zurni izlazak na mjesto dogadaja imperativan, tijekom osiguranja mjesta
dogadaja sukcesivno ¢e se provoditi i takvi postupci koji su primarnog znacenja, ali
Cesto su oprecni ciljevima kriminalistiCkog istrazivanja. Stoga tada treba aktivho
sudjelovati usmjeravanjem da se postupcima spaSavanja zivota ljudi i imovine
minimalno utjeCe na stanje mjesta dogadaja.

Dokumentirati tijek gaSenja pozara takoder je vazno kako bi se prikupili neupitni podaci
0 izmjenama izvornog mjesta dogadaja koje su prouzroCene gasenjem. Naime,
aktivnosti vatrogasaca i spasilackih sluzbi prije svega su usmjerene na gasenje pozara
i spaSavanje ljudi i imovine, dok je pitanje oCuvanja materijalnih tragova za njih od
perifernog znaCaja. Stoga je radi omogucavanja ucinkovitijeg kriminalistickog
istrazivanja nuzna suradnja istrazitelja s ovim sluzbama, no takoder bi bilo uputno
propisati postupanje svih koji djeluju na mijestu pozara, poput vatrogasaca, hitne
pomodi, vojske i drugih. [4]

Vrijeme neprestano radi protiv istrazitelja, jer protokom vremena uslijed gorenjai
popratnih pojava izmijenit ¢e se ili nestati okolnosti Cije utvrdivanje mozZze pomocdi
razjaSnjavanju ili dokazivanju €injenica o pozZaru. Dakle, tijelo koje Ce istraZivati pozar
i/ili raditi na mjestu dogadaja, treba na pozariSte izi¢i zurno, pratiti tijek pozara,
dokumentirati kljuéne parametre, a prije svega pojave koje su neponovljive i
ogranic¢enog vremena trajanja.

U svakodnevnom radu zanemaruje se znacaj neposrednog opazanja okolnosti kojesu
ograniCenog karaktera i vremena trajanja poput tijeka pozara, boje plamena, dimai
slicno. Medutim, pozar je vjerojatno jedino podrucje kriminalistiCkog istrazivanja u
kojem je mogucCe neposredno opazanje okolnosti vaznih za postupak vec¢ tijekom

samogdogadaja. [4]

4.1 Specifiénosti rada na mjestu pozara

Dinami¢nost procesa gorenja te brojnih pojava i tragova promjenjivog ili kratkotrajnog

karaktera zahtijevaju zapocinjanje istrazivanja u najkratem mogucem roku, za vrijeme
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trajanja pozara, tijekom postupka gasenja i nakon njega.

Ocevid se vrsi u dva stadija :

o Za vrijeme trajanja pozara: pracenje, tumacenije i registriranje okolnosti vezanih
uz procese gorenja i gasenja

o Nakon pozara: pregled mjesta pozara i analiza statiCke situacije.

U prvom stadiju, dakle za vrijeme trajanja pozara potrebno je uociti i registrirati
meteoroloSke uvjete (temperaturu, smjer vjetra, padaline ), lokaciju izbijanja poZara,
smijer kretanja pozara, intenzitet i boje plamena i dima, specificne mirise, zvukove,
stanje gradevinskih objekata i slicno. Tijekom trajanja pozara mogu se ustanoviti i
okolnosti neobicnih pojava na mjestu pozara, kao na primjer pojava pozZara s vanjske
strane poZarnog objekta, neuobiCajeni mirisi, vegetacija na mjestu pozarista |,

spremnici ili boce plina , pozicije ventila u kojem su zateCene iste i slicno.

U drugom stadiju, odnosno nakon $§to je poZar ugasen i saniran, obavlja se pregled
mjesta poZzara s ciljem utvrdivanja uzroka zapaljenja i srediSta poZara.

Pri pregledu mjesta dogadaja najvaznije je temeljem odredenih parametara locirati,
odnosno utvrditi srediSte pozara (centar, zariste). Ono se pronalazi temeljem izgleda
nastalih raznovrsnih termickih ostecenja. SrediSte poZara u pravilu ¢e biti mjesto na
kojem su najizrazenija takva oSteCenja i ono je najCeS¢e usko povezano s mjestom
izbijanja pozara. No izrazenost pozarnih tragova ne treba bezuvjetno povezivati s
mjestom izbijanja pozara, ve¢ treba voditi brigu i o drugim aspektima pozara, poput
rasporeda i koliCine gorivih materijala na pozariStu, moguc¢im smjerovima strujanja i
pristupa zraka i drugo. S obzirom na kemijske i fizikalne karakteristike procesa gorenja
oCekivano je da u najvecem broju slu€ajeva mjesto izbijanja pozara se povezuje s
uzrokom pozara. Osnovano je pretpostaviti da ¢e se na ovom mjestu ili u njegovoj
neposrednoj blizini pronaci sredstva za namjerno izazivanje pozara, odnosno tragovi
"situacije” koja je mogla biti uzrokom zapaljenja.

Pri sumniji da se radi o paljevini moguce je na poZzarnom materijalu u podrucju sredista
pozZara pronadi tragove upotrijebljenih sredstava za pospjeSivanje gorenja, odnosno
namjerno izazivanje pozara (npr. lakozapaljiva tekucina) apsorbiranih u materijal,
osobito ako je porozan. U tom materijalu pravilnim postupanjem osigurat ¢e se tragovi

sredstva koje je koriSteno za potpaljivanje.[5]
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4.2 Metode istrazivanja

Da bi se ustanovilo srediSte pozara potrebno je poznavati karakteristicne tragove poput
tragova gorivih tvari, sredstava za potpaljivanje (Sibice, upaljaci, kocke za potpalu),
karakteristiCnih tragova gorenja i ogorenja pozarnog materijala, termicke destrukcije
pojedinih materijala. Pravilnim osiguranjem i koriStenjem ovakvih tragova mogu se

utvrditi okolnosti nastanka pozara. [5]

Za utvrdivanje srediSta pozara najceS¢e se koriste tri metode:

1.Staticka metoda, kojom se utvrduju sveukupne posljedice pozara. Istrazuje se
ukupna traseoloska situacija temeljem koje se moze utvrditi je li pozZar izbio s vanjske
ili unutarnje strane objekta, je li istodobno nastao na viSe razliCitih lokacija, te se

pretpostavljaju okolnosti pozara i postavljaju moguce verzije.

2.Dinami¢ka metoda polazi od rekonstrukcije vaznih Cinjenica i okolnosti pod kojima

je pozar nastao i Sirio se.

3.Metoda eliminacije, koja objedinjava obje spomenute metode, uz provodenje
konkretnih postupaka usmjerenih na postupno isklju€ivanje pojedinih pretpostavljenih
okolnosti i uzroka pozara. Provjeravaju se postavljene verzije, od vjerojatnijih i lakSe
provjerljivih do onih manje vjerojatnih, te se postupno iskljuuju sve do konacnog
utvrdivanja mjesta, nacina Sirenja i uzroka pozara.

Prvo se isklju€uju prirodni uzroci, zatim tehnicki, te na kraju ljudska djelatnost (paljevine
ili slu€ajni pozari) kao uzrok pozara.

Pretpostavka za pravilno pronalazenje/otkrivanje svih relevantnih tragova na mjestu
dogadaja sustavna je i objektivna metoda pretrazivanja, odnosno trazenja tragova
(Slika 3.). [6]
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Slika 3. Metoda kretanja istrazitelja prilikom istrazivanja pozara [6]

4.3 Tragovi ha mjestu pozara

Tragovi na mjestu dogadaja klju€ni su za razjasnjavanje okolnosti, ali i za dokazivanje
u eventualnom postupku. Neki standardni postupci u istrazivanju kriminaliteta i

mogucnosti pronalaska i identifikacije tragova kod pozara i paljevina cesto
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predstavljajutezak, gotovo nemoguc¢ zadatak. Naime, iako je mjesto pozarista bogato
tragovima koji ukazuju na uzroke pozara i/ili eksplozija , nekada uop¢e ne moraju biti
relevantni za razotkrivanje uzroka pozara i/ili eksplozija. [6]

Tragove kod pozara i paljevina mogli bismo podijeliti na:

1. opCe

2. posebne

3. specifiCne

4.3.1. Op¢i tragovi

Podrazumijevamo tragove koji se mogu pronaci kod svih ili veéine kaznenih djela. Pri
obradi mjesta pozara preteZita paznja je usmjerena na tragove Kkoji govore o
okolnostima gorenja, smjerovima poZzara i centru pozara, sredstvima za poticanje

gorenja i slicno.

Cesto se zanemaruju klasiéni tragovi poput tragova mirisa u blizoj i daljoj okolini,
tragovi stopala, tragovi vozila, tragovi bioloskog podrijetla i tragovi papilarnih linija,

premda i oni mogu pomodi razjasnjavanju i identifikaciji. [6]

4.3.1.1. Dim

Dim je jedan od najvaznijih tragova pozara. On ima dinamicku i statiCku dimenziju.
Dinamic¢ka dimenzija odnosi se na "informacije" koje se mogu dobiti iz obiljezja dima
registriranog tiekom gorenja, a statiCka na informacije o gorivim sredstvima i uvjetima
gorenja koje se mogu dobiti kemijskom analizom sastava dima. Dim nastaje
izgaranjem organskih tvari. Smjesa je produkata potpunog i nepotpunog izgaranja
organskih tvari (uglji¢ni dioksid, ugljicni monoksid, vodena para), zraka usisanog iz
okoline radi porasta temperature, produkata pirolize organskih materijala, te rasprsenih
Cestica Cade i pepela. Dim redovito uz ugljicni monoksid, €ija koncentracija ovisi 0
kolic€ini kisika u procesu gorenja, sadrzi i druge otrovne plinove, ovisno o vrsti gorive

tvari. Dim takoder apsorbira svjetlost $to dovodi do smanjenja vidljivosti. [7]

Kemijski sastav i odnos pojedinih ne izgorenih €estica u dimu ovisi o sastavu gorive
tvari i uvjetima u kojima se odvija proces gorenja, dakle o kemijskom sastavu i stanju

materijala koji gori, 0 tome odvija li se proces gorenja u zatvorenom ili otvorenom
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prostoru, te o dotoku i cirkulaciji zraka koji odvodi dim od mjesta gorenja. Ako je rijeC
0 gorenju uz povoljan omjer kisika, kao $to je slu€aj kod pozZara na otvorenom prostoru,
produkti izgaranja su ugljicni dioksid i vodena para, ali i razni drugi produkti koji nastaju
razgradnjom raznovrsnih tvari uslijed gorenja (sumporov dioksid, dusSikovi oksidi,
amonijak, cijanovodik, sumporo-vodik i sl.). Kod pozara u zatvorenom prostoru
(izgaranje je nepotpuno) u sastavu dima bit ¢e produkti nepotpune razgradnje tvari i

daleko veca koli¢ina Cestica ugljika (¢ada, pepeo).[8]

Intenzitet, boja i miris dima govore o vrsti materijala koji izgara. (Tablica 5) Gorenjem
nekih materijala nastaje dim karakteristicnog mirisa i boje (i okusa) te se temeljem tih
obiljezja moze orijentacijski utvrditi vrsta materijala koja gori. Koli€ine i omjeri pojedinih

komponenti dima govore o podrijetlu i vrsti tvari koja izgara, te o uvjetima gorenja.[8]

Tablica 5. Odredenje vrste gorive tvari temeljem boja dima i plamena [8]

BOJA DIMA BOJA PLAMENA GORIVA TVAR
Sivo do smeda Crveno-zuta Drvo, papir, odjeca
Crna Crvena do bijela Gorivo
Bijela do siva Zuta do bijela Benzin
Crna do smeda Zuta do bijela Terpentin

Crna Tamnocrvena do narancasto- zute Kerozin
Crna Plavo-bijela do bijela Nafta

4.3.1.2. Plamen

Boja i intenzitet plamena takoder ovise o materijalu koji gori (Tablica 6.), koli€ini zraka,
zraCnim strujama i slicno. UoCena boja plamena moZe posluziti za procjenu
temperature pozara .S povecanjem temperature pozara povecava se koli¢ina otrovnih
plinova u dimu i oslobada se veca koli€ina vode te se dim laganije diZe uvis i obrnuto,
padom temperature dim se spusta u nize slojeve. Tako na primjer velika koliCina dima
s priguSenim plamenom govori o pomanjkanju zraka (kisika) i slaboj gorivosti
materijala, a veliki plamen s manjom koli€inom dima govori o intenzivnom gorenju

suhe, jako gorive tvari.[7]
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Tablica 6. Procjena temperature pozara temeljem boje plamena [8]

BOJA PLAMENA TEMPERATURA (°C)

Svijetlo-crvena 480 - 530
Tamno-crvena 530 - 600
"Trula visnja" - tamna 600 - 650
— srednja 650 - 700
— svijetla 700 - 760
Zarko crvena 760 - 815
“Losos" crvena 870 - 930
NarancCasta 930 - 980
Zuta 980 - 1050

Svijetlozuta 1050-1150

Bijela 1150-1250
Jasno bijela 1350 | vise

4.2.1.3. Tragovi krokodilske koze

1. Faza susenja

Kada je temperatura ispod 150-200 °C, voda isparava, a glavhe komponente drva

ostaju nepromijenjene.
2. Faza prije karbonizacije

Na 200-275°C, drvo se pocinje razgradivati, a nestabilni dijelovi kao Sto je

hemiceluloza se prvo razgraduje na ugljicni monoksid i malu koli€inu octene kiseline.
3. Faza karbonizacije

U fazi egzotermne reakcije raspadanja na 275-400 °C, razgradnja je intenzivna, prvo
se razgraduje celuloza, a zatim lignin, stvara se velika koli€ina octene kiseline, katrana,
metanola i drvnog plina poznato kao pirolitiCki plinovi, te velika koli¢ina drvnog octa i
drva. Plin se proizvodi na 275-300 °C; 300-400 °C drvena sirovica se postepeno
smanjuje, a velika koli¢ina pirolitiCkih plinova se ispusta. Na 400 °C - 450 °C,
karbonizacija je potpuno zavrSena i nastao je drveni ugljen. Takvi procesi javljaju se u

svim poZarima te ujedino istraziteljima pomazu pri odredivanju smjera pozara.
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Slika 4. prikazuje karboniziranu drvenu gradu, dok Slika 5. prikazuje smjer Sirenja

poZzara i djelovanja na drvo.

Slika 4. Tragovi krokodilske koze (Karbonizirani rogovi i letve krovista) [8]
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Slika 5. Pojava tragova karbonizacije iz smjera pozara [9]

4.3.2. Posebni tragovi

Tragovi opcCeg karaktera koji u pozarnim uvjetima poprimaju promijenjeni oblik i

karakteristike. Na primjer, tragovi papilarnih linija koji su bili izloZeni visokim

temperaturama, dimu, vodi i slicno dozivjeli su odredene fizikalno-kemijske promjene,

pa je za njihovo pronalazenje i osiguravanje potrebno primijeniti posebne metode,

sredstva i postupke.
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4.3.2.1. Cadavi vijenci

Cadavi vijenac je pojava, koja se javlja prilikom izbijanja pozara kroz vanjske otvore,
koji su uzrok za prenoSenje pozara na vise katove ili Sirenje na susjedneprostorije, a u
nekim sluéajevima i Sirenje na susjedne objekte. Sirenje pozara na susjedne objekte,
vrSi se skretanjem plamena noSenim vjetrom i zagrijavanjem povrSine susjedne
gradevine. Sto je rub plamena dalje od otvora, to je njegova temperatura manja, a tako

se i Cadavi obris odnosno vijenac smanjuje i postaje sve manje vidljiv (Slika 6.).

TEMPERATURE SKRETANJE PLAMENA OSTECENJE
NA FASADI USLIJED DJELOVANJA TOPLINSKE
VJETRA IZOLACIJE
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Slika 6. Temperature i trag ¢adavog vijenca [9]

4.3.2.2. Garez u obliku slova ,,V“i ,,U“

Zacrnjenja u obliku slova ,V* i ,U“ su tipi¢ni idealizirani geometrijski oblici okomitog
stupa mirnog uzgonskog strujanja pozarnih plinova, dima i plamena u obliku pje§€¢anog
sata s osnovicom u lezistu poCetnog dvodimenzionalnog pozara s postupnim Sirenjem
promjera stupa uvis, pod kutem koji se krece oko 15° kada nema jaceg bo¢nog
strujanja zraka (Slika 7).
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Slika 7. Primjer razvoja stupa pozara [9]

Kada bi se pozar nalazio blize okomitoj plohi odnosno zidu, tada bi se od samog
podnoZja do vrha zida,postepeno stvorio trag u obliku slova ,V“. Kada bi izvor pozara
bio blize centru prostorije, odnosno dalje od zida, tada bi trag pri vrhu okomite plohe

dobivao oblik slova ,U".

Ukoliko se pozar Sirio na horizontalne prepreke u oblikustropa i velikih ploha, tada
dolazi do njihova bo¢nog Sirenja i sve veceg zadebljanja paralelno s tom preprekom.
Ako naide na kose i okomite fiziCke prepreke onda dolazi do primjera tragova u obliku

slova ,V*i ,U“ odnosno ovisno o polozaju izvora pozara, $to prikazuje Slika 8.
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~
Sm———
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DEGRADACIJE NA
SUSJEDNOJ
OKOMITOJ PLOHI

Slika 8. Prikaz tlocrtnog, bokocrtnog te prostornog izgleda traga tipa ,U" [9]
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4.3.2.3.Tragovi stakla i na staklima

Staklo, koje je u pozaru razbijeno ili istopljeno, ako je bilo izlozeno temperaturi vecoj
od 680°C, (naj¢esS¢a temperatura topljenja je 770°C). Treba razlikovati lom i prskanje
stakla uslijed udara sto mozZe da ukaze na nasilni ulazak u prostor radi podmetanja
pozara. Lomovi od udara su mnogo duZi i izrazeniji nego kod prskanja uslijed topline.
Staklo je neotporno na nagle promjene temperature zbog malog koeficijenta
provodljivosti, ako se postupno grije, omeksava i topi. Kod nagle promjene temperature
prska na sithe komadi¢e. Prsnuca staklenih povrsina nastaju ve¢ u prvoj fazi razvoja
pozara, dok kod udara groma komadici stakla su sitni i postoje okrugle rupe koje su
prema vanjskoj strani zataljene. Kod armiranog stakla dolazi do pucanja stakla, ali se

komadi malo razilaze, tako da je neka vrsta prepreke za prolaz plamena (Slika 9.).

Slika 9. Lom stakla pri fazi razvoja pozara [9]

Kod pucanja stakla zbog udara kamenom ili ubacivanja zapaljive naprave javljaju se
karakteristiCni lomovi koji su duZzi i izrazeniji nego kod pucanja zbog toplinskog
djelovanja (Slika 10.).
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Slika 10. Veci fragmenti stakla pri djelovanju temperature [9]

Pukotine stakla se dijele na tri osnovna tipa: radijalni, koncentri¢ni u obliku paukove

mreze i znakoviti radijalni (Slika 11.), a svi ostali su u osnovi pod utjecajem topline

prilikom kojih ostaje jedinstveni Cadavi trag (Slika 12.).
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Slika 11. Tipovi lomova stakla [9]
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Slika 12. Tragovi garezi na staklu [9]

Staklo je nezaobilazan materijal u gradnji. Postoji mnogo vrsti stakla prikazanih u

Tablici 7., a naj¢es¢a podjela je na:

o Natrijsko staklo - naziva se takoder prozorskim staklom i upotrebljava se za

izradu ravnog, prozorskog i razliCitog Supljeg stakla

o Olovno staklo - naziva se takoder optickim staklom ili teSkim kristalom zbog
svojih opti¢kih osobina - velikog indeksa loma i velike disperzije. Koristi za izradu

ukrasnih predmeta

o Alumosilikatno staklo — je vrlo tvrdo i tali se teSko. Sastavljeno je od oksida

natrija i kalcija te SiO2 i sadrzi do 10% aluminijeva oksida. [10]

Tablica 7. PonaSanje stakla pri odredenim temperaturama [10]

Vrsta stakla Temperatura [°C]

Silikatno staklo Gubitak svojstava i omekS$anje na 1.580
Natrijevo staklo (90% svih stakala) Taljenje na 695
Borsilikatno staklo (labaratorijsko staklo) Taljenje na 780
Alumosilikatno staklo (avionski prozori) Taljenje na 910
Olovno staklo (kristal, ¢aSe, pepeljare) Taljenje na 380

Porculan 900 do 1.700
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4.3.2.4.Tragovi zapaljivih tekuéina

Zbog svoje dostupnosti i efekta koji izazivaju lakozapaljive tekucine kao Sto su motorni
benzini, nafta, razna ulja i maziva, alkohol, petrolej, nitro razrjedivaci, Thinner i sli¢no,

najCesce su upotrebljavani izvori zapaljenja.

Tragovi koji upucuju na primjenu zapaljivih tekucina su:

lokalna progorijevanja drvene podloge pod kutom od 90°,

o jaka oStecenja nosivih greda,

o lokalne pukotine betonske podloge ili podnih plocCica

o viSe lokalnih oStecenja povezanih uzim lokalnim ostecenjem
o jaka lokalna ostecenja namjestaja.

NajCeSce se tada u podnoZju ovih predmeta nalaze i lokalna oSteCenja poda, pa se

moze vidjeti tijek slijevanja tekucine. [11]

Slika 13. Tragovi gorive hlapljive tekucine u vodi [11]

24



4.3.3. Specifiéni tragovi

NazocCni su samo kod poZara i paljevina, poput tragova gorenja, kratkog spoja,

ogorenja i termickih destrukcija. [12]
Specificni tragovi kod pozara dijele se:

o na tragove iz srediSta pozara, koji su kljuéni za utvrdivanje uzroka pozara,
odnosno utvrdivanje nacina na koji je doslo do razvijanja visoke temperature ili

ostvarenja drugih uvjeta za nastanak pozara [12]
o na tragove iz dalje i blize okoline mjesta pozara

o na tragove na osobama, a prije svega na osumniji¢eniku

4.3.3.1. Pozari elektricnih instalacija

Elektricna energija moze biti uzrok pozara kada stvara toplinu koja dostize kritiCnu

temperaturupaljenja materijala u neposrednoj blizini.

Uzroci paljenja mogu biti:

o Preopterecéenje

o Kratki spoj

J Veliki prijelazni otpor

o Iskrenje i elektricni luk

o Elektrotermicki uredaiji i naprave
o Elektricna rasvjetna tijela

. Stati¢ki elektricitet

o Eksplozivne i zapaljive prasine [12]

Slika 14. prikazuje poZzar elektriCnih instalacija koji je po¢eo u strujnom ormari¢u kod

osiguraca i sklopke.
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Slika 14. Pozar elektri¢nih instalacija [12]

4.3.3.2. Tragovi na osobama

Zonu moguceg dokazivanja materijalnim tragovima treba proSiriti i na osobe koje po
bilo kojem kriteriju mogu biti nositelji materijalnih tragova poZara (tragovi lakozapaljivih
tvari koje se koriste za pospjeSivanje gorenja, produkata gorenja, pribora za
potpaljivanje...), pa je u tim slu€ajevima potrebno obaviti tjelesni pregled, pronalazak i
prikupljanje tragova na tijelu i odjeci (Slika 15.).

Na osobama se mogu pronaci tragovi sredstava za paljenje (upaljac, Sibice i sl.),
tragovi gorivih tvari, lakozapaljivih tekucina i drugih lakozapaljivih tvari, tragovi ga- reZi,
dima, gorenja (nagorjeli dijelovi odje¢e i opekotine) i op¢i tragovi koji upuéuju na

nazoc¢nost na mjestu pozara, poput zemlje i prasine. [12]

Kod pronalazenja i osiguranja tragova na odjeci i obuci treba primijeniti pravila koja

vrijede za ostale tragove na kojima se oCekuje nazoCnost sredstava za poticanje
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gorenja (akceleratora) i drugih tragova poZara (pozarna o$tecenja, tragovi dima i
garezi). Dakle, potrebno je izuzeti spomenute predmete, te ih pakirati odvojeno u

nepropusne posude od inerthog materijala. [12]

Slika 15. Prikaz izgorene odjece [12]

Tragovi koji povezuju odredenu osobu s poZzarom mogu se naci i na dijelovima tijela
(Slika 16.). S ruku i drugih dijelova tijela na kojima se oCekuje pronalazak sredstva za

potpaljivanje (benzin, nafta, ulje i sl.), treba uzeti brisove.

Treba napomenuti da izgled, obujam i poloZaj povreda na tijelu u pozZaru ozlijedene

osobe, moze takoder znacajno doprinijeti pri utvrdivanju okolnosti i tijeka pozara. [12]

Slika 16. Opekline na dijelovima tijela [13]
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4.3.3.3. Tragovi na bezivotnom tijelu

Tragovi na bezivotnom tijelu mogu biti kljuéni kako za objadnjenje uzroka smrti, tako i
za prikupljanje saznanja o nekim okolnostima pozara. Stoga je neupitna potreba
suradnje sa sudskim lijeCnikom kako tijekom istrazivanja na mjestu dogadaja, tako i pri
obdukciji. [13]

Pogibeljno djelovanje na Covjeka:

o toplinsko, koje se manifestira u obliku opeklina
o djelovanje dima, koje moze onemoguciti kretanje
o djelovanje plinovitih produkata gorenja, koje se odnosi na moguénost trovanja,

osobito uglji€nim monoksidom. [13]

Temeljem rasporeda i intenziteta ozljeda mogu se dobiti odredene informacije i
spoznaje vezane uz proces gorenja na mjestu dogadaja, intenzitet gorenja, visine
temperatura, strujanja zraka, smjer Sirenja pozZara, poloZaj tijela i drugo stoga je izrazito

vazno da vatrogasci svjedoCe u kojem stanju su zatekli tijelo.

4.3.3.4. Fizikalne eksplozije

Eksplozija je izuzetno brza kemijska reakcija pracena praskom, oslobadanjem velike
koliine topline i naglim povecanjem volumena zbog stvaranja plinovitih proizvoda.
Osnovna je znacajka eksplozije nagli skok tlaka u sredini gdje je ona izazvana. Ima

razarajuce ucinke.

NajcesSce fizikalne, te pozarno vrlo opasne eksplozije, koje se nalaze u stambenim
objektima su one proizasle iz vrlo malih ili minijaturnih spremnika s gorivim ukapljenim
naftnim plinom (Slika 17.). Primjer plasti¢ni plinski upalja¢ koji je slu€ajno ostao
zaboravljen na nekoj od tamnih ploha na koje direktno utje€e sunCeva svjetlost, kao
inicijator reakcije. No, osim upaljaCa, nije rijedak slucaj eksplozije aluminijskih

bocica/spremnika s dezodoransom koji su ostavljeni pored izvora topline.

Snaga eksplozije odredena je temperaturom vruce tekucine i njezinog toplinskog

kapaciteta kao i obujmom tekucCine koja vrije. Nastala Steta uzrokovana je udarnim
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valom, kao i sam pozar a moguce su i opekline pod utjecajem naglog istjecanja. [13]

y N

Slika 17. Posljedice fizikalne eksplozije [13]
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5. METODE NA MJESTU DOGADAJA

Prema Zakonu o kaznenom postupku (NN 152/08), temeljno sredstvo za registriranje
Cinjenica u postupku je opis stanja, predmeta i drugih ranije spomenutih okolnosti i
Cinjenica, odnosnozapisnik o oCevidu.

Posebno je znacajna primjena tehnickih registracijskih sredstava u biljezenju tako-
zvanog dinamic¢kog aspekta pozZara: mjesta izbijanja vatre, smjera Sirenja pozara i
drugihpratecih pojava poput dima, boje dima, intenziteta gorenja u odredenom trenutku,
zvukova(pucketanja, eksplozija i sl.).

Pri snimanju je vazno obratiti paZnju na razvoj poZara i snimati iz razli€itih pozicija.
Takoder treba snimiti nazo¢ne osobe, s naglaskom na promatraCe i naoko nevazne
osobe,znatizeljnike koji se nalaze u blizini mjesta pozara i prate dogada.

Graficki ili shematski prikazi pozariSta trebali bi biti neizostavni dio ocevidne
dokumentacije. Odredeni polozaji, raspored, medusobni odnosi, zemljopisne
odrednice poput strana svijeta, konfiguracije terena, nadmorske visine, meteoroloske
odrednice i druga obiljezja mjesta pozara — u takvom prikazu bit ¢e razvidnija. IstiCe se
mogucnost primjene "novih" registracijsko-mjernih metoda poput fotogrametrijskih, ili
drugih koje omogucuju precizna mjerenja snimljenog prostora s moguénos¢u izrade
preciznih i vjernih skica i 3D modela.

Pribavljanjem podataka o stanju pozarnog objekta ili prostora prije poZzara, te
primjenom skenirajuc¢i i fotogrametrijskih metoda, moze se na temelju realnih
Cinjenica i okolnosti provesti virtualna rekonstrukcija mjesta pozara, tijeka i dinamike

pozara i drugih okolnosti pozara. [13]

5.1 STRUCNE OSOBE PRI ISTRAZIVANJU UZROKA POZARA ILI EKSPLOZIJA

U hrvatskom sustavu Ministarstva unutarnjin poslova postoji Centar za forenzi¢na
ispitivanja, istrazivanja i vjeStaCenja "lvan Vuceti¢", Ciji se djelatnici angaziraju pri
istraZivanju mjesta razliCitih dogadaja, pa tako i na mjestu pozara i paljevina. Njihov
angazmannajcesce je u domeni opisane stru¢ne pomodi, odnosno u funkciji spoznajno
otkrivateljske djelatnosti, koja se pod odredenim uvjetima u nastavku eventualnog
postupka moze formalizirati u obliku vjeStatenja. Potrebno je naglasiti da istrazitelj koji
radi na mjestu pozara ili paljevine treba bitisvjestan situacije i prepoznati svoju stru¢nu
i materijalno-tehnicku limitiranost, te znati odrediti struénjake iz odredenih podrucja koji

mogu pruziti struénu pomoc i razjasniti odredene okolnosti i situaciju.[13]
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7.KAZNENE ODREDBE ZAKONA ZASTITE OD POZARA

Kaznenim odredbama uredeno je prema Clanku 60. (NN 114/22) da ¢e se nov€anom
kaznom u iznosu od 1990,00 do 19.900,00 eura kaznit za prekrsaj tijelo za ocjenjivanje
sukladnosti, odnosno pravna osoba koja obavlja poslove ocjenjivanja sukladnosti bez
rieSenja o ovlastenju, ili odgovorna osoba u tijelu za ocjenjivanje sukladnosti kaznom
u iznosu od 260,00 do 1990,00 eura.

Ukoliko fizitka osoba izazove poZzar bit ¢e kaznjena nov€anom kaznom u iznosu od
1990,00 do 19.900,00 eura ili kaznom zatvora do 60 dana, a osoba koja izazove pozar

iz nehaja kaznit ¢e se za prekrsaj nov€anom kaznom od 260,00 do 1990,00 eura

Nov€anom kaznom u iznosu od 1990,00 do 19.900,00 eura kaznit ¢e se za prekrsa;j
pravna osoba koja propustom izazove pozar. Nov€éanom kaznom u iznosu od 260,00

do 1990,00 eura kaznit ¢e odgovorna osoba u pravnoj osobi.

Prema ¢lanku 62. (NN 114/22) nov€éanom kaznom u iznosu od 130,00 do 1990,00 eura

kaznit ¢e se za prekrsaj fiziCka osoba:
— koja ne prijavi nastanak pozara i sve informacije o pozaru

— koja ne omoguci inspektoru ili drugoj ovlastenoj osobi nesmetano obavljanje njegovih

ovlasti
— koja ne postupi po zahtjevu odnosno naredbi inspektora

— koja oSteti ili odstrani sluzbeni pecat inspektora stavljen u postupku provedbe mjere

zabrane.

Nov€anom kaznom u iznosu od 260,00 do 1990,00 eura kaznit ée se za prekrsaj fiziCka
osoba koja ne pristupi otklanjanju neposredne opasnosti, odnosno gasenju poZzara ili
o tome ne obavijesti najblizu vatrogasnu postrojbu, policiju ili Drzavni centar za sustav

112, odnosno ne postupi prema planu zastite od pozara.

Prema ¢lanku 63. (NN 114/22) nov€éanom kaznom u iznosu od 260,00 do 1990,00 eura
kaznit ¢e se za prekr$aj vlasnik odnosno korisnik gradevine, gradevinskih dijelova i

drugih nekretnina te prostora odnosno upravitelji zgrada:

— koji ne odrzavaju evakuacijske putove i vatrogasne pristupe slobodnima i propisno

oznacenima
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— koji ne posjeduju uredaje, opremu i sredstva za gasSenje pozara

— koji ne posjeduju uvjerenje o ispravnosti i funkcionalnosti izvedenih stabilnih sustava

zastite od pozara

— koji nenamjenski koriste vozila, uredaje, opremu, alat ili sredstva za za$titu od pozara

ili stabilne sustave za zastitu od pozara

— koji nemaju vidljivu oznaku o provjeri ispravnosti i funkcionalnosti mobilnih aparata

za gasenje pozara

— koji u slu€aju privremenog povec¢anog pozarnog rizika ne poduzmu odgovarajuce

dodatne, organizacijske i tehniCke mjere zastite od pozara

Prema Clanku 64. (NN 114/22) nov€anom kaznom u iznosu od 1990,00 do 19.900,00
eura kaznit e se za prekr8aj pravna osoba ako obavlja poslove provjere ispravnosti i

funkcionalnosti stabilnih sustava bez ovlastenja ili protivno propisima.

Nov€anom kaznom u iznosu od 1990,00 do 6630,00 eura kaznit ¢e se za prekrsaj

fiziCka osoba ako izraduje elaborat zastite od pozara, a nije za to ovlastena

Nov€anom kaznom u iznosu od 1990,00 do 6630,00 eura kaznit ¢e se za prekrsa;j

fiziCka osoba ako:
— je obavila kontrolu glavnog projekta, a nije za to ovlastena

— je kao revident, obavila provjeru projekta u €ijoj je izradi u cijelosti ili djelomi¢no

sudjelovala

— projekt ili dio projekta za koji je provela kontrolu i dala pozitivno izvjeS¢e ne
udovoljava zahtjevima iz ovoga Zakona, posebnih zakona i propisa donesenih na
temelju tih zakona, tehnickih specifikacija i pravila struke u vezi s kontroliranim

svojstvom

— nije sastavila pisano izvjeS¢e o provjeri projekta i/ili nije ovjerila dijelove projekta na
propisani nacin.

Uz kaznu za prekr3aj osobi koja obavlja provjeru projekta (revidentu) moze se
primijeniti zastitha mjera oduzimanja ovlastenja za provjeru projekta od Sest mjeseci

do jedne godine, a za ponovljeni prekrdaj uz nov€anu kaznu izreéi ¢e se navedena

mjera u trajanju od jedne godine do dvije godine. [14]
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8. ZAKLJUCAK

Pozar je po svim kriterijima izrazito sloZzena pojava, s isto takvom situacijom, za Cije je
razjaSnjavanje potrebno imati specijalna znanja koja prelaze okvire moguénosti
istrazitelja. KriminalistiCki istrazitelj pozara treba raspolagati znanjima iz kemije, fizike,
biologije, tehnologije, medicine i sudske medicine, zemljopisa i drugih podrucja
znanosti i tehnike, mada ni to nece biti dovoljno za istrazivanje slozenijih pozara. Za
njihovo razjasnjavanje bit ¢e potrebna i specijalna znanja koja nadilaze moguénosti
kriminalistickog istrazitelja. Potreba angaziranja stru¢ne osobe, stru¢nog pomagaca
kod pozara neupitna je i gotovo neprestana. Struéni pomagaci u Sirokom rasponu
struka, pocCevsi od vatrogasaca, dimnjacCara i elektriCara do struCnjaka za sudsku
medicinu, toksikologiju, meteorologiju, kemiju, tehnologiju, nuklearnu fiziku, neizbjezni

su dio oCevidnog istraziteljskog tima.

Tako govoreci o klju¢nim suradnicima istraZiteljskih poslova, vatrogasci uz sav svoj
napor i trud, odricanja i vjezbe, edukacije, usavrSavanja i pripreme kroz cijeli radni vijek
joS moraju obracati posebnu paznju na elemente i tragove u pozaru, kako bi bili klju¢ni

za razotkrivanje uzroka pozara ili eksplozije.

Osim zapazanja tragova i nacina Sirenja pozara i uvijete gorenja, posebno moraju
paziti na raspolaganje sredstvom za gasenje, kako ne bi unistili dokaze i prouzrodili
eventualno joS vecu Stetu na mjestu dogadaja, prikupljati informacije oCevidaca sa

mjesta dogadaja.

Vatrogasci mogu pruZiti i vrijedna zapaZanja o mjestu oste¢enih dimovodnih i loZidnih

instalacija te o ostalim mjestima, koja su u kasnijem razvoju pozara oste¢ena

Dobro obucen vatrogasac moze uociti tragove koji se tijekom gasenja inaCe uniste, a
mogli bi pomoéi za dalje utvrdivanje uzroka pozara. Iz tog razloga je vazno da
vatrogasci imaju odredena znanja iz metodike otkrivanja uzroka poZzara i eksplozija,

kako bi prema tome postupili u gasenju pozara.
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