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SAZETAK

U ovome radu ¢emo razradivati temu sigurnost i opasnosti pri radu izvlaCenja
drvnih sortimenata koja se veze uz Sumske kolotrage, te njihovim unapredenjem.
Spomenut ¢emo radne strojeve i njihove opasnosti pri radu, te ¢emo spomenuti
dostupna rjeSenja za problem kretanja strojeva po Sumskim putevima. Kao rje$enje za
uzimamo umjetne podloge pod nazivom ISOTRACK. Isotrack podloge koriste se u
raznim djelatnostima, te su one prijedlog za rjeSavanje problema sa kojima se
susrecemo u Sumarstvu tj. kod Sumskih kolotraga. Isotrack podloge nemaju prednost
samo kod rjeSavanja problema Sumskih kolotraga nego imaju veliku ulogu kao nositelji

kompletne teZine radnog stroja te sprieCavanja deformiranja Sumskih kolotraga.

Kljuéne rijeci: iskoriStavanje drvnog sortimenta, zastita pri izvlaCenju, za$titna

sredstva, isotrack

ABSTRACT

In this paper, we will elaborate on the topic of safety and danger during the
extraction of wood assortments, which is connected to forest ruts, and their
improvement. We will mention working machines and their dangers during operation,
and we will mention available solutions for the problem of moving machines on forest
roads. As a solution, we use artificial surfaces called ISOTRACK. Isotrack pads are
used in various activities, and they are a proposal for solving the problems encountered
in forestry, i.e. with forest ruts. Isotrack pads do not only have the advantage of solving
the problem of forest ruts, but also play a major role as bearers of the complete weight

of the working machine and prevention of deformation of forest ruts.

Keywords: exploitation of wood assortment, protection during extraction, protective

means, isotrack
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1. UVOD

Kao pocetak ovog rada upoznati ¢emo Sumu kao biljnu zajednicu, te predstaviti drvni
svijet i sortimente. Suma je prirodna zajednica $umskoga drveéa i drugih drvenastih
vrsta biljaka. Suma predstavla i =zajednicu izmedu biljaka, Zivotinja te
mikroorganizama. Sume su oduvijek imale velik zna&aj za ljude. U prapovijesno doba
ljudi su Zivjeli u Sumama i sa Sumama: one su bile izvor hrane, gradevnoga materijala

i ogrjeva.

Razvojem civilizacije ljudi su se udaljavali od Suma, a Sume u blizini naselja su sve
viSe iskoridtavali, degradirali i uniStavali radi Sirenja naselja i razvoja poljoprivrede.
Isprva su Sume zauzimale priblizno 60% kopnene povrsine Zemlje, dok u novije doba

zauzimaju tek oko 30%.

Drvom iz Suma Covjek se koristi za proizvodnju trupaca ( drvnog sortimentna ), raznog
namjestaja, gradevinskog materijala te ostalih proizvoda od drveta. U tehnoloSkim
procesima drvo kao materija koristi se na proizvodnju papira, lateksa za proizvodnju

guma, te smole i ulja iz drva.

Sume takoder sluze i kao zastita okoli$a. Zadrzava velike koli¢ine vode te sprje¢avaju
eroziju tla te sprje€avaju aktiviranje klizista. Veliku ulogu imaju u proizvodniji kisika koji

je neophodan za Zivot cijele ljudske i zivotinjske zajednice.



1.1 IskoriStavanje Suma, eksploatacija i rusenje stabla

Eksploatacija drveta zapravo obuhvaca izradu, iznoSenje te tovarenje drvnog
sortimenta. U eksploataciju spadaju i prethodne operacije u procesu gospodarenja
Sumom ( tzv. prva i druga faza ). Pravilno odrZzavanje Suma i pravilno gospodarenje
Sumom smatramo pozitivnim iskoriStavanjem. Negativnim iskoriStavanjem Suma
smatra se nekontrolirana i nestru¢na sje¢a Suma na velikim povrSinama, te se ne vodi

briga o potrajnom gospodarenju, o€uvanju stabilnosti i bioraznolikosti Suma.

Rad na iskoristavanju Sume je specifiCan zbog odvijanja na velikom prostoru te po
nepovoljnim klimatskim uvjetima ( glavni radovi su zimi ) na teSko prohodnu, obraslu
terenu, daleko od naselja i uz nedostatak putova i cesta. Prilagoden je specificnostima
iskoriStavanja Suma (ruSenje stabala, kresanje grana, guljenje kore, trupljenje,

izvlaCenje, tovarenje i sl.).

Slika 1. — Sumski traktor izvla&i trupce na stovariste

(lzvor: https://fagusrs.biz/vrbanja-sume/ )



https://fagusrs.biz/vrbanja-sume/

2. OPIS FAZA ISKORISTAVANJA SUMA

2.1. Rezanje drvnog sortimenta

Sje€a stabala izvodi se ruc€no ili strojno. Stabla obaraju radnici sjekaCi koji su prosli
obuku za obaranje stabala na siguran nacin uz pomo¢ motorne pile. Radnik prvo traZi
oznaceno drvo te nakon toga odreduje smjer padanja stabla. Nakon §to je odredio
smjer padanja, mora urediti okoli$ te oblikovati ZiliSte. Nakon toga radnik je spreman
za zasjek. Nakon obavljanja zasjeka slijedi potpiljavanje te nakon svega obavljenog
glavnu ulogu ima prijelomnica. S tim podatcima dolazimo do kona¢nog procesa

obaranja drveta ru¢nim putem.

OTVOR
ZASJEKA
30" do 45'l

DUBINA ZASJEKA  pRIJELOMNICA  *
13 do 155 2.5 cm

PROMJERA PANJA

Slika 2. — Prikaz pravilnog pripremanja stabla za rusSenje

( https://repozitorij.vuka.hr/islandora/object/vuka%3A129/datastream/PDF/view )



https://repozitorij.vuka.hr/islandora/object/vuka%3A129/datastream/PDF/view

2.1.1.Opasnosti i mjere zastite kod obaranja stabla

Opasnosti koje prijete kod procesa obaranja drveta najceSce su kod rukovanja
motornom pilom, krive procijene smjera obaranja drveta, ruSenje stabala po
nepovoljnim vremenskim uvjetima ( vjetar, kiSa ), obavljanje sjeCe na klizavom i
neravnom terenu, pucanje i pad grana sa krosnje. Kako bi se sprijeCile sve te opasnosti
potrebno je radnika osposobiti za rad u sigurnim uvjetima rada. Potrebno je pratiti
normu odabira osobne zastitne odjeée. Kod radnika sjekaca bitno nam je odabrati
odjecu koja stiti od mehanicke opasnosti a to su radni kombinezoni ili radna odijela. Za
zastitu ostalih dijelova tijela kod €ovjeka koristimo i ostala sredstva za za$titu. Pod to
spada koriStenja antifona kako bi zastitili sluh, koristiti antivibracijske rukavice zbog
oCuvanja zglobova i Sake tijekom rada sa motornom pilom koja prenosi vibracije sa
stroja na radnikove ruke, te sprjeCavaju pojavu profesionalne bolesti. Koristimo i
zastitnu kacigu koja nas §titi od mogucéeg pada nekih manjih grana, ali i ublazavanja

pada nekih vecih granja te sprjeCavanje teze ozljede.

Slika 3. — Prikaz sjekaa sa kompletnom i sigurnom zastitnom opremom



(lzvor : https://www.icv.hr/2020/02/ )

2.1.2.Strojno ruSenje stabala

Za strojno obaranje stabla koristimo Sumski kombajn ( Harvester ) koji nam jako puno
pomaze u radu ruSenja stabala. Harvester je vrsta teSkog Sumskog stroja koji sluzi za
operaciju sjece po duZzini, bruSenje i izbijanje stabla. Harvester je zapravo izum finskih
inZenjera koji su 1973.godine napravili prvi model harvestera PIKA 75. PoCetkom 1980
— ih Svedska tvrtka SP Maskiner razvila je harvester sa jednim zahvatom. NajviSe su

se popularizirali za sje€enje plantaznih Suma. Poslije njihovog izuma brzo su se prosSirili

svijetom te olaksSali proces obaranja stabala.

Slika 4. — Prvi harvester, model PIKA 75

(1zvor: https://finna.fi/Record/lusto.knp-80463 )



https://www.icv.hr/2020/02/
https://finna.fi/Record/lusto.knp-80463

Harvester se koristi na ravnim terenima i umjereno strmim terenima za kréenje i ruSenje
stabala. Princip kojem se teZi u mehaniziranoj sjeci je "bez nogu na Sumskom tlu", a
kombajn i forvarder to omogucuju. DrZzanje ljudi unutar vozacCke kabine stroja
osigurava sigurnije i udobnije radno okruZenje za sjeCu u industrijskim razmjerima.
Harvesteri su napravljeni na ¢vrstoj konstrukciji te mogu imati pogone na kotace ili
gusjenice. Uglavnom su to zglobna vozila te im ta moguénost olakSava usko okretanje
oko prepreka. Najpoznatija tvrtka koja proizvodi harvestere je Ponsse a nalazi se u

Finsko;.

Slika 5. — najveci primjerak harvestera iz tvrtke Ponsse

( Izvor: https://www.ponsse.com )

2.1.3.0Opasnosti kod rada sa harvesterom

U radu sa harvesterom radnik je zasticen u kabini radnog stroja, $to nam govori da je
sigurnost na visokoj razini. Harvester je radni stroj koji je dizajniran kako bi obavio

posao sjeCe u brzem roku nego jedna grupa sjekaca. Naravno vecina posla ovisi 0
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terenu kao Sto smo napomenuli. Kod rada na siguran nacin obavezne su smjernice za
rad na siguran nacCin koje je odredio proizvoda¢ odredenog harvestera. Glavne
opasnosti koje prijete Covjeku su mehanicke opasnosti. Prva od niza opasnosti je
opasnost od nezasticenih i pokretnih dijelova stroja. Najve€u opasnost predstavlja
zglobni dio harvestera. Prostor radne okoline stroja mora biti slobodan, to znaci da je
zabranjen prilazak harvesteru dok je u radu. U slucaju izlaska radnika iz kabine stroja
potrebno je stroj ugasiti i staviti u polozaj mirovanja. Obratiti pozornost na samu
hidrauli¢nu ruku te rukovanje u radu kako ne bi doslo do mogucnosti prevrtanja zbog
samog kraka hidrauli¢ne ruke i tereta odnosno stabla koje je u fazi rezanja. Radnom

stroju pristupaju radnici koji su osposobljeni za rad.

Kabina

Pogonski motor

Hidraulicna
dizalica

Bogi most

| ‘~\) - Harvesterska

Zglob glava

Slika 6. — Prikaz osnovnih dijelova harvestera

(1zvor: https://www.tigercat.com/ )



https://www.tigercat.com/

2.2. PrivlaCenje drvnog sortimenta

2.2.1.PrivlaCenje pomoc¢u Sumskih traktora ( skidder )

Sumski traktori ( skidder ) su specijalizirana $umska zglobna vozila koja sluze za
priviaCenje po Sumskim kolotrazima. Rad privlaCenja drva odvija se jednim krajem
tovara odignutim od tla i oslonjenim na straznji kraj vozila, dok se drugi kraj tovara vuce
po tlu. Konstrukcijskim rjeSenjima, na prednjoj osovini skiddera se raspodjeljuje oko %
ukupne mase. Takva raspodjela mase skiddera je potrebna zbog nacina rada i
osiguranja dobre uzduZzne stabilnosti skiddera. Opremljeni su snaznim vitlom, kojim se
do traktora priviaCi drvna masa iz jaraka i nedostupnih mjesta. Medu glavnim
problematikama kod rada skiderom je njegova tezZina koja loSe utjeCe na same Sumske
kolotrage i nosivost tla. Naime svakim privlagenjem drvnog sortimenta tlo se deformira
i stvaraju se duboki kanali koji vi§e nisu prohodni te je potreban duZzi vremenski period

kako bi se zemlja ponovno dovela u fazu prohodnosti.



https://hr.wikipedia.org/wiki/Rad

Slika 7. — Prikaz skidera koiji privlaci drvni sortiment te oStecuje Sumski put (lzvor:
https://stock.adobe.com/hr/search?k=skidder )

2.2.2.PrivlaCenje drvnog sortimenta adaptiranim poljoprivrednim

traktorom

Adaptirani poljoprivredni traktor je radni stroj koji sluZi za izvlaCenje drvnog sortimenta
do stovarita. Sumski traktor je preraden sa poljoprivrednog vozila dodavanjem
zastitne konstrukcije na samu kabinu stroja zbog zastite od moguceg pada stabla na
traktor ili same mogucnosti prekretanja u fazi izvlaCenja drveta. U opremu Sumskog
traktora uvrdtavamo i vitlo koje sluzi za privlacenje drvnog sortimenta te sluzi za
izvlaCenje na stovariSte. Adaptirani poljoprivredni traktori za privlaenje drvnih
sortimenata na pokazali su nezadovoljavaju¢e radne karakteristike kao $to su: velike
dimenzije i veliki promjer kruga okretanja vozila, slaba uzduzna stabilnost te veliko
opterecenje zadnje osovine pri priviaCenju tovara. Koristili su se prije pojave skidera,
te je smanjena njihova aktivnost zbog njihovih nedostataka. Pri priviacenju
sortimenata, prevelika optere¢enja na zadnjoj osovini uzrokuju poremecaj stabilnosti

adaptiranih poljoprivrednih traktora i smanjenje njihove vu¢ne sposobnosti.



https://stock.adobe.com/hr/search?k=skidder

Slika 8. — prikaz procesa privlacenja drvnog sortimenta adaptiranim poljoprivrednim

traktorom ( lzvor: https://www.agriexpo.online/ )

2.2.3.0pasnosti kod rada sa Sumskim traktorima

Razvojem radnih strojeva i smanjenjem uporabe konjskih samarica doslo je do
potpunog smanjenja fiziCkog napora radnika, ali nikad nisu u potpunosti smanjene
opasnosti po Zivot radnika, te nije smanjena mogucnost ozljeda na radu tijekom
izvlaCenja. Radovi na privlaCenju drvnog sortimenta obavaljaju se na otvorenom
prostoru, lo§im vremenskim uvjetima te neuredenom terenu odnosno Sumskim
putevima kojima traktori priviaCe drvni sortiment. Svaka moguénost neke male

nepaznje moze dovesti do teske ili smrtne ozljede.

Uz veliku opasnost od ozljeda kroz duzi vremenski period moze doéi do pojave
profesionalnih oboljenja. Profesionalna oboljenja naj¢eS¢e dolaze zbog neadekvatne

zastitne opreme te nepravilnog obavljanja zadanog posla.

Medu opasnostima je i prevrtanje Sumskog traktora, koje nepravilnom rukovanjem
radnika moZze izazvati teske ili smrtne posljedice. Za rukovanje Sumskim traktorom

potrebno je pratiti upute rada te se radnik mora osposobiti za rad na Sumskom traktoru.

10
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Najcesc¢i uzroci ozljeda kod privlaenja su:

Neravan, zakréen teren i poskliznuce
Rad, kretanje ili stajanje radnika u opasnom podrucju rada stroja
Neispravno Celi¢no uze

Nepravilno silaZenje sa radnog stroja

® & & oo o

Nekoordinirani rad kop¢a$a i radnika na traktoru

Uz sve smjernice i upute za rad na siguran nacin, svaki radnik je obavezan imati svoju
zastitnu odjeéu za rad u Sumi koja im se nalaze. Obavezno je nositi Sumarsko odijelo,

kacigu, ¢izme koje imaju metalnu kapicu, antifone, antivibracijske rukavice.

Slika 9. — Prikaz opasne radnje tijekom rada izvlaCenja drvnog sortimenta

( Izvor: https://www.sumari.hr/biblio/pdf/11171.pdf )

11
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2.3. lzvlaCenje drvnog sortimenta

lzvlaCenje drvnog sortimenta je proces u kojemu izvlaCimo drvni sortiment do
stovari$ta na koje je skider ili adaptirani poljoprivredni traktor privukao drvni sortiment.
Ovaj proces mozemo obaviti na dva nacina. Prvi i naj¢eSc¢i nacin je Sumskim putevima,
odnosno Sumskim kolotrazima. Glavni radni strojevi su forwarder i Sumarski kamion.
Taj nacin izvlaCenja drvnog sortimenta zapravo je velika problematika zbog same
nosivosti tla te ¢emo tu temu razmotriti u raspravi. Drugi nacin izvlaCenja je putem
zraka odnosno Zi¢are ali djelomi¢no jer drvni sortiment nije uvijek odvojen od tla u

potpunosti. U tom procesu tlo je minimalno optereceno.

Grafikon 1. — prikaz odredenih radova ovisno o nagibu terena

PO By Aretni sustavi (vodia) udetns sustat zralni sustavi

{zracha orva

seca

prviatens arva

Udaljenost privialenga drva. m
g




2.3.1.Forwarder,

Forwarder karakteriziramo kao samohodno i samoutovarno vozilo za izvlaCenje drvnog
sortimenta. Za razliku od skidera forwarder ima utovarni prostor u koji slaze trupce uz
pomo¢ hidrauli¢ne dizalice, dok skider vu€e drvni sortiment po tlu. Forwarderi imaju
pogon preko gusjenica ili preko kotaa. Poznati su po svojoj rasporedenoj masi na
cijelo podvozje stroja te imaju bogi sustav koji im olak8ava kretanje po neravnom
terenu. Prednji dio vozila je upravljacki, dok je straznji dio vozila namijenjen za utovarni
prostor. TeZina forwardera moze biti i do 20 tona, dok je nosivost u prosjeku od 3 do

18 tona.

Time dolazimo do zaklju€¢ka kako forwarder radi velike probleme po pitanju kretanja
Sumskim kolotrazima. Nosivost zemljiSta ne mozZe izdrzati napore takvog stroja te

Cesto ostanu neprohodne i ograni¢ene samo za neke strojeve.

Hidrauli¢na dizalica

X Kabina
Tovarni prostor

Straznji bogi ovjes
Pogonski motor

Rotator

Hvatalo . Prednji bogi ovjes

Dvosmijerni zglob

Slika 10. — prikaz dijelova forwardera

( Izvor: Mihael Mance zavrsni rad )
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2.3.2.0pasnosti kod rada sa forwarderom

Prilikom rada potrebno je obratiti veliku pozornost na uzduznu i poprec¢nu stabilnost
stroja te moramo brzinu voznje prilagoditi terenskim uvjetima zbog prekomjernih trzaja

i vibracija. Time sprjeCavamo pojavu profesionalne bolesti i ozljede kraljeZnice.

Kod rada u otezanim vremenskim uvjetima treba obratiti pozornost na voznju na terenu
pod nagibom. U tom trenutku najopasniji scenarij koji se mozZe dogoditi je klizanje stroja
te mogucénost prevrtanja. Kako bi to sprijecili na vozila stavljamo lance ili polu gusjenice

( naravno ako se radi o stroju sa kotaCima ) te tako sprjeCavamo klizanje kotaca.

Opasnost koja prijeti u radu forwarderom su i izboc€ine i prepreke u zemlji ( panj ,kamen

,granje ). Uslijed bo¢nog klizanja i udara u prepreku moze doéi do prevrtanja stroja.

Veli¢ina utovara mora biti prilagodena terenu odnosno nosivosti podloge Sumskih

kolotraga, te nosivosti i vuénoj snazi stroja.

Zabranjeno je pretovariti tovarni prostor zbog opterecenja stroje te nosivosti same

podloge po kojoj se krece.

Opasnost kod ulazenja i izlaZzenja iz stroja zbog skliskih stepenica na radnom stroju.

b v F

Slika 11. — nepravilno utovaren forwarder

(1zvor: sumari.hr)
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2.3.3 Sumarski kamion

Kamion je cestovno samohodno vozilo koje u Sumarstvu koristimo za prijevoz tehnicke
oblovine, prostornog i industrijskog drveta po Sumskim i javnim prometnicama.
Koristimo ih za prijevoz drvnog sortimenta od pomocnih stovariSta do industrijskih te
drugih potro$aga. Sumarski kamion sastoji se od svog teretnog prostora, zastitne

konstrukcije te hidraulicne dizalice za tovarenje drvnog sortimenta.

Sumarski  kamionski skup definramo kao Sumarski kamion sa prikolicom,

poluprikolicom te raznovrsnim izvedbama za odredene namjene rada u Sumi.

Cilj proizvodnje danasnjih Sumskih kamiona je maksimalno smanjenje mase vozila te

maksimalno iskoriStavanje nosivosti.

Slika 12. — tovarenje drvnog sortimenta na pomoc¢nom stovaristu

( 1zvor: https://www.eko-invest.hr/usluge/prijevoz/ )
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2.3.3.0pasnosti kod rada Sumarskog kamiona

Kod rada sa Sumarskim kamionom najveca opasnost prijeti kod rada sa hidraulicnom
dizalicom. Kod utovara i istovara drvnog sortimenta penjanje na dizalicu i silazenje sa
dizalice mora biti uz pomo¢ rukohvata zbog mogucéeg klizavog stepenista te pada sa

dizalice.
Vozilo je potrebno staviti u stajaéi poloZaj te zakoditi i staviti neku podloSku pod gumu.

Vozilo potrebno stabilizirati na ¢vrstu podlogu, u protivnom moze doc¢i do prevrtanja

vozila u procesu tovarenja drvnog sortimenta

Zabranjeno je pretrpavati teretni prostor kamiona i prikolice zbog opasnosti od

ispadanja drvnog sortimenta preko Stica kamiona.
Nitko se ne smije nalaziti u radnom prostoru dizalice.

Kod rukovanja dizalicom paziti da se ne remeti teziste stroja te ne produzivati ruku

dizalice, te je potrebno zahvatiti trupac ispravno.

Najcesci nacini ozljeda na utovarno-istovarnom podrucju su:

Silazak s kamiona ili dizalice
destabilizirano vozilo pri utovaru
pretovar vozila

rad u zabranjenoj zoni

® & & oo o

nepravilan rad s dizalicom
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3. ZASTITA NA RADU | MJERE SIGURNOSTI U SUMI

3.1. Pravilnici o zastiti na radu u Sumarstvu

Zastitu na radu definiramo skup mjera koje se provode radi sprjeCavanja utjecaja
Stetnih  Cimbenika radnoga procesa ili  radnoga okolisa na zdravstveno

stanje zaposlenika.

Glavni dokument koji koristimo kao mjere i pravila u Sumarstvu naziva se Pravilnik o

zastiti na radu u Sumarstvu.

Takoder imamo i pravilnik koji nam govori o zastitnoj opremi svakog radnika, te s tim
pravilnikom odredena je osobna zastitha oprema svakog radnika u podrucju

Sumarstva.

Pravilnik nazivamo Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme.
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3.2. Osobna zastitna oprema radnika u Sumi

Osobna zastitna sredstva koja koristimo u poslovima gospodarenja Sumom odredena

su takoder pravilnikom zastite na radu.
Dijelimo ih na:

I.  Zastitnu odjecu ( radno odijelo, kombinezon )

[I.  Zastitna obuca ( radne cipele sa Zeljeznom kapicom )
lll.  Zastitna kaciga
IV.  Zastitne rukavice

V.  Stitnici za usi ( antifoni )

1. Zastitna odjeca

U za$titnu odjecu radnika u Sumi koristimo posebne radne kombinezone ili radna
odijela. U svim Sumskim poslovima obavezno je noSenje zaStitne jakne za zastitu

gornjeg dijela tijela te radne hlaCe za zastitu donjeg dijela tijela.

Kod nabavljanja ove radne opreme bitno je da odjeca nije tijesna te da je komforna za
nosenje u svim uvjetima. Takoder su bitne prepoznatljive boje koje ¢e omoguciti da
vidimo radnika na Sumskom prostoru iako se nalazi u daljini. Boje moraju biti jarkih
nijansi odnosno reflektiraju¢ih oznaka. Zastitne jakne S§tite radnika od raznog

nepristupacnog terena u kojem se radnik nalazi, to jest sprjeCava ogrebotine.

Kod zastitnih hlaCa moramo obratiti paznju na njihovu kvalitetu posebice kod rada
sjekacCa koji je u kontaktu sa motornom pilom svakodnevno. Najbitnija stavka ovih
hlaCa je sami prednji dio hlaca koji sadrzi duge niti koje u slu€aju kontakta same

vodilice motorne pile zaustavljaju kompletan pogon te sprijeCavaju ozljede nogu.
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Slika 13. — Prikaz zastitne jakne i hlaca

( 1zvor: https://www.husgvarna.com/hr/zastitna-odjeca/ )

2. Zastitna obuca

U Sumarstvu zastitna obuca ima zadatak da zastiti noge i stopala od vanjskih opasnosti

i vremenskih uvjeta.

Pod obaveznu stvar u svakoj zastitnoj obu¢i smatramo zastitnu zeljeznu kapicu. Ona
Cuva stopala samog radnika od pada drvnog sortimenta na stopalo ili ublazava pad

nekog alata na manjoj visini.

Takoder bitna stavka je Cuvanje temperature zastithe obuce bez obzira na vanjske
uvjete. Ova stavka nam je bitna zato Sto je glavna sezona rada u Sumi po nepovoljnim

vremenskim i obavlja se zimi.
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Slika 14. — Prikaz zastitnih cipela Oregon u radu

(Izvor: eurogarde.eu )

3. Zastitna kaciga

Zastitna kaciga potrebna je u zastiti same glave radnika. Koristimo je na podrucjima
gdje prijeti opasnost od ozljeda uzrokovanih letecih ili padajucih predmeta, te slu¢ajnim
udarom u neki predmet ili opremu. Zastitna kaciga Stiti nas od pada grana i ublazava

ozljede u sluc¢aju pada drveca.

Kaciga mora biti ¢vrsta i laka zbog minimalnog opterecenja vrata radnika. Kod
stavljanja kacige na glavu bitno je da Cvrsto sjedne na glavu, to moZzemo namjestiti ako

kaciga ima sustav za podeSavanje prema veliCini glave.

Kacige moraju imati zastitni vizir koji stiti lice od upadanja Cestica piljevine koje mogu
ostetiti vid. Neke kacige zadrze i antifone za zastitu sluha.
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Slika 15. — Prikaz zastitne kacige sjekaca

( Izvor: https://snaggles2travel.co.uk/ )

4. Zastitne rukavice

Zastitne rukavice u Sumarstvu koristimo bi sprijecili ozljede ruke i Sake. Kod odabira
rukavica uzimamo antivibracijske rukavice kako ne bi doslo do pojave profesionalne

bolesti tijekom rada motornom pilom.

Uz to bitne su i zbog zastite od posjekotina i ogrebotine te je cilj da se zastitne rukavice
proizvode od laganog i ¢vrstog materijala. To je uglavhom goveda koza, te neke sadrze
i zastitni sloj na prstima zbog zastite od posjekotina.

Kod odabira vazno je da rukavica ne bude ostecena te pogresne veli€ine.
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Slika 16. — Prikaz zastitnih rukavica

(Izvor: https://unikomerc-uvoz.hr/zastitha-oprema-za-rad-s-motornom-pilom )

5. Stitnici za usi

Zastita sluha u Sumarstvu medu najbitnijim je stavkama. Koristimo ih u svim
operacijama, od rada motornom pilom pa sve do rada strojevima za izvlacCenje i
privlaCenje drvnog sortimenta. Nalaze se uglavhom u sklopu zastitne kacige i zadatak
je zastita sluha. Neki modeli sadrze i sustav za komunikaciju koja jako pomaze u

svakodnevnoj komunikaciji izmedu radnika.
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4. RASPRAVA

4.1. Problematika nosivosti Sumskih puteva

Poslije opisa faza gospodarenja Sumom, te prikaz odredenih radnih strojeva za rad u
Sumi dolazimo do glavne problematike. Problematika ovog podrucja je kretanje radnih
strojeva po Sumskim putevima ili kolotrazima. Do deformacije Sumskih kolotraga dolazi
zbog velike mase strojeva koji svakodnevnim radom stvaraju kolotrage razlicitih dubina
te su oni neprohodni za neke druge strojeve. S vremenom zbog velike deformacije taj
dio terena postaje neprohodan, a za oporavak istog tog zemljista i bioloSkog okruzenja

potrebno je dosta vremena.

Tablica 1. — Model procjene razine ostecenja stanista pri izvozenju drvnog sortimenta

( lzvor: Analiza gaZenja tla prilikom strojne sjeCe, izrade i izvoZenja drva u prorednoj

sastavini listaca )

DUD:; Zglzﬁiaﬁ i Izgazena povrsina, % od povrsine sjecne jedinice — Disturbed area, % of cut-block area
<10% 10-20 % 20-30% >30 %
<5cm Nema - No Nema - No Malo - Some Veliko - Great
5-99cm Nema - No Malo - No Veliko - Great Vrlo veliko — Serious
10-149cm Malo — Some Veliko — Great Vrlo veliko — Serious Vrlo veliko — Serious
15-199cm Veliko — Great Vrlo veliko — Serous Vrlo veliko — Serious Neprihvatljivo — Unaccepfable
>20cm Neprihvatljivo — Unacceptable
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4.2. RjeSenje preko isotrack podloga

Kao idealno rjeSenje rasterec¢enja Sumskog tla predstavit ¢emo isotrack podloge.
Isotrack podloge definiramo kao prijenosne podloge koje sluze za zastitu tla,
stabilizaciju i privremeni pristup u teSkim uvjetima. Omogucavaju sigurno hodanje,
voznju te prijevoz nekog materijala i opreme preko nekog mekanog tla, te preko

neujednacenih i blatnih uvjeta na tlu.

Kod odabira plo¢a razlikujemo 3 vrste:
1. Isotrack L
2. Isotrack H
3. Isotrack X

1. Isotrack L

Ova vrsta ploca je u mjerama 2,4 x 1,2 metra te tezi samo 36 kilograma. Napravljena
je od Cvrstog polietilena visoke gustocCe. Koristimo ju u neki priviemenim pristupima
putevima za kretanje ljudi i lakSe opreme ili vozila. Ru¢no je prenosiva te moze izdrzati

tezinu vozila do 80 tona.

One-piece solid Traction surface
construction design for pedestrian
use

Market-leading Isotraction™
surface design for safe
vehicle operation

Easy handling

using the hand cut-outs

or hand grips

¢ Unique elongated

connector hole design

Slika 17. — prikaz isotrack L modela

( 1zvor: https://www.isotrack.eu/ground-protection-mats/isotrack-l-series/ )
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2. lIsotrack H

Ovi modeli su sli¢ni kao i prethodni ali se razlikuju po svojoj mogucnosti nosivosti a
maksimalna je 150 tona. Takoder su €vrsti i lagani te otporni na prolijevanje ulja sto je
bitno zbog ekoloSke svijesti. Postavlja se odmah na tlo te nije potrebno prethodno

pripremanije tla.

Slika 18. — prikaz isotrack H modela na Sumskim kolotrazima

( Izvor: https://www.isotrack.eu/ground-protection-mats/isotrack-h-series/ )
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3. lIsotrack X

Ova lIsotrack X podloga koristi se za siguran i priviemen prilaz mekanom tlu pri
ekstremnim vremenskim uvjetima . Ovaj tip podloge je pogodan za rad teskih strojeva,
ne samo u Sumarstvu nego i u gradevini. PloCe su dimenzija 4 x 2 te imaju veliku tlacnu
Cvrstocu koja iznosi 415 tona po metru kvadratnom. KoriStenje ove vrste plocCa
preklapanjem dobijemo izuzetno stabilnu podlogu, koja nam je najbitnija kod prilaska

stovaristu te tijekom utovara drvnog sortimenta.

KoriStenjem ove vrste podloga svodimo na minimum deformiranje Sumskog tla i
stvaranje kolotraga, te nam olakSavaju po pitanju obavljanja posla bez obzira na

vremenske uvjete.

Slika 19. — prolazak Sumarskog kamiona na stovariste pomocu Isotrack podloga

( 1zvor: https://ba.linkedin.com/posts/nejcsatler _matting-accesscontrol-isotrackh-
activity-7005779440471273472-8VRj)

26


https://ba.linkedin.com/posts/nejcsatler_matting-accesscontrol-isotrackh-activity-7005779440471273472-8VRj
https://ba.linkedin.com/posts/nejcsatler_matting-accesscontrol-isotrackh-activity-7005779440471273472-8VRj

5. ZAKLJUCAK

Kroz moje 3 godine Skolovanja na ovom VeleuciliStu, profesori su nas naucili koliko je
zastita na radu bitna u svim vrstama poslova. Ovim radom su prikazane sve operacije
gospodarenja drvnim sortimentom te smo prikazali opasnosti kod rada svih radnih
strojeva, naveli smo mijere i nabrojali osobnu zastithu opremu koja je propisana
pravilnicima. Zastita na radu vazna je u svakome podrucju te smatram da je Sumarstvo
medu najopasnijim zanimanjima u kojem moramo poduzeti maksimalne mjere i zastiti
radnika. Nakon tog smo se dotaknuli glavnog problema kod rada teZih strojeva u Sumi
a to je nosivost tla. Uz nosivost tla takoder moramo obratiti pozornost na biljni i
Zivotinjski ekosustav koji nam je takoder bitan faktor zbog oCuvanja okolisa. Kod
uCestalog procesa privlaCenja i izvlaCenja drvnog sortimenta, osobito po oteZanim
uvjetima uz ucestale kiSe, stvaraju se kolotrazi te blatnjavi putevi. Deformacijom
zemljista oStecujemo povrSinsko tlo te vegetaciju kojoj je potreban duzi vremenski
period da se obnovi. Uz veliku masu vozila i glavni razlog deformacije tla, tu je i
nepredvideni kvar koji moze rezultirati istjecanjem goriva ili motornog ulja iz radnog
stroja, te s time ugrozava Sumski ekosustav i zagaduje okoli§. Kao idealno rjeSenje
prikazao sam isotrack podloge koje su od velike pomoci u sprje€avanju svih negativnih
stvari koje sam spomenuo. Zbog mogucnosti velike nosivosti i nepropushih
karakteristika izbjegava se naruSavanje biljne i Zivotinjske okoline, te se sprjeCava
zagadenje tla. Ovim zakljuCujem ovu temu te se nadam da je ovaj nacin rje$enja

najefikasniji.
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