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Sazetak

U ovom zavrSnom radu prikazan je okvirni projekt razvoja jedne baze
podataka unutar informacijskog podsustava sigurnosti i zastite na radu. Za tu svrhu
prethodno je su analizirana nacela, metode i tehnike projektiranja baza podataka.
Detaljno je prikazan i pregled osnovnih funkcija alata Microsoft Access 2010 koji je
koriSten u realizaciji prakticnog dijela zadatka. PraktiCni dio obuhvatio je projekt i
izrada baze podataka i jednostavne aplikacije za vodenje evidencija i raspodijelu
sredstava zaStite na radu. Posebna paznja posvecena izradi korisniCkih sucelja za
unos i pregled podataka, kao i izradi potrebitih izvjeS¢a. Analizirani su i nacini na koje

je moguce ovu bazu funkcionalno uklopiti u postojeci veci informacijski sustav.

KljuCne rijeCi: baze podataka, sigurnost i zastita na radu, zastitna sredstva, MS

Access 2010, informacijski sustavi, metode i postupci projektiranja

Summary

This final thesis presents the framework project of development of a database
inside of the information subsystem of the safety and protection at work. For that
purpose, in the first step we analyzed principles, methods and techniques of
database design. In detail is shown an overview of the basic functions of Microsoft
Access 2010, which was used in the realization of the practical task. The practical
part of the task included the design and development of a database and a simple
application for record-keeping and distribution of the personal protective equipment.
Special attention was paid to development of the user interfaces for input and review
of data, as well as to creating of the necessary reports. The ways in which it is
possible to functionally integrate the new database into the existing wider information

system, were also analyzed.

Keywords: databases, safety and protection at work, protective equipment, MS

Access 2010, information systems, methods and procedures of design
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1. Uvod

Razvojem ljudskog drustva i segmenta njegovih djelatnosti koji se odnosi na
provedbu Zastite i sigurnosti pri obavljanju poslova, razvija se i potreba za time da
Sto veca koliCina potrebnih podataka bude Sto dostupnija svim ljudima kojima je
zaista potrebna. Buduci da su informacijski sustavi preuzeli uloge nekadasnjih arhiva
i ostalih “papirnatih® oblika vodenja evidencija, doslo je vrijeme da i u ovom segmentu
ukupnih ljudskih djelatnosti ti sustavi op¢enito postaju sve vazniji.

Potreba za ucinkovitim praéenjem raznih podataka kao $to su podaci o
zaposlenicima, razmjena podataka o raznim projektima, radno vrijeme zaposlenih,
stanje zastitne opreme pojedinca, stanje opreme tvrtke, uvjetuje koriStenje za te
poslove posebno prilagodenog informacijskog sustava, koji na kraju sve te oblike
spaja u jedinstvenu bazu podataka kako bi vodstvo neke tvrtke, institucije ili
organizacije moglo donositi pravovremene strateSke poslovne odluke. Njihova
fleksibilnost u oblikovanju poslovnih funkcija, koli€ina podataka koja moze biti u njima
pohranjena te obrada tih podataka kroz pruzanje razli€itih oblika izvjeStaja i dalje ¢e
biti jedna od najvaznijih njihovih znacajki.

Kako je autor ovog rada svakodnevno u kontaktu s razli€itim oblicima primjene
baza podataka za temu ovog rada izabran je prikaz izrade jednog, naizgled lako
izvedivog, oblika baze podataka od samog razvojnog pocCetka pa do zavrSnog
prakticno primjenjivog oblika. PocCetni parametri projektnog zadatka su poznate
Cinjenice: tema projekta je evidencija raspodjele zastitnih sredstava po korisnicima,
broj zaposlenika koji se u tom trenutku nalazi u pojedinoj organizacijskoj jedinici, te
Cinjenica da je predmetna oprema namijenjena upotrebi od viSe zaposlenika kako je
navedeno u Clanku 9. Pravilnika o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

kao polaznog akta na kojem se zasniva planirani informacijski podsustav.



2. Metodologija

Kako se ovaj rad sastoji od teorijskog djela i od prakticnog rada koji ukljucuje
izradu aplikacije za vodenje evidencije zastitnih sredstava, Sto predstavlja prakticnu
primjenu do sada steCenih znanja od strane autora, tako se i oslanja na steenu
informati€ku praksu prilikom pripreme i izrade same aplikacije.

Prikupljeni podaci i znanja zasnovani su na osobnim biljeSkama i prilozenim
materijalima u okviru kolegija "Upravljanje zastitom na radu primjenom racunala”, na
informatickim teCajevima koji obuhvacaju ovu tematiku, literaturi vezanoj za temu
uporabe i razvoja baza podataka velikih poslovnih sustava, viSegodiSnjem iskustvu u
radu s bazama podataka i vodenjem evidencija, te manjim dijelom i na sadrzajima
raznih internetskih stranica.

Cilj je osvrnuti se i na pojedine zakonske osnove koje mozZemo povezati s
izradom baze podataka koje kasnije mogu evoluirati u sustave velikih razmjera, te
takoder pojasniti osnovne pojmove za izradu aplikacije baze podataka zajedno s
pojasnjenjima vezanim uz izradu i Kkoristenje takvih aplikacija kao jednog
informacijskog podsustava iz kojeg moze nastati samostalni sustav ili isti moze biti
pripojen nekoj drugoj bazi podataka, odnosno informacijskom sustavu znacajne
veliine.

U radu su koriStene sustavne i komparativne metode te analiza sadrzaja

raznih projekata razvoja baza podataka za potrebe vodenja razli€itih evidencija.

2.1. Teorijska analiza

2.1.1. Zakonska regulativa

"Zivot, zdravlje i oduvanje radne sposobnosti vrednote su od posebnog
drustvenog interesa u Republici Hrvatskoj." [1]. Ovo je prva regenica Clanka 5.,
Zakona o zastiti na radu (N.N., br. 59/96., 94/96., 114/03. i 86/08., 116/08., 75/09. i
143/12.), iz koje se lako mozZe zakljuciti Sto bi trebala biti Nacionalna politika i
aktivnosti.

U skladu sa Zakonom o zastiti na radu, svaka tvrtka, mora urediti obavljanje
poslova zastite na radu. U navedenom Zakonu, u Clanku. 11. Opéa nacela
prevencije, medu ostalim stoji:

- (stavak 5) — prilagodavanja tehnickom napretku;



- (stavak 7) — razvoja dosljedne sveobuhvatne politike prevencije povezivanjem
tehnologije, organizacije rada, uvjeta rada, ljudskih odnosa i utjecaja radnog
okolisa;

U €l. 17. Opce obveze poslodavca u vezi s organiziranjem i provodenjem zastite na
radu stoji:

- (stavak 5) — U svrhu unaprjedivanja sigurnosti i zaS$tite zdravilja radnika
poslodavac je obvezan poboljsavati razinu zaStite na radu i uskladivati radne
postupke s promjenama i napretkom u podrucju tehnike, zdravstvene zaStite,
egronomije i drugih znanstvenih i stru¢nih podrucja [...] [1],

Ovo su tvrdnje kojima mozemo opisati iniciranje teme za izradu ovog rada kao i
poveznicama za veliki broj segmenata od kojih se sastoji ovaj rad.

Ako navedene tvrdnje povezemo s tvrdnjama, odnosno smijernicamaiz Clanka.
61., Vodenje i Cuvanje evidencija i isprava te davanje podataka i obavjesti:

- ( stavak 1) Poslodavac je obvezan voditi evidencije, ¢uvati isprave te davati
obavjesti | podatke u skladu s ovim Zakonom i drugim propisima o za$titi na
radu,

zakljuCak se sam namece, a to je potreba i neophodnost izrade evidencije zastitnih
sredstava u elektronickom obliku.

Zavisno o broju djelatnika i procjeni opasnosti za njihova radna mjesta,
poslodavac moze poslove zastite na radu obavljati sam, ukoliko zaposljava struc¢no
osposobljen kadar, ili ih moze povjeriti ovlastenoj pravnoj osobi. [1]

Vodenje poslova zastite na radu obuhvaca slijedece aktivnosti:

- struéni nadzor,

- struéna pomoc iz podrucja zastite na radu,

- strucno vodenje evidencija iz podrucja zastite na radu,

- neposredno pratiti sve poslove iz podrucja zastite na radu,

- struéna pomo¢ poslodavcu, zaposlenicima i njihovim povjerenicima u provedbi

i unapredenju zastite na radu,

- unutarnji nadzor nad primjenom pravila zastite na radu,

- brigu o svim rokovima, vezanim za ispitivanja sredstava rada i instalacija,
osposobljenosti zaposlenika za zastitu na radu i poticanje poslodavca da
nadlezne sluzbe otklanjaju eventualno utvrdene nedostatke iz podrucja zastite

na radu, pracenje i raSClamba podataka u svezi sa ozljedama na radu i



profesionalnim bolestima, te izrada godiSnjeg izvje$¢a za potrebe poslodavca,
suradnja sa tijelima nadleznih inspekcija rada,

- suradnju sa stru¢nim sluzbama poslodavca prilikom izgradnje i rekonstrukcije
objekata namjenjenih za rad, nabavu strojeva i uredaja, te osobnih zastitnih
sredstava,

- suradnju sa specijalistima medicine rada,

- na temelju pracenja stanja zastite, predlaze poslodavcu mjere za poboljSanje
stanja,

- briga o posjedovanju potrebne dokumentacije u skladu sa Zakonom o zastiti
na radu,

- pravovremeno izvjeStavanje poslodavca o svim relevantnim faktorima zastite
na radu te predlaganje poslodavcu rjeSenja obaveza temeljem odredbi
Zakona.[1]

Treba istaknuti da uz velik broj normativnih akata koji opisuju pojedina podrucja

zastite i sigurnosti gdje za primjer mozemo navesti npr.:

zastita na radu — 34 propisa,

- medicina rada — 31 propis,

- radni propisi — 10 propisa,

- zastita od pozZara — 26 propisa,

- tehnicki propisi — 8 propisa,

- kemikalije — 16 propisa,

- buka i vibracije — 8 propisa
jo$ uvijek postoje podrucja koja nisu obradena ovim propisima, tako da mozemo
oCekivati i poveéanje ukupnog broja propisa [2].

Prilikom izrade ovog rada osvrnuli smo se i na Pravilnik o uporabi osobnih
zastitnih sredstava (NN 39/06), kojim je prestao vaziti dotadasnji vazeci propis
Pravilnik o sredstvima osobne zastite na radu i osobnoj zastitnoj opremi (»Sluzbeni

list SFRJ«, br. 35/69), gdje u pravilniku iz 2006. godine je navedeno kako slijedi:

"Clanak 8.
1) Poslodavac pri dodjeljivanju osobnih zastitnih sredstava radnicima poS$tuje nacelo

da su sredstva namijenjena za njihovu osobnu uporabu.



2) Ukoliko okolnosti zahtijevaju da odredeno osobno zastitno sredstvo koristi vise
radnika, poslodavac mora poduzeti sve sto je potrebno da takva uporaba kod

korisnika ne uzrokuje zdravstvene ili higijenske teskoce.

Clanak 9.
1) Poslodavac mora na vlastiti troSak radnicima osigurati osobna zaStitna sredstva.
2) Poslodavac mora osigurati ispravna osobna zastitna sredstva, odgovarajuce
higijenske uvjete, potrebno odrzavanje te popravke i zamjenu osobnih zastitnih
sredstava.
3) Poslodavac mora osigurati da su pri radu pri kojem se upotrebljavaju osobna

zastitna sredstva na raspolaganju tehni¢ke upute te upute za njihovu uporabu.” [3]

2.1.2. Metode i postupci u analizi poslovnih sustava

U dana$nje vrijieme sama organizacija poslovanja sve viSe odstupa od
nekadasnjih vertikalnih (hijerarhijskih) organizacijskih pristupa gdje su postojale samo
dvije podjele - nadredeni i podredeni, te se razvija prema nekim ,modernijim
konceptima“ koji zastupaju vertikalni pristup organizaciji poslovanja, gdje je naglasak
na samom procesu pruzanja usluge ili izrade proizvoda u kojem sudjeluju svi

zaposlenici tvrtke, svaki na svoj nacin, odnosno u segmentima svog radnog podrucja.

Kako bi proveli takav koncept u djelo potrebno je dati ovlasti djelatnicima tako da
im omoguc¢imo da koriste razne alate u svom radnom procesu kako bi razvijali svoje
vjestine i samim time bili motivirani za preuzimanje potpune odgovornosti za
poslovne procese. Kada zaposlenici postanu "partneri“ u izvrSavanju procesa svaki
neuspjeh tvrtke smatrat ¢e i svojim neuspjehom, a to bi im trebala biti dodatna
motivacija za Sto kvalitetniji rad, uspjeSnost i odanost "svojoj“ tvrtki. Uloga
informacijskih sustava unutar tvrtke bi trebala omoguditi jednostavnu, brzu i laku
prilagodbu poslovnim procesima, dok je njihova uporaba jedan od alata koji
zaposlenicima olakSava ostvarivanje ciljeva organizacije.

Informacijski sustav, sa stajalista funkcije u organizacijskom sustavu, ima zadacu
permanentno opskrbljivati potrebnim podacima poslovne procese i sve razine
upravljanja tim procesima te odlucivanja u tim procesima.

Temeljne funkcije informacijskog sustava su:

- prikupljanje i upis podataka u bazu podataka,



- obrada (procesiranje) podataka,
- prikaz i ispostavljanje (diseminacija) podataka iz baze podataka,

- Cuvanje (dokumentiranje, trajno pohranjivanje) podataka. [4]

Kako bi poslovni procesi postali i ostali uspjeSni sve viSe ovise 0 novim
tehnologijama i automatizaciji, ¢ime se potvrduje nuznost povezivanja razliitih
elemenata poslovnih procesa kako informacijskih tako i organizacijskih. Sama faza
razvoja sustava se odnosi na razvoj programskih rjeSenja za potporu, pracenje,
izvodenje i analiziranje poslovnih procesa koji mogu biti podijeljeni na nekoliko
segmenata programskih rjeSenja:

- za povezivanije,
- za komunikaciju i povezivanje,
- orijentirana na procese analize, automatizacije, upravljanje te modeliranje.

Kako programskih rjeSenja u informacijskom sustavu u ponudi ima viSe vrsta,
odluka za koju ¢emo se opredijeliti ovisi o grani posla te zadatku koji bi ista trebala
obavljati. Tako postoje razli€iti sustavi uredskog poslovanja, sustavi za obradu
podataka, transakcije, sustavi za potporu, upravljacki sustavi, izvjeStajni sustavi te
sustavi za pomoc¢ pri odlu€ivanju s time da postoje i sustavi koji se sastoje od dva ili
viSe podsustava koji su medusobno povezani. Nakon odabira sustava, a prije
njegova pustanja u “pogon®, potrebno je obaviti i nekoliko obveznih koraka od strane
ljudi koje su zaduzene za implementaciju istoga u sustav poslovnog subjekta kojem
je namijenjen kao $to su testiranja i sama implementacija.

Prije no 8to dodemo do faze testiranja u sustav je potrebno unijeti podatke koji ¢e
biti jedinstveni i ne dvosmisleni za svaki segment podatka na koji se odnose. Tu se
od strane poslovnog subjekta treba dodijeliti Covjek ili cijeli tim ljudi koje znaju
informati¢kim struénjacima opisati sve zadatke pojedinog poslovnog procesa
poslovnog subjekta (nalogodavca) kako bi im bilo lakSe izraditi tokove podataka
potrebne za ispravan rad sustava.

Nakon provodenja testiranja izradenog informacijskog sustava, pogreske koje su
nastale tijekom rada je potrebno ispraviti ili ukloniti, nakon ¢ega se provodi ponovno
testiranje i ispravljanje pogreSaka u istom dok sustav ne zapoc€ne s ispravnim radom
bez pogreSaka. Znacajnost informacijskog sustava je u tome $to sadrzi znanje i

spoznaje (engl. Know — how) procesa za koje je njegova izrada namijenjena. Proces



faze implementacije osim provedbe testiranja zahtjeva obuku korisnika i njihovu
prilagodbu na nova programska rjeSenja.

Uvodenje gotove aplikacije ¢esto je puno teZze nego se to oCekuje. Kod uvodenja
se pojavljuju svi problemi koji su bili skriveni jer ih testiranje nije uspjelo otkriti.
Uklanjanje tih nedostataka uvjet je za uvodenje. Pored objektivnih postoje i
subjektivne poteskoCe uvodenja, a najvaznija je otpor promjenama koje pruzaju
krajnji korisnici. [4]

Kako bismo izradili aplikaciju na zadovoljavajuc¢i nacin, ¢ime bismo zadovoljili

Projekt je dobro definiran slijed dogadaja sa svojim pocetkom i krajem, koji se
izvode radi postizanja nekog jasnog cilja. Projekt podrazumijeva izvodenje sloZzenog
skupa poslova. Projekt je odredeni radni zadatak koji odlikuju jasni ciljevi, faze,
ljudski, vremenski, materijalni i drugi resursi kao i organizacija njegova proizvodenja.*

Takoder je potrebno oformiti tim ljudi koji ¢e biti specijalisti u svojem djelokrugu
rada s kojima i za koje se obavlja izrada projekta odnosno aplikacije. Isti ¢ovjek u
timu moze obavljati viSe uloga, ovisno o njezinom predznanju, iskustvu, specijalnosti

itd. Funkcije radnika u timu sadrzane su Tablici 1.

! Definicija projekta prema normi DIN 69901, DIN je kratica njemackog standarda (DIN-Norm) i

istoimenog instituta Deutsches Institut fiir Normung koji propisuje standarde u Njemackoj.



Tablica 1. — Funkcije radnika u timu [4]

Naziv posla

Opis posla

Voditelj projekta

Menadzer koji moze raspolagati resursima, obi¢no

iz redova korisnika

Savjetnik

Obi¢no vanjski eksperti koji komuniciraju s
neprofesionalnim korisnicima u svrhu utvrdivanja

njihovih potreba

AnalitiCar poslovnog sustava

Poznavatel] metoda za analizu poslovanja koji

izraduju model procesa sustava

Projektant informacijskog sustava

Zajedno s analitiCarima analiziraju postojeci nacin
rada sustava te dizajniraju novi poboljSani nacin
rada metodama za

modeliranje  bududeg

informacijskog sustava

Dizajner softvera

Specijalist za oblikovanje softverskih alata

Dizajner weba

Specijalist za oblikovanje web-aplikacija

Tehnicko osoblje

Specijalisti za odrzavanje hardvera i mreze

Dizajner baze podataka

Specijalist za modeliranje podataka

Administrator baze podataka

Specijalist zaduZzen za efikasno funkcioniranje

baze podataka

Racunalni programer

Specijalist za kodiranje kompjuterskih programa

CASE developer

Specijalist za koristenje CASE alata

Ispitivac

Specijalist zaduZen za testiranje ispravnosti

programskog proizvoda

Operater

Obuceni korisnik koji je preuzeo izvrSenje obrade
podataka

Korisnik za unos podataka

Upisuje podatke u bazu podataka

Korisnik za testiranje

Izabrani korisnik kojem se povjerava testiranje

Menadzer poslovne funkcije

Voditelj poslovnih podrudja za koje se gradi

informacijski sustav




2.1.2.1. Modeliranje poslovnih procesa

Prilikom izgradnje informacijskog sustava neophodno je cjelovito poznavanje
poslovnih procesa organizacije u koju ¢e se sustav implementirati. Jedno od
ponajboljih sredstava pokazale su se graficke metode od kojih bi trebali razlikovati
statiCke od dinamickih metoda modeliranja poslovnih procesa, vecinu njih podrzavaju
programski alati koji omogucuju provedbu analize iz tako prikazanog procesa. Model
procesa je strukturirani skup procesa koji mijenja stanje sustava i procesa pomocu
kojih se formiraju izlazi iz sustava. Realiziran na racunalu, dio modela procesa
postaje skup programa za azuriranje. Procesi za generiranje informacija iz stvarnog
sustava opisuju se modelom procesa za generiranje izlaza, a programi za

izvjeScivanje fiziCka su realizacija tog modela.

Metodologija raCunalno potpomognutog sustavnog inZenjerstva ili koje se jo$
naziva CASE metodologija (engl. Computer-Aided Systems Engineering) izradena od
korporacije ORACLE, na podrucju modeliranja procesa primjenjuje sljede¢e metode:

- hijerarhijski prikaz poslovnih funkcija,

- prikaz ovisnosti izmedu funkcija,

- povezivanje funkcija s organizacijskim jedinicama, mjestom izvodenja
procesa, ulogom funkcija (koliko €esto, koliko brzo, koliko puno), modelom
podataka,

- definicija detaljne logike funkcija,

- modeliranje procesa i crtanje dijagrama toka podataka,

- hijerarhijski prikaz procesa,

- modeliranje u stvarnom vremenu,

- strukturna karta,

- prevodenje dijagrama toka podataka u strukturnu kartu. [4]

Podatkovni modeli imaju teziSte na entitetima kao Sto su podaci ili dokumenti te
na njihovoj povezanosti i strukturi. Funkcijski modeli usredoto€eni su na poslove koje
treba obaviti. Organizacijski modeli govore nam mjesto, vrijeme i komunikacije
izmedu aktera u procesu dok procesni model nam govori o onome Sto pokrece, kada,
kako i kada se odraduju aktivnosti. Pojedini oblici zajedno s pripadaju¢im metodama

prikazani su u Tablici 2.



Tablica 2. Oblici modeliranja i pripadajuc¢e metode [5]

PRISTUP TEZISTE METODA
- Dijagram toka podataka
Podatkovni - e.r.1t|tet| (dokumen.t, podaci), (D"FD), .
njihova struktura i povezanost |- Dijagram entiteta -veza
(ER)
- ono §to treba napraviti (koje
aktivnosti)
Funkeijski ($to, koji) - gktlvnost (poslovi) koje se - SADT duggram,
izvode - IDEFo dijagram

- podaci koji ulaze u aktivnosti i
koji izlaze iz njih

- |DEF dijagram,
o - mjesto izvodenja aktivnosti - UML dijagram
Organizacijski (gdje, . N Y .
tko) - tko izvodi aktivnost koristenja,
- komunikacijski mehanizmi - UML dijagram
suradnje
- ono S§to pokrece aktivnosti i
zasto se aktivnosti izvode na - eEPC dijagram,
odgovarajuci nacin - UML dijagram
Procesni (zasto, ”g V Juct , ! , o _ J g
- slijed izvodenja aktivnosti: niz, aktivnosti,
kako, kada) . . . .
ponavljanje, uvjeti - Petrijeve mreze,
- kada se izvode aktivnosti, - BPMN dijagram

- koliko traju aktivnosti

2.1.2.2. Transakcije i podudarnosti

Vecina aktualnih baza podataka pokuSava provesti model transakcije baze
podataka koji ima pozeljna svojstva za integraciju podataka. Programska potpora
baze podataka bi prema zamisli trebala provoditi ACID pravila koja oznafavaju
Valentnost, Dosljednost, izolaciju, Postojanost (engl. Atomicity Consistency Isolation
Durability) [6] :

- Valentnost — ili sve zadac¢e moraju biti obavljene ili nijedna. transakcija mora
biti dovrSena ili se mora ponistiti (vratiti natrag);

- Dosljednost — svaka transakcija mora sacuvati integritetnu prinudnost — izricita
pravila dosljednosti baze podataka. Ona ne mozZe smjestiti podatke u
kontradiktornom polozaju;
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- lzolacija — dvije simultane transakcije ne mogu interferirati, tj. krizati se.
Medurezultati unutar transakcije nisu vidljivi drugim transakcijama;

- Postojanost — dovrSene transakcije se ne mogu kasnije prekinuti ili se njihovi
rezultati odbaciti. One se moraju nastaviti kroz ponovno pokretanje sustava
upravljanja bazom podataka (SUBP) nakon njegovog kraha.

U praksi mnogi SUBP (engl. DataBase Management System, DBMS) dopustaju
vecCini ovih pravila da se selektivnho ublaze radi boljih performansi. SUBP mora
osigurati da su dopusteni linearni, nadopunjujuci redoslijedi, te da ni jedna radnja

pocinjenih transakcija nije izgubljena prilikom ponistenja prekinutih transakcija.

2.1.3. Metode i postupci u projektiranju informacijskih sustava

Informacijski sustavi predstavljaju skup podataka, metoda, tehni¢kih sredstava i
organizacije za pruzanje informacija, kroz komunikaciju, prikupljanje, arhiviranje i
obradu, podataka potrebnih za donoSenje poslovnih odluka a sve u cilju boljeg
funkcioniranja cjelokupnog organizacijskog sustava. Informacijski sustav se sastoji od
programa koji prikupljaju informacije o stanju sustava te ih upisuju u bazu podataka,
programa koji €itaju podatke unesene u bazu podataka te oblikuju izvjeS¢a sukladno

korisnikovim zahtjevima.

Komponente Informacijskog sustava su:

- programska potpora (engl. Software) — namjenska, sustavska,

- raCunalna (strojna) potpora (engl. Hardware) — racunala, mrezna oprema,

- ljudski ¢imbenici (engl. Lifeware) — informatiCari, korisnici,

- organizacijska potpora (engl. Orgware) — postupci povezivanja dijelova u

cjelinu.

S gledista organizacijskih funkcija ista se moze sistematizirati prema potrebama
istih u razliCite informacijske podsustave koji ima jedinstvene informacijske potrebe
8to ujedno znali da je potrebno dizajnirati sustave koji bi odgovarali njihovim
potrebama, kao Sto su: ljudski resursi, nabava, prodaja, marketing, financije,
racunovodstvo itd.. Medutim vazno je naglasiti kako je neophodno da pojedini dijelovi
ili funkcije informacijskog sustava poslovnog subjekta budu povezani u jedan cjeloviti,

integrirani sustav.
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2.1.3.1. Projektiranje informacijskog sustava

Zivotni ciklus informacijskog sustava definira faze i zadatke koje nuzno treba
obaviti tijekom razvoja neovisno o veli€ini sustava koji se izraduje. Taj ciklus
osiguravaju “kontrolne tocke“, kako je prikazano na Slici 1., uz pomo¢ kojih pratimo

napredak, procjenjujemo postignute rezultate i donosimo odluke o daljnjim koracima.

lzrada
+ isporuka
(ugradnja PPt
rjesenja)

Funkcionalni sustav Specifikacija sustava

Oblikovanje
(kako e sustav
raditi)

Primjena
[edriavanje |
pobaoljsanje)

w
o ?
© A Q.
m =h
o 3
=3 =4
=3 )
A sistemsko ~N
v ' W
c InZenjerstvo s
wn —+
[nd [
o 1)
< < i
)

Analiza
tko koristi sustav?
$to mora raditi?
gdje i kada e se
konstiti?

Pregled

laniranje
zadto graditi
sustav?

Potrebe Plan sustava

(popravci, dorade, prerade,
nadogradnje)

Slika 1. — Zivotni ciklus informacijskog sustava

Prikazane kontrolne toCke nam pomazu u odredivanju sljedeceg:

- Planiranje je vezano uz odredivanje poslovnih ciljeva, otkrivanje problema,
pronalazenje rieSenja i odredivanje zahtjeva vezanih za sustav.

- Analizom zahtjeva se odreduju granice projekta, poslovnih zahtjeva i modela
sustava u razvoju.

- Oblikovanje podrazumijeva modeliranje i dizajniranje sustava te donosenje
odluka o nacinu gradnje i funkcioniranja sustava.

- lzrada je provedba ugradnje oblikovanih rjeSenja u nekoliko segmenata kao

Sto su: kodiranje, ugradnja baze podataka, testiranje.
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- Integracijom se udruzuju dijelovi sustava i provjerava cjelina kako bi se
dokazalo da sustav uistinu odraduje ono $to je korisnik zahtijevao.

- Uvodenje u primjenu oznacCava prijenos podataka iz starog u novi sustav
zajedno s radnim aktivnostima odnosno procesima, nakon Cega se provodi
analiza o radu sustava te uvode se eventualna poboljSanja.

- Odrzavanje oznaCava izmjene unutar sustava kako bi se zadrzale ili poboljSale
radne performanse (karakteristike) odnosno obavile prilagodbe ili poboljSanja
samog nacina uporabe.

- Pregled je posljednja faza razvojnog ciklusa a traje cijelo vrijeme od perioda
uvodenja sustava a odnosi se na preispitivanje cijelog sustava kada je

potrebno obaviti izmjene zbog promjena u poslovanju.

2.1.3.2. Semanticko modeliranje baze podataka

SemantiCko modeliranje podataka zapocinje istovremeno s prikupljanjem
podataka koji su potrebni za izgradnju baze podataka, jer dok prikupljamo podatke
moramo znati koja je njihova uloga i znacenje kako bi mogli odrediti njihovu ulogu u
buducoj bazi podataka [7]. Svi podaci u bazi podataka podaci bi trebali biti
medusobno povezani direktno ili indirektno. U poglavljima ovog rada, koja slijede,
pojedini segmenti semantickog modeliranja baze podataka ¢e biti detaljnije obradeni.
U stvari, semantiCko modeliranje predstavlja oznaCavanje podataka (entiteta) kroz
odredeni model podataka. Sto se ti¢e entiteta isti mogu biti samostalni, opisni ili
sadrZzavati neka druga osobna svojstva koje mozemo nazvati atributi odnosno

karakteristike.

Odnosi izmedu entitetima koji se kasnije reflektiraju na nacin rada baze i njene
postupke definirani su kroz agregaciju (asocijacija), specijalizaciju (podtip) i
generalizaciju (nadtip).

Kod agregacije (asocijacije ili pridruzivanja) prikazani su odnosi izmedu razli€itih
oblika veza i njihovih osobnih atributa na nacin kao da je jedan podatak sastavni dio
drugog podatka. Npr. odnos N:1 izmedu ZAPOSLENIK i TVRTKA odnos je
ZAPOSLENJE dok svojstva oznaCavaju vrijednosti kao $to je DATUM, RADNO-
PRAVNI STATUS, PRIMANJA, POLOZAJ U TVRTCI. Takoder je bitno za
napomenuti kao u agregaciji entiteti bilo koje razine imaju svoje atribute koji ne
moraju biti medusobno povezani niti biti isti npr. DATUM ZAPOSLENJA. Odnos
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izmedu generalizacije koja predstavlja entitete viSe razine (nadtip) i specijalizacije
koja predstavlja entitete nize razine (podtip) mozemo zamisliti kao odnos izmedu
naziva COVJEK i ostalih naziva kao $to je STUDENT, ZAPOSLENIK,
UMIROVLJENIK i td., moZemo primijetiti da nazivom COVJEK moZemo zahvatiti
puno Siri obim ljudi nego s ostalim oblicima naziva. Stoga zaklju€ujemo kako je nadtip
unija svih podtip-ova koji proSiruju opis nekog entiteta nadtip-a dodatnim atributima.

Postoje razne metode za precizno definiranje podataka i njihovih veza. Prema
CASE metodologiji na podru¢ju modeliranja podataka primjenjuju se slijedece
metode:

- metoda entiteti — veze

- relacijska metoda

- entiteti — veze

- metoda mrezne organizacije podataka

- metoda hijerarhijske organizacije podataka.[4]

2.1.3.3. Logicko modeliranje baze podataka

Prilikom logickog modeliranja koristi se, ranije izradena, semantiCki modelirana
baza podataka kao podloga za izradu logi¢kih elemenata baze podataka. Ti elementi
baze podataka okarakterizirani su u obliku tablica, veza, medusobne zavisnosti i td.
Sto se ti¢e medusobne zavisnosti svojstvo jednog ili viSe atributa da jednostavno
odreduju vrijednost jednog ili viSe preostalih atributa naziva se funkcionalnom
zavisno$¢u [7]. Skup atributa (Y) je funkcionalno zavisan o drugom setu atributa (X)

te se takva zavisnost oznac¢ava s X—Y.

Takoder zavisnosti mogu biti i viSeznaCne kada niti jedan set atributa ne ovisi
jedan o drugome te ih oznaCavamo s dvije uzastopne strelice X——Y ili ¢ak trivijalne
viSeznacCne vrijednosti za koje vrijedi da je Y podskup od X ili da je unija X i Y

jednaka skupu svih atributa u tablici.

2.1.3.4. Dijagram toka podataka

Dijagram toka podataka (DTP, engl. Data Flow Diagram, DFD) je statiCan prikaz
nekog procesa koji nam grafiCki prikazuje tokove podataka unutar sustava kako bi

lakSe mogli shvatiti odnosno razumijeti tko ili Sto je izvor ili izvoriSta podatka, koji su
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procesi koje nam oni opisuju te koja su odrediSta na koja oni tim procesom djeluju ali

njime ne mozemo vidjeti i dinamiku samog procesa.

Postoji viSe inacica za grafi¢ki prikaz dijagrama toka podataka kao $to su :
- Gane (Gane — Sarsonova metoda),
- DeMarco,
- Yourdon,
- ANSI standard, itd. [4, 5]

Svaki dijagram se sastoji od nekoliko osnovnih elemenata kao $to su: izvoriSta
podataka, procesa, spremista podataka te odredista podataka. Sam tok podataka
Cini skup kretanja pojedinih podataka kroz sustav tako da skup ulaznih tokova
podataka pretvara u skup izlaznih tokova podataka. Sukladno tome svaki proces
mora imati najmanje jedan ulazni i jedan izlazni tok podataka. Kako bi pohranili
ulazne i izlazne podatke nekog procesa moramo imati i spremiSte podataka.
Dijagram toka podataka gotovo da mozemo poistovjetiti sa dijagramom entiteta veza
EV (engl. Entity Relationship, ER) jer se oni najéeSCe koriste pri razvoju
informacijskih sustava te su ponajprije usmjereni na podatke a prikazuju tok

poslovnih procesa, kao $to je prikazano na Slici 2.

15



START

Nalogodavéev
nalog

.

Prikupljanje
potrebnih
podataka

Provjera
kompletnosti
podataka

Rukovanje
podacima

Unos
podataka

v

Pohrana podataka
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Slika 2. — Dijagram toka podataka
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Prilikom izrade dijagrama toka podataka potrebno je pridrzavati se opcepriznatih
simbola, ovisno prema cCijem grafickom obliku (tvorcu grafickog oblika) radimo, dok

smo mi pri izradi koristili znakove koji su prikazani na Slici 3.

- oznaka potetka ili kraja toka O - povezivanje udaljenih dijelova
dijagrama ili oznaka koraka

- blok obrade podataka (racunske
operacije, izvrienje naredbe isl.) - logicka odluka na osnovu
vrijednosti nekog izraza
- ulaz (ucitavanje podataka)
- modifikacije programa

- izlaz (ispis rezultata)

DL

- redoslijed tijeka izvodenja
l operacija (programa)

- oznaka za ulazno - izlazne
naredbe

A

Slika 3. — Neki od simbola dijagrama toka podataka prema ANSI standardu

2.1.3.5. UML dijagrami

UML (engl. Unified Modeling Language) je grafiCki jezik za vizualizaciju,
specifikaciju, razvoj i dokumentiranje programskih rjeSenja pri ¢emu nije odredena
metodologija razvoja programa, ve¢ sam nacin prikaza. To je integrirani alat za
modeliranje i razvoj objektno orijentiranih programskih aplikacija, koji se i dalje razvija
i nadopunjuje. Prilikom koristenja UML dijagrama postoje i pet pravila kojih se je

potrebno pridrzavati:

1. Odlucite o ¢emu Zelite prvotno iskomunicirati pa prema tome usmjerite svoj
opis. Ekstrahirajte detalje koji su vam potrebni a ostatak anulirajte. UML je
poput svakog drugog jezika u koji mozZete zakomplicirati raznim detaljima te
zbog njih na kraju izgubite svoj glavni cilj. Budite koncizni;

2. Svaki UML dijagram bi trebao biti veliine od jedne stranice. Dijagram cete
lakSe razumjeti ako ga moZzete sagledati kao cjelinu istovremeno. To ne znaci
da morate ogranicCiti sebe, nego razdijeliti i organizirati sadrzaj u razumnim,
razumljivim dijelovima. Koristite pakete kako bi si organizirali preglednost. U

koliko imate mnogo sjajnih ideja za prenijeti, poCnite s dijagramom viSe razine

17



[19-4

koji prikazuje “Siru sliku“. Zatim zapocCnite izradivati dijagrame koji su
posveceni svakoj od vasih ideja;

. UML uporabite kada vam je od koristi. Nemojte osjecati obvezu napisati UML
dokument samo zato Sto mislite da bi ste ga trebali imati. UML nije sam sebi
svrha, nego je odli¢no dizajniran alat za pomo¢ pri odgovaraju¢im problemima;
. Popratite svoje dijagrame s tekstualnim opisima, kojima si pojasnjavajte vase
namjere. Osim toga, prisjetite se da su neki ljudi orijentirani verbalnom govoru
dok su drugi pak vizualnom prikazu. Uspjehom se pokazalo kombinirati
prirodni jezik s UML dijagramom;

. Pazite da jasno organizirate svaki dijagram. Izbjegavajte unakrsna
povezivanja. Grupirajte elemente medusobno ako u vasim mislima postoji
razlog za to. Dva UML dijagrama mogu sadrzavati iste elemente i veze, dok
jedan bi mogao biti u straSnom “vizualnom“ neredu dok je drugi savr§eno
pregledan. Oba c¢e prenijeti isto znaCenje u UML, ali je jasno da cCe te

preglednijom verzijom biti uspjesniji pri komunikaciji o pitanjima dizajna. [8]

Trenutno razlikujemo trinaest vrsta razlicitih dijagrama koji su podijeljeni u tri skupine:

Strukturni dijagrami;

o Dijagrami klasa,

o Dijagrami objekta,

o Dijagrami komponenata,

o Dijagrami sloZene strukture,

o Paketni dijagram,

o Dijagrami rasporeda,
Dijagrami ponas$anja;

o Dijagrami koristenja,

o Dijagrami aktivnosti,

o Dijagrami stanja,
Dijagrami medudjelovanja;

o Dijagram komunikacije,

o Dijagram slijeda,

o Vremenski dijagram,

o Dijagram pregleda medudjelovanja. [5]
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Dijagram koriStenja, prikazan na Slici 4., zorno nam prikazuje sve sudionike
procesa i njihove akcije unutar aplikacije. Prikazuje se medusobna interakcija
sudionika a ukoliko postoje dodatne akcije izraduje se onoliko scenarija koliko je to

moguce.

Voditel]

Preuzimanje
zadatka

Y

Preuzimanje
podatka

Korisnic

Obnasatelj poslova

Kontrola

Zavrietak obrade

Narucitel]

\

Predaja rezultata

Slika 4. — Dijagram koriStenja

2.1.3.6. Normalizacija podataka

Relacijske tablice baze podataka, bilo da su izradene na osnovi EV ili UML
dijagrama, ponekad mogu skrivati neku naizgled prilicno bezazlenu anomaliju koja se
u kasnijem radu moZze pokazati kao ozbiljna prijetnja ispravhom radu baze podataka,
narocito u pogledu performansi, zadrZzavanja integriteta ili odrzavanja. Ako cijelu bazu
podataka zamislimo kao veliku tablicu, to moze rezultirati velikom koli¢inom

redundantnih podataka i dugotrajnih pretrazivanja Cak i za najmanju koli€inu
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potrebnih podataka. To takoder moze rezultirati do dugotrajnih i skupih azuriranja i
brisanja, Sto na kraju kao nuspojava moze rezultirati nestankom korisnih podataka.
[7, 8, 9]

U koliko imamo metodu razbijanja tako velike tablice na manje cjeline ovakva
vrsta problema bi bila eliminirana a nasa baza podataka bi bila znatno ucinkovitija i
pouzdanija. Normalizacija se postize analizom meduovisnosti pojedinih atributa
povezanih unutar tih tablica.

Postoji sedam normalnih formi (NF) u kojima se mogu nalazit tablice:

INF — oznacava tablicu u kojoj svaki stupac ima samo jednu vrijednost za
svaki red u tablici, dok te vrijednosti pojedinacno mogu sacinjavati vanjski
klju€, zajedno mogu sacinjavati kompozitni primarni kljuc;
2NF — iskljuCivo oznacCava tablicu koja zadovoljava kriterije 1NF te ne postoji
trivijalna parcijalna zavisnost neklju¢nog atributa od kljuca;
3NF — tablica je u tre¢oj normalnoj formi ako i samo ako ne postoji tranzitivha
zavisnost neklju¢nog atributa od kljuca;
BCNF — tablica je u Boyce-Coddovoj normalnoj formi (BCNF) ako za svaku
netrivijalnu funkcijsku zavisnost vrijedi da lijeva strana zavisnosti sadrzi kljuc te
tablice;
ANF — samo ako za svaku netrivijalnu viSezna¢nu zavisnost vrijedi da lijeva
strana zavisnosti sadrzi klju¢ te tabele, onda se tablica nalazi u toj formi,
ukoliko tablica nema netrivijalnih viSeznacnih zavisnosti ona je u 4NF;
5NF — samo ako svaka netrivijalna zavisnost spoja ima svojstvo da sve njene
komponente sadrze kljuc;
6NF — samo ako ne postoji netrivijalna zavisnost spoja.
Na osnovi ste€enog znanja i iskustva, lako je zakljuciti kako tablica koja ima primarni
klju¢, bio on jednostavan ili sloZen, i jednu funkcionalnu zavisnost kojom klju¢
implicira ostale atribute, zadovoljava petu normalnu formu, a time i sve nize normalne

forme, neovisno o broju stupaca. [7]

2.2. PraktiCna realizacija projekta

Osnova prakti¢nog dijela ovog rada obuhvaca poglavlja u kojima se kao sredstvo
koristi razvojni alat MS Access 2010 pri Cemu se detaljno opisuje nacin koristenja

alata, moguénosti koje on pruza, odnosno mogucnosti koje su koriStene prilikom
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izrade aplikacije za raspodjelu sredstava. Dakle, rad se sastoji od prakti¢nog dijela

koji ukljuCuje izradu aplikacije za vodenje evidencije zastitnih sredstava, Sto

predstavlja prakticnu primjenu do sada steCenih znanja od strane autora i oslanja se

na informatiCku praksu prilikom pripreme, izrade i koriStenja takvih aplikacija kao

jednog segmenta koji moze funkcionirati samostalno ili moze biti sastavni dio nekog

veceg sustava tj. povezan s nekom drugom bazom podataka u veci sustav.

Realizacija prakticnog dijela zadatka obuhvaca provodenje slijedecih aktivnosti

rada:

okvirno projektiranje informacijskog sustava, odnosno projektiranje baze
podataka kao osnove sustava za vodenje evidencija zastitnih sredstava,
analiza postojecih rieSenja i alata s kojim se osnovna zamisao moZze
povezati,

osnovno funkcionalno, podatkovno te aplikativno modeliranje konkretno
primjenjivog rjesenja,

analiza daljnjeg razvoja sustava za vodenje evidencija i njegova analiza

uklopivosti u standardne sustave.

Metode koje su koriStene u oblikovanju ovog zavrsnog rada su:

komparativna metoda s ciliem usporedivanja upravljackin modela izmedu
poslovnih sustava i informacijskih sustava,

logiCke metode analize i sinteze te metode indukcije i dedukcije koristiti ¢e
se u obradi podataka i izvodenju zaklju€aka,

metodom analize sadrzaja normativnih akata odrediti ¢e se osnovne
znacCajke o zadacima, pravima i obvezama sudionika odnosno izvrSioca,
kroz osobna iskustva,

metoda ispitivanja, u cilju prikupljanja podataka na temelju iskustava
ispitanika gdje su se koristile tehnike pojedinaénog i grupnog intervjua sa
ljudima i korisnicima koje se neposredno bave razvojem i implementacijom

baza podataka.
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3. Baza podataka informacijskog sustava

U bazi podataka su pohranjeni podaci od dijelu realnih podataka radi kojih je i
razvijen informacijski sustav. SadrZzi medusobno povezane podatke s ciliem da
posluze u izradi razli€itih upitnih oblika zahtijevanih od strane korisnika. Svi podaci se
pohranjuju u bazu koriste¢i odgovaraju¢i model podataka, bez nepotrebne zalihosti
koja bi dodatno opterecCivala sustav, dok se podaci mogu mijenjati a postojeci

premjestati.

Arhitektura baze podataka zasnovana je na tri apstraktne razine i njihovim
medusobnim suceljima:

- logicka lokalna razina se odnosi na logiCku predodzbu o dijelu baze koji se

koristi u pojedinoj aplikaciji;

- logiCka globalna razina se odnosi na logic¢ku strukturu cijele baze Ciji zapisi se
nazivaju shemama te se imenuju i definiraju svi tipovi podataka kao i njihove
veze u skladu s pravilima koriStenog modela;

- fiziCka razina odnosi se na prikaz i raspored podataka na jedinicama vanjske
memorije dok raspored pohranjivanja opisuje se kao elementi logi¢ke definicije
baze preslikavaju na fiziCke uredaje.

Kod stvaranja baze podataka potrebno je znati samo shemu i poglede a program
SUBP tada automatski izraduje fiziCku bazu i raspored pohranjivanja podataka unutar
nje bez da upisujemo ili poznajemo SQL (engl. Structured Query Language)
naredbe. SUBP upravlja fizickim smjeStajem podataka na optimizirani nacin kako bi
Citanje i pisanje bilo Sto brze, procesuira upite za izvjeStavanjem ili izvrSavanjem,
upravlja fizickom sigurnoS¢u podataka kroz pohranu (engl. Backup), osigurava
logi¢ku sigurnost podataka (engl. Security), upravlja integritetom podataka Kkoji
moraju biti jedinstveni i potpuni, upravlja transakcijama koje su u biti skup operacija
nad podacima koji se smatraju jednom cjelinom, upravlja konkurentnim pristupom
kada bazi pristupa viSe korisnika u isto vrijeme te upravlja poslovnim pravilima.
Informati¢ar ili administrator moze samo jednim djelom utjecati na fizicku gradu
podesSavajuéi one parametre koji su njemu dostupni. Tako niti korisnici niti programi

ne pristupaju izravno fiziCkom zapisu baze nego sve zadace odraduju putem SUBP.
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Danasnji SUBP podrzavaju tri osnovna modela:

relacijski model (Slika 5. i Slika 6.) — zasnovan na matematickom pojmu

relacije — podaci i veze izmedu njih se prikazuju pomoc¢u dvodimenzionalnih

tablica koje mogu biti prikazani (izradeni) u razli€itim oblicima

Raspodjela_Artikli

‘# ID_raspodjelairtikl
Raspodjela_ID
Artiki_ID
KolicinaTrazeno
KolicinaDodijeljena

Artikli

F ID_Artikla

NazivArtikla . N
A5400 Zahtjevi_Artikli
Stanje Zahtjevi
¥ ID_ZahtjevArtikl "
Zantjev_ID 7 ID_Zahtjeva

Artikl_ID DatumZahtjeva
Kolicina BrojZahtjeva

Korisnik_ID
Realizirano

Raspodjels Korisnik

¥ ID_Raspodjele ¥ ID_Korisnika
DatumRaspodjele MazivKorisnika
MalogBroj BrojDjelatnika
Korisnik_ID

Polje: =1
Tablica:
Sortiranje:
Prikazi: = = = = = =
Kriterij:
ill:

Slika 5. — Relacijski model baze podataka izraden u MS Access-u 2010

Artikli Raspodijela
PK |ID Artikla PK |ID_RaspodijelaKorisnik
NazivArtikla ¢ Raspodjela_ID
AS400 Artikl_ID
Stanje Korisnik_ID
Godina
Da
Korisnici KolicinaTrazeno
ORBIHes KolicinaPripadajuce
PK |ID_Korisnika KolicinaDodijeljeno
¢ Zakljuceno
NazivKorisnika FK1 | ID_Artikla
BrojDjelatnika FK2 |ID_Korisnika
FK3 |ID_Zahtjeva
Zahtjevi

PK |ID_Zahtjeva |4

DatumZahtjeva

BrojZahtjeva Zahtjevi_Artikli

Korisnik_ID o

Realizirano PK |ID_ZahtjevArtikl
Godina
Zahtjev_ID
Korisnik_ID
Artikl_ID
Koli¢ina

FK1 |ID_Zahtjeva

Slika 6. — Relacijski model baze podataka izraden u MS Visio 2007
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mrezni model (Slika 7.) — moZe biti predo¢en putem mreznog grafa u kojem su

¢vorovi podaci a lukovi medu njima definiraju veze medu podacima

ZapOSIenje

Ime i prezime

Datum roden)ja

Slika 7. — Mrezni model

hijerarhijski model (Slika 8.) — sacinjavaju ga hijerarhijski organizirani podaci

Uprava 1.2

Uprava 3.1
Uprava 2.2

Uprava 1.1

Uprava 3.2
Uprava 2.1

S

( sektor2.11 ) ( sexor212 ( sektor221 ) [ sektor222
e ot or e e | ST \____’/
Slika 8. — Hijerarhijski model
- objektni model - inspiriran je programskim jezicima koji su objektno

orijentirani, ta baza je skup trajno pohranjenih objekata koji se sastoje od

svojih “internih podataka i metoda“ za rukovanje s tim podacima. Svaki objekt
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pripada nekoj klasi izmedu kojih se uspostavijaju veze nasljedivanja,

generiranja, akumuliranja te medusobne uporabe razli€itih operacija.

Model procesa opisuje dinamiku podataka informacijskog sustava i propisuje
skup procesa (funkcija) kojima se mijenjaju podaci unutar informacijskog sustava.
Kada se informacijski sustav implementira tada se modeli procesa ostvaruju kroz
odgovarajuce aplikacije (programsku podrsku). Komunikacija izmedu baze podataka i
SUBP-a odvija se pomocu posebnih programskih jezika koji se dijele na nekoliko
kategorija:

- DDL (engl. Data Definition Language) — jezik za stvaranje strukture podataka

(opis), brisanje strukture podatka, dodavanje postojece strukture podatka;

- DML (engl. Data Manipulation Language) — jezik koji koristimo kao primarni
mehanizam za odredivanje naredbi za upravljanje podacima koji se odnose na
bazu podataka;

- DIL (engl. Data Integrity Language) — jezik koji se koristi pri odredivanju
ogranicenja koja se odnose na integritet podataka;

- DCL (engl. Data Control Language) — jezik koji je dio pod-jezika baze
podataka koji je dizajniran da se koristi od strane administratora baze
podataka pri odredivanju ovlastenih korisnika baze podataka i odredivanju
njihovih moguénosti rada u samoj bazi podataka;

- QL/SQL (engl. Query Language) — jezik za programiranje koji nije u potpunosti
jezik za razvoj aplikacija, formalno je to jezik koji je namijenjen za rad baze
podataka, postao standardni prikazani jezik za rad relacijskih i ne-relacijskih

baza podataka, najéeSce ga koristimo za postavljanje upita. [9]

3.1. Relacijski model baze podataka

Ustroj relacijskog modela je takav da se baza sastoji od skupa
dvodimenzionalnih tablica (relacija). Kako bi relacije medusobno razlikovali svaka
ima svoj, po mogucnosti jedinstveni naziv. Jedan stupac relacije sadrzi vrijednost
jednog atributa za entitet ili vezu radi Cega se stupac poistovjeCuje s atributom i
obratno. Atribut ima svoje ime po kojem ga razlikujemo od ostalih unutar relacije
(tablice) a njegova vrijednost je u podacima istoga tipa. Svaka vrijednost atributa

treba biti ¢im jednostavnija po moguénosti jednostruka tako da se ne da rastaviti na
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daljnje segmente ili dijelove. U rijetkim slu€ajevima moZzZe se dopustiti da vrijednost
atributa nije unesena. Skup svih atributa unutar pojedine relacije nazivamo relacijska

shema.

Jedan red unutar relacije najceSc¢e predstavlja jedan primjerak entiteta ili biljezi
oblik veze izmedu viSe njih, taj red nazivamo i n-torka i u jednoj relaciji ne smiju
postojati dvije identiCne n-torke.

Entiteti su predstavljeni nekim n brojem atributa (intenzijom) i nekim m brojem n-
torki koje svojim svojstvima i vrijednostima opisuju entitet (ekstenzijom). Intenzija
predstavlja osnovu tzv. “kodeksa atributa® ili strukturu tablice dok sam kodeks
atributa osim naziva atributa (naziva stupca tablice ili polja retka [n-torke]) sadrzi i

podatke o vrsti i formatu podataka (metapodatke). [10]

Pri radu s relacijama se Kkoriste operacije relacijske algebre u Cije osnhove
spadaju: unija, razlika, selekcije, spajanje, presjek, dijeljenje, projekcija, Kartezijev
produkt, a rezultat bilo koje operacije relacijske algebre je nova relacija.

Kako bi se izbjegla moguénost da se u jednoj relaciji pojave dvije jednake n-torke
prethodno moramo definirati skup atributa koji ¢e nam jednoznacno definirati svaku
pojedinu n-torku unutar relacije. Jednoznaénim odredivanjem pojavljivanja svake n-
torke (retka u relaciji) se definira primarni klju¢ koji ozna¢ava atribut ili njihov skup Cije
su vrijednosti unutar relacije jedinstvene kako bi se osigurala njena “sigurnost® od
umnozavanja, a vrijednost tog primarnog atributa ne smije niti u jednoj n-torki ostati
neupisana.

U konachnici, baza podataka je skup relacija kod kojih ne postoji fizicka veza veé
su one povezane preko stranih kljuCeva a samo nepostojanje fiziCke veze je osnovna
razlika izmedu relacijskog i ostalih podatkovnih modela.

5] Raspediela | 5] Raspodijela Artikli-| == Artikli- | =] Korisnik |\ =5 Zahtjevi | 55 Zahtjevi Artikli

ID_Korisnika ¥ MazivKorisnika ~ |BrojDjelatni - | Kliknite da biste dodali - | ==——"—— Intenzija
I Odjel naoruanja 7 polie (¢elija) - dio
2 Odjel balistike 3 redka ili stupca
3 odjel streljiva 2 | ==———
4 Automehaniéarska radionica 3 —=—_—— ekstenzia
5 Prototipna radionica 7
6 Streljana BOSNA 2 =—_— redak (slog il zapis)
7 streljana DOTRECINA 3

* (Novi) ﬁ
stupac ili polje

Slika 9. — Prikaz podataka u tablici
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3.2. Strukturirani upitni jezik — SQL

SQL je skup instrukcija koji se koristi za interakciju s relacijskom bazom
podataka. U biti, SQL je jedini jezik koji razumije velina baza podataka. svaki put
kada komunicirate s bazom podataka, programska podrSka (softver) prevodi vase

zapovjedi u SQL oblik koji baza podataka moze protumacditi. [18]

Rukovanje podacima unutar relacijske baze podataka obavlja se uz pomo¢ SQL
jezika na dva nacina:
- direktnim pisanjem upita u bazu podataka (engl. Interactive SQL), ili gdje se
upiti mogu postavljati u obliku obrazaca (engl. query by forms);
- pomocu gotovih aplikacija.
Takoder jezici sadrze tri grupe naredbi:
- naredbe za osnovne operacije nad podacima;
o pronalazenje nepostojecih n-torki,
o upis novih n-torki,
o izbacivanije ili brisanje podataka n torki,
o promjena podataka n-torki,
- naredbe za upravljanje bazom podataka;
- naredbe za definiranje relacijske sheme baze podataka.
Gotovo svi danasnji programski paketi podrzavaju relacijski model i SQL, svaki od
njih sadrzi svoj “menadzment sustav® te ostale uobiCajene alate za razvoj aplikacija.
Svaka verzija racunalne platforme (operacijskog sustava) zahtjeva sebi prikladni oblik
i inacicu podatkovnog paketa. Na primjer, identi¢ni podaci iz nekog Upita mogu biti

prikazani u viSe oblika od kojih ¢emo jedan prikazati i u SQL obliku.

4 @ _Korisnicilldjeli

ID_Korisn - MazivKorisnika - BrojDjelatni - udjel -
24
10

! Odjel naoruianja

2 Odjel balistike

3 Qdjel streljiva

4 Automehanicarska radionica 17
5 Prototipna radionica 24
6 Streljana BOSMA

7 streljana DOTRECINA

LA S R R I S I T |

10

Slika 10. — Prikaz podatkovnog lista
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| =31 Q_Korisnicilldjeli

Korisnik Q_Korisnicilkupno

# ID_Korisnika SumOfBrojLjudi
MazivEarisnika
ErojCjelatnika

llllllll

Polje: |ID_Korisnika MNazivKorisnika EBrojDjelatnika Udjel: Round([BrojDjelatnikal/[SumOfBrojLjudi]*100,2)
Tablica: | Korisnik Karisnik Karisnik
Ukupno: | Grupiraj po Grupiraj po Grupiraj po Grupiraj po
Saortiranje:
PrikaZi:
Kriterij:

Slika 11. — Podaci u obliku prikaza dizajna

| -3 Q_KorisniciUdjeli

SELECT Korisnik.ID_Korisnika, Korisnik.MNazivKorisnika, Korisnik.BrojDjelatnika, Round{[ErojDjelatnikal/[SumOfErojLjudi]*100.2) AS Udjel
FROM Korisnik, Q_Korisnicilkupno
GROUP BY Korisnik.ID_Korisnika, Korisnik.MNazivKkorisnika, Korisnik.BrojDjelatnika, Round{[BrojDjelatnikal/[SumOfErojLjudi]*100.2);

Slika 12. — Podaci prikazani u SQL obliku

3.3. Pojedini trziSno dostupni programski alati i podrske

Operacijski sustav mora osigurati nesmetanost provedbe svih procesa koji se
provode na racunalu. Osnovno sredstvo sustava je procesor Ciji je zadatak omoguciti
istodobnu funkcionalnost viSe procesa. Kako bi se to rijeSilo uobi¢ajeno se koristi
rasporedivaC poslova koji upravlja dodjelom procesora metodom kruZne podjele

vremena (engl. Round Robin, RR).

Osim procesora, razni procesi programi mogu istodobno traziti korisStenje nekog
drugog sredstva. Takvi se problemi rjeSavaju koriStenjem sinkronizacijskih
mehanizama kojima se rasporeduje pristup tim sredstvima (npr. jedan po jedan).
UobicCajeni nacini komunikacije su koriStenjem poruka, zajedni¢kih spremnickih
lokacija, datoteCnog sustava te mreznog sustava tako da ponekada mogu

komunicirati i programi s razli€itih raCunala unutar nekog istog sustava [12]
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Tabela 3. — Neki od poznatih programskih paketa za rad s bazama podataka [11]

Proizvodas Produkt Operacijski sustav Jezicl
IBM Clorporation DE2 Linux, UNIX (razm), 20QL,
MS Windows NT /2000 /XP, COBOL,
VMS, MVS, VM, OS/400 Java, ...
Orracle Corporation Oracle M5 Windows (razni), 201,
Mae 08, TNIX (razni), Java i
Linux 1 drugi drugi
IBM Corporation Informmix UNIX (razni), Linux, 200,
(prij= : Infarmix MS Windows NT /2000,/XP Java 1
Softwars Ine. ) drugi
hicrosoft M3 SOL Server | MS Windows NT /2000 ,/XP S0L,
CH+, ...
MyvSQL AB MySQL Linux, UMNIX (raznil, =01,
ME Windows (razm), Mac OS C,PHP,...
Svhasze Inc. Svhass MS Windows NT /2000, O3/2, 201,
S0L Server Mae, UNIX (razni), UNIXWare | COBOL, ...
Hewlett Packard Co. Allbasa /SO L UNIX (HP-UX) S0L.
4GL, C, ...
Cincom Supra MS Windows NT /2000, Linux, | SQL,
Svetems Ine. UNIX (razm), VM3, MVS, VM | COBOL, ...
Microsoft Carporation | MS Access MS Windows (razm) Access
Bas=ic,
3QL
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Svaki program je namijenjen za obavljanje jednog ili viSe zadataka. Danasniji
operacijski sustavi za osobna raCunala, posluzitelje pa ¢ak i ruCna raCunala
omogucuju pokretanje i rad viSe od jednog programa paralelno. Svaki zadatak bi se
trebao odradivati u zasebnom procesu koji je nastao pokretanjem programa. Pojedini
se zadatak moze sastojati od nekolicine zadataka nize razine (podzadataka). Npr.
reprodukcija sadrzaja s mreznih stranica sastoji se od podzadatka koji dohvaca
sadrzaj, podzadatka koji sadrzaj prikazuje te podzadatka koji ocCitava naredbe
korisnika. [12]

3.4. Zdruzena raCunalna tehnologija

Ovakav oblik oznaCava tehnologiju koji ima ugradeno nekoliko proizvoda
Microsoft-a. Ta tehnologija je podsustav baza podataka, a nju sacinjavaju i
upotpunjuju pojedini sustavni podaci pohranjeni u racunalu. Za potrebe vecih baza
podataka, Jet baze podataka mogu biti nadogradivane ili uvecane odnosno podaci

mogu biti migrirani na SQL Server.

3.5. Otvorena spojivost podatkovnih baza

ODBC je oblik komunikacijske tehnologije (platforme) uz pomo¢ koje svi korisnici
ili Kklijenti drugih tehnologija, koje nisu izgradene uz pomo¢ ili kompatibilne sa
sustavom Windows, komuniciraju sa SQL Serverom na kojem je eventualno
smjeStena neka baza podataka. MS SQL Server i Sybase/ASE komuniciraju uz
pomo¢ aplikacijski niveliranog protokola TDS (engl. Tabular Data Stream) koji
takoder omogucéava da $to viSe aplikacija moze komunicirati s navedenim bazama
podataka. Nakon 2005. godine takoder je izdan i certificiran JDCB APl za

komunikaciju s Java aplikacijama.

3.6. SQL Server

MS SQL Server je prva baza podataka koja je koristila korisni¢ko sucelje. To je
relacijska baza podataka kojoj je primarni jezik za upite Transact SQL (T-SQL) Sto
znaci da osim klasi¢nih SQL upita dozvoljava i sloZenije stvari poput mijenjanja
programskog toka i sl. Po svojoj veli¢ini SQL Server je baza podataka srednje

veliCine. [14]
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4. Odabir sredstva za ostvarenje projekta

Svaki sustav izgraden je od viSe sastavnica ili komponenti koje mogu biti
rasporedene i u nekoliko slojeva. Takoder je prilikom odabira dobro znati koja ¢e biti
razina dostupnosti tog sustava, dali ¢e to biti s razine osobnog racunala koje je
namijenjeno radu jednog korisnika ili s razine posluzitelja (engl. Server) koji

istovremeno moze koristiti viSe korisnika i td..

Racunala prema namjeni mozemo podijeliti na:

posluzitelje (serveri),

radne stanice:

o grafike radne stanice
o multimedijske radne stanice
o mrezne radne stanice
o laboratorijske i mjerne radne stanice,
- samostojeca racunala,
- prijenosna racunala:
o laptop (uobiajeno prijenosno racunalo)
o netbook (mali prijenosnici za pristup Internetu)
o dlanovnici i inteligentni mobiteli,

- POS (engl. Point of Sale) raCunala,

- tanki Kklijenti - s poluvodi¢kom memorijom,

- grozdovi raCunala (engl. Clusters),

- distribuirani racunalni sustavi (engl. Datagrids). [10]

Svako raCunalo mora sadrzavati i neki od programa pomoc¢u kojeg ¢e obavljati
zadane mu operacije i mehanizme za pokretanje tog istog programa koji bi u
najmanjoj mjeri trebali ukljuCivati:

- interakciju korisnika s programom,

- ucitavanje programa s diska u spremnik,

- rezervaciju spremnickog prostora za program,

- zastitu pokrenutog programa od drugih ranijih programa iz sustava i sl.

Takvi mehanizmi ostvaruju se pomoc¢nim programima koji omogucuju izvodenje
operacija na racunalu a svi oni objedinjeni Cine operacijski sustav Cija je osnovna

zadaca upravljanje svim elementima sustava. Kako za osobna racunala tako i za
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posluzitelle na ovim prostorima su najraSireniji te sukladno tome i najkoriSteniji
operativni sustavi koje Cine razne inaCice Microsoft Windows operacijskih sustava.
Takoder ali neSto manje zastupljeniji su operativni sustavi tvrtke Apple Inc. kao sto je
Mac OS X ili besplatni operacijski sustav zasnovan na Linux jezgri npr. Ubuntu, Suse
i td.. Bez obzira na namjenu u svim operacijskim sustavima osnovna funkcionalnost
podsustava je vrlo slicna.

Prilikom odabira operacijskog sustava koji ¢e upravljati sklopovljem i programima
a korisniku ponuditi neki od oblika standardiziranog sucelja npr. korisnik programe
koristi preko korisnic¢kog sucelja, operacijski sustav preko njegovog grafickog
korisnickog sucelja (engl. Graphical User Interface, GUI) i td.. Takoder prilikom
odabira potrebno je obratiti pozornost na daljnje odrzavanje naSe baze podataka,
mogucénost njenog rasta i razvoja te moguénost kompatibilnosti s ostalim
operacijskim sustavima koji se koriste na posluziteljskim ili korisni€kim radnim
stanicama.

Nakon kratkotrajnog promisljanja zakljuCeno je kako MS Access-om mozemo
zadovoljiti gotovo sve zahtjeve koji se stavljaju pred bazu podataka koja je u
nastajanju. ZdruZzena raCunalna tehnologija na strani klijentske radne stanice (engl.
Joint Engine Technology, Jet / JetBase) je sastavni mehanizam upravljanja
relacijskim bazama podataka u Access-u zajedno sa svojim grafiCkim korisnickim
suCeljem [6], uz mogucnost otvorene spojivosti podatkovnih baza (engl. Open

DataBase Connectivity, ODBC) pristupa bazama podataka drugih proizvodaca. [13]
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5. Microsoft Access 2010

Microsoft Access je sustav namijenjen upravljanju s relacijskim bazama podataka
SURBP (engl. Relation DataBase Menagement System, RDBMS), proizveden od
tvrtke Microsoft te je sastavni dio uredskog paketa Microsoft Office 2010.

Najraniji oblik Access-a (1.1) razvijen je 1992. godine nakon €ega su ubrzo
poCele izlaziti novije verzije koje su bile podrzane Access Basic programskim
jezikom. Verzijama novijim od (8.0) u Access-u 97, taj programski jezik je zamijenjen
VBA (engl. Visual Basic for Applications) jezikom. Sljede¢a znafajna promjena
dogodila se pojavom Access-a 2007 kada je predstavljen novi format baze podataka
ACCDB koji je oblik baze podataka koji je podeSen tako da automatizmom
pohranjuje podatke koji su uneseni u nju, za razliku od prethodnog .MDB oblika, te
podrzava unos viSe vrijednosti u jedno polje, pruza mogucnost dodavanja raznih
priloga bazi podataka itd. [13, 17]

Sam Access je jedan od najprilagodljivijih programa za izradu baza podataka koji
omogucava sakupljanje, pohranjivanje i organiziranje informacija kao i izradu
razli€itih izvjestaja gdje dolazi do izraZaja njegova jednostavnost uporabe.

Elementi MS Access-a su prikazani na Slici 13., koja sadrzi: Tablice (engl.
Table), Upiti (engl. Query), Obrasci (engl. Form), lzvjeS¢éa (engl. Report),
Makronaredbe i kod (engl. Macro i Modul).

e _ - - — - . -
PEIGEEN  Polazno Stvaranje Vanjski podaci Alati baze podataka Polja Tablica

i] :j] j "j\j @ @ :: j Etarobmak za obrasce i D J [ Carobnjak za injesca #& Modul
: - ; N = = . = Navigacija ~ % = 2 Natpisi —7 [ Modul klase
Dijelovi Tablica Dizajn Popisi sustava = Carobnjak Dizajn =~ Obrazac Dizajn Prazan Izvjeice Dizajn Prazno Makronaredba .

aplikacije ~ tablice SharePoint~ | zaupite upita obrasca obrazac E]Dodatni obrasci ¥ izvjesca izvjesce £ Visual Basic

Predlosci Tablice Upiti Obrasci Tzvjesca Makronaredbe i kod

Slika 13. — Prikaz kartica MS Access-a 2010

MS Access je napredni razvojni sustav koji nam omogucéava da oblikujemo
kodeks atributa paralelno sa fizickom izradom tablica s time da svi podaci koje
unesemo se automatski dokumentiraju u bazi tako da u slu¢aju eventualne potrebe

mozemo obaviti ispis kodeksa atributa u obliku dokumenta.

5.1. Tablice

Tablica s podacima je “srce” svake relacijske baze podataka, izgledom je vrlo

slicna radnoj stranici MS Excel tablice kako je vidljivo na Slici 14. Access pohranjuje
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svaki unos u tablice u svoje zasebni redak koji nazivamo slog ili zapis (engl. Record)
koji oznaCava skup informacija o jednoj stvari (entitetu) dok svaki detaljan opis koji je
sadrZzan u svom stupcu nazivamo polje (engl. Field) s time da u djelu polja ili retka
nalazi se jedinstven podatak za odredeni slog kojeg nazivamo polje ili celija (engl.
Cell). [15]

] Korisnik
ID Korisnik - Maziv Korisnik + | Brojljudi - |Kiiknite da biste dodali ~

Odjel naoruianja
2 0djel balistike
3 Odjel streljiva
4 Automehanicarska radionica
5 Prototipna radionica
b Streljana BOSMA
7 Streljana DOTRSCINA

* (Nowi)

L e I e |

Slika 14. — Prikaz tablice

5.2. Upiti

Upit je segment uz pomoC kojeg potraZzujemo ili analiziramo odredeni oblik
podataka iz jedne ili viSe tablica koje se nalaze unutar nase baze podataka a ujedno
se mogu koristiti kao podloga kod izrade forme ili izvjeStaja. Upit se moze vrlo
jednostavno izraditi uz pomoé Carobnjaka za upite koji pomaze u izradi samog upita
ili moZemo izraditi vlastiti dizajn upita, bez Carobnjakove pomoéi buduéi da
Carobnjak nudi nekoliko vrsta ve¢ predodredenih upita kao $to su:

- jednostavni upiti (engl. Select) — stvara odabrani upit iz polja koja ste odabrali,
trazi podatke koji ispunjavaju zadane uvjete i obavlja zadane zadatke nad tim
podacima;

- unakrsni upiti (engl. Crosstab) — stvara unakrsni upit koji prikazuje podatke u
sazetom obliku nalik proraCunskoj tablici, prikazuje vrijednosti kao Sto su
zbrojevi, prebrojavanja ili presjeci jednog polja;

- pronalazenje dvostrukih upita (engl. Find duplicates) — pronalazi zapise s
dvostrukim vrijednostima polja u jednostrukoj tablici ili upitu;

- pronalazenje ne uparenih upita (engl. Find unmatched) — pronalazi zapis
(redak) u jednoj tablici koji nemaju srodnih zapisa u drugoj tablici koja je

zasnovana na usporedivanju odredenih polja.
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Nuzno je voditi racuna o Cinjenici da korisnik ili njegov nalogodavac u najveéem
broju slu€ajeva govore hrvatski jezik dok sustav raspoznaje samo SQL jezik koji je
zasnovan na engleskom jeziku. Svaki korisnik Acces-a bi ga trebao poznavati u

tolikoj mjeri da moze bez problema iz njega dobiti potrebne mu podatke.

Svaki daljnji rad s bazom podataka u Access-u zahtjeva oblikovanje objekata
(obrazaca ili izvjeStaja) koji se ne mogu izraditi bez upita ili tablica, pa se njihovo
oblikovanje moze znatno ubrzati samo pod uvjetom da su izvori podataka koje

sacinjavaju tablice ili upiti izradeni u ispravom obliku.

5.3. Obrazac

Obrazac (engl. Form) je dio baze podataka koji se koristi za manipulaciju
podacima iz tablica ili upita kroz npr.: dodavanje podataka, mijenjanje ili brisanje
podataka ili njihov pregled. On omogucCava unos i prikazivanje podataka u
prikladnom formatu koji izgledom podsjeéa na tiskane obrasce u kojima treba
popuniti prazna mjesta. Obrasci mogu biti jednostavni ili slozeni u razli¢itim formama
kao Sto su npr.: obi¢na forma, podijeljena forma, viSestruka forma, prazna forma,
dijalog forma ili graf forma i razli¢itim mogucnostima automatskog pretrazivanja, koje
unos podataka Cine lakSim i brzim.

Obrazac obi¢no prikazuje samo jedan zapis tablice ili upita dok je za prikaz viSe
zapisa istovremeno potrebno je da su tablice u relacijskoj vezi. Obrasci mogu
sadrzavati i druge pod-obrasce (engl. Subforms) koji omogucuju istovremeni unos
podataka u viSe tablica.

Postoji nekoliko naCina stvaranja obrazaca:

- opcija "Carobnjak za obrasce" — pomaze u stvaranju istog putem okvira za

dijalog i odabirom polja i stilova za formu;

- opcija "Prazan obrazac" — je najtezi nacin stvaranja koja nudi mrezu u koju

Cete postavljati Zeljena polja a ujedno nudi i najviSe mogucnosti;

- opcija "Dodatni obrasci" - nudi viSe oblika vec¢ ranije definiranih obrazaca.

Sam upit u koliko otvorimo u obliku ,dizajn“ on ¢e nam omoguditi razna
modeliranja upita sukladno nasim Zeljama odnosno potrebama kroz mijenjanje

postavki upita i razna uredivanja.
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5.4. lzvjestaji

lzvjeStaj (engl. Report ) se koristi kada je potrebno neki grupirani segment
podataka pripremiti za ispis. MozZe se izraditi iz tablice ili upita. Ne razlikuje se
znacajno od obrasca, jedino Sto je u izvjeStaju moguce iskljuivo samo gledati

podatke. Mogu biti jednostavni ili sloZeni.

Izvjestaji potrebne podatke pronalaze unutar tablica ali joS ¢eSc¢e se referiraju na
upite dok je njihov osnovni zadatak da te podatke prikazu u obliku koji je lako
razumljiv. Nakon $to je izvjeStaj oblikovan njegov stvarni izgled je moguce pregledati
u obliku kakav ce biti ispisan na pisacu (engl. Print preview) Sto se moze iskoristiti za
ispravljanje eventualnih pogresaka ili ispravljanje izgleda samog izvjesStaja. Osim
ispisa izvjesStaja isti se moze pohraniti u neku od datoteka, u razli€itim formama, te

naknadno ispisati.

5.5. Makronaredbe i kod

Makronaredba je alat koji omogucava automatizaciju zadatka i dodavanje
funkcionalnosti obrascima, izvjeS¢ima i kontrolama. NajCeSce se Kkoristi kada je
potrebno ,odredenim redosliiedom, nekoliko naloga (akcija) pozvati na viSe mjesta
unutar Access aplikacije, najceSce iz oblika forme. Sama makronaredba sastoji se od
niza naloga koje nudi Access, koje korisnik ne mijenja nego ih uporabljuje: za
prijenos podataka, za rad s objektima, za izvrSenje pojedinih zadataka, za rad s
podacima forme i izvjeStajima, i sl..

Naprednije se makronaredbe oblikuju zadavanjem uvjeta od kojeg ovisi Sto Ce
makronaredba uciniti. Uvjet mozZe sadrzavati operatore, identifikatore, funkcije,
literale i konstante. Pozeljno je da se svako Cesto ponavljanje neke operacije
zamijeni makronaredbom, Sto ¢e uz to€nost i efikasnost omoguciti uvijek istovjetno
obavljanje zadanih operacija nad podacima ili objektima unutar baze podataka.

Kod kao i makronaredba omoguéava automatizaciju, ali mnogo napredniju, jer se
u njemu, kao razvojna platforma koristi se VBA programskim jezikom, u obliku
procedura koje su na raspolaganju cijelom projektu.

Kako su tablice izvori podataka, tako Access datoteka u slu€aju da ima tablice

predstavlja bazu podataka, dok se u Access aplikacijama uglavhom nalaze ostali
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objekti, a veza sa tablicama se uspostavlja linkom. Koncepcija odvajanja baze od

aplikacije se obvezno primjenjuje u profesionalnim projektima.

5.6. Upravljanje sigurnoSc¢u baze podataka

Sigurnost baze podataka nam je jedan od kljuénih elemenata u koliko Zelimo da
podaci u bazi podataka budu ispravno aZzurirani, da njihovi podaci ostanu
nepromijenjeni, u koliko to ne ucini “ovlasteni korisnik baze, te da nam ta baza na

kraju daje odgovarajuce rezultate. [16]

Mogucnosti za provedbu sigurnosti nad bazom podataka su mnogobrojne kao i
njihova medusobna kombiniranja, tako da ¢emo spomenuti samo neke od njih kao
Sto su:

5.6.1. Konfiguracijski propusti

lako SUBP Cesto ne podrzavaju sigurnosna rjeSenja kao drugi sustavi, ispravno
oblikovanje i odredivanje postoje¢ih mogucnosti moze povecati razinu sigurnosti

cjelokupne baze podataka te samim time ukloniti i odredeni broj ranjivosti.
5.6.2. Nedostatak zastite korisnickih raCuna

Velika ve¢ina SUBP nema moguc¢nost zastite korisnickih racuna koje se odnose
na nemogucnost kontrole zaporki i nemogucnost odredivanja roka valjanosti

korisniCkog racuna.
5.6.3. Kontrola pristupa tablicama

To je najceS¢e najzanemarivaniji element zastite baza podataka zbog toga $to je
njena implementacija sloZzena i zahtjeva suradnju sustavnog administratora i
razvojnog programera baze podataka. Primjeri ovakve kontrole su onemogucavanje
Citanja tablice na istom sastanku na kojem je u nju obavljen neki upis ili dozvoljavanje

Citanja samo odredenog tipa tablica.
5.6.4. Neprikladne metode kontroliranja rada baze podataka

Kontroli rada SUBP Cesto su nametnuti visoki zahtjevi u pogledu performansi i
koristenja diskovnog prostora. Zbog toga je umanjena ucinkovitost forenzi¢ke analize

i oteZano utvrdivanje odgovornosti.

Ispravne metode nadzora su klju€ne u razumijevanju napada na SUBP jer biljeze

aktivnosti izravno vezane uz pohranjene podatke.
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5.7. Mogucnosti zastite baze podataka

Postoje alati kao $to je Microsoft Accesas koji omogucuje pristup bazi podataka
pomoc¢u ODBC-a (engl. Open DataBase Connectivity) ili nekog drugog protokola koji
u potpunosti zaobilazi sigurnosne provjere ugradene u aplikacije, tako da jedina

pouzdano sigurnosna ograni¢enja su ona koja su ugradena izravno u SUBP.
5.7.1. Sustav dozvoljenih IP adresa

SUBP bi trebao posluzivati isklju€ivo sigurne IP (engl. Internet Protocol) adrese.
Ako se radi o radu s dinamickim internetskim stranicama onda to treba biti samo IP
adresa internetskog posluzitelja, a ako se baza podataka koristi u sprezi s nekom
lokalno koristenom aplikacijom onda pristup treba biti dozvoljen iskljucivo s IP adresa

koje pripadaju lokalnoj mrezi.
5.7.2. Programski propusti unutar SUBP-a

Oni ukljuuju razne pogreSke koje mogu udaljenim zlonamjernim Kkorisnicima
omoguciti izvodenje napada zasnovanih na uskracivanju resursa (engl. Denial of
Service, DOS) napada ili unoSenje programskog koda koji moZze rezultirati razlicitim

posljedicama.
5.7.3. Koristenje enkripcije

Obzirom na podatke koji se kriptiraju i na razinu na kojoj se kriptiranje obavlja,

postoji nekoliko vrsta enkripcije primjenjivih u zastiti baza podataka kao $to su:

- koristenje enkripcije tijekom prijenosa podataka (engl. Data-inmotion) - vecina
SUBP podrzava komunikaciju uporabom SSL (engl. Secure Socets Layer)
zastitnog protokola;

- koridtenje enkripcije za podatke u mirovanju (engl. Data-at-rest), gdje nije
potrebno kriptirati sve podatke, ve¢ samo najosjetljivije;

- koriStenje enkripcije datoteka (engl. File-based), ali takav pristup ne $titi od
napada kroz SUBP;

- enkripcija na razini programskog sucelja (engl. API - Application Programming
Interfaces) podrazumijeva kriptiranje  komunikaciie medu pojedinim

podsustavima SUBP-a;
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- “transparent” enkripcija je enkripcija koja se automatski primjenjuje pri svakoj

promjeni ili unosu potencijalno osjetljivin podataka.

Cim SUBP posjeduje vise funkcionalnosti automatizmom se uveéava i
mogucnost pogreske tako da mozemo zakljuciti kako je najsigurniji onaj sustav kojeg
administrator najbolje poznaje kroz arhitekturu, funkcionalnost i medusobne odnose
Sto mu omogucuje da pravovremeno poduzme sve mjere opreza i sprijeCiti pojavu

ranjivosti u nasoj bazi podataka.
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6. lzrada podsustava za raspodjelu zastitnih sredstava

Nakon obavljene analize dostupnih alata koji se nalaze na trzistu odlucili smo
koristiti MS Access 2010 koji je jednostavan i snazan alat Cija prvenstvena namjena
je pomo¢ pri uredskom poslovanju zajedno s pripadajucim SUBP MS JetBase kao
razvojnom platformom na kojoj ¢e podsustav biti izraden. Informacijski podsustav
ovog zavrSnog rada zamisljen je kao poslovni informacijski sustav za transparentno
obavljanje raspodjele zastitnih sredstava unutar nekog poslovnog subjekta koji uz
odredenu nadogradnju lako moZe postati jedan od sustava za podrSku bilo koje
tvrtke.

Kod izrade podsustava baze podataka procedura je jednaka kao i kod izrade
cjelovitog sustava baze podataka. Potrebno je obaviti planiranje koje ¢e nam
odgovoriti na pitanje radi Cega izradujemo podsustav, potrebno je obavit analizu na
nacin da dobijemo odgovore na pitanja kao Sto su tko ¢e koristiti sustav, koje su
funkcije sustava (Sto mora raditi) te gdje, kada i kako ¢e biti koristen da bi kroz
dobivene odgovore mogli uopc¢e oblikovati sustav.

Sva ta saznanja tvore odredeni oblik specifikacije, koja kada je u cijelosti
definirana omogucuje i olakSava nam izradu. Nakon izrade i obavljenih potrebnih
testiranja izradenog podsustava mozZemo obaviti i isporuku odnosno ugraditi to
podsustavno rjeSenje u veci sustav kako bi dobili funkcionalni sustav unutar kojeg je
nuzno provoditi pravovremeno odrzavanje i poboljSavanje sustava kako bi isti bio
konstantno operabilan.

U ovom dijelu rada opisat ¢emo razvoj i izradu pojedinih dijelova aplikacije za
Vodenje evidencije zastitnih sredstava odnosno njihovu raspodjelu. Buduéi da u
novije vrijeme uglavnom zbog “recesije” ili povecanja dobiti tvrtke, glavna smjernica
smanjenje troskova u svim segmentima poslovanja, kako u tvrtkama privatnog tako je
to josS vie izrazeno u poslovnim subjektima druStvenog vlasniStva. Jedan od primjera

protoka poslova prikazan je na Slici 15.
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Slika 15. — Dijagram protoka poslova
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Kako bismo pokrenuli MS Access 2010 (u daljnjem tekstu Access), ha
racunalima koja sadrZze kompatibilan operativni sustav, potrebno je pokazivaC misSa
postaviti na ikonu i duplim klikom na lijevu tipku mis-a je pokrenuti.

Nakon Sto nam se otvori Access u svom pocetnom obliku moc¢i ¢emo se odluciti
izmedu nekolicine ve¢ unaprijed predodredenih oblika baze podataka. Buduéi da
predodredeni oblici koji su nam unaprijed definirani u ovom slu€aju ne¢e odgovarati
odabrat ¢emo oblik Prazna baza podataka, upisat éemo njen naziv u za to ponudenu
rubriku, odabrati mjesto u racunalu gdje ¢e biti smjeStena, nakon ¢ega éemo
potvrdom na ikonu Stvori stvoriti platformu nase baze podataka.

Kako su tablice "srce" nase baze podataka iste mozZemo izraditi na nekoliko
nacina:

- tablicu stvorimo sami:
o izrada tablice kroz razvojni prikaz (prikaz dizajna);
o izrada tablice kroz sadrzajni prikaz (prikaz podatkovnog lista);

- uvoz tablice iz nekih vanjskih podataka (najéeSce iz MS Excel oblika).
Opis entiteta koji sudjeluju u procesima “nase” baze podataka u grubo prema
tipovima entiteta su prikazani u Tablici 4., dok kodeks njihovih atributa prikazani su u

Prilogu A

Tablica 4. Opis entiteta “nase” baze podataka

Tip entiteta Entitet Opis entiteta

Korisnik svojom ulogom zapocinje u trenutku kada uputi
Ljudi Korisnik | Zahtjev za dodjelom sredstava te se tada za tog

konkretnog korisnika zapocinje s procesom Raspodjele.

Artikl predstavlja stvar, opremu ili neki drugi predmet za

Stvar ili fiziCki
objekt Artikl kojim Korisnik ima potrebu, koji mu omoguc¢ava da obavlja
ili izvrSava svoje “planirane“obveze.
Zahtjev je pisani dokument kojim nam se Korisnik obraca
kako bi na temelju njega Korisnika ukljuCili u Raspodjelu.
Predmet Zahtjevi Za Zahtjev, osim elemenata propisanim poslovima
poslovanja uredskog poslovanja, pozeljno da sadrzi koli€inu trazenog

artikla te ukratko opisnu namjenu za koju ce isti biti

koriSten.
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Poslovni dogadaj

Raspodjela

Raspodjela je “kona&ni dogadaj“ po radi kojeg je izradena
‘nasa“ baza podataka, po obavljenoj raspodjeli Korisnik
dobiva pisanu obavijest o Artiklima i njihovim koli¢inama

koje su mu dodijeljene.

6.1. Pri

marni klju¢

Primarni klju¢ (PK) je polje ili skup polja u tablici koji programu Access pruzaju

jedinstveni identifikator za svaki redak. U relacijskoj bazi podataka, informacije su

podijeliene u zasebne tablice gdje se koristite odnosi izmedu tablica i primarni

kljuCevi kako bi se odredio nacin spajanja informacija. Kada jednom definirate

primarni klju¢, moZete ga koristiti i u drugim tablicama za upucivanje na tablicu s

primarnim kljuCem.

U prikazu podatkovne tablice polje je po zadanom skriveno, ali ga mozete vidjeti

ako prijedete na prikaz dizajna. NajceSce se za primarni klju¢ koristi neki od

jedinstvenih identifikacijskih brojeva za kojeg znamo da se nece ponoviti, poput ID

broja ili serijskog broja ili Sifre, itd. Na primjer, ako imate tablicu Artikli koja sadrzi i

ostale “opisne” podatke i gdje svaki artikl ima jedinstveni ID artikla. Polje ID artikla je

primarni kljuc.

Sortiraj
e || 3 adtiidi | =] Raspodjela
o ID_Artikla -

i filtriraj
= Raspodjela_Artikli

NazivArtikla -
ﬂZaEtitne naotale

2 Antifoni

3 Balisticki prsluk

4 Elektronski antifoni
5 Zastitne rukavice

6 Cizme gumene

7 Cizme koine visoke

& Cizme koine gleinjate

9 Koina pregata

10 Zaititno odjelo jednodjelno

eka Polazno Stvaranje Vanjski podaci Alati baze podataka Dizajn
j = = S8 Umetni retke %Al g/‘ =
U? =) = [zbriéi retke =E -
az | (Primarni Pravila provjere o L List |Indeksi = Stvori makronaredbe
kljué valjanosti i}.EIZWUEHI pretraZivania | |sygjstava podataka ~

izi Alati Prikaz/skrivanje Dogadaji polja, :

objekti programa Access (¥) « || 2] Adtildi | =] Raspodjela- |, ZH - Raspodiela_Artikli-|, = Zahtjevi

aZivanje.. Naziv polja Vrsta podataka
llice i Samonumeriranje
| Artiki VArtikla Tekst

o AS400 Tekst
| Korisnik Stanje Broj
| Raspodjela

Slika 16. — Prikazi sadrzajnog i razvojnog oblika tablice s podacima

Dobar primarni klju€ ima nekoliko karakteristika:

- jedinstveno identificira svaki redak

- nikad nije prazno polje ili nula (uvijek sadrzi neku vrijednost)

- rijetko (najbolje nikada) se ne mijenja.
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Primjer loSe odabranog primarnog klju¢a su podaci neke dinamiCke kategorije
kao Sto su nazivi ulica ili adresa koje se mogu promijeniti s vremenom. U nekim
sluCajevima mozda Cete Zeljeti koristiti dva ili viSe polja koja zajednicki daju primarni
klju¢ za tablicu. Kad primarni klju¢ koristi viSe od jednog stupca onda se on naziva

slozeni kljuc.

6.2. Veze baze podataka

Kako se baze podataka najCeSCe sastoje od viSe tablica u kojima se nalaze
razliCiti ali korisniku jednako bitni podaci, tablice moraju biti medusobno povezane
(imati relaciju) jedna s drugom.

Veze koje ponekad nazivamo i relacije, medu tablicama naj¢es¢e se zasnivaju uz
pomoc¢ primarnih klju€eva i po principu jednakosti polja sto znac€i da neko polje koje je
u jednoj tablici oznaceno kao tekst ne¢emo moci povezati s poljem iz druge tablice
koje je oznaCeno kao broj. Takoder je nuzno da tablice budu medusobno povezane u

slu€aju kada zelimo izraditi neki oblik upita, izvjeS¢a ili obrazaca.

6.2.1. Vrste veza

Jedna baza podataka se sastoji od jednog ili viSe entiteta koji mogu biti povezani
na viSe nacina:
- veza 1:1 (engl. one to one) predstavlja najobi¢niji oblik veze, oba povezana
polja u relaciji su primarni kljuCevi, kao primjer nam moze posluZziti slika 17.
gdje se vidi da ministar moze biti na Celu samo jednog ministarstva,
odnosno u drugom smjeru da ministarstvo moze voditi samo jedan

ministar;

ministar rukovodi ministarstvo

Slika 17. — Prikaz veze 1:1
- veza 1:n (n:1) (engl. one to many) u ovoj relaciji je samo jedno polje

primarni klju€, to je najCesSci oblik veze, a dali je ta veza 1:n ili n:1 ovisi o

kutu gledista. Na primjernoj, Slici 18., prikazano je kako neki korisnik moze
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zahtijevati viSe artikala gdje su entiteti korisnik i artikl u vezi 1:n jer viSe

artikala moze biti dodijeljeno jednom korisniku;

artikl

korisnik \zahtjeva/

artikl dodjeljuje korisnik

Slika 18. — Prikaz veze 1:n (n:1)

- veza n:n (engl. many to many) ovakav tip veze se vrlo Cesto javlja u
modelima, prilikom ovakvog nacina povezivanja stvara se trec¢a tablica Ciji
primarni klju¢ se sastoji od dva polja u kojima su strani kljuCevi iz tablica
koje povezujemo. Problem ovog tipa veze izmedu dva entiteta moze se
rijesSiti na naCin da se ovakva veza razdjeli na dvije veze u obliku 1:n tako
da prikazana veza sluzbenik : projekt (n:n) se dijeli na projekt : radi na (1:n)
i radi na : sluzbenik (n:1) gdje je radi na novi entitet (tablica u bazi) koja

osigurava strogu kontrolu modela.

sluzbenik radi na projekt

Slika 19. — Prikaz veze n:n

6.2.2. Medusobno povezivanje

Prilikom izrade i oblikovanja veza mozemo se posluziti alatom Prikaz tablice koji
se nalazi u grupi Alati na kartici Dizajn. Tada ¢e nam se otvoriti dijaloski okvir iz kojeg
dodajemo tablice koje Zelimo prikazati u prozoru Odnosi. Takoder navedene tablice
mozemo postaviti u prozor Odnosi i pomocu povuci i pusti metode.

Kada izradujemo vezu (relaciju) izmedu tablica najéeSce se sluzimo metodom
povuci i pusti na nacin da kursor smjestimo na ID polje koje nam je primarni klju¢ u
tablici Artikli, pritisnemo lijevu tipku mi8a, drzeci tu tipku cijelo vrijeme ulazimo u

prostor sljedece tablice "Raspodjela_artikli" sve dok ne dodemo do polja "Artikli_ID",
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koje nam je istoznacno kao i “ID_Artikli“ iz tablice “Artikli“, kome samo radi lakSeg

razlikovanja izmijenili redoslijed u nazivu, nad kojim otpustamo tipku.

Artikli Raspodjela_Artikli
7 1D _Artikla i 1D _raspodjelaArtikl
Mazivartikla Raspodjela_ID
AS400 Artikl_ID
Stanje KolicinaTrazeno

KolicinaDodijeljeno

Uredivanje odnosa

:

Tablica Upit: Srodna tablicajupit:
Artikli Raspodiela_Artikli
ID_Artikla  [+[ArtikI_ID

| rsta spoja. .

Stvaranje novoqg..

1 ] »

[~ Nametni referendijalni integritet
Kaskadno aZuriraj srodna polja
Kaskadno izbrigi srodna polia

Vrsta odnosa: Jedan-Ma-Vige

Slika 20. — Stvaranje veze izmedu tablica

Nakon provedbe ovog postupka otvorit c¢e nam se dijaloski okvir Uredi odnose
te u koliko pritisnemo tipku Stvori prikazati ¢e nam se vizualno, veza izmedu te dvije
tablice.

E smtcnaoard"‘ = Odnosi

Artikli

Raspodjela 7 ID_Artikla

# 1D_Raspodjelakorisnik Nazivrtikla Zahtjevi_ Artikli
Raspodjela_ID 45400 F ID_Zahtjevartikl
Artikl_ID Stanje Godina
Korisnik_ID Zahtjev_ ID
Godina Karisnik_ID
Da. . Zahtjevi Arti.k!_ID
Kolfc?naTr.azenol 7 D_Zahtjeva Kalicina
Kolfc?naPrlpall.dalJuce DatumZahtjeva
KUlIC-II"IaDOdI_IEUEI"IO BrojZahteva
Zakjucenc Korisnik_ID

Realizirana

Slika 21. — Prikaz veza izmedu tablica “nase” baze

Korisnici

'} ID_Korisnika
MazivKaorisnika
BrojDjelatnika
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6.2.3. Referencijalni integritet - integritet povezanosti

Nametanje referencijalnog integriteta oznacava nacin uz pomoc¢ kojega mozemo
osigurati cjelovitost svih zapisa u nasSoj bazi podataka. Primjenom tog oblika veze
potvrdujemo valjanost odnosa izmedu tablica i onemoguc¢avamo slucajno brisanje ili
zamjenu podataka na nacCin da ukoliko pokusamo obrisati neki artikl iz tablice Artikli
(koja je povezana sa tablicom Raspodjela_Artikli) Access aplikacija ¢e nas o tome
obavijestiti i upozoriti. Takoder nam referencijalni integritet omogucava kaskadno
upisivanje podataka u polja koja su vanjski kljuCevi u relacijski povezanim tablicama

ovisno o vrijednostima primarnog klju¢a osnovne tablice podataka.

=

Wrsti

"/

a

Slika 22. — Prikaz veze s nametnutim referencijalnim integritetom

Bitno je napomenuti da za referencijalan integritet nije od presudne vaznosti za
sam rad baza podataka, u koliko korisnik izvrsno poznaje nacin njezinog rada i
odnose koji su unutar nje predodredeni. Takoder pojedini dizajneri baza podataka ne
koriste referencijalne integritete dok god je baza u fazi razvoja ili testiranja (beta
verzija?), da bi lak&e mogli vidjeti kakve se poteskoce javljaju i kakva je njihova
uCestalost pri radu baze podataka, te da u kasnijim koracima iste mogu ispraviti i
ukloniti ili na neki drugi nacCin ograniciti njihov utjecaj na rada baze podataka.

Da je nametnut referencijalni integritet u nekom odnosu moZemo prepoznati tako
Sto kod vizualnog prikaza veze na jednom kraju dobijemo oznaku 1 dok na drugom
kraju dobijemo oznaku beskonacnosti.

Konkretno kod naSe baze podataka referencijalni integritet ¢e se nametati nad
svim tablicama koje sadrze popis artikala gdje ¢e polaziSna “baza“ (referenca)

integriteta biti tablica “Artikli, takoder za nazive korisnika kao referentna ¢e biti

’ Beta verzija predstavlja nedovrSenu inacicu novog programa u kojem su popravljene sintakticke i

logi¢ke pogreske pronadene pri poletnom ispitivanju.
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zadana tablica “Korisnici“, te nam je jo$ jedna tablica bitna u kojoj ¢e biti pohranjeni
zahtjevi korisnika koja se nalazi poda nazivom “Zahtjevi“. Sve ostale veze unutar

baze podataka ¢e biti dinamicke kategorije i veCinom ¢e se bazirati nad upitima.

6.3. Rad s tablicama

6.3.1. Izrada tablice kroz razvojnu strukturu podatkovnog lista

Kada otvorimo praznu bazu podataka da bismo izradili tablicu kroz prikaz
dizajna, odabiremo karticu Stvaranje pa u ponudi izmedu ostalih oblika ponude nam
se i Tablice gdje odaberemo Tablica. PoCetni naziv novonastale tablice je Tablica1
koju lako mozZemo preimenovati sukladno nasim Zeljama ili potrebama na dva nacina.

Jedan nacin preimenovanja tablice je taj da prije no Sto spremimo podatke koje
smo u ovaj oblik tablice unijeli sam sustav nas pita kako da spremi tablicu pod kojim
nazivom, dok drugi oblik je da kada je tablica zatvorena iz prikaza odaberemo onu
kojoj zelimo promijeniti naziv u pomoénom prozoru gdje su nam prikazani svi objekti
programa, pritisnemo desnu tipku na misSu i onda odaberemo opciju Preimenuj, te

upiSemo Zeljeni naziv i zeljeno potvrdimo s tipkom unos (engl. enter).

T TT— _ e ——
@I H 1 1 B -_r_-ﬁ j, = | ‘ Databasel : Baza podataka (Access 2007 - 2010) - Microsoft Access
Datoteka Polazno Stvaranje Vanjski podaci Alati baze podataka Polja Tablica
ﬂ j L_;Q I@ = i j (=] Carobnjak za obraste EI:I i= E I5], Carobnjak za izvjeica 93% Modul
il X == g 3 i .
e v e = — j Mavigacija ~ o 2| Matpisi — 1 Modul klase
Dijelovi Tablica Dizajn Popisi sustava | Carobnjak Dizajn =~ Obrazac Dizajn Prazan . Izvjeice Dizajn Prazno Makronaredba 98\ s .
aplikacije * tablice SharePoint zaupite  upita obrasca obrazac 3 Dodatni obrasci ~ izvjeica izvjeide ] visual Basic
Predlosci Tablice Upiti Obrasci Izvieica Makronaredbe i kod
Svi objekti programa Acc. (v « 7 Tablical
Pretrofivanje.. yel 1D - | Kliknite da biste dodali -~
Tablice a2 ||* (Novi)
B Tablical

Slika 23. — Izgled prazne tablice u obliku podatkovnog lista

Kod obavljanja preimenovanja tablica s podacima nad kojima smo proveli
nekakve radnje koje oznacCavaju spajanje ili neke druge medusobne odnose moze se
pojaviti moguénost da dobijemo greSku u sustavu stoga $to ¢e sustav samo pojedine
odnose automatski azurirati s novim nazivom tablice. Bitno je joS napomenuti kako
tablice koje su izradene na ovaj nacin, oblik i vrstu podataka koja je u nju unesena
sustav Ce pokusati prepoznati automatski, npr. dali se radi o datumu, nekoj broj¢anoj
vrijednosti ili tekstu, $to ne znaci da je to i ispravan oblik. Takoder se na ovaj nacin

ne mogu uvesti neki drugi oblici ogranienja za unesene podatke kao Sto je na
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primjer njihova veli€ina, odnosno broj polja koje zauzimaju u sustavu, tako da izrada
tablice kroz ovaj oblik ostavlja veliku mogucnost nastanka nenamjerne pogreske koji

nam u daljnjem radu baze podataka moze zadavati znatne probleme.

Kako naSa aplikacija koju ¢emo izraditi sadrzavati ce sedam razliCitih tablica,

abecednim redom kako slijedi, Ciji sadrzaj bi nam trebao omoguciti sljedece:

- tablica “Artikli“ — sadrzi stupac “ID_Artikla“ Sto je PK koji ¢e nam u daljnjem
radu omogucavati lakSe pracenje u ostalim podatkovnim oblicima o kojem
se artiklu radi, u polje “NazivArtikla“ upisat ¢emo cjeloviti naziv artikla koji
kasnije mozemo Koristiti prilikom ispisa ili prikaza u nekom od izvjeStaja
koje ¢emo izraditi, stupac “AS400“ je stupac u kojem ce biti unijeta interna
numeriCka oznaka poslovnog subjekta za taj artikl i polje “Stanje” u koje
¢emo to€no u odredena polja za pojedini artikl upisivati koli€ine sredstava
koje su nam dostupne za raspodjelu;

- tablica “ArtiklIKorisnik® sadrzi stupce “ID_AK® koji nam je PK odredenog
artikla, odnosno poveznica da li se na nekog korisnika odnosi
(rasporeduje) odredeni artikl ili ne Sto ¢emo unijeti kroz stupac “Da“ kroz
potvrdni okvir, te stupac “Korisnik _ID“ u kojem ¢e nam biti prikazani svi
korisnici iz tablice “Korisnici“ kroz numeri¢ku oznaku PK;

- tablica “Korisnici® sadrzava stupac “ID_Korisnika“ koji je oznacen kao
stupac za samonumeriranje i bit ée nam PK, stupac “NazivKorisnika“ dati
¢e nam detaljan naziv o kome se to radi, te stupac “BrojDjelatnika® u koji
upisujemo broj koliko djelatnika je zaposleno na poslovima za koje je
potrebno Koristiti zastitna sredstva iz Cega ¢e naSa aplikacija u kasnijem
djelu izraCunati odnose i predloziti nam koli€¢inu odredenih sredstava koja
bi trebala biti dodijeljena toj jedinici naSe tvrtke ili poslovnog subjekta;

- tablica “Raspodjela“ ¢e biti jedna od vaznijih tablica nasSe aplikacije stoga
Sto njezini sastavni elementi ¢e biti stupci “ID_RaspodjelaKorisnik® i
“‘Raspodijela_ID“ koji ¢ée nam oznacavati vanjski klju¢ (VK) raspodjele po
pojedinom korisniku, u stupac “Artikl_ID“ biti ¢e nam upisani VK artikla koji
su bili raspodijeljeni, u stupac “Korisnik_ID“ ¢e nam biti upisani VK
korisnika koji su sudjelovali u raspodjeli, u stupac “Godina“ biti ¢e upisana
godina u kojoj se obavila odredena raspodjela, s time da postoji

mogucnost upisivanja cjelovitog datuma ali to u naSem slu€aju nece biti
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potrebno pa ¢emo se zadovoljiti samo s godinom raspodijele, u stupac
» Da“ biti ¢e upisano dali je neki korisnik sudjelovao u raspodjeli
odredenog artikla kroz potvrdni okvir, stupac “KolicinaTrazeno® prikazivat
¢e nam koliCinu koju su kao potrebu iskazali korisnici sredstava, stupac
“KolicinaPripadajuce” prikazivat ¢e nam koliinu izraCunatu i predlozenu
od strane aplikacije iskazanu u numerickom obliku na dvije decimale, u
stupac “KolicinaDodijeljeno® biti e upisan podatak o stvarno dodijeljenoj
koli€ini nekom korisniku, buduci da je poznato kako vecinu artikala kao Sto
su npr. zastitne naocale vrlo teSko mogli podijeliti na 21,88 komada nekom
od korisnika, te posljednji stupac ove tablice “Zakljuceno® kroz potvrdni
okvir ¢e nam prikazati dali smo s tom raspodjelom uistinu zakljugili;

tablica “Raspodjele“ osim Sto se od prethodne razlikuje u posljednjem
slovu sadrzajno se razlikuje zbog stupca “ID_Raspodijele” koji nam
oznaCava PK raspodjele, “DatumRaspodjele” nam oznaava datum kada
je zahtjev od pojedinog korisnika dostavljen, “NalogBroj“ oznacava
urudzbeni broj zahtjeva od strane korisnika, “Godina“ oznaCava godinu
raspodjele, “Artikl_ID“ nam oznacava VK artikla koji je raspodijeljen;
tablica “Zahtjevi® oznaCava nam tablicu koja Ce sadrzavati podatke iz
zahtjeva korisnika i isto evidentirati kroz polja: “ID_Zahtjeva®,
‘DatumZahtjeva®, “BrojZahtjeva“, “Korisnik_ID“ te “Realizirano“ gdje ce
kroz potvrdni okvir biti evidentirano dali je odredeni zahtjev realiziran;
tablica “Zahtjevi_Artikli“ biti ¢e “sumarna“ tablica u koju ¢e biti upisano kroz
polja “ID_ZahtjevArtikli“, ,“Godina“, “Zahtjev_ID", “Korisnik_ID*, “Artikl_ID* i

“Koli€ina“ ono $to smo stvarno dodijelili korisnicima.
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6.3.2. Izrada tablice kroz razvojnu strukturu dizajna podataka

Kada izradujemo ili doradujemo vec¢ postojecu tablicu u obliku podatkovnog lista
tada mozemo zadati ostale parametre, ovisno o potrebi, koji bi se odnosili na podatke

iz nase tablice.

|E| = Ay Byl | | Databasel : Baza poda
Datoteka Polazno Stvaranje Vanjski podaci Alati baze podataka Dizajn
i =
I]j =, 23 Umetni retke %A g:;“ = 3
- = = Izbridi retke J: =4 - =
Prikaz Pravila provjere o L List |Indeksi = 5tvori makronaredbe Preimen
- valjanosti ‘;';ﬂ Izmijeni pretraZivanja | |syojstava podataka * makron
Prikazi Alati Prikaz/skrivanje Dogadaji polja, zapisa i tal
5vi objekti programa Acc... (@) « || =5 Tablical |
Pretrafivanye. o MNaziv polja Vrsta podataka
Tablice p 7 |ID _ Samonumeriranje
E Tablical Poljel Tekst
Polje2 Broj
Polje3 Datum/vrijeme

Slika 24. — Prikaz razvojnog oblika tablice kroz prikaz dizajna

oblik,

indeksiranost na nacin dali da dozvoli duple unose iste vrijednosti ili ne, neke od

Tim podacima mozemo predodrediti veliCinu polja, nove vrijednosti,
pametnih oznaka koje se mogu odnositi na zakazivanje sastanaka ili ozna¢avanja na
nasem kalendaru na nacin da ih potakne unos nekog datuma, imena osobe ili

telefonskog broja u nasu tablicu koju izradujemo.

Svojstva polja

Opéenito | pretrazivanje

Weli¢ina polja Dugi cijeli broj

Poravnanje teksta
Standarda

Postotak

Znanstveni

3.456,79
123,00%

3,46E+03

Move vrijednosti Rastuci

Oblik | [+]

Opis Opdi braj 3456,785

Indeksirano Valuta 3.456,79 kn

Pametne oznake Euro 345679 € Lzgled
Fiksna 3456,79 unesit

E

Slika 25. — Prikaz moguc¢nosti za oblikovanje podataka

Takoder i u ovom obliku moZzemo obaviti razne izmjene kao $to je izmjena naziva

polja ili vrstu podatka koje nam to polje predstavlja.
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6.3.3. Uvoz tablice iz vanjskih izvora

Da bi smo uvezli podatke iz nekog vanjskog izvora ili odrediSta podataka potrebno
je odabrati karticu Vanjski podaci gdje nam se nudi uvoz i povezivanje s preko
nekoliko vrsta i oblika podataka. Nama u sluCaju izrade ove baze podataka
ranije izradio nekakav oblik pomocéne tablice Ciji podaci bi odgovarali u nekom djelu ili
mozda €ak u cijelosti bazi podataka koju izradujemo. U ovom naSsem konkretnom
slu€aju izrade “baze podataka“, kako bi izbjegli ponovnu izradu tablice pod nazivom
“Korisnici“ koja je vec ranije bila izradena u MS Excel obliku, od strane korisnika, koja
sadrZi stupce Ciji sadrzaj oznaCava jedinstvenu numeraciju svake od ustrojstvenih
jedinica unutar tvrtke, zajedno s njihovim cjelovitim nazivima i brojem zaposlenika u
svakoj od njih, te nam takoder odgovara i sam raspored stupaca unutar tablice, istu
¢emo “uvesti“ u naSu bazu podataka. Kod iniciranja uvoza Excel podataka sustav
nam automatski ponudi da izaberemo lokaciju smjeStaja datoteke, odnosno izvor
podataka koji Zzelimo prebaciti u nas program kroz nekoliko nacina:

- uveziizvoriSne podatke u novu tablicu u trenutnoj bazi podataka,
- dodaj kopiju zapisa u tablicu (po nasoj zelji),

- povezi s izvorom podataka stvaranjem povezane tablice.

Buducéi da ne zelimo narusiti integritet i sadrzaj dosadasnje tablice, u nasem
slu€aju sada nam izvoriSne baze podataka, niti Zelimo nepotrebno opteretiti sustav s
jos jednom redundantnom tablicom odabiremo karticu “Vanjski podaci“, nakon ¢ega u
grupi “Uvoz i povezivanje“ odaberemo ikonu “Excel®. Nakon odabranog nacina uvoza
podataka otvara nam se “Carobnjak za uvoz proradunskih tablica“ (Slika 26.) gdje
mozemo odabrati odredeni raspon podataka ili neki od radnih listova. Nakon odabira
odredenog lista ili raspona podataka ¢arobnjak nas pita dali nasa tablica koju smo
odabrali u prvom retku sadrzi zaglavlja (nazive) stupaca, u koliko da potrebno je u za
to odredenu “kucicu“ staviti potvrdni znak jer u protivnom prilikom prebacivanja
podataka doci ¢e do greske pogotovo u koliko nam stupac sadrzi nekakve numericke

znakove a sam naziv se sastoji od slovnih oznaka.
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Z§| Ca robnjak za uvez proracunskih tablica [&J

Mozete navesti informadie o svakom palju koje uvozite. Odaberite polja u podrudju u nastavku. Zatim mozZete mijenjati informacije o
podrudju "Moguénosti palja”.

Mogucnosti polja

MNagziv polja: Vrsta podataka: Dvostruko E|

Indeksirano:  [Me [=] Nemoj uvoziti polje (preskod)

Redni broj [Eorisnik r Djelatnika
djel naoruZanja

B
7
djel balistike [
7
2
&3

djel streljiva
treljana BOSHNA
trelajan DOTRSCINA

| Odustani | | < Matrag | [ Sliedece = ] | Zavrsi

e ——————————————————————————————

Slika 26. — Izgled Carobnjaka za uvoz podataka u jednom segmentu

Kada smo to oznadili (ili nismo) ovisno o podacima u tablici za svako polje koje
¢emo prebaciti sustav nam nudi izmjenu naziva polja, vrstu podataka, indeksiranje
vezano uz duplikate te “kuéicu“ koju je potrebno potvrdno oznaciti u koliko uopce ne
Zzelimo da nam se podaci iz tog polja uvezu u naSu tablicu. Na kraju svih gore
navedenih koraka Carobnjak nas pita za odredivanje primarnog klju¢a i nudi nam
opcije:

- neka Access doda primarni kljuc,

- sam ¢u odrediti primarni kljuc,

- bez primarnog klju¢a.
Po zavrSetku gore navedene mogucénost izmjene naziva tablice na nacin da nam
nudi opciju Uvezi u tablicu, te takoder nam nudi da €arobnjak obavi analizu tablice

nakon uvoza podataka.

6.3.4. Kodeksa atributa (definicija objekta)

Pregledom kodeksa moZe se saznati gotovo sve o nasoj ili nekoj drugoj aplikaciji.
Taj pregled nam omogucava uvid u samu srz vrste i tipa podataka koji se nalaze

unutar aplikacije, medu ostalim prikazuje veze i njene karakteristike, prikazuje vrstu
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podataka, veli€inu prostora koja je predvidena da ju zauzme odredeni podatak u
nasoj bazi, i td.. Do podataka tog tipa u Access-u se dolazi na nacin da u karici “Alati
baze podataka® u odjeliku “Analiza® odaberemo funkciju “Dokumentator® baze
podataka“ nakon ¢ega ¢e nam se otvoriti “Carobnjak®, koji je prikazan na Slici 27., u
kojem ¢emo odabrati ono $to nas zanima a to je kartica “Tablice* gdje ¢emo kroz

potvrdne okvire odabrati one tablice koje nas zanimaju.

l Ponigt sve odabire

-
5] Dokumentator M
| &.f:— Moduli | Trenuina baza podataka | Sve vrste objekata

Tablice | Upiti | Obrasd I B 1zviesca I 2 Makronaredbe

T EEeeee [ gred ]

™ E ArtikliKorisnik

™ B Kerisnici [ Odustani ]

r Raspodjela

r Raspodjele [ Odaberi ]

™ E tbTemp

™ E Zantjevi l Odaberi sve ]

[~ E Zahtjevi_Artikii ]
|

E Mogucnost. ..

Slika 27. — Izgled “Carobnjaka“ Dokumentatora

Nakon Sto smo oznacili tablice i odabrali ono $to nas zanima sadrzaj bi trebao

izgledati kako je prikazano u Prilogu B.
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6.4. Obrasci

Kako bi olaksali korisniku rad s aplikacijom i da bi se §to duze saCuvao integritet
same baze podataka potrebno je onemoguciti korisnika da unosi ili ispravlja podatke
u samim tablicama, s time da je i najprakti¢nije korisniku da ne koristi cijelu tablicu u
njenom tablicnom prikazu nego samo ona polja koja su mu potrebna prilikom upisa

odredenog oblika podataka.

Access nam za takve potrebe omogucava izradu i oblikovanje posebnog
podatkovnog oblika koje nazivamo Obrasci a oni su najbolje i najlakSe graficko
okruZenje za korisnika koje realno prikazuje sve potrebne podatke za koje je nuzno
obaviti unos. Obrasci mogu biti grupirani i prema vrstama podataka koje sadrze te im

se moze pristupiti i s osnovnog sucelja.

6.4.1. lzrada obrasca

Prilikom izrade obrasca mozemo se koristiti Carobnjakom za obrasce (Slika 28.)
ili kroz neki drugi oblik kao §to je Prazan obrazac ili neki od Dodatnih oblika obrasca
izraditi svoj specifiCan obrazac sukladno nasSim potrebama. Radi lakSeg rada i
snalazenja prilikom izrade obrasca, kada god to mogucénosti dopustaju, koristim se
Carobnjakom za obrasce.

Bitno je napomenuti da u koliko izradujemo obrazac koji ¢e se odnositi na viSe
tablica istovremeno, te tablice moraju imati zadan nekakav medusobni odnos, moraju

biti povezane ili neéemo modi izraditi funkcionalan obrazac.
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Carobnjak za obrasce

Koija polja Zelite u obrascu?
MoZete birati iz vise tablica il upita.

Tablice/Upiti
Tablica: List1 =

Dostupna polja: Odabrana polja:

Redni broj
Koriznik
Br Djelatnika

W

Odustani Shiedece = ] | Zavrsi

Slika 28. — Izgled Carobnjaka za obrasce podataka u jednom segmentu

Nakon odabira izvora tablica i odabira polja koja Zelimo da na$ obrazac sadrZi
postavlja nam se pitanje kakav izgled obrasca Zelimo dali da isti izgleda Stupc€asto,
Tablicno kao Podatkovna tablica ili Obostrano. Po zavrSetku odabira podataka,
izgleda i oblika obrasca, sustav nam automatski ponudi moguc¢nost da upiSemo naziv
obrasca te nam nudi mogucnosti da otvori obrazac za prikaz ili unos podataka ili da
izmijenimo dizajn obrasca. U koliko smo zadovoljni svime 5to smo naveli odabiremo
mogucnost Zavrsi $to nam gotovo istovremeno omogucava da imamo prikaz naseg

novonastalog obrasca na sucelju.

6.4.2. Unos podataka u obrasce

Sama procedura oko unosa podataka u obrasce je vrlo jednostavna stoga Sto se
bazira na popunjavanju za to predvidenih polja (Slika 29. i Slika 30.). Prilikom
obavljanja popunjavanja polja mogu se izraditi razliCite moguénosti kao Sto su ta da
sustav pamti zadnje unesene parametre na tom obrascu osim nekog “kljuénog
podatka“ kao $to je na primjer serijski ili inventarski broj nekog predmeta, u koliko je

datum izrade ili oznaka modela jednaka itd.
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Sortiraj i filtriraj Zapisi Trazenje

s @ «
_”

Zahtjevi

E:3

Datum zahtjeva BrojZahtjeva Naziv Korisnik
:| 2?.2.2015.| 845/2015 | odjel balistike |
_| 4.3.2015.| [223-2015 | |Prototipna radionica |
_| 5.3.2015.] [123-2015 | [streljana DOTRSCINA |
- _| 5.3.2015.| [124-2015 | [streljana DOTRSCINA |
_| 5.3.2015.| [125-2015 | [streljana DOTRSCINA |
_| 26.3.2015.] |456-2015 | |Automehanicarska radionica |
_| 30.3.2015.) |127-2015 | |Automehanicarska radionica |
M| | & || |

Slika 29. — Izgled obrazaca za unos Zahtjeva korisnika

oteka Paolazno Stvaranje Vanjski podaci Alati baze podataka

kj % Dokumentator baze podataka @ L;'[_]Lji @ ﬁ'}
=l
SQL

&Analiziraj performanse

Saimiipopravi | Visual Izvedi Odnosi Ovisnosti | L i Baza podataka SharePoint | Dodad
bazu podataka | Basic makronaredbu objekta (4 Analizira; tablicu posluitelj programa Access -
Alati | Makronaredba | Odnosi Analiza | Premjeitanje podataka | Dodaci |
» | |i=8]Swi ==
Artikli
Naziv artikla AS400 Stanje
Zastitne naocale 45739 300
Antifoni 25128 175
Balistitki prsluk 50
Elektronski antifoni 700
Zastitne rukavice 500
Cizme gumene 54436 50
Cizme koZne visoke 100
Cizme koine gleinjate 200
Koina pregaca 50
Zastitno odjelo jednodjelno 98
2 Interna oznaka
- Zastitna odjeca kuta artikla 150
£ —
-, Respirator plinski 60
i¥)
PR . .
2 Respirator estitni Kolicina artlkla
2 za raspodjelu
= Eetkice 9 1
Zastitna kapa .
L P Unos naziva
Zaititna folija za stakla artika za 1
— raspodjelu
£ Unos novog artikla | © | S
| @

Slika 30. — Izgled obrazaca za unos Artikla i njihove koli¢ine za raspodjelu
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Postoje mnogobrojne mogucnosti za lakSi unos podataka, kako bi ubrzali sam
unos, sacuvali jednoobraznost podataka koja ¢e nam olaksSati daljnji rad s bazom kao
Sto je na primjer mogucnost padajuceg izbornika koji ¢e nam ponuditi samo unaprijed
definirane oblike podataka, pojedini su vidljivi na Slici 31., kako bi smanijili moguénost
pogreske prilikom unosa i sl. Takoder mozemo postaviti obrasce na nacin da se isti
popunjavaju po odredenim razinama odnosno da tek po cjelovitom popunjavanju
prethodnog oblika obrasca nam se otvori sljedec¢i itd. U koliko nismo zadovoljni
izgledom obrasca kroz razliite nacine ga mozemo doradivati. MoZzemo mijenjati font,
boju, oblik, veli€inu polja, slova i gotovo svih ostalih segmenata od kojih se sastoji

obrazac.

U koliko ¢e nam navedeni obrazac Koristiti za neke druge baze kao $to su podaci
o zaposlenicima ili sl. moZzemo postaviti u njega i sliku zaposlenika (ili neke opreme),

moZzemo napraviti raspodjelu polja unutar obrasca ili njihovo poravnanje itd.

Polazno Stvaranje Vanjski podaci Alati baze podataka

< \ = 24 Dokumentator baze podataka =S8 | i | g
& @ QA =83 ; - ] ¥ = &
(VPN : = = 3 ul
o« . =] == 24 Analiziraj performanse —h3 3 == ——
Sazmii popravi | Visual Lzvedi Odnosi Ovisnosti sQL Baza podataka SharePoint | Dodaci

bazu podataka | Basic makronaredbu objekta 5 Analiziraj tablicu posluZitelj programa Access v

Alati Makr Odnosi Analiza Premjestanje podataka Dodaci

» ja‘”SwitchBoa;d E] Q_Zahtjev
Za htJeV va |213215-2015 Datum zahtjeva 2_5*2015_ j
Nazi Odjel balistike B
=
> Zahtjev S n
4 Antifoni E] 400
* [l
Zapis: 4 1 1od1 > M 6N Pretrazi
Slika 31. — Izgled obrazaca za unos podataka iz Zahtjeva korisnika
6.5. Upiti

Sam Access nudi gotovo neogranicene moguénosti za dizajn upita koji se

prilagodavaju potrebama i Zeljama krajnjeg korisnika, povezani su s izvjeS¢ima tako
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da se rezultat svakog upita prikazuje putem izvje$¢a. Isto tako rezultati koji su
dobiveni iz nekog upita mogu se koristiti kao izvor podataka za obrasce i izvjeStaje.
Oni sluze kao posredni izvor podataka, kako bismo dosli do podataka koji su

nama potrebni, kroz odredeni oblik procedure koju smo mu zadali. Te procedure
mogu sadrzavati razne oblike filtriranja, pretraZivanja, grupiranja, zbrajanja podataka,
praéenje njihovih odnosa pa C€ak do te razine da izraduju nove zapise ili briSu
postojeCe. Upiti su sekundarni izvori podataka i temelja za obrasce koji prikazuju
njihove rezultate na sucelju ili kroz izvjestaje.
U koliko koristimo Carobnjak za upite tada dobijemo moguénost za izradu:

- jednostavnog upita,

- unakrsnog upita,

- pronalazenje dvostrukih upita,

pronalazenje ne uparenih upita.

Takoder, kao i u prethodnim slu€ajevima, ukoliko se izraduje upit koji se odnosi na
podatke iz dvije ili viSe tablica, iste moraju biti medusobno povezane. Nakon odabira
Zeljenog oblika koji nam je ponudio Carobnjak postavlja nam se pitanje dali Zelimo
detaljan koji sadrzi sva polja ili sazeti oblik upita koji nam moze pruziti zbroj,

prosjeénu veli€inu, maksimalnu ili minimalnu veli€inu itd.

6.5.1. Oblici upita
MS Access podrzava slijedece oblike upita:

- (engl. Select query) — je naj¢eS¢i i najjednostavniji oblik upita kojim
pregledavaju i analiziraju podaci iz tablica;

- (engl. Crosstab query) — u ovom obliku podaci su grupirani u kolone i
redove na nacCin koji je uobiCajen za unakrsne tablice. Ovaj oblik je
pogodan za saZimanje velikog broja informacija u lako preglednom obliku;

- (engl. Action query) — je jedinstvena vrsta upita koji mijenja vecu koli€inu
podataka jednom operacijom, dok osnovni tipovi akcijskih upita su:

o (engl. Make table query) — nam omogucava izradu novih tablica
izborom polja iz postojecih tablica,
o (engl. Delete query) — pomocu kojeg briSemo podatke iz tablica, prema

zadanim uvjetima,
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o (engl. Append query) — obavlja funkciju dodavanja izabranih podataka
jedne tablice drugoj,
o (engl. Update query) — mijenja (zanavlja) sadrzaj odabranih polja u
tablici;
- (engl. Union query) — nam omogucava nadovezivanje koriste¢i odgovarajuca
polja iz viSe tablica ili upita u jedinstveno dobiveni oblik podataka;
- (engl. SQL specific) — je vrsta upita koji je karakteristiCan za SQL jezik koji se
ne oblikuju u standardnom Prikazu dizajna nego u SQL prikazu;
- (engl. Pass-through query) — Salje naloge (zapovjedi) na SQL DataBase
server te omogucava da se s tablicama radi preko servera,
- (engl. Data-definition query) — je vrlo sliCan tipu (action query) a on nam

omogucava mijenjanje i oblikovanje novih tablica u bazi.

6.5.2. Izrada upita

Pri izradi novog upita automatizmom se otvara dijaloski okvir (Slika 32.) u kojem
se nalazi popis svih tablica ili prethodno pohranjene upite koje koristimo te nam isti
mogu posluZiti kao izvor podataka. Nakon sto smo odabrali Zeljeni izvor ili izvore

podataka odabiremo pojedina polja koja Zelimo Koristiti u upitu.

Prikaz tablice |2 [
Tablice | Upiti |Ob0je

Artikdi
Korisnik
Raspodiela

Raspodijela_Artikli
Zahtjevi
Zahtjevi_artikli

[ Dodaj l| Zatvori |

Slika 32. — Prikaz dijaloSkog okvira pri izradi upita

Najjednostavniji postupak kojim mozemo to odraditi je da uz pomoc¢ povuci i pusti
metode (engl. drag and drop) ili na drugi nacin koji uklju€uje rad uz pomo¢ izbornika
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koji se pojavi kada kliknemo u jedno od polja. U ovom slu¢aju dodat éemo

NazivArtikla, NazivKorisnika i Sumu(iz)Koli€ine, kao $to je prikazano na Slici 33..

Q_Udjeli
*
ID_Artikla
Mazivartikla
Stanje
Exprl
Koligina
MazivEorisnika

Palje: | Mazivartikla E MNazivKaorisnika sumCfKolifina: Kolifina
Tablica: | Q_Udjeli Q_Udijeli Q_Udjeli
Ukupno: | Grupiraj po Grupiraj po Zbraj
Unakrsna analiza: | Zaglavlje retka Zaglavlje stupca Vrijednost
Sortiranje:
Kriterij:

Slika 33. — Odabir polja i funkcija kod izrade upita

Nakon sto smo odredili Sto nam treba tada mozZemo i zadati neki od kriterija
koji nam je potreban na nacin da prilikom upisivanja tekstualnih kriterija koristimo se
navodnim znacima.

Prilikom koriStenja nekog od uvjeta pretrazivanja, u koliko pretrazujemo
podatke iz viSe tablica, iste moraju biti medusobno povezane. Kod postavljanja uvjeta
upita potrebno je poznavati odredene znakove (operatore) kao $to su:

= - znak jednakosti,
< > - znakovi za razlicito od,
< - znak manje od,
> - znak vece od,
< = - znak za manje ili jednako od,
> = - znak za vece ili jednako od. [15]
Takoder mozemo koristiti i neke od logickih operatora kao $to su:
| — kojim zadajemo viSe traZenih opcija,
ILI — kojim se odredujemo izmedu nekih opcija,

NE- kojim zadajemo kriterij koji Zelimo izostaviti.
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Isto tako da bi smo pronasli ili zamijenili neki od podataka iz nase baze, kroz

dijalog Trazi i zamjeni, mozemo koristiti i pojedine oblike dzoker znakova, kao $Sto su:

* koji nam moze zamijeniti bilo koji broj znakova naSe nepoznanice ili neke
rije€i, npr.: u koliko u nasoj bazi imamo podatke registracijskih ploCica vozila i
mi smo zapamtilo samo posljednju slovnu oznaku *BO aplikacija ¢e pronaci
Z2G1234BO ili KA123BO;

? se moze umetnuti na mjesto bilo koje slovne oznake,

[ ] podudarat ¢e se sa bilo kojim znakom u zagradama,

I podudarat Ce se sa bilo kojim znakom koji nije u zagradama,

- podudara se sa bilo kojim znakom u opsegu s uvjetom da opseg mora biti
naveden u rastu¢em nizu;

# Ce se podudarati s bilo kojim numeriCkom oznakom koja nam nedostaje u

odredenom dijelu broja.

6.5.3. Pokretanje upita

Kako bismo pokrenuli upit da nam odradi ono $to smo mu zadali, u koliko smo to
zadali na ispravan nacin i da nam se ne pojavljuju slu¢ajne pogreske u zadanim
kriterijima moramo ga pokrenuti iz odjeljka Alati upita na kartici Dizajn u grupi
Rezultati, pritiskom na naredbu Izvedi.

Rezultati ¢e nam biti prikazani u podatkovnoj tablici na nacin kako su odabrani i
poslozeni iz zadanog upita (iz jedne ili vise tablica) u obliku tablice u kojoj nije

ograni¢en (nedozvoljen) rad nego ih moZemo mijenjati ili unositi nove podatke u istu.

6.6. lzvjesca

Ako se prisjetimo da prilikom samog oblikovanja baze podataka, jedan od
osnovnih koraka je bio da se to¢no definira ona vrsta i tip podataka koja nam je
potrebna, te da je to kriterij i radi Cega uopce izradujemo bazu podataka, odnosno ti
podaci bi trebali biti sadrzani u nekom od izvjeStaja koje ¢emo izraditi. Dobiveni
podaci iz izvjeStaja mogu biti prikazani na zaslonu u obliku prikaza dizajna (obrasca)
ili ispisani pomocu pisacéa. lzvjestaji nam omogucuju da se prikaz dobivenih podataka
formira na nacin koji je nama najprikladniji, da se obave odredeni oblici kalkulacija,

grupiranje podataka, vizualiziraju podaci uz pomo¢ dijagrama itd.
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6.6.1. Izrada izvjeStaja

Ukoliko imamo oznacenu neku od tablica ili neki upit, kao i kod obrazaca, kada
pritisnemo lijevu tipku miSa na funkciju lzvjeS¢e u kartici Stvaranje aplikacija ¢e nam
sama generirati izvjestaj nakon &ega, u koliko Zelimo mozemo koristiti Carobnjak za
izvjeStaje ili sam dizajnirati svoj vlastiti oblik izvjeStaja kroz Dizajn izvjeSca.

Samo mijenjanje rasporeda polja s podacima najlakSe obavljamo uz pomo¢
metode povuci i pusti u obliku Prikaz dizajna. U koliko Zelimo da na$ izvjestaj ima
neko polje za zbroj, prosjek, broj redaka i sl., pritiskom na gumb Zbrojevi na kartici
Dizajn, u PodnoZju izvjestaja pojavit ¢e se polje sa odabranom funkcijom koje onda
mozemo premijestiti i postaviti na poziciju koja nam odgovara.

Ovisno o Zeljama korisnika izvjeStaj mozemo prikazati i u formi tablice Upita, koju
kasnije mozemo preoblikovati u konacan oblik izvjeStaja s eventualnom malom

doradom na samim podacima (sakrivanje pojedinih dijelova ili njihova vizualna

dorada).
AN Z+ 53¢ ~ > g podjela_Hren : dat Am
Datoteka Polazno Stvaranje Vanjski podaci Alati baze podataka
l}/x’ &b Izredi ]_? 4] uzlazno 7 Odabir - ﬂ =i % Zbrojevi \;a 4 Calibri
= 23 Kopiraj % silazno V= Dodatno ~ = s “5% Pravopis = Idina~
Priksz 7 Fittar 4 O:\:;jevii X Izbrizi ~ EH Dodatno - Fronadi ls Odaberi-| B £
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» || =5] switchBoard 1 -3 Q Raspodjela_Crosstab
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Antifoni 5 22 51 15 47 15 20
Balisticki prsluk
Cetkice 0 178 411 118 0 116 177
Cizme gumene 9 5 20 3 0 0 13

Cizme koine glefnjade
Cizme koine visoke
Elektronski antifoni
Koina pregata
Respirator cestitni
Respirator plinski
Zastitna folija za stakla
Zastitna kapa

Zastitna odjeca kuta
Zastitne naodale
Zastitne rukavice
Zastitno odjelo jednodjelno

Slika 34. — Izgled izvjeStaja u “tabli€nom obliku®
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6.6.2. Kontrole

Postoje tri vrste objektnih kontrola (engl. Controls) koje se mogu nalaziti na

izvjeStaju:

vezane kontrole (engl. bound control) — oznaCava objekt koji je povezan s
nekim od polja u tablici ili upitu a isti se koristi u izvjeStaju a oni mogu
sadrzavati podatke u obliku teksta, brojeva, datum i vremena, logiCke
podatke...;

nevezane kontrole (engl. unbond control) — sadrzi neki od oblika koji nije
povezan sa sadrzajem u tablicama kao Sto su slike, pravokutnici, linije, tekst,
broj...;

proracunske kontrole (engl. calculated control) — koji oznaCavaju objekte Ciji
sadrzaj je izveden iz sadrzaja tablice kao $to je izraCun iz nekakvih odnosa i

sl..

6.6.3. Izvoz rezultata upita - izvjestaj

Kao Sto smo ranije spomenuli, podatke koje dobijemo iz upita mozemo

preoblikovati u neki drugi, korisniku primjereniji oblik. Da bismo to ucinili potrebno je

koristiti za to ve¢ predvidene alate koji se nalaze u grupi lzvoz na kartici Vanjski

podaci gdje pritiskom na gumb Pretrazi odabiremo lokaciju za smjestaj tog radnog

lista koji ¢emo izvesti.

Odabir oblika u kojem Zelimo da naSi podaci budu izvezeni odabiremo na kartici

Vanjski podaci u grupi Izvoz (Slika 36.). Opcije medu ponudenim oblicima izvoza su u

slijede¢im formatima:

Excel — oblik datoteke koji uobliCuje nase podatke u proradunske tablice;

Txt — sprema radnu knjigu kao tekstualnu datoteku razdvojenu tabulatorom za
uporabu u drugom operacijskom sustavu;

XML — (engl. EXtensible Markup Language) je jezik za oznaCavanje podataka
nudi pohranu podataka, koristi se odredenim skupom zadanih oznaka, podaci
u XML obliku se mogu pohraniti kao proracunske tablice ili XML oblik
podataka;

PDF ili XPS — oblik PDF (engl. Portable Document Format) nam omogucava
Cuvanje oblika dokumenta, omoguc¢ava nam zajednicko koriStenje datoteke.

Podatke datoteke u ovom obliku nije moguce lako izmijeniti, ako se datoteka u

65



ovom obliku ispisuje ili objavljuje putem mreznih stranica zadrzava postojeci
oblik, takoder je koristan za dokumente koji se reproduciraju kroz komercijalne
metode tiska: - oblik XPS (engl. XML Paper Specification) ima gotovo jednake
karakteristike kao i ranije opisani PDF oblik;

e-Posta — opcija koja nam omogucava slanje i primanje odabranih segmenata
aplikacije putem interneta,

Word — oblik koji koristi MS sustav za obradu teksta;

SharePoint — programska platforma s mnogobrojnim moguénostima, oblik koji
nam sluzi za rjeSavanje trenutnih poslovnih problema, sastoji se od Sest
osnovnih dijelova kao $to su web mjesta, platforme za suradnju, sadrzaj,
trazilica, poslovna inteligencija i poslovna rjeSenja;

ODBC - (engl. Open DataBase Connectivity) program za komunikaciju s
bazom podataka;

HTML — (engl. HyperText Markup Language) kada se kopira tekst iz nekog
drugog programa, MS Excel ga lijepi u obliku HTML, neovisno o obliku
izvornog teksta, u ovom obliku integriraju se umetnuta grafika, povezani
dokumenti, apleti (mali Java programi) i sl.;

dBASE - programski paket koji omogucuje odredivanje strukture baze
podataka, upis, promjenu, brisanje, pretrazivanje, izvjeS¢ivanje, pripremu

vlastitih podataka za ulaz u druge programske pakete.

_Hren3: p! CCess - 201 icri cC

yaze podataka

tna datoteka DIJ [ =8 o 07 (A} Access i 2l
[ s % ] S =" =

datoteka 2 @ ;SJ S Vé @! Spoji pomocu programa Word e

Spremljeni Excel Tekstna XML PDF E-posita = = Stvori poruku  Upravl

atno ~ izvozi datoteka datoteka ili XPS &y Dodatno ~ e-poite odgovo

Izvoz Word podatal

|
'Q;@ Izvoz odabranog objekta u obogaceni
tekst

Popis sustava SharePoint

| Izvoz odabranog objekta u sustav
SharePoint u obliku popisa

M &l

i
&

0DBC baza podataka

Izvoz odabranih objekata u ODBC
bazu podataka, poput SQL posluZitelja
F9 HTML dokument

$|®] Izvoz odabranih objekata u HTML
dokument

=9  dBASE datoteka

$dB| Izvoz odabranih objekata u dBASE
datoteku

Slika 36. — Moguc¢nosti za izvoz podataka

66



Prilikom izvoza podataka mozemo se odluciti za nekoliko mogucnosti kao Sto su:

izvezi podatke sa oblikovanjem i rasporedom — koji nam u vecoj mjeri
zadrzavaju pocCetni izgled i oblikovanje podataka u tablici;

otvori odrediSne datoteke nakon zavrSetka operacije izvoza — u koliko
odaberemo ovu opciju sustav ham automatizmom otvara radni list u koji smo
izvezli podatke;

izvezi samo odabrane zapise — oznacCava opciju koja prebacuje samo one
podatke koje odaberemo a ista je dostupna samo u kombinaciji s opcijom

izvoza oblikovanih podataka.
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7. Analiza primjenjivosti

Za svaku tvrtku ili bilo koju drugu organizaciju uvodenje novih sustava predstavlja
vrlo rizi€an pothvat zbog moguénosti da novi sustav ispravno ne profunkcionira a
stari sustav se prijevremeno ukloni. Moguéa su tri naina promjene starog sustava u
novi:

- izravna promjena

- paralelna promjena

- fazna (postupna) promjena. [4]

Nakon odredenog razdoblja, u prosjeku Sest mjeseci, pristupa se procjeni
funkcioniranja sustava (uspjeSnosti projekta) i obavlja se izrada izvjeS¢a o uspjehu
projekta u kojem se obraduju neimplementirane funkcionalnosti, usporeduju
planirane i ostvarene funkcionalnosti te nepostignuti ciljevi. Prilikom provedbe analize
primjenjivosti naSe baze podataka, ukoliko se ravnamo prema odredenim
smjernicama koja se sastoji od procjene i analize sljedecih elemenata:

- kadrovske strukture

- aplikacije

- baze podataka

- koristenje programskih jezika i CASE alata

- pokrivenosti poslovanja postoje¢im aplikacijama

- postojecée platforme (racunalo, operacijski sustav, mreza)

- tehnologija posluZivanja programa

- medusobna povezanost razli€itih aplikacija

- integracija podataka

- stupanj informaticke izobrazbe korisnika [4],

Ukoliko bi davali odgovore samo kroz potvrdni i negacijski oblik, to jest kroz oblik
generalizacije, lako bi mogli zakljuCiti kako naSa aplikacija u vecini slucajeva
zadovoljava sve potrebne kriterije te da njena funkcija ima znacajnu ulogu u radu
tvrtke koji se kao takav pozitivan moze odraziti na cjelokupan sustav u kojem se ona
nalazi. Ako nas zanima kompatibilnost Access-a s nekim velikim sustavima gdje se
pomoéu ODBC moze “naSa“ baza lako implementirati u njihov rad nije potrebno
obavljati velike zahvate na samoj bazi. No, ako postoji mogucnost da ¢e ju biti

potrebno povezati s nekom drugom bazom koja nije kompatibilna s Access-om, ili je
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zbog eventualne “osjetljivosti“ podataka pristup istoj restriktivan ili zbog nekog drugog
razloga nema poveznosti, tada je potrebno obaviti migraciju podataka.

Kada govorimo o migraciji podataka na taj nacin, tada je prvo potrebno izraditi
“skriptu“ za usporedbu podataka izmedu “nase” baze i baze podataka na koju Zelimo
migrirati podatke. Po obavljenoj analizi koja usporeduje medusobne podatke
racunalo nam najceSce ispisuje koliko je podataka “upareno® a za sve ostale nam
javlja gresku. GreSke se analiziraju kako bi se utvrdilo da li su nastale zbog ljudskog
faktora ili je posrijedi nesto drugo, te se ru¢no ispravljaju. Kada se obave svi potrebni
ispravci provede se joS jednom analiza te u koliko je sve u redu, novonastala baza

zapocinje sa svojim radom.
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8. Zakljucak

Sigurnost u podru€ju Zastite na radu ima svoju buducnost u svim oblicima
poslovanja, kako u proizvodnji tako i u pruzanju usluga, ne samo $to ju propisuju
normativni i pravni akti, vecC ju predstavlja i potreba za Sto kvalitetnijim Zivotom i po
zavr$etku radnog vremena. Cinjenica je da zastita na radu kao znanstveno podrugje
mora biti u korak s vremenom kako bi opstala i dalje se razvijala u svijetu koji sada
predstavlja globalna informatizacija.

Racunala, njihovi operacijski sustavi i aplikacije postala su sastavni dio naSeg
svakodnevnog Zivota, tako da se informatiCka pismenost podrazumijeva i postala je
jedan od osnovnih zahtjeva od strane poslodavca prilikom zapo$ljavanja, jer rad s
racunalom je postao osnova za gotovo svaki ozbiljniji rad.

MS Access 2010 je sustav za upravljanje bazama podataka, takoder predstavlja
alat za prikupljanje, analizu, prikazivanje podataka te automatizaciju procesa koji se
Cesto ponavljaju. Ne moZzZe konkurirati profesionalnim bazama podataka, niti po
koli€ini podataka koje moze zaprimiti, niti po njihovoj medusobnoj distribuciji izmedu
viSe korisnika, ali nam znatno moze olakSati poslovanje u “privatnom® poslovnom
okruZenju, Sto je i njegova prvenstvena namjena. Kao cjelovita aplikacija, Access
omogucava upravljanje relacijskom bazom podataka i njenim integritetom s razine
racunala na kojem je smjeStena kao baza podataka. Za kvalitetnu izradu bilo kakvog
oblika baze podataka potrebna je suradnja izmedu najmanje dvije osobe od kojih je
jedna korisnik, koji se razumije u procese za koje je potrebno izraditi bazu podataka,
dok je druga informaticar, koji ¢e znati kako pretociti potrebe i zahtjeve korisnika u
odgovarajuci informaticki oblik koji je potreban za izradu potencijalne baze podataka.

U koliko se baza podataka pravovremeno nadograduje i odrZzava zadovoljit Ce se
jo$ jedan preduvjet u cjelokupnom ciklusu njenog razvoja, a to je da ce istu biti
moguce integrirati u neki vedi sustav, a sve u cilju da se izradi snazan i cjelovit sustav
za podrSku poslovanja naSeg korisnika ili viSe njih. Buduéi da izradena baza
podataka omogucava unos, pregled, pretraZivanje i odredeni oblik vizualizacije
podataka te omogucava i jednostavno postavljanje vec ranije definiranih upita, u
¢emu i jest najveéa prednost aplikacija zasnovanih na bazi podataka, korisnik koji se
njome sluzi ne treba biti informati¢ki stru¢njak da bi doSao do podataka koji su mu
potrebni. Za uspjeSno rukovanje potreban je tek relativno kratak period obuke i

uvjezbavanja.
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Takoder je bitno napomenuti kako se baza podataka prikazana u ovom radu uz
vrlo male preinake mozZe koristiti za rasporedivanje bilo kakvih drugih sredstava

(novca, razne opreme, naoruzanja, streljiva i sl.).
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10.

Prilog A

Prilozi

Entitet: Korisnik

Redni . : . Veli¢ina R
broj Naziv atributa Opis Vrsta podatka polja Ograni¢enja
Jedinstvena
1 ID_Kaorisnika brojcana Samonumeriranje Dug C.”e“ Da '(bez
oznaka broj duplikata)
Korisnika
Cjeloviti
2 NazivKorisnika naziv Tekst 255 Nema
Korisnika
Koli¢ina
3 BrojDjelatnika za}posle_nlh Broj Dugi C.”e“ Nema
djelatnika broj
pri korisniku
Entitet: Artikli
Redm Naziv atributa Opis Vrsta podatka Vehc_ma Ograni¢enja
broj polja
Jedinstvena
1 ID_Artikla brojcana Samonumeriranje Dug C.”e“ Da _(bez
oznaka broj duplikata)
Artikla
. . Cjeloviti
2 NazivArtikla naziv Artikla Tekst 255 Nema
Interna
3 AS400 oznaka u Tekst 6 Nema
sustavu
Koli¢ina
4 Stanje sreglsta}va Broj Jednostruko Nema
namijenjena
raspodjeli
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Entitet: Artikl_Korisnik

Redni
broj

Naziv atributa

Opis

Vrsta podatka

Veli¢ina
polja

Ograni€enja

ID_AK

Jedinstvena
broj¢ana
oznaka
Raspodjele

Samonumeriranje

Dugi cijeli
broj

Da (bez
duplikata)

Artikl_ID

Jedinstvena
broj¢ana
oznaka
Artikla

Broj

Dugi cijeli
broj

Da (duplikati
u redu)

Korisnik_ID

Jedinstvena
broj¢ana
oznaka
Korisnika

Broj

Dugi cijeli
broj

Da (duplikati
u redu)

Da

Dali je
Koarisnik u
Zahtjevu
naveo da

mu je

potreban taj

Artikl

Da/Ne

Nema
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Entitet: Raspodjela

Redni
broj

Naziv atributa

Opis

Vrsta podatka

Veli¢ina
polja

Ograni€enja

ID_RaspodjelaK
orisnik

Jedinstven
a broj¢ana
oznaka
Raspodjele
prema
Korisniku

Samonumeriranje

Dugi cijeli
broj

Da (bez
duplikata)

Raspodjela_ID

Jedinstven
a broj¢ana
oznaka
Raspodjele

Broj

Dugi cijeli
broj

Da (duplikat
u redu)

Artikl_ID

Jedinstven
a broj¢ana
oznaka
Artikla

Broj

Dugi cijeli
broj

Da (duplikat
u redu)

Korisnik_ID

Jedinstven
a broj¢ana
oznaka
Korisnika

Broj

Dugi cijeli
broj

Da (duplikat
u redu)

Godina

Godina u
kojoj je
provedena
Raspodjela

Broj

Cijeli broj

Nema

Da

Oznaka dali
je odreden
Artikl
dodijeljen
odredenom
Korisniku

Da/Ne

Nema

KolicinaTrazeno

Koli¢ina
Artikla
zahtijevana
od
Korisnika

Broj

Jednostruko

Nema

KolicinaPripadaj
uce

Koli¢ina
Artikla
pripadajuca
Korisniku
temeljem
izraduna
“baze”

Broj

Jednostruko

Nema

KolicinaDodijelje
no

Koli¢ina
Artikla
dodijeljena
Korisniku

Broj

Jednostruko

Nema

10

Zakljuceno

Dali je
okoncana
raspodjela

Artikla za tu

Godinu

Da/Ne

Nema
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Entitet: Raspodijele

Redr_n Naziv atributa Opis Vrsta podatka Vehc_ma Ograni€enja
broj polja
Jedinstvena
. broj¢ana N Dugi cijeli Da (bez
1 ID_Raspodijele oznaka Samonumeriranje broj duplikata)
Raspodjele
. Datum .
2 DatumRaspodjele Raspodiele Datum/Vrijeme Nema
UrudZbeni
3 NalogBroj br_oj Tekst 20 Nema
Zahtjeva
Korisnika
Godina u
4 Godina kojoj je Tekst 4 Nema
provedena
Raspodjela
Jedinstvena
. broj¢ana . Dugi cijeli | Da (duplikati
5 Artik_ID oznaka Broj broj u redu)
Artikla
Entitet: Zahtjevi
Redr_u Naziv atributa Opis Vrsta podatka Vellc_ma Ograni€¢enja
broj polja
Jedinstvena
. broj¢ana L Dugi cijeli Da (bez
1 ID_Zahtjeva oznaka Samonumeriranje broj duplikata)
Zahtjeva
2 DatumZahtjeva Datpm Datum/Vrijeme Nema
Zahtjeva
Urudzbeni
. : broj Da (bez
3 BrojZahtjeva Zahtjeva Tekst 50 duplikata)
Korisnika
Jedinstvena
4 Korisnik ID broj¢ana Broj Dugi c.uell Da (duplikati
- oznaka broj u redu)
Korisnika
Dalisuu
cijelosti
5 Realizirano ispunjeni Da/Ne Nema
zahtjevi
Korisnika

1




Entitet: Zahtjevi_Artikli

Redr_n Naziv atributa Opis Vrsta podatka Vellc_ma Ogranicenja
broj polja
Jedinstvena
broj¢ana Co
1 ID_ZahtjevArtikl oznaka Samonumeriranje Dugi C.”e“ Da _(bez
. broj duplikata)
Zahtjeva po
Artiklima
Godina u
2 Godina kojoj je Broj Cijeli broj Nema
provedena
Raspodjela
Jedinstvena
3 Zahtjev_ID broj¢ana Broj Dugi c_ljell Da (duplikat
oznaka broj u redu)
Zahtjeva
Jedinstvena
4 Korisnik_ID broj¢ana Broj Dugi c_ljell Da (duplikat
oznaka broj u redu)
Korisnika
Jedinstvena
5 Artikl_ID broj¢ana Broj Dugi c_ljell Da (duplikat
oznaka broj u redu)
Artikla
Stvarna
6 Kolicina Kgllqlna Broj Dug c_|1el| Nema
dodijeljenog broj
Artikla
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Prilog B

C:\Users\nhren\Desktop\Raspodjela_Hren - kopija.accdb

29. svibanj 2015.

Tablica: Artikli Stranica: 1
Svojstva
AlternateBackShade: 95 AlternateBackThemeColorind 1
AlternateBackTint: 100 BackShade: 100
BackTint: 100 DatasheetForeThemeColorInd 0
DatasheetGridlinesThemeColo 3 DateCreated: 28.5.2015.
16:09:11
DefaultView: 2 DisplayViewsOnSharePointSite 1
FilterOnLoad: False GUID: {quid {E4E0C811-67DE-4125-
BC76-E846A706A3EB}}

HideNewField: False LastUpdated: 29.5.2015. 17:06:02
NameMap: Dugi binarni podaci OrderByOn: False
OrderByOnLoad: True Orientation: Slijeva nadesno
PublishToWeb: 1 ReadOnlyWhenDisconnected: False
RecordCount: 16 ThemeFontIndex: 1
TotalsRow: False Updatable: True
Stupci

Naziv Vrsta Velicina

ID_Artikla Dugi cijeli broj 4

NazivArtikla Tekst 255

AS400 Tekst 6

Stanje Jednostruko 4
Odnosi

ArtikliRaspodijela
Artikli Raspodjela
ID_Artikla 1 o Artikl_ID
Attributes: Prisilno provedeno
RelationshipType: Jedan-Na-Vise

Indeksi tablice

Naziv Broj polja

PrimaryKey 1

Polja:
ID_Artikla Uzlazno
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C:\Users\nhren\Desktop\Raspodjela_Hren - kopija.accdb 29. svibanj 2015.

Tablica: ArtiklKorisnik Stranica: 2

Svojstva

AlternateBackShade: 95 AlternateBackThemeColorInd 1

AlternateBackTint: 100 BackShade: 100

BackTint: 100 DatasheetForeThemeColorInd 0

DatasheetGridlinesThemeColo 3 DateCreated: 28.5.2015.

16:09:11

DefaultView: 2 DisplayViewsOnSharePointSite 1

Filter: ([ArtikIKorisnik].[Artikl_ID]=8) FilterOnLoad: False

GUID: {quid {04866079-2637-4628- HideNewField: False

BEB5-E375E2068FD8}}

LastUpdated: 29.5.2015. 15:17:53 NameMap: Dugi binarni podaci

OrderBy: [ArtikIKorisnik].[Artikl_ID] OrderByOn: True

OrderByOnLoad: True Orientation: Slijeva nadesno

PublishToWeb: 1 ReadOnlyWhenDisconnected: False

RecordCount: 112 ThemeFontIndex: 1

TotalsRow: False Updatable: True

Stupci
Naziv Vrsta Veli¢ina
ID_AK Dugi cijeli broj 4
Artikl_ID Dugi cijeli broj 4
Korisnik_ID Dugi cijeli broj 4
Da Da/Ne 1

Indeksi tablice

Naziv Broj polja
Artikl_ID 1

Polja:

Artikl_ID Uzlazno
Korisnik_ID 1

Polja:

Korisnik_ID Uzlazno
PrimaryKey 1

Polja:

ID_AK Uzlazno



C:\Users\nhren\Desktop\Raspodjela_Hren - kopija.accdb 29. svibanj 2015.

Tablica: Korisnici Stranica: 3

Svojstva

AlternateBackShade: 95 AlternateBackThemeColorind 1

AlternateBackTint: 100 BackShade: 100

BackTint: 100 DatasheetForeThemeColorInd 0

DatasheetGridlinesThemeColo 3 DateCreated: 28.5.2015.

16:09:11
DefaultView: 2 DisplayViewsOnSharePointSite 1
FilterOnLoad: False GUID: {guid {09C1B2DC-64A4-4950-
96F5-475CFE4A0351}}

HideNewField: False LastUpdated: 29.5.2015. 17:06:11

NameMap: Dugi binarni podaci OrderByOn: False

OrderByOnLoad: True Orientation: Slijeva nadesno

PublishToWeb: 1 ReadOnlyWhenDisconnected: False

RecordCount: 7 ThemeFontIndex: 1

TotalsRow: False Updatable: True

Stupci
Naziv Vrsta Veli¢ina
ID_Korisnika Dugi cijeli broj 4
NazivKorisnika Tekst 255
BrojDjelatnika Dugi cijeli broj 4

Odnosi

KorisniciRaspodijela

Korisnici Raspodjela
ID_Korisnika 1 o Korisnik_ID
Attributes: Prisilno provedeno
RelationshipType: Jedan-Na-Vise
Indeksi tablice
Naziv Broj polja
PrimaryKey 1
Polja:
ID_Korisnika Uzlazno
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Tablica: Raspodjela

Svojstva
AlternateBackShade: 95
AlternateBackTint: 100
BackTint: 100
DatasheetGridlinesThemeColo
16:09:11
DefaultView: 2
FilterOnLoad: False
HideNewField: False
NameMap: Dugi binarni podaci
OrderByOnLoad: True
PublishToWeb: 1
RecordCount: 112
TotalsRow: False
Stupci
Naziv

ID_RaspodjelaKorisnik
Raspodijela_ID
Artikl_ID

Korisnik_ID

Godina

Da

KolicinaTrazeno
KolicinaPripadajuce
KolicinaDodijeljeno
Zakljuceno

Odnosi

ArtikliRaspodjela
Artikli

ID_Artikla 1

Attributes:
RelationshipType:

AlternateBackThemeColorInd
BackShade:

29. svibanj 2015.

DatasheetForeThemeColorInd 0

3

Stranica: 4
1
100
DateCreated: 28.5.2015.

DisplayViewsOnSharePointSite 1

GUID:

LastUpdated:

OrderByOn:

Orientation:
ReadOnlyWhenDisconnected:
ThemeFontIndex:

Updatable:

Vrsta

Dugi cijeli broj
Dugi cijeli broj
Dugi cijeli broj
Dugi cijeli broj
Cijeli broj
Da/Ne
Jednostruko
Jednostruko
Jednostruko
Da/Ne

Raspodijela

o Artikl_ID

Prisilno provedeno
Jedan-Na-Vise

{guid {A050B40F-A4D5-420C-
BA62-888BA133243F}}
29.5.2015. 17:06:11

False

Slijeva nadesno

False

1

True

Veli¢ina

= DN DN DN = N DD DD
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Tablica: Raspodjela

KorisniciRaspodjela

Korisnici

ID_Korisnika

Attributes:
RelationshipType:

ZahtjeviRaspodjela
Zahtjevi

Korisnik_ID

Attributes:
RelationshipType:

Indeksi tablice
Naziv

Artikl_ID
Polja:
Korisnik_ID

Artikl_ID1
Polja:
Artikl_ID

ArtikliRaspodjela
Polja:
Artikl_ID

KorisniciRaspodjela
Polja:
Korisnik_ID

PrimaryKey

Raspodjela

1 oo Korisnik_ID

Prisilno provedeno
Jedan-Na-Vise

Raspodjela

Korisnik_ID

Nije prisilno provedeno
Napredniji

Broj polja
1

Uzlazno

1

Uzlazno

1

Uzlazno

1

Uzlazno

29. svibanj 2015.
Stranica: 5
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Tablica: Raspodjela

Polja:

ID_RaspodjelaKorisnik Uzlazno
Zahtjev_ID 1

Polja:

Raspodjela_ID Uzlazno

29. svibanj 2015.
Stranica: 6
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Tablica: Raspodjele Stranica: 7
Svojstva
AlternateBackShade: 95 AlternateBackThemeColorind 1
AlternateBackTint: 100 BackShade: 100
BackTint: 100 DatasheetForeThemeColorInd 0
DatasheetGridlinesThemeColo 3 DateCreated: 28.5.2015.
16:09:11
DefaultView: 2 DisplayViewsOnSharePointSite 1
FilterOnLoad: False GUID: {guid {B417CFD7-DF2D-4108-
9D51-E3AA24174EDF}}
HideNewField: False LastUpdated: 28.5.2015. 16:09:12
NameMap: Dugi binarni podaci OrderByOn: False
OrderByOnLoad: True Orientation: Slijeva nadesno
PublishToWeb: 1 ReadOnlyWhenDisconnected: False
RecordCount: 7 ThemeFontIndex: 1
TotalsRow: False Updatable: True
Stupci
Naziv Vrsta Veli¢ina
ID_Raspodijele Dugi cijeli broj 4
DatumRaspodijele Datum/vrijeme 8
NalogBroj Tekst 20
Godina Tekst 4
Artikl_ID Dugi cijeli broj 4
Indeksi tablice
Naziv Broj polja
Korisnik_ID 1
Polja:
Artikl_ID Uzlazno
PrimaryKey 1
Polja:
ID_Raspodjele Uzlazno
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Tablica: Zahtjevi

Svojstva

AlternateBackShade: 95
AlternateBackTint: 100
BackTint: 100
DatasheetGridlinesThemeColo
16:09:12

DefaultView: 2
FilterOnLoad: False
HideNewField: False
NameMap: Dugi binarni podaci
OrderByOnLoad: True
PublishToWeb: 1
RecordCount: 18
TotalsRow: False
Stupci
Naziv

Odnosi

ID_Zahtjeva
DatumZahtjeva
BrojZahtjeva
Korisnik_ID
Realizirano

ZahtjeviRaspodjela

Zahtjevi

Korisnik_ID

Attributes:

RelationshipType:

AlternateBackThemeColorInd
BackShade:

29. svibanj 2015.

DatasheetForeThemeColorInd 0

3

Stranica: 8
1
100
DateCreated: 28.5.2015.

DisplayViewsOnSharePointSite 1

GUID:

LastUpdated:

OrderByOn:

Orientation:
ReadOnlyWhenDisconnected:
ThemeFontIndex:

Updatable:

Vrsta

Dugi cijeli broj
Datum/vrijeme
Tekst
Dugi cijeli broj
Da/Ne

Raspodjela

Korisnik_ID

Nije prisilno provedeno

ZahtjeviZahtjevi_Artikli

Zahtjevi

ID_Zahtjeva 1

Attributes:

RelationshipType:

Napredniji

Zahtjevi_Artikli

o Zahtjev_ID

Prisilno provedeno

Jedan-Na-Vise

{guid {0C253FF9-9CE3-4033-
9465-2A5353B9BC8C}}
29.5.2015. 17:06:19

False

Slijeva nadesno

False

1

True

Veli¢ina

50
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Tablica: Zahtjevi Stranica: 9
Indeksi tablice
Naziv Broj polja
Broj zahtjeva 1
Polja:
BrojZahtjeva Uzlazno
Korisnik ID 1
Polja:
Korisnik_ID Uzlazno
PrimaryKey 1
Polja:

ID_Zahtjeva Uzlazno
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Tablica: Zahtjevi_Artikli

Svojstva
AlternateBackShade: 95
AlternateBackTint: 100
BackTint: 100
DatasheetGridlinesThemeColo
16:09:12
DefaultView: 2
FilterOnLoad: False
HideNewField: False
NameMap: Dugi binarni podaci
OrderByOnLoad: True
PublishToWeb: 1
RecordCount: 41
TotalsRow: False
Stupci
Naziv

ID_ZahtjevArtikl
Godina
Zahtjev_ID
Korisnik_ID
Artikl_ID
Kolicina

Odnosi

ZahtjeviZahtjevi_Artikli

29. svibanj 2015.

Stranica: 10
AlternateBackThemeColorind 1
BackShade: 100
DatasheetForeThemeColorInd 0
3 DateCreated: 28.5.2015.
DisplayViewsOnSharePointSite 1
GUID: {guid {9CAB9E51-A076-4AD1-
951B-0ED57762045C}}
LastUpdated: 29.5.2015. 17:06:19
OrderByOn: False
Orientation: Slijeva nadesno
ReadOnlyWhenDisconnected: False
ThemeFontIndex: 1
Updatable: True
Vrsta Veli¢ina
Dugi cijeli broj 4
Cijeli broj 2
Dugi cijeli broj 4
Dugi cijeli broj 4
Dugi cijeli broj 4
Dugi cijeli broj 4

Zahtjevi Zahtjevi_Artikli
ID_Zahtjeva 1 « Zahtjev_ID
Attributes: Prisilno provedeno
RelationshipType: Jedan-Na-Vise
Indeksi tablice
Naziv Broj polja
Artikl_ID 1
Polja:
Artikl_ID Uzlazno
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Tablica: Zahtjevi_Artikli Stranica: 11
PrimaryKey 1
Polja:
ID_ZahtjevArtikl Uzlazno
Zahtjev_ID 1
Polja:
Korisnik_ID Uzlazno
Zahtjev_ID1 1
Polja:
Zahtjev_ID Uzlazno
ZahtjeviZahtjevi_Artikli 1
Polja:

Zahtjev_ID Uzlazno



11. Popis kratica

ACCDB
ACID
API
BCNF
CASE
DCL

DDL

DIL

DML

DOS
DTP
EV
GUI
HTML

ID
IP
Jet/JetBase

MDB
MS
NF
ODBC

format baze podataka

pravila (engl. Atomicity Consistency Isolation Durability)

programsko sucelje (engl. Application Programming Interfaces)
Boyce-Coddovoj normalna forma

metodologija (engl. Computer-Aided Systems Engineering)

(engl. Data Control Language) — jezik koji se koristi od strane
administratora baze podataka pri odredivanju ovlastenih korisnika baze
podataka i odredivanju njihovih moguénosti rada u samoj bazi
podataka

(engl. Data Definition Language) — jezik za stvaranje strukture
podataka (opis), brisanje strukture podatka, dodavanje postojece
strukture podatka

(engl. Data Integrity Language) — jezik koji se koristi pri odredivanju
ogranicenja koja se odnose na integritet podataka

(engl. Data Manipulation Language) — jezik koji koristimo kao primarni
mehanizam za odredivanje naredbi za upravljanje podacima koji se
odnose na bazu podataka

uskracivanje resursa (engl. Denial of Service)

dijagram toka podataka (engl. Data Flow Diagram, DFD)

entiteti veza (engl. Entity Relationship, ER)

grafiCko korisni¢ko sucelje (engl. Graphical User Interface)

oblik koji integrira umetnutu grafiku i povezuje dokumente (engl.
HyperText Markup Language)

jedinstveni indetifikator (engl. Identification)

(engl. Internet Protocol)

zdruzena racunalna tehnologija (radne stanice) (engl. Joint Engine
Technology)

format baze podataka

skracenica za Microsoft

normalna forma

otvorene spojivosti podatkovnih baza (engl. Open DataBase

Connectivity)
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PDF
PK

QL/SQL

SQL

SSL

SUBP

SURBP

T- SQL

TDS

Txt

UML

VBA

VK

XML

XPS

oblik dokumenta (engl. Portable Document Format)

primarni klju¢ — jedinstveni indetifikator nekog sloga iz tabela

engl. Query Language) — jezik koji je namijenjen za rad baze podataka,
postao standardni prikazani jezik za rad relacijskih i ne-relacijskih baza
podataka

(engl. Structured Query Language)

zastitni protokol za komunikaciju (engl. Secure Socets Layer)

sustavi upravljanja bazom podataka (engl. DataBase Management
System, DBMS)

sustav namijenjen upravljanju relacijskim bazama podataka (engl.
Relation DataBase Menagement System, RDBMS)

(engl. Transact SQL) Sto znaci da osim klasi¢nih SQL upita dozvoljava i
slozZenije stvari poput mijenjanja programskog toka i sl

protokol (engl. Tabular Data Stream) koji omogucava da S$to viSe
aplikacija moze komunicirati s bazama podataka

oblik koji sprema radnu knjigu kao tekstualnu datoteku razdvojenu
tabulatorom za uporabu u drugom operacijskom sustavu

(engl. Unified Modeling Language) je grafi¢ki jezik za vizualizaciju

jezik koji pomaze da jednim klikom ili istovremenim pritiskom
kombinacije nekoliko gumba sustav izvede neku naredbu (engl. Visual
Basic for Applications)

vanjski klju¢ (engl. foreign key, FK) oznacava nam primarni klju¢ neke
druge tablice koju medusobno povezujem s nasom trenutnom tablicom

jezik za oznaCavanje podataka koji nudi pohranu podataka, koristi se
odredenim skupom zadanih oznaka (engl. EXtensible Markup
Language)

oblik gotovo jednakih karakteristika kao PDF (engl. XML Paper

Specification)
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12. Popis slika

Slika 1. Zivotni ciklus informacijskog sustava, str. 12

Slika 2. Dijagram toka podataka, str. 16

Slika 3. Neki od simbola dijagrama toka podataka prema ANSI standardu, str. 17
Slika 4. Dijagram koristenja, str. 19

Slika 5. Relacijski model baze podataka izraden u MS Access-u 2010, str. 23
Slika 6. relacijski model baze podataka izraden u MS Visio 2007, str. 23
Slika 7. Mrezni model, str. 24

Slika 8. Hijerarhijski model, str. 24

Slika 9. Prikaz podataka u tablici, str. 26

Slika 10. Prikaz podatkovnog lista, str. 27

Slika 11. Podaci u obliku prikaza dizajna, str. 28

Slika 12. Podaci prikazani u SQL obliku, str. 28

Slika 13. Prikaz kartica MS Access-a 2010, str. 33

Slika 14. Prikaz tablice, str. 34

Slika 15. Dijagram protoka poslova, str. 41

Slika 16. Prikazi sadrzajnog i razvojnog oblika tablice s podacima, str. 43
Slika 17. Prikaz veze 1:1, str. 44

Slika 18. Prikaz veze 1:n (n:1), str. 45

Slika 19. Prikaz veze n:n, str. 45

Slika 20. Stvaranje veze izmedu tablica, str. 46

Slika 21. Prikaz veza izmedu tablica “nasSe” baze, str. 46

Slika 22. Prikaz veze s nametnutim referencijalnim integritetom, str. 47
Slika 23. Izgled prazne tablice u obliku podatkovnog lista, str. 48

Slika 24. Prikaz razvojnog oblika tablice kroz prikaz dizajna, str. 51

Slika 25. Prikaz moguénosti za oblikovanje podataka, str. 51

Slika 26. Izgled Carobnjaka za uvoz podataka u jednom segmentu, str. 53
Slika 27. Izgled ,“Carobnjaka“ Dokumentatora, str, 54

Slika 28. Izgled Carobnjaka za obrasce podataka u jednom segmentu, str. 56



Slika 29.
Slika 30.
Slika 31.
Slika 32.
Slika 33.
Slika 34.
Slika 35.
Slika 36.

Izgled obrazaca za unos Zahtjeva korisnika, str. 57

Izgled obrasca za unos Artikla i njihove koliCine za raspodjelu, str. 57
Izgled obrasca za unos podataka iz Zahtjeva korisnika, str. 58

Prikaz dijaloSkog okvira pri izradi upita, str. 60

Odabir polja i funkcija kod izrade upita, str. 61

Izgled izvjestaja u “tablicnom obliku®, str. 63

Izgled izvjestaja Slike 33. u “Print preview" obliku Pretpregleda, str. 64

Mogucnosti za izvoz podataka, str. 66
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13. Popis tablica

Tablica 1. Funkcije radnika u timu, str. 8
Tablica 2. Oblici modeliranja i pripadaju¢e metode, str. 10
Tablica 3. Neki od poznatih programskih paketa za rad s bazama podataka, str. 28

Tablica 4. Opis entiteta “nasSe” baze podataka, str. 42
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