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SAZETAK

U ovom radu ¢e biti objagnjen sastav ,,Cudesne Sume Zutica®, od &ega se sastoji i zasto
je crpljenje nafte bitno za ¢itav razvoj sigurnosti i opskrbe Citave Republike Hrvatske.
Suma Zutica proizvodi prosjeéno 1450 barela nafte na dan.

Takoder ¢emo se primiti i teme zastite od pozara u Otpremnoj stanici Zutica te njihove

vaznosti za cijelo podrugje eksploatacijskog polja Zutica i Ivani¢ Grada.

Kljuéne rije¢i: Eksploatacijsko polje, Zastita od pozara, Suma, Otpremna stanica

SUMMARY

In this paper, the composition of the "Miraculous Forest Zutica" will be explained, what
it consists of, and why oil extraction is important for the overall development of
security and supply of the entire Republic of Croatia.

The Zutica Forest produces an average of 1450 barrels of oil per day.

We will also address the topic of fire protection at the Zutica Dispatch Station and its

importance for the entire Zutica and Ivani¢ Grad exploitation area.

Keywords: Exploitation field, Fire protection, Forest, Dispatch station
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1. UvOD

Sa sigurnos¢u se ne moze reci po ¢emu je ta Suma dobila ime, ali je vjerojatno nazvana
po grmu velika zutilovka (Genista tinctoria), koja cvjeta zutim cvatom, a obilno raste u
ovoj gospodarskoj jedinici. U najSirem smislu pripada Donjoj zapadnoj Posavini. Nalazi
se tridesetak kilometara od Zagreba i nalazi se u Cetverokutu izmedu gradova Ivanic-
Grada, Popovade, Siska i Velike Gorice, od kojih je najblizi Ivani¢-Grad. Suma Zutica
ima poligonalni oblik prosjecne duzine oko 12,5 km i prosjecne Sirine 6 km. Sjeverno
od Sume su sela Krcevine, sjeveroisto¢no Hrastilnica i Johovec, isto¢no Vezisce i
Okola, jugozapadno Sava, Mahovo i Martinska Ves, zapadno Trebarjevo i Luka, a
sjeverozapadno Dubrovcak. Vecina vanjskih granica su prirodni ili umjetni potoci 1
stoga su lako vidljivi. Otjecanje rijeka 1 oborina utjeCu na poplave 1 podzemne vode, a
sve to ima vaznu ulogu u znacCajkama krajolika o razvoju i1 opstanku ove aluvijalne

Sume.
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Slika 1: Geografski polozaj sume Zutica (1zvor: Google Earth)



1.1. Zutica kao poplavna §uma

Poplavne Sume su poseban tip Suma koji se nalazi uz rije¢ne ili obalne prostore i
podloZan je povremenom ili redovitom plavljenju. One se javljaju u podrucju s visokom

vlagom i ¢esto su vazan dio ekosustava koji podrzavaju bogatu bioraznolikost.

Poplavne Sume rastu uz obale rijeka, u njihovoj neposrednoj blizini, na rije¢nim
otocima, sprudovima, u manjim ili ve¢im depresijama, koritima biv§ih vodotoka i
periodicno se poplavljuju. Veoma su izrazajnih razvojnih procesa koji se ocituju u
stalnim promjenama u tlu, ali 1 na vegetaciji. Jednu Sumsku zajednicu nakon
odredenoga vremena i kulminacije njezina razvoja zamjenjuje druga, u nacelu sloZenija
1 zahtjevnija prema uvjetima stanista. PoloZaji i obale rijeka takoder se ¢esto mijenjaju.
Voda, u prvom redu poplavna, odreduje Zivot Sume:vrstu drveca, njezin izgled i
raspored, vrijeme Zivotnih manifestacija, veoma Cesto odreduje Citav prirodni slijed.
Dogodi se, primjerice, da za suSih godina u rije¢nim koritima nastaju sprudovi i na
njima malati vrba i topola, pa nakon visokih voda bivaju premjesteni na drugo mjesto ili
potpuno razoreni. Obala se stalno erodira, sedimenti se nanose u Sumske sastojine i sve
uvjetuje veoma bogatu floru 1 faunu. Po svome bogatstvu, fizionomiji,teskoj
prohodnosti, brojnim isprepletenim penjac¢icama i gustim grmovima te Sume pripadaju

najraznovrsnijim sumama na europskom kopnu. [1]

foto: Zoran OZeiski (2015)

Slika 2: Zutica pod poplavom (Izvor: https://www.volimivanic.info/wp-
content/uploads/2021/11/10847554_973841275960257_9070561199728558394_0.jpg)



Zutica je prva retencija nizvodno od Zagreba sa ciljem zastite Siska i ostalih naselja uza
Savu od poplava tijekom visokih vodnih valova rijeke Save. Tijekom visokih vodnih
valova u Zuticu se na ustavi Prevlaka ispusta i do 450 m® /s. vode. Koli¢ina vode koja

se upusta u retenciju Zutica tijekom poplave je do 65 milijuna m® vode.
Nekoliko klju¢nih znacajki poplavnih Suma su:

- Visoka razina vode: Poplavne Sume su stalno ili periodi¢no izlozene visokoj
razini vode. To moze biti uzrokovano sezonskim plavljenjem ili promjenjivom

razinom vode u rijekama i obalnim podrucjima.

- Promjenjiva hidrologija: Voda u poplavnim Sumama moZe imati promjenjivu

razinu 1 brzinu protoka. Ove promjene hidrologije stvaraju specifi¢ne uvjete za

......

- Specifi¢na flora: Biljni svijet poplavnih Suma prilagoden je Zivotu u vodenim
uvjetima. U ovim Sumama mozete pronaci razliCite vrste biljaka, ukljucujuci
plutace, vodene ljiljane, Sa$ i razne vrste mocvarnog drveca poput vrbe, jasena,

vrbe i hrasta mocvarice. [11]

- Prilagodbe biljaka: Biljke u poplavnim Sumama imaju razliite prilagodbe za
prezivljavanje u uvjetima visoke razine vode. To moze ukljuCivati razvijene
korijenje koje omogucuje disanje, plutace koje pomazu biljkama da ostanu na
povrsini vode ili fleksibilne stabljike koje se mogu prilagoditi promjenama

razine vode.

- Bogata bioloSka raznolikost: Poplavne Sume podrzavaju bogatu biolosku
raznolikost. One pruzaju staniSte za mnoge vrste biljaka, ptica, riba, gmazova,
vodozemaca i insekata. Ove Sume Cesto sluZe kao vazno gnijezdiste 1 prolazno

staniSte za ptice selice.

- Filtracija i regulacija vode: Korijenje biljaka u poplavnim Sumama igra klju¢nu
ulogu u filtriranju vode. Ono pomaZe u zadrZavanju i uklanjanju suspendiranih
Cestica 1 tvari iz vode, ¢ime poboljSava kvalitetu vode. Poplavne Sume takoder
imaju ulogu u regulaciji protoka vode, smanjujuéi rizik od poplava u obliznjim

podrucjima.



- Obalna stabilnost: Korijenje drve¢a u poplavnim Sumama ima vaznu ulogu u
ocuvanju obalnih podrucja. Ono pomaze u sprjeCavanju erozije tla, Cvrsto

prianjaju¢i uz obalu i stabilizirajuéi tlo.

Zbog svoje vaznosti za bioraznolikost, oCuvanje vodnih resursa i obalne stabilnosti,
poplavne Sume su Cesto zastiCena podruc¢ja i predmet posebnih mjera upravljanja i

zastite. [2]

" “foto  Zoran Ozetski

Slika 3: Zutica pod poplavom (lzvor: https://www.sumazutica.com/wp-

content/gallery/sumske-sastojine/foto_it16.jpg)



1.2.  Sumski sastav

U sloju drvec¢a dominira hrast luznjak, a zatim poljski jasen, nizinski brijest, bijela joha i
crna joha. Cisti hrastici nisu prirodni, nego nastali sjeom ostalih drvenastih vrsta,
0sobito u zapadnom dijelu areala ove zajednice. Takve Ciste sastojine su znatno manje
stabilne od prirodnih mijesanih sastojina. Tradicionalno zirenje svinja takoder djeluje
negativno, jer se njime onemogucéava pomladivanje Suma.Sloj grmlja je takoder bujan i
raznovrstan, a tvore ga velika zutilovka, glog, trnina, divlja kruska, obi¢na udikovina ili
crvena hudika, trusljika, kupine i drugi. Sloj niskog raslinja osobito je bujan u proljece
nakon poplava. Neke od najces¢ih vrsta su rastavljeni $as, uskolisni §a§, Sumski rozac,
odoljen, vucja noga, dobriica, zuta perunika, sedmolist, mo¢varna mlje¢ika, vodena

metvica, metljika ili metiljeva trava, obi¢ni protivak, vodeni dvornik i mnogi druge. [3]

KARTA SUMSKIH ZAJEDNICA
GOSPODARSKE JEDINICE "ZUTICA"

Autori: Dario Baricevié, dipl. ing.
Prof. dr. sc. Joso Vukeli¢

Izdavac: Sumarski fakuttet Sveutilista u Zagrobu
Zavod za istrativanja u Sumarstvu, 1998. god

»nr

Autocests Zagreb - Upovac

Slika 4: Karta $umskih zajednica gospodarke jedinice Zutica (Izvor: Barievic,
D.: Ekologko-vegetacijske zna¢ajke $ume Zutica, str.73)



Tablica 1: Prikaz drvne zalihe i prirasta po vrstama drveca

Vrste drveéa Drvna zaliha Prirast

m? % m? %

1 2 3 4 5

Hrast luznjak 692870 57,5 14799 2,1
Obicna bukva 4532 0,4 73 1,6
Poljski jasen 231371 19,2 7597 3,3
Americki jasen 7832 0,7 218 2,8
Obicni grab 100787 8,4 2456 2,4
Klen 2522 0,2 54 2,1
Ostale vocékarice 791 0,1 15 1,9
oTB 44988 3,7 1197 2,7

Lipa sp. 161 0,0 4 2,5
Crna joha 84017 7,0 2867 3,4
Obicna vrba 21502 1,8 1433 6,6
Domace topole 3264 0,3 220 6,7
Euroamericke topole 544 0,0 26 4.8
OMB 9387 0,8 649 6,9

oC 212 0,0 5 2,4
UKUPNO 1204780 100 31613 56,9




1.3. Ugrozenost i zaStita

Suma Zutica, poput mnogih drugih $umskih podrugja diljem svijeta, suodava se s
raznim prijetnjama i izazovima koji dovode u pitanje njihovu ekolosku stabilnost. Evo

nekih ¢imbenika ugrozenosti Sume Zutica i mjera za njihovu zastitu:

- Pretvaranje zemljista: Jedna od glavnih prijetnji sumame Zutice je pretvaranje
Sumskih podru¢ja u poljoprivredne povrSine, urbanizirana podrucja ili
industrijske zone. To dovodi do gubitka Sumske vegetacije, smanjenja
bioraznolikosti 1 degradacije ekosustava. Mjere zaStite uklju¢uju uspostavu
zastiCenih podrucja, zakonske regulative 1 prostorno planiranje koja

ograniavaju pretvaranje zemljista.

- Neodrzivo gospodarenje Sumom: Neodrzivo iskoriStavanje Sumskih resursa
moze uzrokovati degradaciju Sume Zutica. Neodgovarajuée metode sjece,
prekomjerno iskoriStavanje drva, ilegalna sjec¢a i nedostatak planiranja obnove
Suma mogu dovesti do gubitka Sumske pokrivenosti i narusavanja prirodnog
staniSta. Odrzivo gospodarenje Sumom, pracenje i primjena propisa, obnova

Suma 1 edukacija odrzivim praksama kljucni su za zastitu Sume Zutica.

- Pozari: Suma Zutica je podloZna poZarima, koji mogu biti uzrokovani prirodnim
¢imbenicima poput munje ili l[judskim aktivnostima kao §to su paljenje otpada ili
nekontrolirano loZenje vatre. PoZari mogu prouzro€iti ozbiljnu Stetu Sumskim
ekosustavima, ukljucuju¢i gubitak vegetacije i zivotinja, degradaciju tla i
poremecaj ekoloSkih procesa. Prevencija pozara, brza detekcija i u€inkovita
gasenja pozara, kao i edukacija o sigurnom postupanju s vatrom, vazni su zastite

Sume Zutica.

- Klimatske promjene: Klimatske promjene predstavljaju ozbiljnu prijetnju Sume.
Povecanje temperature, promjene u oborinama i ekstremni vremenski uvjeti

mogu utjecati na zdravlje i vitalnost Sumskih ekosustava. Uzrok klimatskih



promjena je povecana emisija stakleni¢kih plinova iz ljudskih aktivnosti. Zastita
Sume Zutica od klimatskih promjena ukljuuje smanjenje emisija stakleni¢kih
plinova, prilagodbu Sumskih ekosustava na promjene i odrzivo gospodarenje

Sumom. [4]

Zaitita Sume Zutica zahtijeva integrirani pristup koji kombinira zakonodavne i
regulatorne mjere, provedbu odrzivih praksi gospodarenja Sumom, edukaciju i svijest o
vaznosti Suma kao ekosustava te suradnju izmedu dionika poput vlasti, lokalne

zajednice, Sumarskih stru¢njaka i organizacija civilnog drustva. [5]



2. EKSPLOATACIJSKO POLJE ZUTICA

Tijekom buSenja na dubini od oko 2.000 metara nalazi ispitivanja pokazuju znacajne
proizvodne koli¢ine nafte i plina. Preciznije vrednovanje rezervi i proizvodnje
ugljikovodika biti ¢e poznato nakon daljnjih ispitivanja i1 izrade projekta razrade.

Dosadasnji nalazi ispitivanja pokazuju proizvodnju nafte od oko 1450 barela na dan.

2.1. Projekt EOR

2.1.1. Sto je EOR?

EOR (Enhanced Oil Recovery) je proces povecanja proizvodnje nafte ubrizgavanjem
neprirodnih tekué¢ina u leziste, Sto utjeCe na kemijske 1 fizicke interakcije u lezistu, ¢ime
se poboljsava crpljenje fluida. S konvencionalnim metodama proizvodnje nafte,
prosje¢no 20-40% izvornog volumena nafte moZe se izvuci iz leZista, tj. leziSte se ne
moze u potpunosti iscrpiti. S EOR metodom konacni ekstrakt moze se povecati za 20-
40% na 60% pa cak 1 viSe. Zbog velikog broja naftnih polja, nisu sva prikladna za EOR

i nisu sve EOR metode primjenjive na svim poljima. [6]

2.1.2. Projekt EOR u Ini

EOR metoda koju INA koristi na poljima Ivani¢ i Zutica je takozvana WAG (Water
Altering Gas Injection) metoda koja se sastoji od naizmjeni¢nog utiskivanja ugljiénog
dioksida (COz) i vode u mjese¢nim ciklusima.

CO: se plinom transportira cjevovodima s Ininih plinskih polja u Medimurju i Podravini
na centralnu plinsku postaju u Molvama. Nakon izdvajanja iz plina, CO: se cjevovodom
iz Molvi transportira do buSotina polja Ivani¢ i Zutica, gdje se utiskuje u polja.

Proizvedeno je ukupno dodatnih 1 milijun BOE nafte i plina.



2.1.3. EOR metoda na proizvodnom polju Ivani¢

U svjetskoj naftnoj praksi sve je zastupljenije ublatavanje ucinaka prirodnog pada

pridobivanja nafte i plina revitalizacijom starih, dijelom iscrpljenih lezista.

Projekt EOR na poljima Ivanié i Zutica jedan je od najveéih i najvaznijih projekata
istrazivanja i proizvodnje nafte i plina Ine. Do sada je INA u njega ulozila vise od
milijardu kuna, a dokazane i vjerojatne rezerve nafte i plina dvaju polja iznose 35
milijuna BOE, §to je 57 % svih Ininih naftnih polja u Hrvatskoj. U lezista je do sada
projektom utisnuto vise od 1,8 milijuna tona COg, a trajno je pod zemljom uskladisteno
1,6 milijuna tona CO2, odnosno 25 % godiS$njih emisija putnickih vozila u Hrvatskoj,

Sto ovom projektu daje 1 izniman ekoloSki znaca,;.

EOR metoda na polju Ivani¢ pripada u kategoriju metoda pod nazivom ,,istiskivanje
nafte plinom u uvjetima mijeSanja“. Laboratorijskim istrativanjima utvrdivala se
ucinkovitost procesa istiskivanja nafte na uzorcima stijene pri uvjetima koji su priblizni
onim leziSnima, pri utvrdenom tlaku mijeSanja, sa stijenama zasi¢enim naftom i vodom.
Pri tome su mijereni porasti iscrpka i ukupan iscrpak nafte. Radene su simulacije
povecéanja iscrpka pri kontinuiranom utiskivanju ugljikovog dioksida, naizmjeni¢nom
utiskivanju ugljikovog dioksida i vode (eng. ,Water Alternate Gas“- WAGQG),
kontinuiranom utiskivanju pjene i naizmjeni¢cnom utiskivanju pjene i vode (eng. ,,Water
Alternate Foam* - WAF). Najveci iscrpak od 81% prisutne nafte u lezistu, postignut je
naizmjeni¢nim utiskivanjem pjene, CO2 i vode. Zbog osjetljivosti procesa, odnosno
kvalitete pjene ali i cijene samog procesa ta metoda tesko je primjenjiva, tako da je kao
najpogodnija tercijarna metoda odabrano naizmjeni¢no utiskivanje vode i CO2. Proces
se dijeli u dvije faze. Prva je podizanje leziSnog tlaka na razinu nesSto vecu od
minimalnog tlaka mijeSanja (210-220 bar) utiskivanjem vode uz potpuno zaustavljanje
pridobivanja nafte. Druga faza

se sastoji od izmjeni¢nog utiskivanja CO2 i vode u ciklusima i zatim utiskivanja vode

(istiskivanje vodom) do kraja procesa. [7]
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Slika 5: Naizmjeni¢no utiskivanje CO- i vode (US Department of Energy, 2017)
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3. STANDARDNI POSTUPCI ZASTITE

3.1. INA

3.1.1. Opis lokacije podrucja postrojenja

Otpremna stanica Zutica nalazi se unutar Eksploatacijskog polja Zutica. Lokalnim
plinovodom povezana su naselje na podru¢ju Opcine, te se redukcijska stanica
Novoselec nalazi na udaljenosti od 6,7 km od OS Zutica. Magistralni plinovod Ivanié
Grad — Kutina te u istom koridoru postoje¢i Magistralni plinovod za medunarodni
transport lvanja Reka — Kutina nalazi se na udaljenosti od 4,5 km od otpremne stanice
Zutica. Operater INA Industrija nafte d.d. ima izradenu Politiku sprje¢avanja velikih
nesreca koja je sastavljena tako da jamc¢i visok stupanj zastite Covjeka 1 okolisa
odgovaraju¢im sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Operater
INA Industrija nafte d.d. ima izradenu Politiku sprjeCavanja velikih nesre¢a koja je
sastavljena tako da jamci visok stupanj zaStite Covjeka i1 okoliSa odgovaraju¢im
sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Na objektu otpremne
stanice Zutica zaposleno je 5 radnika. Na objektu radi jedan operater u smjeni. Peti
operater je operater na polju do potrebe za zamjenom na OS (godiSnji, bolovanje,
slobodni dani). Ustrojeno je 24-satno dezurstvo jednog profesionalnog vatrogasaca ili
jednog profesionalnog vatrogasca operatera. Planiranje i stalno unapredenje kontrole
opasnosti od velikih nesrec¢a provodi se kroz analizu rizika procesa radi identifikacije
scenarija mogucih izvanrednih dogadaja, temeljem Cega se pripremaju, testiraju i
periodicki analiziraju planovi. Svi radnici i zaposlenici dobavljaca na lokaciji sudionici
su postupka intervencije, evakuacije 1 zaStite 1 spaSavanja te su odgovarajuce

osposobljeni i opremljeni. [8]
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Slika 6: Lokacija otpremne stanice Zutica (lzvor: http://geoportal.dgu.hr/)

3.1.2. Planiranje za slu¢aj opasnosti

Za podrudje postrojenja OS Zutica izradeno je Izvjeiée o sigurnosti i Unutarnji plan.
Postupci u slucaju velike nesrec¢e opisani su u Unutarnjem planu, koji je uskladen 1 s
drugim internim dokumentima INA-e. Planiranje aktivnosti za slu¢aj opasnosti temelji
se na izradi procjena rizika i procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija; a
provodi se kroz planiranje vjezbi evakuacije i1 spaSavanja, planiranje vatrogasnih vjezbi
1 treninga. Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesreca i njihovih potencijalnih
posljedica na aktivnosti unutar podrucja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u
najiroj zoni ugroZenosti. Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodace radova i
posjetitelje; materijalne 1 ljudske resurse, edukacije i vjezbe, evaluaciju stanja i
izvjestavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo novom krugu planiranja radi
poboljianja. Na objektu OS Zutica sirena se nalazi na zgradi operatera na OS Zutica.

Komunikacija u slu¢aju nesreée odredena je Shemom komunikacije na OS Zutica koja
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je sastavni dio unutarnjeg plana. Na sljedecoj slici oznaceni su objekti, pristupni putevi,

evakuacijski putevi i zone opasnosti na Otpremnoj stanici Zutica. [7]

Kontrolni toranj

Operater, vatrogasnica i
laboratorij
sirena

Baklja od MS-1

Baklja od 05-a

Slika 7: Objekti na otpremnoj stanici Zutica i dijelovi postrojenja bitni za sprje¢avanje

velikih nesreca (lzvor: Google Earth)

Na OS Zutica nalaze se sljedeéi objekti: zgrada vatrogasnice, kotlovnica i laboratorij,
podzemni spremnik vatrogasne vode od 250 m®, spremnik sanitarne vode, skladiste, 2
spremnika slojne vode, 2 procesna spremnika 250 m®, 2 spremnika za suhu naftu 5 000
m3, RSV-a, 3 jedinice za flotaciju, RTK i druge procesne jedinice. . U SLIKA DA dan
je shematski prikaz postrojenja sa oznaCenim objektima na lokaciji, vatrogasnim
putevima, hidrantskom mrezom, sustavima za hladenje i gasenje, eksplozivnim zonama
i smjerom evakuacije. Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju opasnosti na lokaciji

otpremne stanice Zutica prepoznati su:
- Skladi$ni prostor (spremnici nafte 2 x 5 000 m3),

- Dehidrator,
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- Procesni spremnici,
- AutopretakaliSte,
- Otpremne pumpe.

Operater INA d.d. ima sklopljen Ugovor s VP Ivani¢ Grad o pruzanju vatrozastitnih
usluga za podrudje postrojenja OS Zutica. VP Ivanié Grad udaljena je od podrudja

postrojenja 12 km kako je prikazano na sljedecoj slici. [8]

VP Ivanié¢ Grad -

A e A

~

Slika 8: Udaljenost podrugja postrojenja OS Zutica od VP Ivani¢ Grad (lzvor Google
Earth)
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Najblize dobrovoljno vatrogasno drustvo je DVD Kriz udaljeno 9,3 km od OS Zutica.

-
.

- .‘*
e |

Slika 9: Udaljenost podru¢ja postrojenja OS Zutica od DVD Kriz (Izvor: Google Earth)

3.1.3. Mjere zastite i interventne mjere za ograni¢avanje posljedica nesrece

Operater je poduzeo sljedece mjere kako bi osigurao da nesre¢e budu sprijecene unutar
podrucja postrojenja, da bude sprijeen utjecaj domino efekta unutar postrojenja, i da
nesrece nastale izvan postrojenja ne mogu djelovati na postrojenje na nacin da ugroze

njegovu sigurnost:

- postrojenje je opremljeno odgovarajuéim znakovima upozorenja, alarmom,
sirenom i sigurnosnom opremom;
- postrojenje je opremljeno uredajima za mjerenje i kontrolu koji su razliiti i

neovisni o drugim sustavima;
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zaSti¢ena je sigurnost relevantnih dijelova postrojenja od moguénosti djelovanja
i uplitanja neovlastenih osoba;

osigurana je dovoljna udaljenost medu spremnicima opasnih tvari sukladno
Pravilniku o zapaljivim tekuc¢inama;

Planom zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija te planom evakuacije i
spasavanja ureden je nacin postupanja vatrogasnih postrojbi i drugih sudionika u

akciji gaSenja pozara i1 evakuaciji 1 spaSavanju ugrozenih osoba 1 imovine.

Kako bi se nesrece svele na minimalni rizik provode se sljede¢e mjere:

svi djelatnici koji rade s opasnim tvarima osposobljeni su za rad na siguran
nacin;

svi djelatnici pridrzavaju se uputa za rukovanje 1 skladiStenje opasnih tvari;

svi djelatnici osposobljeni su za pocetno gasenje pozara;

4 djelatnika osposobljeno je za pruzanje prve pomoci;

svi djelatnici osposobljeni su za rad s kemikalijama;

uredaji i hidranti za gasenje pozara odrzavaju se u ispravnom stanju;

ispituju se i mjere uzemljenja u propisanim rokovima;

osiguran je slobodan pristup za vatrogasna vozila;

redovito se odrzavaju vjezbe;

postavljane su oznake zabrana i upozorenja;

pridrzava se odredbi iz Pravilnika o zastiti na radu i Pravilnika o zastiti od

pozara. [9]
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Slika 10: Shematski prikaz objekata na OS Zutica, vatrogasnih putova hidrantske
mreze, sustava za hladenje 1 gasenje, eksplozivnih zona i smjera evakuacije (Izvor:

Izvjesée o sigurnosti, Podrugje postrojenja: Otpremna stanica Zutica, str.113)
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3.2. Postupci u slu¢aju velike nesrece

U slucaju velike nesrece aktivira se rad Tima Kriznog stozera. Hitno se evakuiraju svi
radnici iz ugrozenih objekta, informira se okolno stanovnistvo i prema moguénostima
se provodi preprema za evakuaciju. Prema moguénostima spasava se i vrijedna
imovina. Uzbunjeni stalni ¢lanovi tima kriznog stoZera sastaju se na lokaciji OS Zutica.
Potom voditelj tima kriznog stozera odlucuje o uklju¢enju dodatnih osoba (stru¢njaka,
itd.).Tim kriznog stoZera moZe prema procjeni ovisno o vrsti opasnosti i1 stupnju
opasnosti ukljuciti i predstavnike sluzbi i/ili sektora koji svojim stru¢nim
sposobnostima mogu prodonijeti uklanjanju ili smanjenju opasnosti. Tim kriznog
stozera osigurava brzu i uc€inkovitu evakuaciju i spasavanje, prema svojim ovlastima 1
odgovornostima. Uz voditelje ekipa za spaSavanje, evakuaciju i spaSavanje na
objektima obavljaju i profesionalni vatrogasci u smjeni koji provode i vatrogasnu
intervenciju. Tim kriznog stozera raspusta se odlukom voditelja tima kriznog stozera.
Aktivnosti se zaklju¢uju izradom zavr$nog izvjes¢a o predmetnom incidentu. U slucaju
nastanka prirodne ili tehnicko-tehnoloske nesrece, do dolaska snaga zastite i spasavanja,
djelatnici na lokaciji Otpremne stanice Zutica duZni su izvrsiti sljedeée:

- sustavom komunikacije obavijestiti odgovorne osobe i institucije

- koristiti propisanu zastitnu odjec¢u 1 opremu prilikom intervencije

- uciniti sve radnje kako bi se posljedice nesre¢e svele na najmanju mogucu

razinu

- sprijeciti prilaz mjestu nesre¢e osobama koje ne sudjeluju u intervenciji

- iskljuciti sve moguce izvore zapaljenja

- spaSavati ljude

- ozlijedenim osobama pruZiti prvu pomo¢

- nakon sprjeavanja Sirenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanacije [8]
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3.2.1. Uzbunjivanje

U sludaju iznenadnog dogadaja na lokaciji Otpremne stanice Zutica zbog kojeg se mora
provesti evakuacija i spasavanje, uzbunjivanje se provodi tako da operater preko
mobitela poziva centar 112 Zagreb i daje informacije o potrebi uzbunjivanja okolnog
stanovniStva, te uspostavlja komunikaciju izmedu voditelja kriznog stozera za

evakuaciju ili njegovog zamjenika.

3.2.2. Sprjecavanje i/ili ublaZzavanje nesrece

Na lokaciji Otpremne stanice Zutica primijenjene su tehni¢ke mjere zastite, mjere koje
proizlaze iz zakonskih propisa, normativa i standarda i organizacijske mjere u
redovnom radu, a po potrebi i u slucaju iznenadnog dogadaja. Sprecavanje iznenadnog
oneciS¢enja tijekom rada provodi se kroz kontrolu stanja objekata i opreme putem
periodickih pregleda koji rezultiraju otklanjanjem nedostataka i dovodenjem uredaja i
objekta u odgovarajuce stanje. U slucaju nesrece, ugradene tehni¢ke mjere, postupanje
po procedurama 1 pravilnicima te uvjezbano osoblje znatno utjeCe na smanjenje obujma
1 ublazavanje posljedica nesrece.
Primjenjuju se:
- Uskladenje procjene ugrozenosti od pozara i1 tehnoloske eksplozije za
kategorizirani objekt Zutica
- Operativni plan intervencija u slucaju izvanrednih dogadaja za zastitu voda,
- Plan evakuacije i spaSavanja za sluc¢aj izvanrednog dogadaja,
- Podsjetnik telefonskih/fax brojeva tijela drzavnih i gradskih uprava i odgovornih
osoba u INA d.d. koje treba obavijestiti o izvanrednim dogadajima u Istrazivanje
i proizvodnja nafte i plina, Proizvodnja nafte i plina, Proizvodnja regija sredi$nja
Hrvatska,
- Pravilnik sigurnosti u INA d.d.;
- Pravilnik o izvje$¢ivanju 1 istraZivanju incidenata na podrucju zastite zdravlja,
sigurnosti i okolisa u INA d.d.;
- Interni planovi i pravilnici;

- STL-oviopasnih kemikalija;
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- Osposobljavanje radnika (unutarnje i vanjsko);
- Sigurnosna zastitna oprema;
- Propisana osobna zastitna sredstva.
Na lokaciji potrojenja eksplozija (uslijed koje dolazi do osteéenja spremnika nafte) i

pozar prepoznati su kao najveée opasnosti. [12]

3.2.3. Nacin otklanjanja posljedica

Na lokaciji nesre€e procesno osoblje angaZirano je na sanaciji posljedica kroz sljedece

aktivnosti:

- Sigurno zaustavljanje rada postrojenja

- izoliranje mjesta iznenadnog dogadaja,

- pocetno gasenje poZara,

- pruzanje prve pomo¢i ozlijedenim radnicima,

- uzbunjivanje nadleznih sluzbi tvrtke,

- aktivnosti na uklanjanju i/ili popravku strojarskih, elektro i instrumentacijskih
segmenata

- neophodnih za uspostavu redovnog rada.
Vatrogasno osoblje na lokaciji Otpremne stanice Zutica obavlja sljedeée aktivnosti:

- postupa sukladno Planu zastite od pozara,

- provodi aktivnosti na organizaciji sprjeCavanja Sirenja nastalog pozara,
- pomaze pri evakuaciji,

- provodi obavjes¢ivanje i pozivanje javnih sluzbi,

- dovozi dopunske koli¢ine pjenila za gasenje pozara.

Ustrojeno je 24-satno dezurstvo vatrogasaca na objektu OS Zutica jednim
profesionalnim vatrogascem operaterom u smjeni i tri dobrovoljna vatrogasca operatera

koji rade u turnusima.
Tim Kriznog stozera:

- provodi izvje$¢ivanje interno/eksterno,

- donosi odluku o evakuaciji s obzirom na stupanj opasnosti,
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organizira zbrinjavanje i pruzanje prve pomoc¢i ozlijedenim osobama,

provodi i rukovodi evakuacijom i spasavanjem,

prosljeduje upute za evakuaciju o putovima i smjerovima napustanja objekta te o
zbornom mijestu,

provjerava jesu li svi radnici napustili ugrozeni prostor,

izvrSava prozivku prisutnih radnika po dolasku na zborno mjesto i utvrduje da li
netko nedostaje,

pruza informacije vanjskim postrojbama 1 osobama pozvanima na intervenciju
za gaSenje

pozara/spaSavanje (npr. o lokaciji izvanrednog dogadaja, uzrok iznenadnog
dogadaja, radnjama koje su poduzeli stru¢ne sluzbe i radnici i eventualno
zaostalim radnicima u ugrozenom prostoru),

radnike 1/ili osobe koje se zateknu u ugrozenom prostoru, a koje nisu neophodne
za poduzimanje radnji na smanjenju opasnosti, odmah upucuje prema mjestu

evakuacije. [10]
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3.3 Sigurnosna oprema i potrebna sredstva

3.3.1. Spremnicki prostor

Na skladi$nom prostoru ukupno su instalirana dva nadzemna spremnika (R-5, R-6) od 5
000 m® za ,,suhu" naftu, grupirana zajedno unutar zastitnog bazena. Izvedba spremnika
je standardne celi¢ne konstrukcije, a zastitni vodonepropusni bazeni (dimenzija 52 mx
52 m) izvedeni su od armiranog betona, sa sustavom oborinske kanalizacije i
separatorom oborinske odvodnje. Svaki zastitni bazen ima povrSinu 2 704 m?. Volumen
tankvana je takav da u sluéaju nesre¢e moze Osijevatiti ukupnu koli¢inu nafte u svim
spremnicima. Pristup vatrogasnim vozilima osiguran je s 4 strane. Dehidrator i
Dekantator nalaze se unutar zastitnog bazena (tankvana) koji je izgraden od armiranog
betona sa sustavom oborinske kanalizacije 1 separatorom oborinske odvodnje.
Dimenzije vodonepropusnih tankvana su 30 m x 30 m, te zajedno pokrivaju prostor od
1 800 m2. Pristup vatrogasnim vozilima osiguran je s 4 strane. Na lokaciji se nalaze dva
procesna spremnika za naftu, zapremine 250 m3 (R-3 i R-4). Procesni spremnici
nadzemne su izvedbe promjera = 8,1 1 nalaze se unutar zastitnog bazena (tankvana)
pojedina¢ne povrSine 400 m?. Pristup vatrogasnim vozilima osiguran je s 4 strane. U
nizu se nalaze i dva procesna spremnika za slojnu vodu, zapremine 250 m? (R-7 i R-8).
[12]
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3.3.2. Vatrogasna pumpaonica

Vatrogasna pumpaonica se sastoji od dvije pozarne elektromotorne pumpe (P-1 radna i
P- 2 rezervna), postrojenja za pripremu mjesavine pjenila i hidroforskog postrojenja. Za
odrzavanje tlaka u mrezi koristi se hidroforsko postrojenje, dok se za povisenje tlaka u
hidrantskoj mrezi koriste dvije centrifugalne elektromotorne pumpe, od kojih je jedna
radna, a druga rezervna. Postrojenje za pripremu mjeSavine pjenila sastoji se od tri
medusobno spojena spremnika ukupnog kapaciteta 10 m3, pumpi za doziranje P-3 i P-4
1 automatskog mjeSaca. Stalni tlak u hidrantskoj mrezi odrzava se pomoc¢u hidroforskog
postrojenja sa pumpom kapaciteta 3,17- 5,61 I/s, tlakom 4,3-9,5 bara i snage 5,5 kW.
Opskrba vodom za potrebe zastite od pozara na OS Zutica obavlja se iz ukopanog
spremnika kapaciteta 250 m? koji se puni preko cjevovoda 10" i ventila s plovkom iz
vodne stanice Dubrovcak. Ukljucenje vatrogasnih pumpi obavlja se ru¢no u samoj
vatrogasnici ili daljinski iz komandnog tornja preko preklopnika i tipkala. Isklju¢ivanje
pumpi iz rada obavlja se ruéno. Na objektu OS Zutica ustrojeno je 24-satno dezurstvo

jednog profesionalnog vatrogasaca ili jednog profesionalnog vatrogasca operatera. [13]

3.3.3. Sustav za dojavu i gaSenje poZara

Sustava vatrodojave na OS Zutica nema. Izvedene stabilne instalacije namijenjene za
gasSenje ili dojavu pozara, te drugi zastitni uredaji i instalacije koje sluze za sprecavanje
nastajanja i Sirenja pozara i eksplozija se funkcionalno ispituju sukladno Pravilniku o

provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara. [13]

3.3.4. Ex instalacije

Eksplozija u poZaru moZe se ocekivati prilikom gorenja zapaljivih tekucina zbog
nastanka eksplozivne smjese uslijed isparavanja zapaljivih tekuéina na povisenim
temperaturama koje s zrakom stvaraju eksplozivnu smjesu. Opasnost od tehnoloske

eksplozije prisutna je na lokaciji OS Zutica zbog manipulacije sa zapaljivim teku¢inama
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i plinovima (sirova nafta, plin) unutar procesne opreme, cjevovoda i spremnika.
Potencijalnu opasnost predstavljaju sve elektroinstalacije i uredaji, pojava statickog

elektriciteta kao i atmosfersko praznjenje.

3.3.5. Vanjska i unutarnja hidrantska mreza

Na lokaciji OS Zutica nije instalirana unutarnja hidrantska mreZa. Vanjska hidrantska
mreZa instalirana na OS Zutica ukupno ima 15 nadzemnih hidranta u prstenastom
sustavu. Hidranti su uoc€ljivi, odgovaraju¢e obojeni 1 oznaCeni, a prostor oko njih je

slobodan. [13]

3.3.6. Bacaci voda/pjena

Za zadtitu tankvane spremnika R-5 i R-6 na OS Zutica postavljena su dva prijevozna
bacac¢a voda/pjena. Bacaci su na dvosovinskoj prikolici s vlastitim 1% spremnikom
pjenila zapremine 1000 litara. Na postolje prikolice montiran je baca¢ voda/pjena koji
moze u rotaciji 360 supnjeva nabacivati pjenu dometa zavisno o tlaku hidrantske mreze
od 30-70 m. Za siguran rad bacaca ugradeni su podupiraci na rubove konstrukcije
prikolice. Prijevozni baca¢ sa ru¢nim upravljanjem sastoji se iz ¢eli¢ne konstrukcije na
paru kotaca s rudom za vucu motornim vozilom, sabirnice, medumjesalice, zasuna,
savitljive cijevi za pjenilo, mlaznice za pjenu, manometra, uredaja za ru¢no upravljanje.
Prikljucak je izveden pomocu B vatrogasnih cijevi na hidrantsku mrezu ili direktno na

vatrogasno vozilo.
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3.3.7. Vatrogasni aparati

Tablica 2: Pregled prijenosnih aparata na lokaciji Otpremne stanice Zutica

Naziv gradevine

smjestaj pozarnog

Trenutni broj i vrsta vatrogasnih aparata

Povrsina | CO-5 kg S-9 S-50 S-100
aparata )
m
Zgrada operatera s | 220 1
laboratoijom,
vatrogasnica i
kotlovnica
Skladiste kemikalija 1| 135 1
rez. opreme
Skladiste zastitne | 15
opreme
PretakaliSte 60 1
autocisterni
Kotlovnica 112 3
Spremnici nafte R-3 i | 2 x|1
R-4 51,5103
Spremnici suhe nafte | 2 X
R-5iR-6 467,4935
Mijerna stanica MS-1 | 1250 1
Trafostanica TS 35/10 | 170 1
kv
Otpremna pumpaonica | 240 1
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Procesni spremnik | 115
Dehidrator S-1
Procesni spremnik | 115

Dekantator S-2
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4. ZAKLJUCAK

Zatita Suma od poZara na podru¢ju Sume Zutica predstavlja kljuéni aspekt ocuvanja
ovog vaznog prirodnog resursa. U radu sam istaknuli vaznost implementacije
preventivnih mjera i sustavnog pristupa u sprjeCavanju i suzbijanju pozara. Prva linija
obrane u za$titi Suma od pozara je educirano osoblje opremljeno odgovaraju¢om
opremom. Kontinuirana obuka 1 osposobljavanje Sumskih radnika omogucuje brzu
reakciju u slucaju izbijanja pozara, Sto smanjuje rizik od Sirenja vatre i minimizira
potencijalnu $tetu. Uz to, suradnja s lokalnim vatrogasnim postrojbama, civilnim
sluzbama 1 stanovniStvom iz okolnih podru¢ja od vitalnog je znacaja. Uspostava
koordinirane mreze suradnje omogucuje brzu razmjenu informacija, koordinaciju akcija
1 optimizaciju resursa u slucaju izbijanja pozara. U konacnici, ulaganje u zastitu Suma
od pozara na podruéju Sume Zutica donosi brojne koristi, ukljuéujuéi ocuvanje
bioraznolikosti, zaStitu prirodnih resursa i1 osiguranje sigurnosti lokalne zajednice.
Kontinuirano ulaganje u preventivne mjere i poboljSanje kapaciteta za reakciju na

pozare kljucni su za dugoroc¢nu odrzivost i zastitu Sume Zutica i njenog okolisa.
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6. PRILOZI

6.1. Slike

Slika 1: Geografski poloZaj Sume Zutica (izvor: Google Earth)

Slika 2: Zutica pod poplavom (izvor: https://www.volimivanic.info/wp-
content/uploads/2021/11/10847554 973841275960257_9070561199728558394 0.jpg)
Slika 3: Zutica pod poplavom (izvor: https://www.sumazutica.com/wp-
content/gallery/sumske-sastojine/foto_it16.jpg)

Slika 4: Karta sumskih zajednica gospodarke jedinice Zutica (Izvor: Bari¢evié, D.:
Ekologko-vegetacijske zna¢ajke sume Zutica, str.73)

Slika 5: Naizmjeni¢no utiskivanje CO2 i vode (US Department of Energy, 2017)

Slika 6: Lokacija otpremne stanice Zutica (Izvor: http:/geoportal.dgu.hr/)

Slika 7: Objekti na otpremnoj stanici Zutica i dijelovi postrojenja bitni za sprje¢avanje
velikih nesreca (Izvor: Google Earth)

Slika 8: Udaljenost podrugja postrojenja OS Zutica od VP Ivani¢ Grad (Izvor Google
Earth)

Slika 9: Udaljenost podrugja postrojenja OS Zutica od DVD Kriz (Izvor: Google Earth)
Slika 10: Shematski prikaz objekata na OS Zutica, vatrogasnih putova hidrantske
mreze, sustava za hladenje i1 gasenje, eksplozivnih zona i smjera evakuacije (Izvor:

Izvje$ée o sigurnosti, Podrugje postrojenja: Otpremna stanica Zutica, str.113)

6.2. Tablice

Tablica 1: Prikaz drvne zalihe i prirasta po vrstama drveca

Tablica 2: Pregled prijenosnih aparata na lokaciji Otpremne stanice Zutica
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