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SAZETAK

Ovim radom ukazuje se na vaznost provodenja mjera zastite od pozZara u skladistima

eksplozivnih sredstava.

Za sigurno skladistenje i Cuvanje eksplozivnih sredstava u skladistima jedan od
glavnih uvjeta je provedba zastite od pozara. Da bi se to i ostvarilo treba prvo
naglasiti kako je zastita od pozara u skladistima prije svega skup mjera, postupaka i
radnji koji obuhvacaju organizacijske i tehnicke propise kako u samom skladiStu tako

I oko njega.

Zastita od pozara obuhvacCa organiziranje i pripremu ljudi i sredstava za gasSenje
poZzara, provedbu pirotehniCkih i preventivnih mjera zastite od pozara kao i pruzanje
prve pomod¢i u slu€aju nastanka akcidenta, izradu elaborata protupozarne zastite,

koSnju trave, sanitarnu sjecu, te provedbu opéih i posebnih mjera zastite od pozara.

Rad je koncipiran u nekoliko cjelina. U uvodu je navedena svrha i cilj provedbe
zastite od pozara u skladistima. U drugoj cjelini opisani su vrste i tipovi skladista
eksplozivnih sredstava. U trecoj cjelini navedeni su uvjeti i nacin skladiStenja i
Ccuvanja eksplozivnih sredstava. To je predhodilo posljednjoj cjelini koja se bavi
mjerama zastite od pozara u skladistima eksplozivnih sredstava. Te na kraju je dan

osvrt na zavrsni rad u cjelini.

Kljuéne rijeCi: skladiSte eksplozivnih sredstava, eksplozivha sredstva, zastita od

pozara, eksplozija u skladistu eksplozivnih sredstava



SUMMARY

This paper points out the importance of the implementation of fire protection

measures in warehouses for explosives.

For safe storage and keeping explosives in warehouses one of the main conditions is
the implementation of fire protection. In order to achieve that the first thing to point
out that the fire protection in warehouses is primarily a set of measures, procedures
and actions that arecovering organizational and technical regulations both in the

warehouse and around it.

Fire protection includes organization and preparation of people and fire
extinguishers, fireworks and implementation of preventive measures for fire
protection and first aid in case of accidents, making study on fire protection, mowing
grass, salvage logging, and the implementation of general and specific protection

measures fire.

The work is divided into several sections. In the introduction are stated purpose and
goals of the implementation of fire protection in warehouses. The second part
describes the kinds and types of storage for explosive devices. In the third part are
listed conditions and manner for storage and storage of explosive devices. It is
preceded by the last unit that deals with fire protection measures in warehouses
explosives. And at the end is givenreference to the final work as a whole to the final

work as a whole.

Keywords: storage of explosive devices, explosives, fire protection, explosion in a

warehouse for explosives
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1. UvOD

Kako se dugo godina bavim poslom od kojeg je jedan dio i zaStita od pozara u
skladiStima eksplozivnih sredstava ponukalo me da malo bolje i detaljnije opiSem

koje su to mjere zastite od pozara, sredstva i oprema koje se koriste.

Svrha i cilj provedbe zastite od pozara u skladiStima eksplozivnih sredstava su
povecanje sigurnosti ljudi i imovine koja se skladisti, a to se postize samo
kontinuiranim provodenjem i nadzorom mjera zastite od pozara. Kolika je vaznost
provodenje mjera zastite od pozara govori nam podatak da je oko 25 % eksplozija u

skladistima eksplozivnih sredstava uzrokovano pozarom.

Poznato je da su posljedice od nastanka akcidenta u skladistu eksplozivnih
sredstava, s obzirom na samu narav eksplozivnih sredstava, velike materijalne Stete i
veliki broj ozlijedenih i smrtno stradalih u samom skladistu tako i u samoj blizini
skladista. Zbog svega toga moraju se strogo i redovito poStivati svi vazeci propisi
kako bi se sprijeCile takve nesreCe, a to je moguce, pored ostalog, savjesnim i

odgovornim provodenjem mjera zastite od pozara.

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet istrazivanja ovog zavrSnoga rada je za$tita od pozara u skladiStima

eksplozivnih sredstava, a cilj je pokazati koliko su bitne te mjere i njihova provedba.

1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

U ovom zavrSnom radu koriStena je strucna literatura s podrucja zastite od pozara i
vojne literature o skladiStenju i Cuvanju eksplozivnih sredstava. Takoder su koristeni
materijali prikupljeni na predavanjima. Zakoni i Pravilnici nadeni su na Internetu na
stranicama Narodnih novina. Do podataka o gaSenju i posljedicama poZara u
skladiStu eksplozivnih sredstava u Padenima doSao sam preko internetskih portala i

kroz razgovor s ljudima koji su bili prisutni prilikom gaSenja pozara.



2. OPCENITO O SKLADISTIMA EKSPLOZIVNIH SREDSTAVA

Za uspjesno i dugotrajno skladiStenje eksplozivnih sredstava gledano s ekonomskog
i sigurnosnog aspekta vazno je odabrati najbolju lokaciju i vrstu skladisSnih objekata
uzimajuci u obzir da skladisni objekti moraju odgovarati zahtijevanim op¢im uvjetima
glede sigurnosnih udaljenosti, otpornosti na pozar, otpornosti na streljivo, ugradenu
opremu, materijal i izvedbu na nacin da se sprijeCi pojava unutarnjeg i vanjskog
iskrenja, moguénosti prirodnog ili prisilnog provjetravanja, zasticenosti od provale i
krade, zastiCenosti od atmosferskih uvjeta (snijeg, kiSa, atmosferska praznjenja i dr.),
odgovarajucom opremljenosti aparata, uredaja i opreme za pocCetno gasenje pozara
(koli€ina, vrsta, broj i raspored) i ostalim posebnim uvjetima s obzirom na njihovu

izvedbu.

Skupina od nekoliko skladiSnih objekata jedne ili vise vrsta u kojima se skladiste i
Cuvaju eksplozivna sredstva naziva se skladiStem eksplozivnih sredstava. (slikal.)
Ona su namijenjena za smjestaj, Cuvanje i odrzavanje svih vrsta eksplozivnih
sredstava kao $to su bojno streljivo za pjeSacko, topnic¢ko, raketno, zrakoplovno,
protuzrakoplovno i drugo oruzje, minsko-eksplozivna sredstva, zrakoplovne bombe,

eksplozivi, baruti i dr.[1]

d Aerial Bird's

Sl. 1. Skladiste eksplozivnih sredstaval2]



2.1. Vrste skladista eksplozivnih sredstava

Skladista eksplozivnih sredstava prema vlasnistvu mogu biti skladiSta pravnih ili
fizickih osoba, civilnih osoba i/ili Republike Hrvatske (Ministarstvo obrane i
Ministarstvo unutarnjin poslova). Vazno je napomenuti da skladiSta eksplozivnih
sredstava u vlasniStvu Ministarstva obrane i Ministarstva unutarnjin poslova
Republike Hrvatske ne podlijezu odredbama Zakona o eksplozivhim tvarima
sukladno ¢lanku 2. NN broj 144/10.

Skladista eksplozivnih sredstava u vlasniStvu Ministarstva obrane mozemo razvrstati
u nekoliko kategorija ovisno o njihovoj namjeni, pripadnosti, mjestu ¢uvanja, vrsti i

koli€ini pricuve, obliku pakiranja i manipulativnosti.

2.2. Skladisni objekti za ¢uvanje eksplozivnih sredstava

Eksplozivha sredstva (ES) se smijeStaju i Cuvaju dulje vrileme u namjenskim
skladiSnim objektima. Takvi skladiSni objekti prema namjeni, kapacitetu i stupnju
zastite mogu biti nadzemni (objekti vrste M, S, PU i U), podzemni (objekti vrste P)

kao i otvoreni skladisni objekti u obliku modula.(tablica 1.)

Tab. 1. Osnovna obiljeZja skladisnih objekata za Cuvanje eksplozivnih sredstava[l]

Vrsta Znacajke Nedostaci Prednosti
objekta
» namjenski objekt * stupovi ometaju rad * dobri klimatski uvjeti za
M * Cuvanje maksimalno | vilicara i stokiranje ES Cuvanje ES
M-5 400t ES * pri izravnu pogotku u * moZe se primijeniti
do * dopusteno raketiranju veliki gubici paletni sustav, ali uz
M-40 opterecenje poda * premjestanje ES u ratu prethodnu adaptaciju
maksimalno masom obvezatno
3000 kg/m? * nemogucnost kretanja
vilicara izmedu skladiSnih
objekata
* potrebna preinaka ulaznih
vrata
* visoka cijena izrade
* velika ugrozenost okoliSa




* namjenski objekt * pri izravnu pogotku u * dobri klimatski uvjeti za
S * Cuvanje maksimalno | raketiranju veliki gubici ¢uvanje ES
400t ES * premjesStanje ES u ratu * primjenjiv paletni
S-2 « dopusteno obvezatno sustav
do opterecenje poda * nisu osigurani od » moguc rad vili¢ara
S-40 maksimalno masom diverzanata izmedu susjednih
5000 kg/m? * PPZ slabija nego kod skladisnih objekata
objekata vrste U,
* velika ugrozenost okolisa
* namjenski objekt * visoka cijena * vrlo dobri klimatski
U * Cuvanje maksimalno uvjeti za Cuvanje ES
ili PU 400t ES + vrlo dobra otpornost na
*dopusteno raketiranje, PPZ vrlo
U-10 opterecenje poda dobra
do maksimalno masom * mogu¢ paletni sustav
U-30 6000 kg/m? « premjestanje ES u ratu
nije potrebno
* mala ugrozenost
okolisa
* namjenski objekt « adaptacija skupa * vrlo dobri klimatski
* koli¢ina ES za * izgradnja vrlo skupa uvjeti za ¢uvanje ES
Cuvanje sukladno * izvrsna otpornost na
P proraéunu raketiranje, PPZ izvrsna
* skladiSna povrsina i » mogu¢ paletni sustav
oblik razliciti * premjestanje ES u ratu
nije potrebno
* minimalna ugrozenost
okolisa

Svaki skladisni objekt moze posluziti za stalan ili privremen smjestaj i Cuvanje ES.
Zbog posebnih obiljezja ES treba nastojati tijekom izbora i gradnje da to budu objekti

s najpovoljnijim uvjetima smjestaja i ekonomski prihvatljivi.



3. KONSTRUKCIJSKE ZNACAJKE POJEDINIH VRSTA EKSPLOZIVNIH
SREDSTAVA | NJIHOVA OSNOVNA PODJELA

Eksplozivna sredstva su tvari i naprave koje se pod nekim vanjskim utjecajem, tj.
udarom, trenjem, toplinom ili nekim drugim impulsom raspadaju i pri tome u vecoj ili
manjoj mjeri razaraju i ruSe okolne materijale kao Sto su gradevinski objekti,
komunikacije, transportna sredstva i slicno, a ljude, zivotinje i druga ziva bica ubijaju

ili ranjavaju.

Eksplozivna sredstva obicno se sastoje od eksplozivnih tvari i metalnih obloga ili
koSuljica od €elika, nekog drugog metala ili plastiche mase. Obloga Stiti eksplozivnu
tvar za vrijeme Cuvanja i transporta. Pri djelovanju eksplozivnih sredstava obloga se

kida u komade koji pospjeSuju djelovanje eksplozivne tvari.

3.1. Osnovna podjela eksplozivnih sredstava

ES su sredstva koja u sebi imaju eksplozivnu tvar koja iniciranjem moze izazvati
eksploziju. Opcenito to su tijela koja su izradena od metala, plastike i naravno u sebi

sadrze eksplozivnu tvar (ET) ( inicijalne, pogonske i brizantne eksplozive).

ES namijenjena su za uniStavanje protivnika u obliku orkanskog djelovanja uzarenih
plinova, proboja, kidanja i drobljenja sredine koja je u neposrednoj blizini kao i u
obliku rusenja na vecoj udaljenosti sto je posljedica stvorenih udarnih valova u toj

sredini.

ES moZemo podijeliti u nekoliko grupa s obzirom na konstrukcijske znaCajke prema

sljedec¢em:

- streljivo

- minsko eksplozivna sredstva (MES)

- upaljadi i kapsule

- sredstva za iniciranje

- zrakoplovne bombe i ostala zrakoplovna ES
- vjezbovna i manevarska ES

- ostale vrste eksplozivnih sredstava



Ovisno o vrsti i namjeni ES mogu biti laborirana razli€itim vrstama eksplozive tvari.

Pod pojmom eksplozivha tvar (ET) podrazumijeva se takav sustav, relativho
nestabilan, koji je sposoban pod utjecajem vanjskog djelovanja (pocetni impuls —
udar, trenje, toplina) prijeci (u termodinami¢kom smislu) u stabilniji sustav, pri ¢emu
obavlja ogroman rad u stvaranju plinovitih produkata zagrijanih na nekoliko tisuca

stupnjeva i pod tlakom od 2 x 10° Pa.[3]

Eksplozivne tvari mozemo podijeliti s obzirom na agregatno stanje, sastav i namjenu.

3.1.1. Podjela eksplozivnih tvari s obzirom na agregatno stanje
S obzirom na agregatno stanje ET mogu biti plinovite, tekuce i krute.

Plinovite eksplozivne tvari. Kod plinovitih ET koncentracija energije je najmanja, pa
prilikom deflagracije i detonacije razvija se 200 do 2000 puta manja energija po
jedinici volumena nego kod tekucih ili krutih ET. Zbog toga plinovite ET najviSe se
koriste u pogonu toplinskih motora sa unutrasnjim izgaranjem i za proucCavanje
fenomena izgaranja, prelaska izgaranja u detonaciju i samog procesa detonacije. U
vojne svrhe plinovite ET i plinovite smjese koriste se za laboraciju tzv. ,aerosolne
bombe® koje u najnovijim konstrukcijskim rjeSenjima imaju rusilacko djelovanje i do
500 m u promjeru, a ubojito djelovanje i do 1000 m.

Tekuce eksplozivne tvari. Tekuc¢e ET imaju veliku sposobnost razaranja, ali se u
praksi ne upotrebljavaju zbog njihove prevelike osjetljivosti i smanjene stabilnosti.
Neke od njih upotrebljavaju se zbog specificnin svojstava Zelatinizacije s
nitrocelulozom kao sastojci kod potisnih ET, a poneke se koriste u raketnom pogonu.
Krute eksplozivne tvari. Krute ET imaju najbolja svojstva u odnosu na plinovite i
tekuce ET. Zbog svojih svojstva nasSle su veliku primjenu u gospodarstvu i u vojnoj

industriji kao primarno ili sekundarno eksplozivno punjenje ES.



3.1.2. Podjela eksplozivnih tvari s obzirom na sastav
Eksplozivne tvari s obzirom na sastav dijele se na dvije osnovne grupe:

- ET Cije molekule sadrZze sve nuzno za eksploziju. Toj grupi pripadaju samo Cisti
kemijski spojevi i mehanicke smjese vise Cistih kemijskih spojeva.
- ET koje se sastoje od smjesa Cestica, sastavljenih od razli€itih molekula. Tri su
grupe Cestica: * senzibilizatora, koji se koriste radi lakSe aktivacije
* goriva, kojim su nositelji ugljikovi atomi

* oksidansa, kojim su nositelji kisikovi atomi

3.1.3. Podjela eksplozivnih tvari s obzirom na namjenu

Namjena krutih ET u vojne svrhe je viSestruka. Koriste se za izbacivanje zrna iz cijevi
pjeSackog i topniCkog naoruzanja, za iniciranje drugih ET koje su manje osjetljive na
vanjsko djelovanje, za rasprskavanje koSuljice projektila ili za neko drugo djelovanje
projektila na cilju. S obzirom na takav nacin uporabe, dijele se na brizantne, inicijalne,

potisne ET i pirotehniCke smjese.

Brizantne eksplozivne tvari. Brizantne ET nazivaju se jo$ i sekundarnim ili razornim
ET. Karakteriziraju se detonacijom kao osnovnim oblikom eksplozivne pretvorbe. Za
pobudivanje koriste se inicijalne ET. Glavni predstavnici ove skupine su TNT, tetril,
heksogen, pentrit, oktogen i pikarinska kiselina. NajCeS¢e se koriste za punjenje
minsko eksplozivnih sredstava, raznih vrsta streljiva, avio bombi i zrakoplovnih
bombi.

U slu€aju nastanka pozara mozemo ocekivati opasnost od zraCnog udarnog vala i

pratece opasnosti od fragmenata velike brzine i/ili toplinskog djelovanja.

Inicijalne eksplozivne tvari. Inicijalne ET koriste se za punjenje detonirajuéih
inicijalnih kapsula, koji sluze za aktivaciju brizantnih (sekundarnih) eksploziva. Rade
se u malim koli€inama, a tako se i upotrebljavaju. Inicijalne ET sa najslabijim
impulsima trenja, plamena, iskre, udara, gnjeCenja, zagrijavanja primaju rezim
detonacije, te zbog toga prilikom rukovanja treba biti oprezan kako ne bi doslo do
aktiviranja i eksplozije istih. Najpoznatije inicijalne ET su Zivin fulminat, olovni azid,

olovo-trinitrorezorcinat i tetrazen.



Potisne eksplozivne tvari. Potisne ET nazivaju se joS i pogonskim ET, a uobiCajeni
naziv je barut. Osnovni oblik eksplozivnog pretvaranja ove grupe ET je izgaranje,
koje samo u posebnim uvjetima moze prijeci u detonaciju, kada se postigne kriticni
promjer. Do kriti€nog promjera u normalnim uvjetima nikada ne dolazi jer se baruti
koriste za pogon raznih projektila.

Barute mozemo podijeliti na klasicne homogene i kompozitne i raketne barute koji
mogu biti dvobazni i kompozitni. Najpoznatiji predstavnik ove skupine je crni barut.
On je kao i ostali baruti vrlo osjetljiv na plamen i iskru. Zbog takvih svojstava rad sa
crnim barutom zahtjeva primjenu strogih mjera pirotehnicke sigurnosti, posebno
usmjerenih na sprje€avanje stvaranja uvjeta koji bi mogli izazvati nastanak iskre
(trenje, statiCki elektricitet i sl.). Zbog izvanredno velike osjetljivosti na iskru i plamen,
velike brzine pripaljivanja i sagorijevanja kod nizih tlakova, crni je barut nasao veliku

primjenu u streljivu.[4]

Pirotehnicke smjese. PirotehniCke smjese posebna su skupina ET za posebne
namjene koje iskljuCivo proizvode osvjetljavajuce, trasirajuce, zapaljive, signalne,
dimne, zvu€ne i druge efekte. Neke od ovih tvari vrlo se lako aktiviraju u dodiru s
vodom ili zrakom, pa se moraju Cuvati odvojeno, da ne bi ugrozili ostala sredstva s

kojima su uskladistena.

3.2. Konstrukcijska obiljezja nekih eksplozivnih sredstava

Konstrukcijska obiljeZja ES ovise za koju vrstu naoruzZanja i namjenu je ona
prvenstveno proizvedena. Nama koji se bavimo pitanjima zastite od pozara (ZOP),
konstrukcija ES ukazuje nam u koju pozarnu opasnost ¢emo svrstati ES, od kojeg
elementa ES nam prijeti najve¢a opasnost, kako ¢e se ES ponaS$ati u slu€aju pozara
i/ili eksplozije, kako pristupiti gaSenju pozara i koje su sigurnosne udaljenosti za

vatrogasce.

Vatrogasne postrojpe mogu se susresti sa ES ne samo u skladistima ES ve¢ i
prilikom gasSenja pozara koji se pojave i zahvate minski-sumnjiva podrucja kao i sa
zaostalim i neeksplodiranim ES. Zbog toga je vazno poznavati ES i koja nam
opasnost prijeti od njih kako bi znali koje su sigurnosne udaljenosti za sklanjanje

ljudi.



3.2.1. Konstrukcijska obiljezja protupjeSackih i protuoklopnih mina

Najveca opasnost za vatrogasce kada gase pozare na otvorenom prijeti kada pozar
zahvati minski-sumnjivo podrucje gdje postoji moguénost da pozar aktivira

protupjeSacke (PP) i protuoklopne (PO) mine.

Glavni dijelovi PP i PO mina su tijelo mine, eksplozivno punjenje i upalja¢. Tijelo mine
Stiti eksplozivno punjenje od vremenskih uvjeta i moze biti napravljeno od razli€itih
vrsta plastike, gume ili Zeljeza. Za eksplozivno punjenje najCesSce se koriste brizantni
eksplozivi, a koli€¢ina eksplozivhog punjenja ovisi o namjeni i vrsti mine. Imamo i
inicijalni eksplozivi vrlo osjetljivi na trenje, udarce, plamen i toplinu lako se aktiviraju
ako se nadu u vatri. U slu€aju da vatra zahvati PP ili PO mine postoji velika opasnost

da ¢e ih aktivirati.

PO mine namijenjene su prvenstveno za onesposobljavanje i unistavanje vozila i
borbene tehnike. PO mine u sebi sadrze i do nekoliko kila eksploziva, te kao takve
predstavljaju opasnost kako za ljude tako i za vatrogasna vozila. Prilikom aktiviranja
PO mina zbog koli€ine eksplozivnog punjenja postoji izrazena opasnost od zracnog

udarnog vala i doleta sekundarnih dijelova (zemlje, komada kamena).

Od razli¢itih vrsta PP mina najopasnije su odsko¢ne mine, a jedna od opasnijih je
protupjeSacka rasprskavaju¢a odsko¢na mina (PROM-1) koja je smrtonosna na
poprili€noj udaljenosti jer je sposobna rasprsnuti opasne fragmente na 100 i viSe
metara, a one smrtonosne u krugu od 50 metara i time predstavlja veliku opasnost za

vatrogasce. (slika 2.)

Sl. 2. ProtupjeSacka rasprskavaju¢a odsko¢na mina 1 (PROM-1)[5]


https://hr.wikipedia.org/wiki/Smrt

3.2.2. Konstrukcijska obiljezje streljiva

U ovu grupu ES ubrajaju se pjeSacko, topnicko, tromblonske i minobacacke mine,
ruéne bombe, artificije, streljivo za netrzajuéa oruzja, streljivo za ruCne bacace i
rakete.Kod ove skupine najéesSce imamo da sadrze u sebi sve tri vrste ET (brizantne,
inicijalne i pogonske), a koli€ina i vrsta odredena je za svaku pojedinu vrstu sukladno

zahtjevima i vrsti naoruzanja za koju je proizvedeno.

Kod gaSenja pozara ove grupe ES izraZena je opasnost od razlijetanja fragmenata,
neeksplodiraninh komada ES i moguci sekundarni pozari i/ili eksplozije u mjestima
udara ES. Opasnost od zra¢nog udarnog vala ograni¢ena je na neposrednu blizinu

eksplozije.

upaljaci ako su navijeni na projektil.

Kod streljiva u slu€aju pozara najopasnija sredstva su rakete jer u sebi sadrze veliku
koliinu raketnog goriva, te u slu¢aju eksplozije postoji mogucnost da rakete budu
odbacCene, te nakon toga na odredenoj putanji nakon nekog vremena moZe se
aktivirati raketni pogon i time raketi dati dodatni pogon koji raketu moze poslati i van
njezinog krajnjeg dometa. Ujedno je i opasha jer prilikom izgaranja raketnog goriva
oslobada se velika toplinska energija i uvelike time pospjeSuje Sirenje poZara na

ostala ES ili u to€ci udara pospjesuju Sirenje sekundarnih pozara.

PjeSacko streljivo sastoji se od Cahure, barutnog punjenja, zrna i inicijalne kapsule.
PjeSacko streljivo je najmanje osjetliivo od ove grupe ES jer u sebi sadrzi samo
malene koli€ine baruta u €ahuri i inicjalni eksploziv koji se nalazi u inicijalnoj kapsuli u
vrlo malim koli€inama od nekoliko grama. U slu€aju da pozar zahvati ovu vrstu ES
eksplozija je ograniCena na jedno pakiranje i vjerovatno nece doci do prijenosa

detonacije na ostala ES.
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3.2.3. Upaljaci, kapsule i sredstva za iniciranje

Ovo je najosjetljivija grupa ES jer sluzi za iniciranje ES. U ovu grupu ubrajaju se sve
vrste upaljaca za ES, detonatorske, inicijalne i tupniCke kapsule, sporogoreéi i

detonirajuci Stapin.

Veliku pozornost posvetiti prilikom rukovanja s ovim sredstvima kako ne bi doslo do

aktivacije uslijed nepravilnog i neopreznog rukovanja jer su vrlo osjetljivi.

Ukoliko poZar zahvati ova sredstva aktiviranjem jednog sredstva aktivirat ¢e se i

ostala.

3.2.4. Zrakoplovne bombe

Osnovni dijelovi zrakoplovnih bombi su eksplozivno punjenje, upaljac i tijelo bombe.
Zrakoplove bombe karakterizira velika koliCina eksplozivhog punjenja i do nekoliko
stotina kila. Zbog toga one predstavljaju veliku opasnost za vatrogasce i vatrogasnu
tehniku jer dolet fregmenata avionskih bombi seze i do 2,5 km. Ukoliko pozar zahvati
ovu vrstu ES treba priCekati dok ne prestanu eksplozije i onda pozariSte prvo gasiti

sa protupozarnim zrakoplovima i/ili specijalnim robotiziranim vatrogasnim vozilima.

3.2.5. Vjezbovna i manevarska sredstva

Vjezbovna ES su sredstva koja sluze kao zamjena za bojevu, a konstrukcijski se
razlikuje po tome Sto mu je barutno punjenje znatno manje i zrno izradeno od manje

kvalitetnih materijala.

Manevarska sredstva prvenstveno su namjenjena za obuku i ne posjeduju u vecini
sluCajeva zrno ili ako posjeduju laboriran je inertnim sredstvom.Kao takva
predstavljaju neSto manju opasnost za vatrogasce, ali se treba pridrzavati mjera za

sklanjanje ovisno o vrsti svakog sredstva.

Prema svemu navedenom vidimo da veliku ulogu za sigurnost vatrogasaca i
vatrogasne tehnike pri gasenju pozara ES nije bitha samo vrsta i tip ES, nego da li se

ES nalaze na povrsini ili pod zemljom, da li su uskladistena u podzemnim ili
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nadzemnim skladiSnim objektima jer nam to uvelike povec€ava ili smanjuje opasnu

zonu djelovanja ES u obliku leteCih fragmenata prema tablici 2.

Tab. 2. Udaljenosti razlijetanja fragmenata pri eksploziji projektila[1]

Udaljenost razlijetanja fragmenata

Red ) eksplozivnih sredstava (m)
_ Vrsta eksplozivnog sredstva : :
broj pri detonaciji na pri detonaciji u
povrsini fugasi

Ruéne bombe, mine za ru¢ne bacace,

1. _ . . 200 100
tromblonske mine, RPG, protupjeSacke mine

2. Topnic¢ki projektili kalibra do 76 mm 500 250

3. Topnicki projektili kalibra od 76 do 105 mm 600 300

4, Topnicki projektili kalibra od 105 do 122 mm 800 400

5. Topnicki projektili kalibra od 122 do 155 mm 1200 600

6. Topnicki projektili kalibra veceg od 155 mm 1500 750

7. Zrakoplovne bombe mase do 500 kg 2000 1000

8. Zrakoplovne bombe mase vecée od 500 kg 2500 1250

Prema prikazanim podacima u tablici2. vidimo da ako se ES nalaze ispod zemlje da

je djelovanje fregmenata ES za upola manje, te zbog toga trebamo teziti u

buduénosti da ES skladistimo samo u podzemnim skladiSnim objektima.

4. SKLADISTENJE | CUVANJE EKSPLOZIVNIH SREDSTVA

Skladista ES imaju veliki broj zahtjevnih i opseznih zada¢a koje mozemo podijeliti na

osnovne i dopunske. Procesi skladiStenja i ¢uvanja dio su osnovnih zadaca

tehnickog skladista ES koji obuhvacaju i niz drugih zadaca glede povecéanja

sigurnosti i ispravnosti priCuve ES. Tijekom ostvarenja ovih zada¢a moraju se

postovati propisani postupci u svim okolnostima rada sa ES od smjestaja, Cuvanja do

odrzavanja, utroska ili zbrinjavanja istih.
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4.1. Skladistenje eksplozivnih sredstava

Proces skladiStenja ES ima nekoliko zadaca, a to su: uskladistenje, iskladistenje,
premjestanje, paletizacija i pracenje razmjeStaja ES. Svaka od ovih zadaca Cini
poseban tehnoloski proces, koji se od ostalih tehnoloskih procesa razlikuje prema
cilju, nacinu i prioritetu provedbe. Prilikom provedbi ovih zadacéa treba se pridrzavati
svih propisanih mjera zastite od pozara i zastite na radu, pogotovo prilikom upotrebe
radnih strojeva (motornih i elektriCnih vilicara, teretnih vozila i sl.) kada se prevoze ES
iz jednog skladiSnog objekta u drugi, prilikom utovara, istovara i stokiranja ES.

Posebnu pozornost treba posvetiti prilikom razmjestaja ES u skladiSne objekte kada
se prilikom uskladiStenja (prijema) ES moraju postovati propisani kriteriji. Pravilnim
razmjeStajem ES po skladiSnim objektima povecCava se pirotehniCka sigurnost
skladista, a u slu€aju nastanka pozara i/ili eksplozija smanjuju posljedice po

materijalnu imovinu i ljude.

4.2. Kriterij razmjestaja eksplozivnih sredstava

Prilikom prijema ES u skladiSni kompleks donosi se odluka o njihovom razmjestaju

po skladisnim objektima, pri ¢emu se trebaju ispostovati sljedece kriterije:

- razmjestaj ES po skladiSnim objektima na temelju skupine opasnosti i spojivosti
- razmjestaj ES na temelju slobodnog skladiSnog prostora i vece rasprsenosti
- razmjeStaj ES na temelju pirotehnicke sigurnosne udaljenosti

- razmjestaj ES na temelju dopustene opterecenosti poda i visine stokiranja

Ova cjelina propisuje standardna mjerila za klasifikaciju ES prema svojstvima i
stupnju opasnosti koja se trebaju primjenjivati tijekom njihova razvoja, proizvodnje,
ispitivanja, skladiStenja, Cuvanja, odrzavanja, prijevoza i uniStavanja. Klasifikacija ES
na skupine opasnosti, a time i njihov pravilan razmjestaj po skladiSnim objektima, ima
svrhu olaksati identifikaciju potencijalne opasnosti i u svezi s time osigurati
odgovarajucu razinu zastite ljudi i materijalne imovine unutar i izvan objekata od

utjecaja moguce eksplozije i/ili pozara.[1]
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Klasa 1 opasnih roba podijeljena je na Sest skupina s obzirom na ocekivanu

opasnost u sluCaju eksplozije i na trinaest slu€aja spojivosti radi razdvajanja pri

uskladistenju, Cuvanju, prijevozu i odrZzavanju.

Ovisno o konstrukciji, eksplozivnim obiljezjima, nacinu pakiranja i stupnju oCekivane

opasnosti eksplozivnog sredstva ovisi u koju ¢e skupinu opasnosti biti eksplozivno

sredstvo svrstano (tablica 3.).

Tab. 3. Skupine opasnosti eksplozivnih sredstava[1]

Skupina Svojstvatvari i vrsta Stupanj o€ekivane . -
. . . . Glavni predstavnici
opasnosti ocekivane opasnosti opasnosti
Tvari i predmeti koje imaju IzraZena opasnost od Eksplozivi za ruSenje,
svojstva da detoniraju u zranog udarnog valai | PO mine, privredni
masi, to jest ako bilo koji prateée opasnosti od eksploziv, detonirajuci
predmet iz skupine fragmenata velike Stapin, zrakoplovne
11 detonira, u istom trenutku brzine i/ili toplinskog bombe i veéina vodecih
detonirat ¢e cjelokupna djelovanja raketa. Za proracun
masa na gomili (u stoku) sigurnosne udaljenosti
najvaznije je djelovanje
zraénog udarnog vala
Tvari i predmeti kod kojih Izrazena opasnost od Topnicki projektili, MB
postoji opasnost od razbacivanja velikog mine, bojne glave do
rezlijetanja fragmenta, ali ne | broja fragmenata 155 mm uz uvjet da su
postoji opasnost od (teskih ifili lakih). propisno zapakirani,
detonacije u masi Opasnost od zapaljivih i | neke vodece raketa. Za
neeksplodiranih proraun sigurnosne
12 komada ES koji mogu udaljenosti najvazniji je
' eksplodirati u to&ci polumijer razlijetanja
udara. U toCci udara dijelova — fragmenata i/ili
moguci su sekundarni neeksplodiranih ES.
pozari i/ili eksplozije.
Zracni udarni val je
ograni¢en na
neposrednu okolinu.
121 Pod skupina 1.2.1 odnosi se na eksplozivna sredstva koja sadrze individualni
T NMCE vedi od 0,73 kg (fragmenti velikog dometa).
1292 Pod skupina 1.2.2 odnosi se na eksplozivna sredstva koja sadrze individualni
o NMCE maniji ili jednak 0,73 kg (sitni fragmenti malog dometa).
Tvari i predmeti kod kojih Izrazena opasnost od Topnicki i raketni baruti
postoji opasnost od velika pozara i prate¢ih | na gomili, u ambalazi ili
snaznog pozara. Pojava manjih eksplozija. u streljivu, obiljezavajudi
13 moze biti pracena manjim PratecCa opasnost od i osvjetljavajuci projektili,
' eksplozijama i razlijetanjem | razbacivanja gorivih markeri. Za proracun
dijelova ES, ali nema tvari i zapaljene sigurnosne udaljenosti
opasnosti od detonacije u ambalaze. uzima se intenzitet
masi. topl.fluksa.
131 Pod skupina 1.3.1 odnosi se na eksplozivna sredstva koja gore velikim
o intenzitetom emitirajuci jako toplinsko zra€enje (nacelno ES skupine spojivosti C).
1392 Pod skupina 1.3.2 odnosi se na eksplozivna sredstva koja gore sporadi¢no

(nacelno eksplozivna sredstva skupine spojivosti G).
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Tvari i predmeti koji ne
znace vecéu opasnost.
Opasnost je od umjerena
pozara. U€inci su u vecoj
mjeri ograniceni na
pakiranje, a razlijetanje

Postoji umjerena
opasnost od neznatna
pozara ograni¢enoga
na pakiranje —
ambalazu. Utjecaj vatre
izvana ne smije izazvati

Streljivo za pjeSacko
naoruzanje, dimno
streljivo zapakirano na
propisan nacin. Nema
ograni¢enja za
sigurnosne udaljenosti

14 s - " 2
fragmenata znatnije veli€ine | trenutnu eksploziju ako se predmeti i roba
i dometa se ne o¢ekuje. cjelokupnog sadrzaja. skladiste u objekte
Vanjska vatra ne smije zasute zemljom.
izazvati trenutnu eksploziju
cjelokupnog sadrzaja u
pakiranju.
Veoma neosijetljiva ES. Izrazena opasnost od Neke vrste
Tvari i predmeti kod kojih udarnog zranog vala i | amonijnitratnih
postoji opasnost od uzgredne opasnosti od | eksploziva (ANFO). Za
detonacije u masi ali su dijelova velike brzine proracun sigurnosne
toliko neosijetljivi da u i/ili toplinskog udaljenosti se uzima kao
1.5 normalnim okolnostima djelovanja. Opasnost za skupinu 1.1
postoji mala moguénost prelaska iz faze gorenja | (djelovanje zraénog
iniciranja i prelaska iz faze u fazu detonacije raste | udarnog vala).
gorenja u fazu detonacije. pri prijevozu ili
skladistenju velike
koli¢ine.
Ekstremno neosjetljiva ES. | Obuhvaca artikle koji
Tvari i predmeti kod kojih ne | sadrZe izuzetno
postoji rizik od eksplozije u | neosjetljive
masi. detonirajuée materije i
16 ispoljavaju zanemarivu

mogucnost slucajne
inicijacije ili Sirenja.
Opasnost je ograniCena
na eksploziju samo
jednog predmeta.

ES ne smiju se skladistiti i ¢uvati zajedno sa ostalim klasama opasnih roba koja
znacCe sigurnu opasnost za njih kao Sto su npr.: zapaljive mjeSavine, kiseline, tvari

koje mogu izazvati oksidaciju i dr.

Razli¢ite inaCice ES mogu se zajedno uskladistiti i ¢uvati samo ako je osigurana
njihova spojivost (kompatibilnost). ES razvrstavaju se u odgovarajuéu skupinu
spojivosti kada im se svojstva i osjetljivost podudaraju, to jest kada su u velikoj mjeri
jednaka te se kao takva mogu zajedno uskladistiti, a da se znatno ne poveca

mogucnost nastanka i poveca ucinak u slucaju nesrece.[1]

Cilj je samog razvrstavanja ES na spojive skupine povecanje sigurnosti i odredivanje
stvarne opasnosti koja prijeti od odredene vrste eksplozivnih sredstava, te temeljem

toga i razradivanje taktike gasenja pozZara u slu¢aju nastanka akcidenta.
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Dopusteno je mijeSanje razli€itih skupina spojivosti samo u iznimnim okolnostima i to

Swogrgr

Neispravna, sumnjive kakvocCe i oste¢ena ES ne smiju se skladistiti sa ostalim

eksplozivnim sredstvima vec¢ se skladiste u posebnom skladiSnom objektu.

Po nacelima skladiStenja, Cuvanja i razmatranja spojivosti unutar skladisnih objekata

ES prema preporukama Ujedinjenih naroda mogu se razvrstati u jednu od trinaest

odgovarajucih skupina koje su oznacene slovima A, B, C,D,E, F, G, H, J,K, L, SiN

(tablica 4.).

Tab. 4. Podjela eksplozivnih sredstava prema skupinama spojivosti[1]

Vrsta eksplozivnih sredstava Skl_J_pma_ Skupma_
Sspojivosti|opasnosti
Inicijalne ET (neflegmatizirani brizantni eksplozivi kao pentrit i
) A 1.1A
heksogen i sl.)
Inicijalna sredstva koja nemaju dva ili viSe neovisnih 118
osiguranja za prekid djelovanja, ES ili dijelovi ES napravljeni '

. L B 1.2B
tako da neprekidno imaju otvoren lanac (detonatorske 14B
kapsule, detonatori, upaljaci bez prekinutog lanca i sl.) '
Malodimni i kompozitni baruti, kruta raketna goriva za raketne 11C
motore i ES koja sadrZze pogonska punjenja, s pripalnim 1'2 C
kapsulama ili bez njih, raketni motori s krutim pogonskim C 1'3 C
punjenjima, artiljerijska vjezbovna sredstva, ES s inertnim, 1'4 C
probnim ili pancirnim projektilima. '
Crni barut, brizantni eksplozivi, ES i proizvodi koji sadrze
brizantne eksplozive bez uredaja za iniciranje i bez
pogonskog punjenja, te ES i proizvodi koji sadrze eksploziv za 11D
iniciranje i imaju dva ili viSe neovisna osiguranja za pocetno 1'2 D
djelovanje (TNT, flegmatiziranivisokobrizantni eksplozivi kao D 1'4 D
pentrit, heksogen, oktogen i njihove kompozicije, plasticni '

L . L . . 15D
eksplozivi, gospodarski eksplozivi, vecina razornih projektila,
zrakoplovne bombe, protuoklopne i morske mine, bojne glave
raketa i torpedai sl.)
Predmeti i ES koji sadrzZe brizantni eksploziv bez uredaja za
iniciranje ili s potpuno osiguranim uredajem za iniciranje, s 1.1E
krutim pogonskim punjenjem (vecina streljiva za topnistvo, E 12 E
vodeni i nevodeni raketni projektili, bez navijenog upaljaci ili s 14E
potpuno osiguranim upaljacem)
Predmeti i ES koji sadrze brizantni eksploziv sa uredajem za 11F
iniciranje sa ili bez krutog pogonskog punjenja (ruéne = 12F
obrambene bombe, streljivo za protuzrakoplovne topove 20 i 13F
30 mm, minobacacke mine s udarnim upaljaem i sl) 14F
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sprjeCavanja ili smanjivanja opasnosti u najbliZzoj okolici
(streljivo za pjeSacko i topniC¢ko oruzje bez rasprskavajucih
projektila do kalibra 25 mm, upaljaci bez detonatora, inicijalne
kapsule — udarne, ubodne, elektricne bez detonatora,
pirotehni¢ka sredstva za tehniCku namjenu i zabavu i sl.)

Pirotehnike mase i ES koja ih sadrze (a nakon aktiviranja 1.1G
pokazuju svjetleéi, zapaljivi, dimni ili nadrazujuéi u€inak), osim 1.2G
ES koja poc€inju djelovati u prisutnosti vode ili zraka i onih koja 136G
imaju zapaljivu tekucinu ili zelatinu 14G
Predmeti i ES koji sadrze i eksplozivnu tvar i bijeli fosfor ili

- ! o T TR 1.2H
drugu vrstu samozapaljive tvari (npr. artiljerijski projektili 13H
punjeni bijelim fosforom i s.) '
Predmeti i ES koji sadrze i eksplozivnu tvar i zapaljivu 113
tekucinu ili zelatinu, razliCitu od onih koji se aktiviraju u dodiru 1'2 ]
s vodom ili zrakom (uredaji s aerosolnim eksplozivima, teku¢a 1'3 3
goriva za raketne motore ili torpeda i sl) '
Predmeti i ES koji sadrze i eksplozivnu i otrovnu tvar
(topnicko streljivo i mine s upaljac¢em ili bez, rakete i bombe 1.2K
punjene smrtonosnim ili onesposobljavajuc¢im kemijskim 1.3K
tvarima)
Predmeti i ES koji sadrze ET, a nisu uklju€eni u druge skupine 11L
te zahtijevaju posebnu izdvojenost tijekom skladistenje 1'2 L
(raketni motori s teku¢im gorivom, oStecena, sumnijiva ili 1'3 L
nepoznata sredstva bilo koje skupine ET) '
‘Predmeti I ES koji sadrZze samo izuzetno neosjetljive ET H 1.6N
Predmeti i ES zapakirani ili proizvedeni na na€in da opasan
ucinak, nastao zbog njihovog nezZeljenog djelovanja bude
ogranicen unutar ambalaze, osim u pozaru, pri ¢emu su svi
ucinci eksplozije ili razlijetanja dijelova ogranieni do te mjere
da ne onemogucavaju gasenje pozara ili druge pokusaje 1.4S

ES razliCitih skupina spojivosti mogu se zajedno skladistiti i Cuvati u jednom

skladiSnom objektu samo kako je prikazano u tablici 5.
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Tab. 5. Pravilo mijeSanja skupina spojivosti pri skladistenju eksplozivnih sredstava[1]

Kompatibilna skupina A B C D E F| G H J K LIN]| S

A X z
B z X z z Z | z| z X | X
C z X X X |1z| z X | X
D z X X X |1z| z X | X
E z X X X |1z| z X | X
F z z z Z | X| z X | X
G z z z Z |z| X X | X
H X X
J X
K z
L
N X X X X X X X X
S X X X X | X[ X X X X | X

Napomena:

1. Oznaka X pokazuje da te skupine spojivosti mogu biti zdruZzene kod
skladistenja, Cuvanja i prijevoza. U suprotnom je mijeSanje ili ograniCeno ili
zabranjeno prema napomeni 2. u nastavku

2. Oznaka Z pokazuje da se mijeSanje ograniCenih koli€ina ES iz razlicitih
skupina moze odobriti kada je to opravdano iz prakticnih razloga ili zbog

nepostojanja skladiSnog prostora te kad nije ugroZena sigurnost.

ES mogu se smjestiti u skladiSne objekte na razliCite naCine. Ti nacCini slaganja ne
dopustaju jednaku iskoristivost slobodnog skladiSnog prostora ni isti stupanj
opasnosti za jedan objekat. Zbog toga je vazno da se prvo odredi najpovoljniji nacin
slaganja ES u objekte, te utvrditi zamisao razmjestaja tih istih sredstava. Nakon toga
moguce je pratiti slobodan skladiSni prostor i izabrati mjesto za smjestaj ES prilikom

njihovog zaprimanja u skladiSni kompleks.

Jedan od najvaznijih ¢imbenika prilikom odabira lokacije za izgradnju skladista ES je

pirotehni¢ka sigurnost. Sva ES s obzirom na svoju prirodu, opasnost su kako za ljude
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u skladistu i u samoj okolici oko skladiSta, tako i za materijalnu imovinu u i oko
skladista. Kolika opasnost prijeti od ES u sluCaju akcidenta uvelike ovisi o vrsti,
konstrukcijskim znacajkama i koli€ini ES, te vrsti skladiSnih objekata u kojima su ta
sredstva uskladiStena. Zbog toga treba dobro procijeniti i odabrati lokaciju za

skladiste, te vrstu skladiSnih objekata u koje ¢e se skladistiti i Cuvati ES.

U skladiStima ES izraCunava se unutarnja i vanjska pirotehniCka sigurnost prema
osnovnim formulama za objekte bez zasStitnog zemljanog nasipa (1) i sa zastitnim

zemljanim nasipom (2):
D=k-3P (1)
D=%-k-*P (2)

gdje je:
D — dopustena sigurnosna udaljenost (m)
k — koeficijent sigurnosti

P — neto masa Cistog eksploziva (kg)

Budu¢i da se ES razliCito ponaSaju prilikom eksplozije, provode se izraCuni za

sljedece sigurnosne udaljenosti:

sigurnosno-detonacijska udaljenost

sigurnosno-pozarna udaljenost

- sigurnosna udaljenost od zra¢nog udarnog vala

- sigurnosno-seizmicka udaljenost

- sigurnosna udaljenost od razlijetanja fragmenata i krhotina

- sigurnosna udaljenost pojasa lijevka

Tijekom uskladiStenja ES u skladiSne objekte vrlo je teSko prakti¢no uskladistiti samo
jednu vrstu eksplozivnog sredstva. SmjeStanjem u viSe skladisSnih objekata dobivamo
i veCu rasprdenost eksplozivnih sredstava, a time u slu€aju uniStenja jednog objekta

ne unisStava se cjelokupna koli¢ina iste vrste eksplozivnog sredstva.

Tijekom uskladidtenja ES treba se voditi briga i o dopustenoj opterecenosti poda i
dopustenoj visini stokiranja ES. Opterecenost poda odredena je vrstom objekta u koji
se vrsi uskladiStenje, a moze biti od 3000 kg/m? do 6000 kg/m?2.Visina skladistenja ES
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definirana je njihovom vrstom, a moze biti maksimalno 3 m za manje opasna
sredstva, dok za opasnija sredstva kao $to su inicijalna sredstva i upaljaci za minsko-

eksplozivna sredstva iznosi 1,5 m.

4.3. Cuvanje eksplozivnih sredstava

Sva ES, od proizvodnje do utroska ili obnavljanja, najdulje se nalaze na Cuvanju u
skladiSnim objektima koji ispunjavaju propisane uvjete za Cuvanje istih. To je prilicno

dugo razdoblje za vecinu ES i iznosi od pet do pedeset, pa i visSe godina.

Pored ovih nabrojanih ¢imbenika glavnu ulogu u €uvanju i skladistenju ES imaju svi
zaposlenici skladiSta posebice rukovatelji - skladiStari koji svojim odgovornim i
profesionalnim odnosom prema poslu i sredstvima mogu omoguciti i osigurati najdulji

vijek za sigurnu uporabu ES u danom trenutku.

Eksplozivna se sredstva Cuvaju u namjenskim skladiSnim objektima, nenamjenskim
objektima (tvornicke hale, tvorni¢ka skladista, podrumi), u tajnim skladistima
(uredena skladista, pecine, uvale, napustene kuce) i u priruénim prostorijama (u
vojarni, u zgradi zapovjedni$tva, u zgradama za smjestaj pripadnika postrojbi ).
Osnovna uputa koja se mora primjenjivati tijekom skladistenja i Cuvanja ES na dulje

vrijeme jest 0 mjerama pirotehnicke sigurnosti, a to su:[1]

- preventivne mjere pirotehnicke sigurnosti
- ograniCavajuce mjere pirotehnicke sigurnosti i

- posebne mjere pirotehnicke sigurnosti

U preventivne mjere pirotehnic¢ke sigurnosti spadaju:

izobrazba postrojbi za rad eksplozivnim sredstvima

- uporaba zastitne opreme, pribora, odjecCe, obuce i odgovarajuceg alata
- uporaba propisane mehanizacije i prijevoznih sredstava

- odabir ljudstva za rad ES

- ispravnost objekata i instalacija

- bojno osiguranje skladista

- zastita od prirodnih izvora opasnosti (munja, oluja, poplava)
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- pravodoban i potpun nadzor

- gradnja zapreka na mogué¢em putu udarnog vala tijekom iznenadne eksplozije

U ograni€¢avajuce mjere pirotehnic¢ke sigurnosti spadaju su:

izbor pogodnih skladisnih objekata i mjesta za stokove ES

odredivanje najve¢e dopustene NMCE koja se moze &uvati na odredenom
prostoru

- izdvajanje i posebno smjestanje ES koja znaCe povecanu opasnost

- odredivanje sigurnosne udaljenosti od drugih objekata iz okruzja

- odredivanje vrsta ES koja se mogu zajedno smjestati, Cuvati i prevoziti

- odredivanje dopustenog broja osoba koje mogu biti nazo¢ne na odredenom

prostoru
Posebne mjere pirotehnic¢ke sigurnosti su:

- provedba PPZ u skladistu i na radilistu

- provedba mjera zastite na radu i mjera zastite okolisa

- osposobljavanje djelatnika za postupak u slu€aju nastanka izvanrednog
dogadaja u skladiStu i na radilistu

- organiziranje sustava veze i dojave

- provedba strazarskog osiguranja

- postavljanje tehnickih pomagala za osiguranje skladista i radilista

- uporaba viliCara za utovar i istovar te prijevoz sanduka s ES na krace

udaljenosti, na pravilno izradenim paletama, itd.

5. MJERE ZASTITE OD POZARA U SKLADISTU EKSPLOZIVNIH SREDSTAVA

Zastita do pozara (ZOP) u skladistu ES je skup mjera, postupaka i radnji normativne,
organizacijske i tehni¢ke prirode koje se provode na cijelom podrucju skladista i u
njegovoj blizoj okolici, €ijim se izborom i primjenom postize zahtijevana razina zastite
od pozara. Ona obuhvacéa organizaciju promatranja i dojave o pozaru, prakti¢nu
primjenu pozarno preventivnih mjera, pripremu ljudi i sredstava za gaSenje pozara,
utvrdivanje uzroka pozara i pruzanje pomod¢i u uklanjanju posljedica izazvanih
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pozarom. Zastita od pozZara organizira se kao samozastita i skupna zastita od
pozara. Samozastita od poZara organizira se vlastitim snagama i sredstvima u

svakom skladistu ES.

Skupna zastita od pozara organizira se radi intervencije kada mjere samozastite nisu
dostatne, a pod tim podrazumijevamo medusobnu pomo¢ i suradnju s dobrovoljnim,
javnim i profesionalnim vatrogasnim postrojpama koje se nalaze u blizini razmjeStaja

skladiSta eksplozivnih sredstava.

Cilj je protupozZarne zastite kao elementa samozastite otkloniti opasnost od izbijanja
pozara preventivnim poduzimanjem odredenih mjera, a ako pozar nastane, na
propisan i organiziran nacin pristupiti njegovu gasenju i spasavaniju ljudi, eksplozivnih

sredstava, objekata i instalacija

U cilju zastite od pozara moraju se poduzimati sljedeCe organizacijske, tehnicke i
druge mjere i postupci za:
- otklanjanje opasnosti od nastanka pozZara
- rano otkrivanje, obavjeScivanje te sprjeCavanje Sirenja i ucinkovito gasSenje
poZara
- sigurno spasavanije ljudi i zivotinja ugrozenih pozarom
- sprjeCavanje i smanjenje Stetnih posljedica pozZara

- utvrdivanje uzroka nastanka poZzara te otklanjanje njegovih posljedica

Da bi ZOP bila efikasna treba medu ostalim znati i prepoznati najceS¢e uzroénike i

opasnosti koje prijete izbijanju i nastanku pozara.

Naj¢esc¢i uzrocnici pozara u skladistima ES su:[1]
- otvoren plamen
- puSenje
- statiCki elektricitet
- udar groma
- mehanicko izazivanje iskre

- eksplozija streljiva

Najpoznatije poZarne opasnosti u skladiStima eksplozivnih sredstava su:[1]

- neispravna elektricna instalacija
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- neispravna gromobranska instalacija

- nepaznja pri rukovanju (iskrenje prilikom udara)
- uporaba nepropisnog alata

- nedCist skladisni krug

- nenoSenje propisane odjece i obuce za rad u skladistu ES

Osoba koja je najodgovornija za provedbu mjera ZOP u skladistima ES je

zapovjednik/upravitelj skladista ili osoba koju on ovlasti za provedbu mjera ZOP.

5.1. Klase pozara eksplozivnih sredstava

Da bi mogli provoditi mjere ZOP na pravilan i siguran nacin trebamo poznavati vrstu
ES koja skladistimo, koja opasnost nam od njih najviSe prijeti i kako ¢e se ona
ponasati u slu¢aju nastanka pozara. Prema tome ES s obzirom na svoja svojstva i

vrstu oCekivane pozarne opasnosti razvrstana su u Cetiri klase pozara.

Svaki skladisni objekat u kojem su uskladistena ES mora biti obiliezen sa
odgovarajucim znakom opasnosti od pozara. Taj znak treba odgovarati onoj kategoriji
opasnosti u koju spada najopasnije sredstvo koje je uskladiSteno u tom objektu. Na
znakovima opasnosti od pozara nalaze se geometrijski likovi naranCaste boje i crni
brojevi. Znak opasnosti mora biti dovoljno velik i postavljen tako da se moZze jasno

vidjeti iz vozila koja se priblizavaju skladiSnom objektu (tablica 5.)

Tab. 6. Simboli skupina opasnosti i klasa pozara[6]

_ _ . Plo¢e za dopunsko _
Skupina Svojstva tvari i vrsta ] . ) Simbol klase
_ Lo _ | oznacavanje vozila .
opasnosti ocekivane opasnosti o pozara
pri prijevozu ES

Tvari i predmeti koje

imaju svojstva da

11 detoniraju u masi.
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1.2

Tvari i predmeti kod kojih
postoji opasnost od
razlijetanja fragmenata,
ali ne postoji opasnost od

detonacije u masi.

1.3

Kod kojih postoji
opasnost od snazna

pozara.

1.4

Tvari i predmeti koje ne
znace vecu opasnost.
Opasnost je od umjerena
pozara. Ucinci su u vecoj
mjeri ograniceni na
pakiranje, a razlijetanje
fragmenata znatnije
veli€ine i dometa se ne

ocCekuje.

15

Veoma neosjetljiva ES.
Tvari i predmeti kod kojih
postoji opasnost od
detonacije u masi, ali su
toliko neosjetljivi da u
normalnim okolnostima
postoji mala mogucnost
iniciranja i prelaska iz
faze gorenja u fazu

detonacije.

24



Ekstremno neosjetljiva
eksplozivna sredstva.
Tvari i predmeti kod koji

16 Lo
ne postoji rizik od

eksplozije u masi

Znacenja simbola na znakovima opasnosti od pozara su sljedeca:[7]

a) KLASA POZARA 1
Kod ove vrste pozara postoji velika opasnost od eksplozije velikih razmjera. Pozar
se gasi samo u pocetnoj fazi. Razbuktali pozar se ne gasi. Svi se povlate na
sigurnosnu udaljenost od najmanje 600 m. Vatrogasci mogu napredovati, uz
zastitu, najviSe do 270 m, ali se gasenje u najvecoj mjeri svodi na sprjeCavanje
Sirenja pozara.

Potpuno rasSireni pozar se ne gasi ukoliko nije utvrdeno:

- koja vrsta ES je uskladistena na mjestu pozZara
- koliko dugo ta ES mogu biti izlozena vatri prije nego $to eksplodiraju

- koliko dugo su ta ES izloZena vatri.

Ukoliko vatrogasne snage ne mogu suzbiti pozar, one se moraju od mjesta pozara
drzati dovoljno daleko da ne budu izloZzene opasnosti. Ukoliko je to moguce, te bi
snage trebalo skloniti na zasti¢enu lokaciju sa koje bi suzbijale pozare koji se proSire
u blizini prvobitnog pozZara. Ukoliko im ne stoji na raspolaganju nikakva zasticena
lokacija, snage za borbu protiv pozara bi trebalo povuéi sa mjesta pozara na dovoljno
udaljenu lokaciju. Nakon eksplozije vatrogasne snage mogu pri¢i mjestu pozara
samo ako su ES potpuno uniStena u eksploziji (masovnoj eksploziji) tako da jo$

uvijek gore samo ostaci.

b) KLASA POZARA 2
Kod ove klase pozara postoji velika opasnost od razlijetanja vruéih fragmenata ES.
Pozar se gasi samo u pocetnoj fazi. ES pri pozaru Klase 2 ne eksplodiraju odmah

posto ih zahvati pozar. Obi¢no se eksplozije kod ovih pozara mogu ocekivati tek
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nakon $to se eksplozivno sredstvo zagrije nakon odredenog vremena (10 do 40
minuta), Sto ovisi o vrsti i pakiranju ES. Razbuktali pozar se ne gasi. Svi se povlace
na sigurnosnu udaljenost od najmanje 550 m. Vatrogasci mogu napredovati, uz
zastitu, najviSe do 270 m, ali se gaSenje u najvecoj mjeri svodi na spreCavanje Sirenja
poZzara.

Ako se ne moze oCekivati da se pozar ugasi prije prve eksplozije, mjesto pozara se
napusta i protupozarne snage se okupljaju na poloZaju zastiCenom od vatre. Ova
vatra se moze gasiti sa obliznjeg zastiCenog polozaja, ako je taj polozaj zasticen od

djelovanja fragmenata i projektila.

Potpuno razvijeni pozar se ne gasi. Protupozarne snage se okupljaju u blizini
pozariSta na sigurnom mjestu. Ako nema odgovarajuceg sigurnog mjesta u blizini,
protupozarne snage napustaju mjesto pozara i udaljavaju se na dovoljno sigurno
mjesto. Oprema i sredstva za gaSenje moraju biti radno spremna na zasticenoj
lokaciji. Kad je mjesto pozara evakuirano, na njega ne treba pristupati dokle god

vatra dogorijeva.

c) KLASA POZARA 3
U ovu klasu pozara ubrajaju se ES kod kojih prijeti opasnost od velikog pozara.
Pozar se gasi samo u pocetnoj fazi. Razbuktali poZar se ne gasi. Svi se povlaCe na
sigurnosnu udaljenost od najmanje 250 m. GaSenje pozara uglavhom se svodi na

sprjeCavanje njegovog Sirenja.

Potpuno razvijeni pozar se ne gasi iz blizine jer postoji opasnost od nastanka
eksplozija i poveéanje temperature. Ako nema odgovarajuceg zasti¢enog mijesta,
protupozarne snage trebaju da napuste mijesto pozara na dovoljno sigurnu
udaljenost. Nastojanja u pogledu suzbijanja pozara se ograniCavaju na gasenje i
suzbijanje prosirenih pozara kako bi se sprijeCilo dalje Sirenje. Kad god je to prakti¢no

moguce, pozar se treba suzbijati sa poloZaja iza zasti¢enih lokacija.

d) KLASA POZARA 4
Kod ove klase pozare postoji opasnost od umjerena pozara. PozZar se gasi odmah i
sa svim dostupnim protupozarnim sredstvima. U sluCaju razubuktavanja poZzara

povuci se na udaljenost od najmanje 100 m. Vatrogasci mogu napredovati uz zastitna
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sredstva do 25 m do poZzara. U slu€aju da pozar traje duze vrijeme postoji moguénost

od pojave manijih eksploija koje su ograni¢ene na pakiranje ES.

Pored navedenoga veliku i zna€ajnu ulogu u Sirenju i posljedicama pozara na okolinu
ima vrsta objekta u kojem su ES skladiStena. Ako se radi o nadzemnim objektima
vrste M i S onda su posljedice pozZara daleko vece nego kod objekata vrste U i PU,
te kod podzemnih objekata s obzirom na gradevinsku strukturu navedenih
objekata.[3]

5.2. Organizacija zastite od pozara u skladiStu eksplozivnih sredstava

Organizacija ZOP prvenstveno se temelji na poznavanju pozarne situacije, procjeni
ugrozenosti od pozara, planu ZOP, odgovornosti rukovoditelja/zapovjednika i
pojedinaca za svoj rad i njihovu poznavanju mjera ZOP, a provodi se i regulira

propisanim zakonskim aktima i odlukama.

Cilj organizacije ZOP ima za zadacu povecanje sigurnosti ljudi i materijalne imovine
od nastanka pozara kroz poduzimanje postupaka za otklanjanje uzroka izbijanja
pozara provodenjem osnovnih i preventivnih mjera ZOP, osiguranjem potrebitih
sredstava za gaSenje pozZara i vatrogasne opreme, sprjeCavanje akcidenata i
eksplozija, a u sluaju nastanka poZzara pristupiti gasenju, te poduzeti sve mjere za

sprjeCavanje njegovog Sirenja.

ZOP organizira se u svim skladistima ES kroz primjenu propisanih, tehnoloskih,

organizacijskih, obrazovnih, tehnickih i drugih mjera. [1]
5.3. Opée mjere zastite od pozara

Opc¢e mjere ZOP obuhvacéaju i iste su za sve gradevine, gradevinske dijelove i
prostore koje se nalaze u skladistu ES. Kod odredivanja mjera ZOP koriste se
postoje¢i zakonski, tehniCki i drugi propisi iz podru€ja ZOP. Njima se reguliraju
gradevinske mjere ZOP, mjere ZOP na sustavima za zastitu od munje, mjere ZOP na

elektri¢nim instalacijama i uredajima i ostale osnovne mjere ZOP.
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5.3.1. Gradevinske mjere zastite od pozara

Gradevinskim mjerama ZOP smatra se svaka gradevinska aktivnost prilikom

adaptacije, rekonstrukcije ili odrzavanja. Gradevinske mjere ZOP imaju za cilj:

zastita osoba i materijalne imovine koja se nalaze u gradevinama

- zaStita osoba i materijalne imovine koja se nalaze u neposrednoj blizini
gradevina

- sprje€avanje Sirenja pozara i lokaliziranje pozara

- oCuvanje dobara ugradevini i gradevinskih dijelova

- oCuvanje same gradevine

Gradevinske mjere ZOP sastoje se i od pregleda postojeceg stanja gradevina i njenih
dijelova, materijala i konstrukcije u odredenim rokovima i izvodenja gradevinskih
radova sukladno zakonskim regulativama i pravilnicima o zastiti od pozara.

U cilju sprjeCavanja Sirenja pozZara s jedne gradevine na drugu oko gradevine
potrebno je osigurati slobodan prostor kako bi u slu€aju pozara vatrogasna vozila
imala dovoljno mjesta da pristupe gasSenju pozara bez da dovode u opasnost
vatrogasna vozila i ljude. Na tom prostoru ne smije se nista skladistiti, niti odlagati
bilo kakvi predmeti, strojevi, vozila i druga sredstva. Pristup samoj gradevini treba biti
stalno omoguéen. Prilazne ceste i putevi prema skladistu moraju biti prohodni i
uredeni za promet vatrogasnim vozilima na nacin da su:[8]

- osiguran pristup oko gradevina

oznaceni vertikalnom i horizontalnom signalizacijom

- nisu zaprije€eni parkiranim vozilima i strojevima

- ako se na njima izvode gradevinski radovi mora biti osiguran zamjenski pristup
do gradevina

- ociSceni od polomljenih grana, snijega, drveca i dr.
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5.3.2. Mjere za$tite od pozara na sustavima za zastitu munje

Sistemi za zastitu od groma dizajnirani su i konstruirani na nacin da osiguravaju
efikasnu i dugotrajnu zastitu ES od munje. U svim gradevinama skladiSta ES u
kojima se obavlja djelatnost ili borave ljudi, moraju biti postavljene gromobranske
instalacije prema vazec¢im tehniCkim propisima. Gromobranska instalacija na
objektima mora biti izvedena tako da ne dozvoljava preskok iskre sa gromobranskih
vodova na strojeve i opremu u objektu. Celiéna konstrukcija i metalne mase moraju
biti spojeni sa gromobranskom instalacijom. Za gromobranske instalacije svih

gradevina mora postojati tehniCka i atestna dokumentacija.

Prilikom izgradnje gromobranske mreze treba napraviti razliku izmedu ,vanjske® i

,unutarnje” zastite od munje.

Vanjska zastita od munje predstavlja bazu efikasne zastite i sastoji se od:
- gromobran-zrak
- gromobran-zemlja

- donjeg munjovda

Za unutrasnju zastitu od munje ustanovljava se ekvipotencijalno povezivanje izmedu

sistema zastite od munje zgrade i metalnih instalacija i elektriCnih sistema zgrade.

U principu gradevine za rukovanje ES opremljena su sa dva sistema vanjske zastite
od munje, od kojih je jedan izoliran za zastitu gradevine, a drugi za zastitu gradevine
same od sebe. l|zolirani sistem zasStite od munje dizajniran je da sprijeCi visoko-
strujna praznjenja munje u cilju da ga €uva od sistema za zastitu od munje same
gradevine. Sistem za zastitu gradevina od munje izvedeni za rukovanje ES izvodi se
postavljanjem elektro provodljivog prstena. Ovaj prsten mora obuhvatiti cijelu

gradevinu sa svih strana (stropovi, zidovi, pod).

U izoliranom sistemu zastite primjenjuje se krovni munjovod u obliku mreze:
- fiksirani gromobran-zrak je drzan drzac¢ima-polovima
- polovi trebaju biti postavljeni najmanje 3 metra od gradevine
- veliCina mreze ne treba biti veCa od 10 metara
- rubovi krova, ispupCenja i sl. trebaju biti na maksimalnom rastojanju od 0,3 m

od gromobrana
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- U slu€aju polozene mreze gromobrana, minimalno rastojanje od krova

gradevine mora biti 0,5 metara

Ako se koristi vertikalni gromobran, njegova visina i zona zastite trebaju osigurati da
unutrasnjost zgrade bude smjeStena izvan te zone zastite. Vertikalne mreze
gromobrana trebaju biti smjeStene na rastojanju od najmanje 3 m od mjesta. U
sluCaju potrebe zaklona, vertikalni gromobran se mozZe montirati iznad. Umjesto
vertikalnog gromobran-zrak moze se koristiti kriz, smjeSten u odgovarajuéi polozaj. U
zgradama sa kompletnim uzemljenjem od najmanje 0,5 m moze se izbjeCi sistem

zastite od munje.

Fiksirani gromobran-zrak postavljaju se na zgradu sa veliCinom mreZe koja ne prelazi
dimenzije 10 m x 10 m. Dijelovi zgrade izgradeni od neprovodnih materijala koji strSe
izvan mreze su opremljeni sa objeSenim gromobran-zrak i zaSiljenim provodnicima.
Strukturu napravljenu od metala treba spojiti sa objeSenim gromobranom-zrak.
Gromobrani-zrak zgrade moraju biti instalirani u sredini izmedu provodnika izoliranog
sistema za za$titu (gledano odozgora). Svaka zgrada mora imati po jedan donji
munjovod svakih 10 m obima zgrade sa Cetiri donja munjovoda, kao minimalan broj.
Ovi donji munjovodi trebaju biti rasporedeni na rastojanju najmanje 0,5 m od prozora,
vrata i drugih otvora. Nadzemni vodovi do zgrade se spajaju sa donjim munjovodom
jedan za drugim. U slu€aju gradevine od armiranog betona koja ima vezanu
armaturu, ona se koristi kao donji munjovod, ovakve gradevine zahtijevaju samo
gromobran-zrak, ali ne i poseban donji munjovod. Gradevine od armiranog betona
bez spojne armature su opremljene i sa gromobran-zrak i sa donjim munjovodima. U
ostalim slu€ajevima armatura se povezuje sa unutradnjim prstenastim provodnikom,

u intervalima ne manjim od 10 metara.[7]

Za gradevine sa zemljanim pokrovima Cciji zemljani pokrov nije manji od 0,5 m,
fiksirana mreza gromobran-zrak ne prelazi 10 x 10 m i instalirana je u ili na
zemljanom pokrovu, dovoljna je zastita od munje. Za gradevine sa popre¢nom
dimenzijom manjom od 10 m dovoljna su dva munjovoda dijagonalno postavljena.
Ovi munjovodi se spajaju za prstenasti munjovod. Metalni sistemi za ventilaciju koji
strSe izvan zemljanog pokrova takoder se opremaju donjim munjovodima koji moraju
biti spojeni sa gromobran-zrak ili prstenastim munjovodom. Sistemi za ventilaciju

napravljeni od neprovodnih materijala moraju biti opremljeni gromobran-zrak i donjim
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munjovodima. U gradevinama od armiranog betona, spojna armatura moze se
koristiti kao donji munjovod, ona mora biti spojena na prstenasti munjovod u
najmanje dva suprotna polozaja. ObjeSene mreze gromobrana su takoder potrebne i
umjesto fiksirane gromobran-zrak, moze biti ubaena u gradevinu jedna medu-
mreza. Medu-mreza sadrzi mrezu od cCeli¢nih vlakana, Cija veliCina ne premasuje 2 x
4 m i na kojoj je postavljena fina mrezica (5 x 10 cm). Medu-mreza mora obuhvatiti

stropove, zidove i mora biti spojena na prstenasti munjovod.

Svaki sistem za zastitu od munje mora biti uzemljen sa gromobranom-zemlja. U
vecini sluCajeva za ovu namjenu se Koristi zatvoreni prstenasti munjovod.
Gromobran-zemlja i sistem za za$titu od munje povezuju se na odgovarajuci nacin.
Gromobran-zemlja kod odvojenih gradevina u radijusu 20 m spaja se podzemno.
Ukupni otpor zemlje ne treba da prelazi 10 Q za gradevinu ili skupinu gradevina.
Ispitni spojevi za svrhu ispitivanja i mjerenja intergrirani su u sistem zastite od munje
izmedu donjeg munjovoda i gromobran-zemlja. Smjesteni su na oko 0,5 m. Iznad

zemlje, donji ispitni spoj dopusten je samo kao dio gromobrana-zemlja.

Pregled ispravnosti gromobranskih instalacija provodi se jednom godi$nje redovno.
Gromobransku instalaciju takoder treba ispitati nakon gradnje ili rekonstrukcije
postojeCe gromobranske instalacije, svakog popravka ili prepravaka gromobranske

instalacije, te udara munje u instalaciju ili gradevinu.

Sve (nadzemne) zgrade u opasnom dijelu pogona moraju biti gromobranskom
instalacijom zasticene od groma. Gradenje i odrzavanje gromobranske instalacije

izvodi se po odredbama vazecih tehnickih propisa o gromobranima.[3]

5.3.3. Mjere zastite od pozara na uredajima i instalacijama grijanja i ventilacije

U prostorijama gradevina ne smiju se Kkoristiti nikakvi elektriCni uredaji za grijanje ili
elektriCne grijalice sa otvorenim grijaCima ili plamenom. Svi uredaji i instalacije za
zagrijavanje i ventilaciju moraju biti izvedeni tako da ne postoji opasnost od nastanka

pozara ili eksplozija i prema vazecim pravilnicima o zastiti od pozara.

Kada ventilacijski ili klimatizacijski kanali prolaze kroz protupozarne zidove na njih se

moraju ugraditi protupozarne zaklopke odgovarajuce vatrootpornosti koje u slu€aju
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pojave pozara automatski zatvaraju ventilacijske kanale kako ne bi doslo do
prijenosa pozZara na ostale dijelove gradevine. Ove zaklopke moraju se redovito

odrzavati i ispitivati najmanje dva puta godisSnje.

Zagrijavanje radnih i pomoc¢nih prostorija u skladiStu ES treba provoditi radijatorima
centralnog ili toplovodnog grijanja i uredajima za zagrijavanje prostorija. Sva
instalacija i uredaji koji se koriste moraju biti atestirani i postavljeni prema vazec¢im

pravilima.

5.3.4. Mjere za$tite od pozara na elektricnim instalacijama i uredajima

Ako se izvodi elektricna instalacija u skladistu, mora biti izradena u skladu s
propisima za prostore ugrozene eksplozivnom atmosferom, a ako prolazi kroz
granice pozarnog sektora otvori kroz koje prolazi moraju imati istu otpornost na pozar
kao i te granice. U prostorijama gdje je tehnoloSkim procesom predvidena pojava
plamena ili visoke temperature, postavljena elektricna instalacija, uredaiji, pribor

oprema, moraju biti otporni prema zahtjevima procesa.

Elektricna instalacija u skladistima ES mora biti izvedena u ,S“ izvedbi, a u
prostorijama sa poveéanom vlagom mora biti vodonepropusna instalacija. Svi
elektriCni uredaji u ,S* izvedbi oznaCavaju se na vanjskoj povrsini jasno vidljivom

odgovaraju¢om oznakom.

ElektriCna instalacija mora biti izvedena tako da u sluCaju nestanka elektriCne
energije ostanu ukljuéena samo panika rasvjeta, vatrogasne pumpe i videonadzor.
Prilikom nestanka elektriCche energije mora se osigurati napajanje pomoc¢nog izvora

energije za panika rasvjetu, vatrogasne pumpe i videonadzor.

Radove i popravke na elektricnim uredajima i instalacijama mogu obavljati samo
struCne i za to osposobljene osobe. Strogo je zabranjeno izvoditi popravke i zamjenu
uredaja, osiguraca ili rasvjetnih tijela sa neodgovaraju¢im i neorginalnim dijelovima.
Prilikom zamjene elektricne instalacije ili popravka dijelovi koji se ugraduju ne smiju
biti zamijenjeni drugim dijelovima ili uredajima koji bi mogli smanijiti stupanj zastite

koji je instaliran.
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Elektricne instalacije i uredaje treba stalno odrzavati ispravnima prema vazeéim
zakonima i propisima. Nakon svakog pregleda osoba koja je izvrSila pregled treba
sastaviti zapisnik i predati osobi odgovornoj za zastitu od pozara za predmetno
skladiste. Sva dokumentacija o provedbi popravaka, rekonstrukcije i ispitivanja

elektricnih instalacija treba se Cuvati na skladistu.

Osoba zaduzena za provedbu ZOP obvezana je provoditi redovite nadzore
odrzavanja i kontrole ispravnosti uredaja i instalacija, Cija neispravnost moze utjecati

na nastanak i Sirenje pozara (elektricni i dr.).

Nakon zavrSetka radnog vremena sva nepotrebna elektriCcha troSila moraju se

iskljuciti.

U slu€aju pozara i/ili eksplozije obvezno se mora iskljuciti mrezni napon u

opozarenim objektima skladista.[9]

5.3.5. Ostale opcCe mjere zastite od pozara

Ostale opte mjere obuhvacaju sve one zakonske i pod zakonske akte, pravilnike,

procedure i postupke kojima se podize razina ZOP u skladistima ES, a to su:[1]

- rukovoditelj skladista ES duzan je odrediti stru¢nu osoba za ZOP i njegovog
zamjenika koji su odgovorni za provedbu ZOPprovoditi stalni vatrogasni nadzor

- provoditi obuku pripadnika iz provodenja preventivnih mjera zastite od pozara

- redovno Koristiti osobna zastitna sredstva

- obvezno provoditi ispitivanja ispravnosti sredstava i uredaja po zakonskim
propisima od strane ugovornih dobavljaca

- na ulazu u vojno-skladiSnog kompleksa (VSK) trebaju biti postavljeni slijedeci
znakovi zabrana i izriCitih naredbi:zabranjeno snimanje i fotografiranje, zabrana
pristupa neovlastenim osobama, ograni¢enje brzine (20 km/h), obavezno
zaustavljanje, itd.

- odrzavati prometnice unutar kruga skladiSta koje se moraju redovito Cistiti od

trave, liS¢a, raslinja i granja, minimalno 2 m od vanjskog ruba prometnice
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- podove skladiSnih objekata stalno odrzavati Cistim, posebno od ulja i masti koji
mogu isteéi iz skladiSne mehanizacije. Za CiScenje poda je zabranjena uporaba
zapaljivih tekuc€ina

- vatrogasni aparati i ostala sredstva za gaSenje pozara moraju biti rasporedeni

na objektima sukladno Planu zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija

5.4. Posebne mjere zastite od pozara

Za posebne mjere ZOP moze se reci da su to preventivhe mjere koje su skup
zakonodavnih, normativnih, organizacijskih, tehnoloskih, tehnickih i obrazovnih mjera
koje se provode u cilju sprieCavanja nastanka i Sirenja pozZara. Preventivnim mjerama
propisuju se konkretni postupci za gradevinu, prostor ili tehnoloski proces. Pod
preventivne mjere ZOP u skladistima ES podrazumjeva uredenje okoliSa oko
skladiSnih objekata, kretanje i ponaSanje na prostorima ugroZzenim od pozara,
upoznavanje i osposobljavanje djelatnika skladiSta sa opasnostima, vatrogasnom
opremom i postupcima u slu€aju pozara, ustroj motrenja i javljanja u slu¢aju nastanka

poZara, nadzor provedbe mjera zastite od pozara.

5.4.1. Uredenje okoliSa oko skladisSnih objekata

Kako bi skladiste ES bilo Sto sigurnije na ugrozu od poZara potrebno je u samoj
blizini skladiSnih objekata i oko samog prostora VSK redovito provoditi u vrijeme
bujanja vegetacije koSnju. Oko nadzemnih skladiSnih objekata ES mora se okopavati
ili tretirati trava dopustenim kemijskim sredstvom u pojasu od 2 m, a suhe grane i
drvece koje se nalazi mora se sjeéi i iznositi izvan kruga skladiSnog kompleksa. Oko
skladisnih objekata u krugu od 30 m potrebno je kositi travu i nedopustiti da bude
veCa od 10 cm. Prisustvo drve¢a u krugu od 30 m dozvoljeno je samo ako grane
drveca ne dodiruju skladiSne objekt i da su ventilacijski otvori zastiCeni kako dim i
plamen ne bi prodrli u skladidni objekt ukoliko neko drvo poéne da gori.Ukoliko oko
skladiSnih objekata postoje zastitni zemljani nasipi, oni uvijek moraju biti bez raslinja i
narasle trave.Vegetaciju treba uklanjati i do 2,5 m visine ograde s vanjske i unutarnje
strane zastitne ogradei u prostoru izmedu dvostruke zastitne ograde mehanickim ili

dopustenim kemijskim sredstvima.PokoSenu travu, liS¢e i grmlje treba odmah poslije
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koSnje pokupiti i odvesti van tehniCkog dijela skladiSnog kompleksa.Po potrebi
organizirati uklanjanje i ruSenje polomljenih i oboljelih drve€a u krugu skladista, kao i

ona koja ugrozavaju skladiSne objekte.[7]

Prilikom koSenje povrSinske vegetacije smiju se koristiti kosilice s motorima s
unutarnjim izgaranjem (osim oko ventilacijskih otvora u polumjeru od 2 m) odnosno
ruéni alat ili za uniStavanje povrSinske vegetacije koristiti dopuStena kemijska

sredstva.

U tehniCkom dijelu skladiSta zabranjeno je namjerno paljenje vegetacije, a u
upravnom dijelu ako je udaljenost mjesta paljenja bliza od 70 m do najblize lokacije s
ES ili ako je brzina vjetra prijede 8 km/h. Ako se namjerno paljenje vegetacije
provodi moraju se zatvoriti svi otvori na skladiSnim objektima s ES, te mora biti

pripravna najmanje vatrogasna desetina za gasSenje pozara s potrebnim sredstvima.

5.4.2. Kretanje i ponasSanje u skladistu eksplozivnih sredstava

Na svim ulazima u skladiSte ES moraju se postaviti sljedeCi znakovi upozorbe i
opasnosti od pozara:

- zabrana unoSenja otvorenog plamena

- zabranjeno puSenje

- zabranjen ulaz vozilima bez hvatac€a iskri na ispuSnim sustavima

- opasnost od eksplozija

- ograniCenje brzine kretanja vozila

- ograniCenje visine za van standardne prepreke u zonama opasnosti

Prilikom dolaska i kretanja u skladistu ES osobe koje se kre¢u ugroZenim prostorom
moraju biti obavijeStene i upoznate sa opasnostima i mjerama ZOP. U skladiStu ES
zabranjeno je puSenje te unoSenje i rad s otvorenim plamenom osim na to¢no

odredenim i uredenim mjestima uz prisustvo sredstva za po€etno gaSenje pozara.

U krug skladista eksplozivnih sredstava zabranjuje se ulaz osobama koje su pod

utjecajem alkohola ili drugi opojnih sredstava.
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U krug skladiSta na prostorima ugrozenim od pozara smiju se kretati vozila i vozaci

koji zadovoljavaju sljedece:[1]

- vozila moraju biti tehniCki ispravna, te moraju posjedovati odgovarajucu
tehniCku dokumentaciju

- voza€ mora biti upoznat sa mjerama sigurnosti koje se moraju provoditi za
vrijeme boravka u krugu skladista

- teret koji se prevozi na vozilu mora biti osiguran i smjeSten tako da se ne moze
prevrnuti, da ne nastane trenje ili druga pojava koja bi mogla izazvati opasnost
od pozara

- u vozilu se ne smiju nalaziti sredstva i predmeti koji svojim prisustvom ili
uporabom mogu biti potencijalna opasnost i ugroza od pozara

- iz vozila ne smije biti propustanja goriva ili neke druge gorive tvari

Prije ulaska vozila u podrucje ugrozenog od pozara treba se vizualnim pregledom
utvrditi ispravnost i opremljenost vozila, ispravnost pratece dokumentacije vozila i
vozaca, te u slu€aju da vozilo ne posjeduje na ispusnoj cijevi iskrolovac, isti treba

ugraditi.

Prlikom utovara i istovara ES motor vozila mora biti ugasen kao i svi elektri¢ni
uredaji.Vozila koja prevoze eksplozivna sredstva ne smiju se parkirati i zaustavljati u
blizini hidranta, vatrogasnog ili sigurnosnog uredaja, niti se na tim mjestima smije
istovarati ili odlagati eksplozivna sredstva. Sva vozila koja ulaze u ugrozene prostore

moraju, sukladno vrsti i namjeni vozila, imati odgovarajuci vatrogasni aparat.

Ukoliko se vozila u slu¢aju nastanka pozara zateknu na cesti u krugu vojnog objekta
moraju osigurati slobodan prolaz vatrogascima i hitnoj pomoci, te Sto prije napustiti

mjesto pozara.

U slu€aju nastanka pozZara na vozilu koje se nalazi u krugu skladista ES, vozac je
duzan pristupiti samostalnom gasenju pozara i izvjestiti nadleznu osobu u skladistu o

nastalom dogadaju, te ako je moguce izvesti vozilo van kruga skladista.

U tehniCkom dijelu skladista zabranjena je popuna gorivom, pretakanje goriva,

poravci na motoru ili elektricnim instalacijama.

Zabranjena je uporaba svjetiljki svih vrsta koje nisu u ,S* izvedbi.
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5.4.3. Upoznavanje i osposobljavanje djelatnika skladista sa opasnostima,

vatrogasnom opremom i postupcima u slu¢aju pozara

Kako bi se mjere ZOP $to ucinkovitije provodile potrebno je da svi djelatnici skladista
poznaju opasnosti od pozara i budu osposobljeni za provedbu preventivnih mjera

ZOP, gasenje pocetnih pozara i spaSavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom.

Osposobljavanje provode stru¢ne osobe zastite od pozara ili vanjske stru¢ne
ustanove sukladno Pravilniku o programu i nacinu osposobljavanja pu€anstva za
provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pozara i spasSavanje ljudi i

imovine ugrozenih pozarom (NN 61/94).

Provedba provjere osposobljenosti djelatnika skladista za provedbu preventivnih
mjera zastite od poZara, gaSenje poZara i spaSavanje ljudi i imovine provodi se

zavrSnom vjezbom nakon zavrSetka osposobljavanja.

Vatrogasne vjezbe unutar skladista ES treba provoditi najmanje jednom u 6 mjeseci.
Po potrebi poZeljno je da u vjeZbu bude uklju¢ena i nadleZzna vatrogasna postrojba u

Cijoj je nadleznosti skladiste.[10]

5.4.4. Ustroj motrenja i javljanja u slu€aju nastanka pozara

Kako bi se $to prije u slu¢aju nastanka pozara poZar ugasio i sprijeCilo Sirenje poZara
na druge objekte svi djelatnici skladista ES duzni su provoditi motrenje i javljanje u
slu€aju pozara.
Svaka osoba koja opazi da je izbio pozar na prostoru ili neposrednoj blizini objekta, ili
opazi takvo stanje koje bi moglo izazvati pozar, duzna je bez odgode neovisno o
veli€ini pozara, odmah najbrzim putem izvijestiti rukovoditelja skladiSta i pristupiti
gasenju pozara.
Prilikom dojave o pozaru, osoba koja javlja mora dati sljedecCe podatke:

- gdje gori

- Sto gori

- dali su ugrozeni ljudi i imovina

- daliima ozlijedenih u pozaru

- ime i prezime, te broj telefona sa kojega javlja[1]
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Na temelju dobivenih podataka rukovoditelj ili osoba zaduZena za ZOP organizira i
provodi potrebite mjere ZOP. Organizacija i nafin gasenja pozara propisana je

Planom zastite od pozara za svaki skladisni objekat.

Ukoliko skladiste ES ima u svojem sastavu osobe zaduzZene za gaSenje pozara, iste
postupaju prema Planu zastite od pozZara i tehnoloskih eksplozija i Izvodu iz plana

zastite od pozara za predmetni objekt.

U sluCaju da je nastali pozar veCih razmjera rukovoditelj skladiSta telefonom
obavjestava vatrogasnu postrojbu na broj 193 ili Zupanijski centar DUZS na broj 112

te trazi zurnu intervenciju.

U sluc€aju da u pozaru ima ozlijedenih ili ako zapovjednik akcije gasSenja procijeni da
radi prisutnosti ve¢eg broja osoba na mjestu kome se provodi akcija gasenja pozara
(gasitelja i/ili ostalih osoba) ili radi konfiguracije terena, specificnosti objekta ili
vremenskih uvjeta postoji opasnost od ozljedivanja gasitelja ili drugih osoba, odmah
poziva sluzbu hitne medicinske pomoci na broj telefona 194 ili 112, dokosposobljeni

pripadnik za pruzanje prve pomoci pruza prvu pomoc¢ ozlijedenima.

Pozivatelj je duzan kod upucivanja poziva vatrogasnoj postrojbi i Medicinskoj sluzbi
za pruzanje prve medicinske pomodi iznijeti sve raspolozive podatke o stanju na

mjestu dogadaja.

5.4.5. Nadzor provedbe mjera zastite od pozara.

Provedbu i nadzor mjera ZOP u skladistima ES duzna je svakodnevno provoditi
struéna osoba za ZOP. U slu€aju uoCenih nedostataka iste evidentira i odmah
prijavljuje rukovoditelju skladiSta da se postupi njihovom otklanjanju ili popravku.

U slucaju da je izvrSenje nekih radova u suprotnosti sa propisanim mjerama zastite
od pozara ili ne zadovoljva sigurnosne uvjete, struCna osoba za ZOP obavezna je

prekinuti rad izvjestiti rukovoditelja skladiSta o nastalom dogadaju.

Stru€na osoba za ZOP prilikom provedbe nadzora duzna je :
- izvrSiti prgled postojeCe dokumentacije za ZOP
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- izvr8iti provjeru znanja djelatnika skladista glede poznavanja mjera ZOP,
rukovanja vatrogasnom opremom i aparatima za gasenje pozara

- zabraniti ulaz radnim strojevima i vozilima koji ne zadovoljavaju propisane
uvjete za prostore ugrozane pozarom

- U slu€aju da se pojedine mjere ZOP ne provode sukladno zakonskim i pod
zakonskim aktima i pravilnicima iste evidentirati i prijaviti rukovoditelju skladista

- ukoliko djelatnik skladiSta svojim postupcima neposredno ugrozava sigurnost

osoba i imovine, istog je duzan udaljiti sa radnog mjesta

5.4.6. Ostale posebne mjere zastite od pozara

Ostale posebne mjere ZOP su:

- ES ne smiju rukovati osobe neodgovarajucih psihofizickih sposobnosti, pod
utjecajem alkohola ili utjecajem drugih opijata,

- naoruzanje, Sibice, upaljaCe i druge izvore paljenja koji proizvode plamen ili
iskre pripadnicimafizickog osiguranja moraju obavezno priviemeno oduzimati
prilikom ulaska u tehnicki dio skladista

- unutar tehni¢kog dijela skladiSta zabranjeno je odlaganje zapaljivih i gorivih tvari

- bacve s vodom od 200 | i spremnici s vodom za gasenje pozara krutih tvari koji
se nalaze ispred skladiSnih objekata moraju biti pokriveni poklopcima zbog
mogucnosti isparavanja i skupljanja kukaca, a u neposrednoj blizini svake
bacve osigurati dvije metalne kante za vodu

- prilikom provedbe bilo koje vrste radova u/na ili u blizini praznog skladiSnog
objekta ES, a koji mogu proizvesti termiCke efekte potrebno je postavljanje
vatrogasnih sredstava s odredenim brojem djelatnika za trenutaénu intervenciju
te postavljanje zastite od negorivog materijala radi sprieCavanja letenja iskri

- minimalno 2 (dva) jedini€na vatrogasna aparata (S9) moraju biti dostupna za
vrijeme rukovanja s ES. Svaki vatrogasni aparat treba biti postavljen na vidljivo i
lako dostupno mjesto i spreman za trenutnu uporabu

- u tehnicki dio skladista zabranjeno je unositi vatreno oruzje, osim osobama

ovlastenim po posebnim propisima
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- provedba provjere protupozarne uvjezbanosti najmanje dva puta godiSnje s
cillem provjere uvjezbanosti snaga za gaSenje pozara, snaga za evakuaciju,
shaga za pruzanje prve pomoci, provjere poznavanja duznosti i obveza sveg
osoblja u skladiStu, provjere sustava uzbunjivanja te provjere vatrogasne
opreme

- U podrucju od 100 m s vanjske strane ograde skladiSnog kompleksa zabranjena
je uporaba vatrenog oruzja

- posebnu pozornost obratiti na lovce i druge nepoznate osobe, koje se moraju
udaljiti ako se zateknu u vanjskom prostoru na udaljenosti manjoj od 100 m od
zastitne ograde

- na ulazu u tehnicki dio skladiSta moraju biti postavljeni sljedec¢i znakovi zabrana,

opasnosti i obveza:[11]

« zabrana uporabe otvorenog plamena
» zabrana pristupa neovlastenim osobama
» zabrana uporabe iskre¢egalata
* zabrana unoSenja oruzja
« zabrana puSenja
+ opasnost od eksplozije
* opasnost od pozara
* obavezna uporaba iskrolovaca
* obavezno zaustavljanje
- na proceljal/ispred svih skladiSnih objekata ES moraju biti postavljene ploCe sa
simbolima klase poZara ES uz dodatne simbole koji moraju ukazati na dodatne
mjere zastite:
* obvezna kompletna zastitna odjeca

* zabranjena uporaba vode za gasenje pozara

5.5. Oprema i sredstva za gasenje i dojavu pozara u skladistima eksplozivnih

sredstava

Skladista ES s obzirom na pozarnu opasnost trebaju biti opremljena najboljim
sredstvima i sustavima za gasenje pozara. Vrsta, koliina i tip opreme i sredstava za

gasenje odreduje se za svako skladiSte i svaki skladiSni objekt na temelju Procjene
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ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija, te ostalih zakonskih akata i pravilnika.
Pored zakonskih obaveznih koli€ina i vrsta sredstava i opreme za gasSenje poZzara,
osoba zaduzZena za mjere ZOP u skladistu moze povecati koliCinu opreme ako

smatra da se time povecCava sigurnost StiCenog objekta.

Pod sredstvima za gasenje pozara podrazumijevaju se ona sredstva, odnosno tvari,
kojima mozemo prekinuti proces gorenja rashladivanjem, ugusivanjem, izoliranjem,

aktikataliticki ili sliéno.

Sredstva za gasenje pozara u skladistima eksplozivnih sredstava su:
vatrogasni aparati
zidni hidranti s pripadaju¢om opremom
stabilni sustavi za gasenje pozara s automatskim radom(FM 200)
stabilni sustavi za gasenje pozara bez automatskog rada (hidrantske mreze)
polustabilni uredaji za gasenje
vatrogasna vozila

ostala vatrogasna oprema

Pored ovih sredstava u skladiStu ES postoje i pomocna sredstva za gasenje pozara
kao Sto su pijesak, zemlja i tekstilni pokrivaci, pri Cemu pijesak i zemlja moraju biti
suhi. PokrivaCi se koriste kod osoba zahvacenih vatrom te kod gaSenja manjih

pocetnih poZara po principu ugusivanja.

5.5.1. Vatrogasni aparati

Vatrogasni aparat je prijenosni ili prijevozni aparat koji sadrzi sredstvo za gaSenje

poZzara koje se pod tlakom izbacuje iz spremnika aparata.

Ovisno o vrsti gorive tvari i prostoru koji se §titi (klase pozara A, B, C, D, F) odabire
se medij koji se stavlja u spremnik aparata. Vrste medija za gasSenje koje su u
primjeni u vatrogasnim aparatima su prah (razliCite vrste za razliCite klase pozara),
CO., pjena za gaSenje, voda, a kao zamjena za halone koriste se FM 200, NOVEC

1230 i druga sredstva tzv. ,clean agenti®.
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NajcesSce koriSteni vatrogasni aparati u skladistima ESs obzirom da su pogodni za

gaSenje vrsta pozara A, B, C, te uz primjenu odgovaraju€eg praha i pozara D su :

prijenosni vatrogasni aparat S-6 i S-9 punjeni prahom (slika 3.)

prijevozni  vatrogasni aparat S-50 punjeni prahom (slika 4.

Sl. 3. Prijenosni vatrogasni aparat Sl. 4. Prijevozni vatrogasni aparat
S-9[12] S-50 [13]

Broj i vrsta vatrogasnih aparata odreduje se za svaku gradevinu posebno ovisno o

povrsini pozarnog sektora i specificnom pozarnom optrecenju.

U skladisnim objektima prijenosni vatrogasni aparati postavljaju se na vidljiva mjesta
pored ulaza u objekat, dok se prijevozni vatrogasni aparati postavljaju ispred
skladiSnog objekta i prvenstveno sluze kao zastita u slu€aju nastanka pozZara izvan

samog objekta.

Prijenosni vatrogasni aparati postavljaju se u blizini mjesta gdje se provode utovari i
istovari ES, prilikom pregleda i delaboracije ES i ostalih opasnih radnji u krugu

skladista.

Odrzavanje vatrogasnih aparata ispravnim i funkcionalnim obavlja se kroz redovni
pregled i periodiCni servis. Vatrogasni aparati pregledavaju se i ispituju i sukladno

propisima za opremu pod tlakom.[14]
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5.5.2. Stabilni sustavi za gasenje pozara

Stabilni sustavi zauzimaju danas sve veci udio u aktivnoj zastiti od pozara, a posebno
sustavi koji pored dojave pozara automatski ukljuCuju i gasenje. Ugraduju se u javne i
industrijske objekte, plovne objekte i vozila, ali i u skladistima ES. Princip rada kod
vatrodojavnih sustava se zasniva na dojavi pozara, koja aktivira sredstvo za gasenje,
koje se cjevovodima i mlaznicama dovodi do Sti¢enih prostora. lako svi stabilni
automatski sustavi rade na ovom jednostavnom principu, danas postoji Citav niz
razliCitih sustava, kao posebno podrucje tehnike pokriveno strogim propisima i

zahtjevima kvalitete.
Stabilni sustavi za gasSenje pozara prema nacinu rada dijele se na:

- sustavi s automatskim radom i

- sustavi bez automatskog rada

U skladistima ES koristi sestabilni sustav za gaSenje pozara - FM 200 s automatskim
radom (u objektu za delaboraciju otpisanog streljiva) i stabilni sustav bez

automatskog rada - hidrantska mreza.

Ukoliko se u skladiSnim objektima Cuvaju ES i/ili ET koje se ne smiju gasiti vodom,

potrebno je primijeniti druge odgovarajuce sustave za gasenje.

5.5.2.1. Stabilni sustavi za gadenje pozZara s automatskim radom

Ovisno o vrsti dobara koji Stite i razli€itih klasa pozara koji mogu nastati, za gasenje
pozara koristi se nekoliko razli€itih stabilnih sustava za gaSenje pozara. U uporabi se
od automatskih sustava najc¢eS¢e upotrebljavaju sustavi za gaSenje vodom tipa
sprinkler (mokri, suhi, kombinirani, pre-action, pjena), sustav tipa drencher, sustav s

ugljiénim dioksidom, sustavi s “clear agentom” i bacaci pjene i vode.

Prilikom odabira stabilnog sustava za gaSenje pozara treba voditi raCuna o tome da
se izabere onaj sustav koji nece prilikom gasenja prouzrociti Stetu za imovinu koju

8titi i osobe koje borave u Sti¢enom prostoru.
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Postavljanjem i ugradnjom automatskih stabilnih sustava za gasenje pozZara podize
se sigurnost sredstava koja se Cuvaju u skladiStima i osoba koje rade u skladistu

eksplozivnih sredstava., a time i poZarna sigurnost skladista.[15]

U objektu za odrzavanje pricuve ES u krugu VSK, tzv. delabora¢nica, na radnim
mjestima gdje postoji objektivna mogucénost nastanka pozara, ugraduje se stabilni

sustav FM 200 s automatskim radom (slika 5. i 6.). Ovaj sustav se sastoji od:

- boce s plinom i ventilima za automatsko, poluautomatsko i ru¢no aktiviranje
- cjevovoda s mlaznicama i

- vatrodojavnog sustava s dvozonskom ovisnosti

SI.6. Vatrodojavna centrala[16]
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5.5.2.2. Stabilni sustavi za gaSenje pozara bez automatskog rada

Hidrantska mreza (unutarnja i vanjska) stabilni je sustav za gaSenje pozara bez

automatskog rada kojim se sluze gasitelji za neposredno i posredno gasenje pozara.

Hidrantska mreZa se sastoji od izvora vode, gradevinskih elemenata, cjevovoda,
ventila i opreme za gasenje, a moze se sastojati, u ovisnosti Cimbenika koji utjeCu na
rad hidrantske mreze (tlak, koli€ina vode, gradevinski uvjeti i sl.) i od uredaja za
snizavanje ili poviSenje tlaka te od pri€uvnog izvora napajanja vodom za uredaje

kojima se povisuje tlak.

Kao izvor vode za napajanje hidrantske mreze koristi se svaki izvor vode dovoljnog
kapaciteta koji udovoljava zahtjevu za ukupnom koli¢inom vode potrebne za gaSenje.
U praksi kao izvor vode za hidrantsku mrezu najCeSce se koristi vodovodna mreza
gradskog vodovoda, a na mjestima gdje ona ne postoji koriste se i ostale mogucnosti
opskrbe vodom kao bunari, otvoreni vodotokovi i umjetni spremnici (rezervoari), $to

je najcesci slucaj sa skladistima ES.

Vanjska hidrantska mreza izraduje se u obliku prstena oko Sticenih skladidnih
objekata od cijevi najmanjeg promjera 100 mm, kroz cijelu povrSinu VSK. Na
cjevovod se ugraduju nadzemni hidranti (slika 7.), a iznimno kada to nije izvedivo

podzemni (slika 8.).
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SI.7. Nadzemni hidrant [17] Sl. 8. Podzemni hidrant [16]

45



Uz hidrante predvidene za neposredno gasenje pozara postavlja se ormari¢ s
opremom (mlaznicama, vatrogasnim cijevima i sl.) na udaljenosti ne vecoj od 10
m.Najmanji tlak na izlazu iz bilo kojeg nadzemnog ili podzemnog hidranta vanjske
hidrantske mreZe za gaSenje pozara ne smije biti manji od 0,25 MPa, kod propisanog

protoka vode.

Unutarnja hidrantska mreza namijenjena je za gaSenje pozara u unutarnjosti
objekta, a projektira se na naCin da se na cjevovod ugraduju hidranti smjesteni u
hidrantske ormare (slika 9.) sa opremom za gaSenje. Broj hidranata odreduje se tako
da je sav unutarnji Sticeni prostor moguce prekriti mlazom vode, pri Cemu se racuna
da je duljina kompaktnog mlaza 5 m, a standardna cijev je duljine 15 m. Standardna
cijev koja se koristi za unutarnju hidrantsku mrezu nazivnog je promjera 52 mm.
Propisani tlak u unutarnjoj hidrantskoj mrezi mora se kretati izmedu 0,25 Mpa i 0,7

Mpa.

Sl. 9. Zidni hidrantski ormari¢ ZHO-1[18]

Suha hidrantska mreza moze biti vanjska i unutarnja, a najéesée se primjenjuje za
zastitu objekata i ona mjesta gdje postoji opasnost od smrzavanja, ali ne moze
jednoznac¢no zamijeniti hidrantsku mrezu ispunjenu vodom. Oprema za gaSenje

identi¢na je kao i kod hidrantske mreze ispunjene vodom.
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5.5.3. Ostala vatrogasna oprema za gasenje pozara u skladistima eksplozivnih

sredstava

U skladiStima ES postavljaju se i protupozarna spremista (u tehni¢kom i upravnom
dijelu) koja se popunjavaju s odgovaraju¢om vatrogasnom opremom, ovisno o vrsti i
broju skladisnih objekata, veli€ini samog skladiSsnog kompleksa i broju osoba koje
rade u njemu. Svrha ovih spremista je da se na jednom mjestu Cuvaju osobna
zastitna sredstva i priru¢na sredstva za gasenje pozara te ostala oprema i uredaiji koji
mogu posluziti prilikom gasenja pozara. Osobna zastitna sredstva i priru¢na sredstva
(slika 10.) za gaSenje pozZara koja se nalazi u vatrogasnom spremistu su vatrogasno
odijelo, vatrogasna kaciga, vatrogasne c¢izme, vatrogasne rukavice, metlenice,

vatrogasne kante, lopate, Caklje, vatrogasne naprtnjace i trnokop.

SI.10. Priru€na sredstva za gaSenje pozara [osobna slika]

5.6. Elaborat zastite od pozara u skladistu eksplozivnih sredstava

Elaborat zasStite od poZara predstavlja skup podataka (zahtjeva i/ili ograniCenja) o
sustavnoj zastiti od pozara gradevine, a sastoji se od tekstualnog dijela i grafickih

priloga.

Provedene mjere moraju biti prikazane u elaboratu pregledno, tako da se na temelju
tekstualnih objasSnjenja, proraCuna i grafiCkih prikaza moZe pouzdano ocijeniti
predvideni odnosno odabrani sustav protupozZarne zastite, njegova funkcionalnost i
djelotvornost. Tekstualni dio elaborata uz naslov, registraciju projektne organizacije i

ovlastenje projektanata, sadrzi i popis primijenjenih propisa. Osnovu tekstualnog
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dijela elaborata predstavljaju prikazi situacije gradevine i prometnica, tlocrtnog
rasporeda prostora, odabranih materijala i konstrukcija, putova evakuacije, pozarnog
opterecenja, elektriCne instalacije i hidranata, protupozarnih aparata i dr. U grafickom
dijelu elaborata arhitektonski se projekti (situacija, tlocrti i presjeci) upotpunjuju

prikazom provedenih mjera protupozarne zastite.

Oznake unesene u projekt obrazlazu se u posebnom prilogu legendi. Graficki prikazi

mogu sadrzavati ove podatke:

- evakuacijske putove s oznakama izlaza

- pozarne putove, pristupnu cestu za vatrogasna vozila u slu€aju vatrogasne
intervencije

- raspored aparata za suho gasenje pozara

- protupozarnu hidrantsku mrezu s mokrim vodom i dr.
Elaborat protupozarne zastite skladista eksplozivnih sredstava sadrzi:

- protupozarnu prosudbu skladista

- provedbu opcih i posebnih protupozZarnih mjera

- opc¢e i posebne duznosti pojedinih tijela (rukovatelja protupozarne zastite,
sluzbujuceg vatrogasca, protupozarne ophodnje, straze)

- popis pripadne i postojece protupozarne opreme

- uputu za slu€aj protupozarne uzbune

- plan gasenja pozara po pozarnim sektorima

- skicu skladista s oznacenim odsjeCcima skladista i okoliSa.

U skladistu se eksplozivnih sredstvima svaki dan dnevnom zapovjedi odreduju
sluzbujuci vatrogasac i njegov pomocnik, koji naizmjence obavljaju duznost dvadeset
i Cetiri sata na dan. Kada je rukovanje eksplozivnim sredstvima intenzivno ili kada su
velike vrucine, moze se odrediti da cijela protupozarna ekipa bude u pripravnosti za

lokalizaciju i gasenje poZara.
Temeljni su elementi prosudbe ugroZenosti:
- postojece stanje

- numeriCka analiza pozarne ugrozenosti
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- struéno misljenje o postoje¢em stanju, ustroju sluzbe za zastitu od pozara te
profesionalnih i dobrovljnih vatrogasnih postrojaba

- prijedlog mjera

- zaklju€ak

- graficki prilozi

- drugi vazni podatci za uspjesSnu organizaciju protupozarne zastite.

Prosudbu donosi povjerenstvo koje odreduje zapovjednik skladista. Pozarno
preventivne se mjere propisuju za cijelo skladiSte posebno po protupozarnim
odsjeCcima za svako radno mjesto. Tim se mjerama propisuju nacin i mjesto
oduzimanja sredstava za pusenje, uporaba otvorena plamena, mogucnosti i nacin
popravka objekata, postavljanje znakova upozorenja i zabrane, pripadna

protupozarna oprema i sredstva i drugo.

Posebne se duznosti propisuju za svaku osobu koja obavlja posebne zadace u
sustavu protupozZarne zastite. Straze i strazari ulaze u protupozZarne duznosti kao
protupozarni promatraci, protupozarna ophodnja, protupozZarne ekipe. U elaboratu
protupozarne zastite propisuje se tko se i kada odreduje na duznost protupozarne
zastite, zatim oprema i sredstva kojima se rukuje, nacin obavljanja duznosti, znaci za

dojavu pozara i drugo.

Popis pripadne i postojeée protupozarne opreme i sredstava za skladiste
eksplozivnih sredstava odreduje se prema Normi pripadanja protupozarne opreme i

sredstava i odredbama posebnih propisa zastite na radu.

Uputom za protupozarnu uzbunu propisuje se nacin dojave o poZaru, znaci za
uzbunu, zatim tko, kada i kako moze oznaditi protupozarnu uzbunu, postupak straze,

strazara i ljudstva na odmaranju, zapovijedanje gasenjem i izvjeScCivanjem o pozaru.

Planom gaSenja planiraju se snage, sredstva i nacin gaSenja pozara u svim
protupozarnim odsjeCcima. GaSenje pozara trave ili objekata u kojima se nalaze
eksplozivha sredstva nije isto, pa planom gasenja treba posebno odrediti nacin

gasenja objekta s eksplozivnim sredstvima.

Skica skladista eksplozivnih sredstava u protupozarnom smislu sadrzi sve bitne

dijelove tako da se moze steci uvid u organizaciju protupozZarne situacije.

49



Obuka ljudstva u provedbi protupozarnih mjera obavlja se planski i uvijek s ro¢nim,

pricuvnim i djelatnim sastavom skladista.

Elaborat protupozarne zastite Cini cjelinu i nalazi se kod odgovorne osobe u skladistu
eksplozivnih sredstava koja redovito biljezi promjene. Za potrebe straze ili za

pojedine objekte i okruge izraduju se izvadci koji ostaju kod njih.[1]

6. POSLJEDICE POZARA U SKLADISTU EKSPLOZIVNIH SREDSTAVA

U sluCajevima postivanja propisanih mjera zastite od pozara, postoji vrlo mala
mogucnost pojave pozara if/ili eksplozija, ali se ipak u odredenim vremenskim
intervalima dogodi neki maniji ili veéi pozar u skladiStima ES diljem svijeta. Pozar i/ili
eksplozija u skladistu ES vrlo esto za posljedicu imaju nastanak velike materijalne

Stete, stradavanije ljudi i zagadivanje okoliSa u neposrednoj blizini skladista.

Takav jedan poZar izazvao je eksploziju vojnog skladista u Padenima 13. rujna 2011.
godine prilikom kojeg je usred eksplozija ES dosSlo do uniStenja svih skladiSnih
objekata i materijalne Stete na okolnim ku¢ama u naseljima oko skladiSta ES, ali na

svu srecu bez ljudskih zrtava.

6.1. Tijek vatrogasne intervencije u vojnom skladistu eksplozivnih sredstava

,Padene*

Pozar je izbio u 15:01 sati 13. rujna 2011. godine na divliem odlagalistu smeca 300
m od sela Oc¢estovo i 1,6 km juzno od vojnog skladista ,Padene u selu Padene, te
zahvatio nisko raslinje i borovu Sumu. PozZar se noSen vjetrom pocCeo brzo Siriti u
smjeru drzavne ceste D-1 Gra¢ac — Knin gdje su vec bile angazirane vatrogasne
postrojbe JVP Knin i DVD-i Ervenik, Kistanje i Promina, te zbog gustog dima izdaje

se zapovijed za zatvaranje drzavne ceste D-1 i ZeljezniCkog prometa.

U 15:45 sati vatrogasno operativno srediste Divulje DUZS-a zaprimilo je dojavu od
Zupanijskog vatrogasnog operativnog centra (ZVOC) Sibenik o pozaru otvorenog
prostora na podrucju Padena, te su u pomo¢ na poZzariste upu¢ena 4 Canadaira(slika
11.) i 1 Air Tractor.
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Sl. 11. ProtupoZzarni amfibijski zrakoplov tipa Canadair CL-415 [20]

S obzirom da je pozar bio noSen vjetrom vatrogasne postrojbe ne uspijevaju zadrzati
pozar sa juzne strane drzavne ceste D-1, te vatra prelazi preko ceste u podrucje
izmedu drzavne ceste D-1 i ZeljezniCke pruge, te kroz tunel ispod ZeljezniCke pruge

prelazi i zahvaca nisko raslinje u samoj blizini vojnog skladista ,Padene”.

U to vrijeme u skladiStu se nalazi 16 djelatnika i pripadnika strazarskog osiguranja
koji uzimaju protupozarnu opremu (naprtnjace za vodu, metlenice, PP aparate i dr.) i

odlaze do skladiSnih objekata koji su najugrozeniji od pozara.

Oko samog skladista nalazila se uredena protupozZarna prosjeka u Sirini od 20 m i u

skladistu se nalazila propisana protupozarna oprema.

Vatrogasne postrojbe i pripadnici skladista nisu uspjeli obuzdati pozar, te se pozar
prosirio na podrucje vojarne i zahvatio skladiSne objekte. Nakon toga sve zemaljske i
zraCne vatrogasne postrojbe su povucene s pozarista jer su pocele prve eksplozije u
skladistu (slika 12.).
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Sl. 12. Eksplozija u skladistu ,Padene” u selu Padene [21]

Ubrzo nakon toga u dogovoru sa predstavnicima vojske zupanijski vatrogasni
zapovjednik izdaje nalog za evakuaciju stanovnistva u krugu 5 kilometara oko

vojarne. Zbog nastalih eksplozija zatvorena je i cesta D39 na dionici Knin-Kistanje.

Na podruéje Padena upuceni su timovi pirotehnicara OS RH da bi odistili od
neeksplodiranin ES ceste i prilazne puteve kako bi vatrogasci nesmetano i sigurno

mogli nastaviti sa gaSenjem pozara.

Drugi dan 14. rujna 2011. godine u jutarnjim satimanema otvorene vatre i vise ne
odjekuju detonacije, ali jo§ ima povremenih izdimljavanja na otvorenom prostoru

(izvan kruga vojarne) te su upuéena 4 Canadaira i 2 AirTractora.

DUZS u dogovoru sa civilnim strukturama odlu€uje da se stanovnistvo iz okolnih sela

moze vratiti svojim kuc¢ama.

Pozar na podrucju Padena ponovno se aktivirao u ranim popodnevnim satima te iz
vojarne odjekuju detonacije. Ponovno su povucene zracne i zemaljske vatrogasne

snage iz sigurnosnih razloga.

Detonacije su prestale poslijepodne, iako nije isklju¢ena moguénost novih. Ponovno
su angazirane zra¢ne shage iza 15 sati te 4 Canadaira i 2 AirTractora rade na
sanaciji pozarista. Uz zrane snage, na sanaciji pozarista kod mjesta Padene

angazirano je 20-ak vatrogasaca iz JVP-a Knin, DVD-a Knin i DVD-a Ervenik, 26
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pripadnika Drzavnih intervencijskih postrojbi (DIP) iz Zadra, Sibenika i Splita te 100
vojnika PP NOS HKoV.

Tre¢i dan 15. rujna 2011. godine pozar otvorenog prostora koji je izbio 13. rujna na
podruCju Padena i zahvatio podrucje vojnog skladista i dalje je jos aktivan. Na
pozaristu trenutno nema otvorenog plamena, a niti eksplozija. Tijekom noci je na
pozariStu bilo organizirano deZurstvo, a sada je na terenu oko 40 vatrogasaca s 15
vozila iz JVP-a Knin te DIP-ova Zadar, Sibenik i Split. | dalje su za promet zatvorene

D1 Gracac-Knin i D59 Kistanje-Knin, kao i Zeljezni¢ki promet.

Pozar je konacno lokaliziran 16. rujna 2011. godine u 07:45 sati. Tijekom cijelog

dana i noci bilo je organizirano dezurstvo oko pozarista.

17. rujna 2011. godine zbog povremenih izdimljavanja na dijelovima koja su bila
nedostupna zemaljskim vatrogasnim postrojbama, na pozariSte na podrucju Padena

upucena su 4 Canadaira i 1 AirTractor.

18. rujna 2011. godine na poZzaristu su tijekom dana i noci na dezurstvu bili
vatrogasci iz JVP Knin, DIP Sibenik, DIP Spliti DIP Zadar.

19. rujna 2011. godine u 09:00 sati pozar je proglaSen ugasenim, te su za promet

otvoreni svi cestovni i vatrogasni pravci.[22]

6.2. Posljedice pozara u vojnom skladistu eksplozivnih sredstava ,,Padene*

U skladistu ES ,Padene” bilo je uskladisteno oko 1800 tona ES medu kojima i
zrakoplovne bombe od 250 kg u nadzemnim skladiSnim objektima tipa DSH barake i
tipa M koji svojim gradevinskim konstrukcijama (laki krov od lima, tanki zidovi) nisu
povoljni za Cuvanje ove vrste ES s obzirom na koli€inu eksploziva koja se nalazi u
njima. Pozar koji je uSao u skladiste prvo je zahvatio skladiSni objekat tipa DSH
barake u kojem su bila uskladistena ES skupine opasnosti 1.2 kod kojih najveca
opasnost prijeti od razbacivanja velikog broja fragmenata i od zapaljivih i
neeksplodiranih komada ES koji su s obzirom na konstrukcijske znacajke skladiSnih

objekata vrlo lako prenesli prilikom detonacije pozar na ostale skladiSne objekte koji
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su dalje domino efektom uslijed detonacija prenaSali pozar na ostale skladiSne

objekte i time doveli do potpunog unistenja skladista.

Posljedice pozara u vojnom skladistu ES ,Padene“ prvenstveno je uniStenje
skladiSsnog kompleksa (slika 13.) i gubitak oko 1800 tona raznih vrsta ES, kao i
nastale materijalne Stete na ku¢ama i gospodarskim objektima u selima oko samog

skladista.

Sl. 13. Skladiste ES ,Padene” nakon pozara i eksplozija [23]

Pri eksploziji ES u skladisnim objektima nije doSlo do ranjavanja i gubitaka ljudskih
Zivota, ali je cjelokupno podrucje u krugu 3,5 km oko skladidta bilo zagadeno sa
neeksplodiranim dijelovima ES koja su kao takva predstavljala veliku opasnost za

vatrogasce, ljude i Zivotinje, te oteZzavale normalizaciju Zivota.

Osim same materijalne Stete u skladiStu i okolnim kuéama treba se imati na umu i to
da je na Sest dana bila zatvorena jedina Zeljezni¢ka veza izmedu juga i sjevera

Hrvatske, te je time nanesena i ekonomska Steta Hrvatskim Zeljeznicama.

Samim gaSenjem pozara i prestankom eksplozija ostala je velika povrSina koju je
trebalo pregledati i osigurati od neeksplodiranih sredstava, koja kao takva
predstavljaju jo§ vecu opasnost s obzirom da su prosli havariju i ne zna se u kakvom

Su stanju poslije toga.

Na pregledu i sanaciji podru&ja u i oko skladista radilo je 90 pripadnika OS RH, te im
je trebalo Cetiri godine, pri ¢emu su pregledali 48.000.000 m? i pronasli 270.000
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komada i dijelova ES. Na Zalost prilikom pregleda i sanacije 2013. godine poginuo je
jedan pripadnik OS RH, a nekoliko je bilo ranjeno za Sto moZzemo kazati da je

indirektno kriv pozar koji je i doveo do eksplozije skladista.

Nakon svega moze se zakljuciti da unato€ provedbi opcih i preventivnih mjera zastite
od pozara u skladiStu ES (skladiste je imalo hidrantsku mrezu, vatrogasna oprema je
bila rasporedena sukladno Planu zastite od pozara, djelatnici i strazarsko osiguranje
postupilo je sukladno Planu zastite od pozara) nije dovoljan jamac da nece doci do
akcidenta jer u ovom slu€aju vidimo da je pozar doSao u skladiste iz okoline
skladista. Zbog toga je vazno napomenuti da je potrebno u buducnosti da se mjere
zastite od pozara provode i van kruga skladista, pri ¢emu se prvenstveno misli na
redovito provodenje sanitarne sjeCe i odrZavanje vegetacije u Sto se trebaju
prvenstveno ukljuCiti sve potrebite drzavne sluzbe i ako se povrSine oko skladista

nalaze u privatnom vlasnistvu treba ukljuciti vlasnike tih zemljista.

GaSenje pozara u skladiStu ES iziskuju i angazman velikog broja vatrogasnih
postrojbi sa svom raspoloZivom opremom i sredstvima. S obzirom da u blizinu
skladisnih objekata sa ES ne smije se prilaziti zbog opasnhosti od mogucih
sekundarnih eksplozija i razbacanih neeksplodiranih ES u svijetu se pojavila potreba
za konstruiranjem i upotrebom robota i specijalnih vozila koja ¢e moci priéi i gasiti
pozar bez opasnosti za Zivot i zdravlje vatrogasaca. Takvo jedno vozilo je specijalno
robotizirano visenamjensko vozilo MVF-5 proizvedeno u hrvatskoj tvrtci DOK-ING
d.o.o0. koje ima sposobnost gasenja pozara vodom i pjenom, alat za zahvacanje i
guranje predmeta, a njime se upravlja daljinski upravljackom stanicom sa sigurne

udaljenosti. (slika 14.)

== Y et < D LR w2 “

Sl. 14. Samohodno gusjeni¢no vozilo DOK-INGMVF-5 [24]
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7. ZAKLJUCAK

Eksplozivna sredstva s obzirom na svoja eksplozivna i rusilacka svojstva oduvijek su
bila opasna za skladiStenje, Cuvanje, odrzavanje, rukovanje te se kao takva trebaju

i P.

U danasnje vrileme kada je tehnologija uznapredovala imamo razliCita sredstva,
uredaje i opremu za otkrivanje, uzbunjivanje i gaSenje eventualnog pozZara u
skladistima eksplozivnih sredstava koji omogucuju sigurno gaSenje sa sigurne

udaljenosti i bez opasnosti po Zivot vatrogasaca.

Dobrim poznavanjem, pravilnim rukovanjem, skladiStenjem, Cuvanjem i odrzavanjem
eksplozivnih sredstava te provodenjem svih mjera ZOP sukladno zakonski propisanih
akata, uredbi i pravilnika, moguénost nastanka pozara u skladiStu eksplozivnih

sredstava je minimalna.

Eksplozivna sredstva s obzirom na njihovo veliko rusilacko i ubojito djelovanje treba
skladistiti i Cuvati, po moguénosti u podzemnim skladiSnim objektima i $to dalje od
naseljenih mjesta kako bi se posljedice po ljude, okolis i materijalnu imovinu svele na

minimum.
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9. PRILOZI

9.1. Popis simbola

POPIS SIMBOLA (KORISTENIH KRATICA)
ZOP zastita od pozara
ES eksplozivha sredstva
ET eksplozivne tvari
UbS ubojita sredstva
OSRH OruzZane Snage Republike Hrvatske
U ukopani (objekt)
PU poluukopani (objekt)
P podzemni (objekt)
PPZ protupozarna zastita
JVP Javna vatrogasna postrojba
DUZS Drzavna uprava za zastitu u spasavanje
DVD Dobrovoljno vatrogasno drustvo
HkoV Hrvatska kopnena vojska
PP NOS Protupozarne namjenski organizirane snage
DIP Drzavnih intervencijskih postrojbi
Z\VOC Zupanijski vatrogasni operativni centar
PPZ protupozarna zastita
PP mine protupjeSacke mine
PO mine protuoklopne mine
MB mine minobacacke mine
NMCE neto masa Cistog eksploziva
TNT trinitrotoluen eksploziv
VSK vojno-skladisni kompleks
CO, ugljikov dioksid
9.2. Popis slika
POPIS SLIKA
Stranica
Sl.1  Skladiste eksplozivnih sredstava..........ccccceeiiii 2
Sl.2 ProtupjeSacka rasprskavaju¢a odskocna mina 1(PROM 1)........cccccoeeiiiiiinnnn, 9
SI.3  Prijenosni vatrogasni aparat S-9 .........ccccoeeeeeiiieiiiiiie e 42
Sl.4  Prijevozni vatrogasni aparat S-50.........ccooeiiiiiiiiiii 42
SI.5 Stabilni sustav za gasenje pozara FM 200 ...............uuvviiimiiiiiiiiimiiiiiiiinininnnn. 44
SI1.6 Vatrodojavna CeNtrala...........cooooeiiiiiiiiiiie e 44
SL7 Nadzemni RIArant ... aeeee 45
SI1.8 Podzemni Nidrant............uuuiiiiiie e e e e e 45
SI1.9 Zidni hidrantski ormaric ZHO-1 .. 46
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SI.10 PriruCna sredstva za gaSenje POZAra ..............uueuuuuuummmmmmmnnniiiniiiienniinnnnnninnnnnnnes 47
SI.11 Protupozarni amfibijski zrakoplov tipa Canadair CL-415...........c.ccccceeeiieeeiennenns 51
Sl.12 Eksplozija u skladistu ,Padene” u selu Padene.................ccoovvvviiiciiiii e, 52
SI.13 Skladiste ES ,Padene” nakon pozZara i eksplozija ............ccceevvveiiiiciiiiiieeeeeeinns 54
Sl.14 Samohodno gusjeni¢no vozilo DOK-INGMVF-5.........cccciiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 55
9.3.Popis tablica
POPIS TABLICA
Stranica
Tab.1 Osnovna obiljezja namjenskih skladiSnih objekata za Cuvanje eksplozivnih
RS (=10 K] 1= 7= PSRRI 3
Tab.2 Udaljenosti razlijetanja fragmenata pri eksploziji projektila............................ 12
Tab.3 Skupine opasnosti eksplozivnih sredstava ............ccccevvviiiiiiiceiceeeeeee e, 14
Tab.4 Podjela eksplozivnih sredstava prema skupinama spojivosti ........................ 16

Tab.5 Pravilo mijeSanja skupina spojivosti pri skladiStenju eksplozivnih sredstava.18

Tab.6 Simboli skupina opasnosti i klasa pozara.............ccccoeevieiiiiii i, 23
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