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SAZETAK

U ovom radu objasnjene su opasnosti i mjere zastite od pozara na otoku Mljetu. Prije
prakti¢nog dijela rada, objasnjen je proces gorenja i gaSenja pozara s posebnim osvrtom na
Sumske pozare, odnosno vrste Sumskih pozara, metode gasenja, sredstva, uredaje, opremu i

tehniku koja se koristi te taktika gaSenja Sumskog pozara.

Kljucne rijeci:

Mjere zastite od pozara, otok Mljet, Sumski pozar, taktika gaSenja Sumskog pozara

SUMMARY

This paper explains the fire hazards and fire protection measures on the island of Mljet. The
practical part of the paper is preceded by a theoretical explanation of burning and extinguishing
processes, with special emphasis on wildfires, i.e. the types of wildfires, the extinguishing
methods, the means, devices, equipment and vehicles used, as well as the wildfire suppression

tactis.

Keywords: Fire Protection Measures, Mljet island, Wildfire, Wildfire Suppression Tactis
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1. UvOD

Jadranska obala jedna je od najrazvijenih obala na svijetu s pogodnom mediteranskom klimom
Sto uzrokuje pozare raslinja. Oni izazivaju materijalnu, ekolosku ili estetsku Stetu, a time nastaju
drustveni, gospodarski i drugi popratni poremecaji. Jedna od preventivnih mjera je zabrana
paljenja otvorene vatre od 1. lipnja do 31. listopada tekuée godine u cijeloj zemlji. Dugotrajna
susna razdoblja, pogodni klimatski uvjeti, nepaznja ¢ovjeka ili namjerno paljenje uzrok su sve

vecih pozara raslinja na priobalju Republike Hrvatske.

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet ovog rada je istraziti pozarne opasnosti na otoku Mljetu, ovisno o njegovom
geografskom polozaju, klimi, vegetaciji, prometnoj povezanosti, dok je cilj istraziti mjere zastite
od pozara koje se provode ili ne provode na otoku te s kojom tehnikom i1 opremom raspolazu

vatrogasci u slu¢aju pozara i drugih intervencija.

1.2. Izvori i metode prikupljanja podataka

Izvori podataka za ovaj rad su razne stru¢ne knjige, plan i procjena zastite od pozara otoka
Mljeta te internetski ¢lanci. Podaci su prikupljeni savjetima mentora, zapovjednika te djelatnika
koji su na usmeni nacin i obilaskom javne vatrogasne postrojbe i cijelog otoka prenosili svoja

znanja i iskustva.



2. PROCESI GORENJA I GASENJA

2.1. Procesi gorenja

Gorenje je proces spajanja gorive tvari s kisikom, odnosno ¢itav niz izrazito egzotermnih,
redoks, polimerizacijskih, neutralizacijskih i inih kemijskih reakcija razlaganja i spajanja u

kojima ne sudjeluju samo kisik. Osnovni uvjeti za izbijanje i razvitak pozara ili eksplozije su:

goriva tvar,

oksidans,

izvor energije i topline,

slobodno odvijanje lancanih reakcija u plamenu.

Goriva tvar je prvi osnovni uvjet za nastanak zapaljenja i nesmetano odvijanje procesa izgaranja,
koja moze burno i eksplozivno izgarati. Svim tvarima je zajedno da imaju: odredeni kemijski

sastav, masu, sadrZaj unutarnje i vanjske energije te zauzimaju odredeni prostor. [1]

U tablici 1. prikazana je podjela tvari prema kemijskom sastavu, gorivosti i brzini vezivanja s

kisikom za vrijeme gorenja.

Tab. 1. Podjela tvari [2]

VRSTE TVARI

Prema kemijskom
HOMOGENE HETEROGENE
sastavu:

Prema gorivosti ili
o GORIVE ILI ZAPALJIVE | NEGORIVE ILI NEZAPALJIVE
zapaljivosti:

Prema brzini vezivanja y
o LAKOZAPALIJIVE TESKOZAPALIJIVE
sa kisikom:




Homogene tvari su one tvari koje su u svakom djelicu iste i dijele se na: Ciste tvari ili supstancije
i homogene smjese ili otopine, dok su heterogene tvari one koje su sastavljane od medusobno
odijeljenih dijeli¢a homogenih tvari, odnosno to su heterogene smjese raznih homogenih tvari.
Homogene i heterogene smjese mozemo posebnim reakcijama rastaviti na sastavne tvari, tj. na

diste tvari.

Gorive ili zapaljive tvari su one koje se pri normalnim uvjetima pripaljivanja mogu lakse ili teze
zapaliti 1 dovesti do pojave pozara ili u uvjetima pozara potpomagati njegov nesmetan razvoj i
Sirenje. To su razne organske tekucine kao na primjer: benzin, eteri, esteri, ketoni, aldehidi,
plinoviti ugljikovodici i ini gorivi plinovi. Negorive tvari su one koje se ne mogu zapaliti pri
normalnim uvjetima pripaljivanja (815, 6°C u vremenu od 5 minuta), a mnoge ni kada su
izlozene djelovanju ekstremno povisene temperature. To su beton, azbest, kamen, staklo, cigla i
drugo. Neke tvari se pod odredenim uvjetima mogu svrstati u obje skupine. Primjer tome je
aluminij, koji u obliku velikih komada pripada skupini nezapaljivih tvari, medutim ako je

usitnjen u finu prasinu, ona se moze zapaliti i eksplodirati u odredenim uvjetima.

Lakozapaljive tvari su one koje se pod normalnim uvjetima ili na odredenoj povisenoj
temperaturi pod utjecajem inicijalnog plamena zapale i gore, a to su razne organske tekucine,
alkoholi, plinovi, krute tvari, dio polimera 1 alkalijski metali. TeSkozapaljive tvari su one koje se
pod utjecajem inicijalnog plamena zapale, ali gore samo dok na njih plamen izravno djeluje. Tim
nafinom izgaraju sve vrste Zivotinjskih vlakana, polimerne sinteticke tvari, drvo ili tekstil
impregniran sredstvom za sniZzavanje stupnja zapaljivosti i brzine Sirenja plamena. Temeljem

veli¢ine koeficijenta (K) gorivosti materijala klasifikacija tvari se dijeli:
1. skupina negorivih tvari koja ima koeficijent gorivosti K<0
2. skupina tesko gorivih tvari koja ima koeficijent gorivosti 2,1> K >0
3. skupina gorivih tvari koja ima koeficijent gorivosti K> 2,1

U tablici 2. prikazane su razredbe pozara prema gradivu koje gori.



Tab. 2. Razvedba pozara prema gradivu koje gori [3]

RAZVEDBA POZARA PREMA GRADIVU KOJE GORI

) Sredstva
Razred Oznaka Goriva
gaSenja
Biljke, drvo, treset,
Pozari koji mrki i kameni
Razred A obuhvacaju krute ugljen, antracit, Voda
tvari drveni ugljen, koks,
brikeri...
) Sirova nafta, derivati
Pozari koji ]
. nafte (benzin, Ny
obuhvacaju o ) Prah, ugljikov
Razred B o petrolej, plinsko ulje, T
tekucine ili ' ' dioksid, pjena.
) ) ulje za lozenje,
rastaljene krutine
katran...
Zemni plin,
Pozari koji generatorski plin,
Razred C obuhvacaju rasvjetni plin, Prah
plinove acetilen, vodik,
propan, butan...
- - | Suhi pijesak,
Pozari koji Aluminij, magnezij i
Razred D y posebna vrsta
obuhvacaju metale njihove legure
praha
o Vatrogasna deka,
Pozari koji L .
Biljna i zivotinjska aparati za
Razred F obuhvacaju masti i

ulja

ulja i masti

pocetno gasenje

pozara klase F




2.1.1. Pozari razreda A

Pozari razreda A gore uz pirolizu, odnosno tehnickom razgradnjom krutine na gorive plinovite
produkte koji svojim gorenjem podrzavaju daljni tok pirolize, a time 1 gorenje prilikom Cega
ostaje kruti ostatak ili zar. Krutine se mogu zapaliti prisilno ili termicki, odgovarajuci
temperaturi plamista ili samopaljenja. Temperatura plamista krutine je temperatura na koju treba
zagrijati povrSinu, da bi se pirolizom oslobodilo toliko plinovitih produkata i da se oni mogu
upaliti vanjskim izvorom pripaljivanja, dok je temperatura samopaljenja krutine ona temperatura
na koju treba zagrijavati povrSinu krutine, da bi ona upalila plinovite produkte pirolize bez

vanjskog izvora pripaljivanja.

Pomocu toplinskog zracenja ili konvekcijom, dovodi se toplina na povrSinu krutine da bi se
postigla jedna od navedenih temperatura. Na stvaranje pougljenenog sloja na povrsini i toplinsku
vodljivost krutine utjeCe proces gorenja krutine. Kod drveta pougljeni sloj predstavlja toplinsku
izolaciju izmedu plamena i nesagorjelog drveta te time sprje¢ava odvijanje pirolize. Krutine koje

ne stvaraju pougljeneniji sloj gore intezivnije.

2.1.2. Pozari razreda B

Svaka zapaljiva tekuc¢ina moze se upaliti na temperaturi plamista ili samopaljenja, a daljnje
gorenje nastavlja se odredenom brzinom koja se moZe izraziti kao linearno ili maseno. Zapaljive
tekucine kao 1 pare svih tekucina zadrzavaju se na dnu prostorije ako nema kovitlanja jer su teze
od zraka. U otvorenom rezervoaru gorenje je difuznog oblika te se dio oslobodene topline trosi
na isparavanje tekucine ¢ime se podrzava gorenje. NajviSa temperatura na koju se povrSina

tekucine moze zagrijati je temperatura vreliSta.



Temperatura plamista tekuc¢ine je temperatura na koju treba zagrijati zapaljivu teku¢inu da bi se
iznad njene povrSine stvorila takva koncentracija para u smjesi sa zrakom da se one mogu upaliti
vanjskim izvorom pripaljivanja. Temperatura paljenja je daljne povisenje koncentracija para koje
prelaze donju granicu zapaljivosti i ulaze u podrucje zapaljivosti pri ¢emu se proces gorenja
kontinuirano nastavlja. Temperatura samopaljenja teku¢ina je najniza temperatura na koju treba
zagrijati smjesu para tekucéine sa zrakom da bi se one upalile bez vanjskog izvora pripaljivanja te
je visa od plamista. Ovisno o obliku u kojem se tekuéina nalazi postoje slucajevi kada se

tekucina pripali na temperaturama nizim od plamista.

2.1.3. Pozari razreda C

Plinovi koji izlaze iz neke cijevi ili plamenika gore na dva razli¢ita nacina:

- gorenje s predmjeSanjem,

- gorenje bez predmjesanja ili difuzno gorenje.

Pripaljivanje plinova u smjesi sa zrakom ili kisikom moZe se provesti prisilno i termicki.
Prisilnim nacinom pripaljuje se smjesa u podruc¢ju zapaljivosti na sobnoj temperaturi pomocu
iskre ili nekog drugog izvora paljenja, dok kod termickog nacina smjesa u podrucju zapaljivosti

se zagrijava sa ¢itavim volumenom dok se ne upali bez vanjskog izvora pripaljivanja.

Pripaljivanjem plina nastaje zona — plamena fronta u kojoj se odvijaju vrlo brze kemijske
reakcije gorenja. Nakon formiranja ona se §iri kao plamen kroz plinsku smjesu linearnom
brzinom gorenja plina, a odnosi se na brzinu plamene fronte u odnosu na plinsku smjesu.
Linearna brzina gorenja ovisi 0 koncentraciji smjese, tlaku smjese, temperaturi smjese i
okruZzenju u kojemu se proces gorenja odvija. Sirenjem plamene fronte kroz plinsku frontu izgara
odredena masa plina, a brzina kojom se to odvija naziva se masena brzina gorenja koja

predstavlja masu plina koji izgori u jedinici vremena po jedinici povrsine plamene fronte.



2.1.4. Pozari razreda D

Metali gore bez prisustva lancanih reakcija, to jest samo zarom zbog ¢ega su odvojeni od pozara
razreda A jer se razlikuju po na¢inu gorenja i pristupu gasenja od krutih tvari. Obzirom da nema
lan¢anih reakcija gorenja, metal se neposredno veze sa kisikom uz nastajanje odgovarajuceg
oksida. Gorenje metala je snazan egzotermni proces s temperaturama gorenja znatno visSim od
bilo kojeg organskog materijala pozara razreda A, a jedan od razloga je Sto takvim gorenjem ne
nastaju plinoviti produkti koji bi odnosili toplinu u okolinu, ve¢ ona ostaje u uskoj zoni reakcije.
Pozari metala nastaju kad je on u prasSkastom obliku ili kao metalna vuna jer se sitne Cestice te
tanki listi¢i lakSe upale od masivnog komada metala kojemu je prakticki nemoguce zagrijati

povrsinu do temperature zapaljenja, a da se cijela masa ne rastali.

2.1.5. Pozari razreda F

U pozare razreda F ubrajamo biljne i1 Zivotinjske masti 1 ulja koje imaju veliku sklonost
samozagrijavanju. Biljna ulja su tvari koje sadrze znatne koli¢ine nezasi¢enih masnih glicerida i
kiselina koje se u odredenim uvjetima, zahvaljuju¢i njihovim dvostrukim vezama, dovode do
egzotermnih reakcija samooksidacije, polimerizacije i raspadanja organskih peroksida. Ove
reakcije odvijaju se skoro lan¢ano, jer nakon pucanja prvih veza izmedu ugljikovih atoma
poveéava se toplina i koli¢ina slobodnih kemijskih radikala $to ubrzava daljnje pucanje

dvostrukih veza i nesmetano odvijanje kemijskih procesa. Samozapaljenje masti i ulja ovisi o:

- sadrZaju slobodnih masnih kiselina 1 veli¢ini njihovih molekula,
- temperaturi 1 vlaZnosti materijala,

- kolic¢ini kisika u okolnoj atmosferi,

- vrsti i sadrzaju katalizatora ili inhibitora,

- atmosferskom tlaku,

- skladistenju materijala,

- koli¢ini ulja 1 masti na materijalu,

- nazoc¢nosti nekog izvora topline koji bi ubrzao proces samooksidacije.



2.2. Procesi gasenja

Tablica 3. prikazuje kako djeluju sredstva za gasenje oduzimajuci jedan ili viSe uvjeta gorenja, a
radi se o ucincima gasenja koji se dijele na tri fizikalna i jedan kemijski ucinak. Sredstva za
gasenje su sve tvari koje mogu pogasiti pozar, a da pritome ne stvore vecu Stetu od samog
pozara. Mogu se podijeliti u dvije skupine: vodena ili mokra sredstva za gasenje te nevodena ili

suha sredstva za gaSenje, koje se dalje ras¢lanjuju na podskupine.

Tab. 3. Podjela sredstava za gaSenje prema uvjetima gorenja i u¢incima gasenja [4]

. . Sredstva s kojima se
Uvjeti gorenja Uc¢inci gasSenja
ostvaruje ucinak

) uklanjenje gorive tvari o
goriva tvar ) o mehanicki pribor
(fizikalni u¢inak)

izvor topline ohladivanje (fizikalni u¢inak) voda, COz, suhi led
_ N S inertni plinovi (COy), pjena,
prisustvo Kisika ugusivanje (fizikalni u¢inak) _
priru¢na sredstva
nesmetano odvijanje lan¢anith | o zamjenici halona, prahovi,
3 inhibiranje (kemijski u¢inak) ]
reakcija retardanti

2.2.1. Vodena sredstva za gasenje

Voda je osnova svim vodenim sredstvima za gasenja koji se dobivaju otapanjem odgovarajuceg
koncentrata u vodi. U vatrogastvu se primjenjuje kao sredstvo s ohladuju¢im ucinkom kao puni
ili rasprSeni mlaz i kao vodena magla. NajceSce se na otvorenom prostoru koristi puni ili
rasprSeni mlaz, a kao rasprSeni mlaz moze i u zatvorenom prostoru gdje njezine koli¢ine su
velike i pri tome moZe nastati Steta na materijalima nezahvac¢enim pozarom. Voda je
primjenjenija u obliku vodene magle jer gasi ugusujuce poput inertnog plina, a u blizini plamena
ispari stvaraju¢i inertnu atmosferu. Ona se upotrebljava i u zatvorenim prostorima ugradnjom

posebnih vrsta stabilnih sustava za gasenje pozara s automatskim ili bez automatskog rada.



Dobre znacajke vode za gasenje su:

uzima se besplatno,neposredno iz prirode, ogromni su resursi vode na podru¢ju RH,
lako se prevozi u ¢uva,

uporaba je jednostavna, a odgovaraju¢im prijevoznim sredstvima, crpkama i
spravama moze se dopremiti, ispustiti ili kroz cijev potisnuti, na bilo kojem mjestu,
na veliku udaljenost i u velikoj koli¢ini u kratkom vremenu,

brz u¢inak gasenja ohladivanjem,

kemijski neutralna, bezopasna za okolis i1 zdravlje,

mogu se gasiti zapaljive tekucine koje su specificki lakSe od vode, a mijeSaju se s
vodom,

mogu se gasiti zapaljive tekucine ako su temperature gorenja ispod 100°C koje su
specificki teze od vode i ne mijeSaju se s njom,

fino rasprSena u obliku vodene magle apsorbira, razbija oblake eksplozijskih ili

otrovno - opasnih plinova i para te dobro upija toplinsko zracenje poZzara.

LoSe znacajke vode za gaSenje Su:

dobar vodi¢ elektricne struje zbog Cega se ne smije u obliku punog ili rasprsenog
mlaza primjenjivati za gaSenje strojeva, uredaja i instalacija pod naponom,

kod 0°C voda se pretvara u led i tom prilikom povecava svoj obujam za otprilike 9%,
zbog Cega pucaju cijevi, stijenke cisterni, kucista crpki, motora...,

tijekom isparavanja vode, obujam se povecava za 1700 puta $to u slucaju naglog
isparavanja moze prouzro¢iti fizikalnu eksploziju vodene pare i prskanje gorive tvari
u okolis,

ne mogu se gasiti zapaljive tekucine sa manjom specificnom tezinom od vode i
temperaturom vreliSta do 80°C,

neracionalna primjena vode u intervencijama moze nanijeti viSe Stete od samog
poZara,

neracionalna uporaba vode moze “izbrisati” znakovite tragove za kriminalisticko i

forenzi¢no utvrdivanje i dokazivanje naCina, uzroka i okolnosti izbijanja pozara,



- ne smiju se gasiti tvari za koje je poznato da su inkompatibilne u dodiru s njom zbog
razvijanja zapaljivih i inih Stetnih tvari, ubrzavanja egzotermnih reakcija ili

pojacavanja pozara i opasnosti od fizikalne ili kemijske eksplozije.

Retardanti su dodatci vodi koji se koriste za sprje¢avanje Sirenja poZara razreda A, a podijeljeni
su u dvije skupine: retardanti za primjenu iz aviona ili helikoptera koji su intezivno crveno
obojeni 1 koriste se za Sumske pozara te retardanti za primjenu zemaljskom opremom koji su
prozirne bezbojne ili sivkaste tekucine. Primjenom iz aviona (slika 7.) ili helikoptera prskaju se
Sume prije nego ih zahvati pozar, dok zemaljskom opremom nanose se na potencijalno gorucu
tvar prskalicama ili vatrogasnim mlaznicima iz vozila. Sumski retardanti sadrze amonij ili
diamonij sulfat koji smanjuju zapaljivost, gorivost biljaka i drugih gorivih tvari koji smanjuju
zapaljivost, gorivost biljaka 1 drugih gorivih tvari zahvaljujué¢i sposobnosti endotermnog

razlaganja i brzog opjenjivanja kada se izlazu plamenu pozara.

Zemaljskom opremom koristi se zeljeznica za prskanje drvenih pragova i raslinja uz zeljeznicku
prugu tokom ljetnih mjeseci kako bi se izbjeglo njihovo zapaljenje uslijed iskrenja nastalo
koc¢enjem. Osnovni sastojci retardanata su: deterdzent koji pospjeSuje mocenje, crvena boja koja
oznaava podru¢je na koje je retardant ve¢ bacen, anorganske soli se dodaju u svrhu
zasutavljanja procesa gorenja inhibiraju¢e 1 ugusujuce, ugusiva¢ povecava viskozitet otopine,
tako da stvara debeli sloj poprskane otopine koja se tesko cijedi s liS¢a, te antikorozivna sredstva
koja ublazavaju jako korozivno djelovanje anorganskih soli na vatrogasnu opremu. Opcenito,
retardanti nisu Skodljivi za bilje, ve¢ njihove osnovne komponente DAP i MAP djeluju kao

umjetna gnojiva.
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Sl. 1. Prikaz bacanja reterdanata iz zrakoplova [5]

Supresanti su svi dodaci vodi koji joj omogucuju da se bolje Siri po povrsini gorive tvari, da
bolje prodire u strukturu gorive tvari, da se Sto dulje zadrzava u debelim slojevima na povrSini
gorive tvari. Gase pozare razreda A, ohladuju¢im ucinkom, ubacivanjem direktno u pozar, a
isparavanjem vode njihovo djelovanje nestaje. Kemikalije pomocu kojih se proizvode otopine su
anorganske soli, povrSinski aktivne supstance, uguS¢ivaéi 1 plinoobrazujuc¢e tekucine.
Koncentrati pjene mogu se dodati u vodu u razli¢itim koncentracijma koje se kre¢u od 0,2% do

1,0% ovisno o opremi koja se primjenjuje sa zemlje, vatrogasnim zrakoplovima i helikopterima.
Prednosti ovih vrsta pjena u odnosu na ¢istu vatrogasnu vodu su:

- supresanti pomazu da gorivo apsorbira vodu i poboljSavaju prodiranje vode u
kompaktna goriva,

- prekrivaju gorivo i prigusuju vatru smanjenjem prodiranja zraka u zonu gorenja,

- odvajaju gorivo od izvora topline,

- supresanti se lijepe za gorivo za razliku od ¢iste vode koja otjece.
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Na otvorenim prostorima supresanti se mogu rabiti za sljedece aktivnosti:

kada je opasno pribliziti se vatri postavljaju se debeli pokrivaci od pjene neposredno
ispred vatre,

- pojacavanje linije mineralnog tla ili prirodne prepreke ispred vatre,

- prekrivanje drvenih krovova,

- zastita konstrukcija,

- borbu protiv vatre na vozilima,

- zaStita pojasa uz Zeljeznicke pruge, Zitna polja...

Pjene su disperzni sustav plina u vodi, najéeSce zraka. U vatrogastvu prema nacinu dobivanja
razlikujemo kemijske i mehanicke ili zracne pjene. Kemijska pjena je emulzija nekog plina u
vodi kojoj je dodan emulgator!. Ona se dobiva oslobadanjem CO2, a postize se kemijskom
reakcijom sode bikarbone s aluminijevim sulfatom. Reakcija se odvija u aparatu za gasenje gdje
se stvara poviSeni tlak koji izbacuje pjenu van kroz mlaznicu. Ova vrsta pjene primjenjuje se
samo u vatrogasnim aparatima, ali zbog svojih nedostataka kao $to su korozivnost, nejednolik

mlaz, problem odrzavanja, sve vise se izbacuje iz upotrebe.

Zra¢na pjena je metastabilna mjeSavina zraka i vode u kojoj je razrijeden emulgatorom. Dobiva
se dodavanjem propisane koli¢ine pjenila i zraka. Pjenilo je koncentrirana otopina sintetskog ili
prirodnog deterdZzenta, a njegovo doziranje je automatsko posredstvom raznih izvedbi
medumjesalica. PrimjeSavanje zraka odvija se u mlaznicama za zracnu pjenu, a taj omjer izmedu
kona¢nog obujma pjene i izvornog obujma vode i pjenila prije dodatka zraka izrazava se
numericki, te konacna vrijednost se naziva ekspanzija. Brojéano ona odgovara recipro¢noj
vrijednosti specificne mase pjene, Sto je taj broj veci, to je pjena laganija ili obrnuto, §to je taj

broj manji, pjena je teza.

Vpjene

EKSPANZIJA=

Votopina—pjenila

Isredstvo za dobivanje pjene
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Prema ekspanziji pjene su podijeljene:

- teska pjena sa ekspanzijom do 20,
- srednja pjena sa ekspanzijom od 21 — 200,

- laka pjena sa ekspanzijom od 201 1 vise.

2.2.2. Nevodena sredstva za gasenje

Opcenito, nevodena ili suha sredstva za gaSenje imaju svoje nedostatke koji proizlaze iz samog

mehanizma gasenja:

- ne mogu dovoljno ohladiti gorivu tvar, zbog c¢ega nakon gaSenja postoji opasnost od
ponovnog zapaljenja,

- nisu dovoljno uc¢inkovita u gasenju podpovrsinski jer ne mogu kao voda prodirati u
strukturu materijala,

- nisu primjenjiva za velike poZare na otvorenom prostoru,

- ne mogu se iz mlaznica bacati na velike udaljenosti.

Prah je fino samljevena Cestica odredenih kemijski inertnih i neotrovnih anorganskih soli, koji
se potisnim plinom izbacuje iz aparata za gasenje direktno u pozar. Podijeljeni su u tri osnovne

skupine:

- BC prahovi — gase inhibiraju¢im ucinkom, prekidaju lanc¢ane reakcije gorenja u
plamenu, namijenjeni su za poZare plinova i tekucina,

- ABC prahovi — gase plamen inhibiraju¢im u¢inkom, a zar ugusivanjem, namijenjeni
za gaSenje pozara razreda A, B1C,

- D, M i ABCD prahovi ili specijalni prahovi — gase zar ugusujuce, a primjenjuju se za

gaSenje pozara metala.
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Prednosti praha kao sredstva za gasenje su:

- brzo gasi pocetne pozare zapaljivih tekuéina i plinova,

- kod ve¢ih aparaturnih jedinica stvoreni oblak praha stiti gasitelje od zracenja topline,

- bez promjene kvalitete moze Cuvati i rabiti na temperaturama od -50°C do +60°C,

- nije otrovan,

- sastav i oblik BC praha omogucuje njegovu primjenu u gasenju pozara na nacelima
antikatalitickog djelovanja i ugusSivanja, dok ABC prah djeluje antikataliticki,
ugusujuce, ohladujuce 1 izolirajuce,

- u zatvorenom prostoru kontaminira sve povrsine.

Ugljik dioksid (COz) je plin bez boje, mirisa i kiselkastog okusa, ne gori i ne podrzava gorenje,
te se zadrzava uglavnom u nizim dijelovima prostorije. Ugljikov dioksid kao sredstvo za gasenje
moze se upotrijebiti za gaSenje skoro svih vrsta pozara, osim za gaSenje uznapredovalih pozara
klase A 1 opcenito tvari koje pougljenjuju jer moze lako do¢i do ponovnog povratnog zapaljenja
gorive tvari. Takoder, ne mogu se gasiti neki eksplozivi, pirotehnicke smjese, umjetna gnojiva i
ine tvari koje u kemijskoj strukturi ili smjesi sadrze kisik potreban za izgaranje. Omogucava brzu
intervenciju 1 vrlo jednostavno aktiviranje i primjenu, dobro prodire u unutrasnjost porozne ili
Supljikave zapaljive tvari, ne provodi elektricnu struju, stvara inertnu atmosferu, njime se moze
sigurno rabiti u podrucju od -20°C do +35°C te je neograni¢eno kemijski postojan u normalnim

uvjetima cuvanja i lako se ¢uva u dobro zatvorenim spremnicima.
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Haloni ili halogenizirani ugljikovidici su sredstva za gaSenje poznati ve¢ prije drugog svjetskog
rata. Prva poznata sredstva za gasenje iz skupine halona su tetraklorugljik i metilbromid koji se
poradi svoje velike otrovnosti danas vise ne koriste. Danas se rabe haloni koji u strukturi
molekule sadrze halogeni elemenat fluor (F), koji po svojim znacajkama su ucinkoviti i znatno
manje otrovni od prethodno navedenih halona. Halon 1301 i 1211 su pri atmosferskom tlaku
plinovi, visestruko tezi od zraka, skladiSte se u bocama gdje su pod tlakom i u teku¢em stanju.
Halon 1211 namijenjen je prenosivim aparatima za gaSenje, ali je izbaCen iz uporabe i
zamjenjen, dok halon 1301 jo$ uvijek susre¢emo u stabilnim sustavima za gasSenje zatvorenih

prostorija u kojima se mogu nalaziti i ljudi jer mu je otrovnost relativno mala.

Zamjenska sredstva za halone ne oste¢uju ozonski sloj kao haloni, a sli¢na su halonima 1301 i
1211 i u gasivim koncentracijima nisu Stetna za ljudski organizam. Prema sastavu, zamjenska
sredstva se dijele na sredstva koja su sintetskog porijekla i koja su prirodnog porijekla. Sredstva
sintetskog porijekla smatraju se stvarnom zamjenom za halone, jer su u kemijskom i fizikalnom
smislu njima najsli¢nija. To su sintetski dobiveni spojevi koji su po sastavu fluorirani derivati
metana, etana ili propana. Gase fizikalnim u¢incima — ohladujuéi i ugusujuéi, dok kemijskim
uéinkom inhibiranja reakcija gorenja slabije je izrazena. U najSiroj primjeni najpoznatija je

supstanca heptafluorpropana, trgovac¢kog naziva FM — 200.

FM — 200 skladisti se u ¢eliénim bocama kao ukapljeni plin, gasiva koncentracija mu je od 7 —
9% i u tim koncentracijama nije $tetan za ljude. Zbog niskog tlaka para koji nije dovoljan za brzo
izbacivanje iz sustava za gaSenje mora se koristiti dusik kao potisni plin. Od sintetskih sredstava
koristi se jo§ halotron 1 Cije je vreliSte 27°C zbog ¢ega se on moze izbacivati kao tekuc¢ina na
velike udaljenosti da bi ulaskom u pozar naglo ishlapio i trenutno ga ugasio. Sredstva koja su
prirodnog porijekla u kemijskom 1 fizikalnom smislu nisu stvarna zamjena za halone, ve¢ se radi
o smjesi inertnih plinova koji gase uguSujuce bez prisutnosti ugljikovog dioksida i Stetnog
djelovanja na ljudski organizam. Preporucuju se samo kao zamjena za halon 1301 koji se koriste
u stabilnim sustavima. Najpoznatiji je inergen, koji se skladisti u ¢elicnim bocama kao stlaceni
plin. Za razliku od FM — 200, inergen je apsolutno neskodljivi prirodni proizvod koji se dobiva iz

zraka i u zrak se ispusta te ne reagira s plamenom i ne stvara nezeljene produkte. [1]
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NOVEC 1230 je plin koji pripada najnovijoj generaciji nasljednika halona. Ima izrazito blag
utjecaj na okoli§ i ozonski omota¢. Najbitnija karakteristika mu je velika efikasnost i brzina
danasnjice. Pohranjen je u teku¢em stanju u spremnicima pod tlakom dusika od 50 bara pri 21°C,
cjevovodi mogu biti udaljeni i do 80 metara $to mu je prednost za razliku od plina FM — 200.
Elektricki je neprovodljiv i idealan za zaStitu IT prostora, server prostorija, telefonskih centrala,
prosotora s elektronikom, galerija, muzeja, trezora i njima sli¢nih prostorija. UspjeSno gasi sve
vrste pozara unutar deset sekundi od trenutka aktiviranja, a potpuno je bezopasan za ljude koji bi

se zatekli u vrijeme aktiviranja u $ticenom prostoru. [6]

3. SUMSKI POZAR

Pod pojmom raslinje, biljnim pokrovom ili vegetacijom s cvjetnim biljem podrazumijeva se
sveukupni biljni pokriva¢ nekog prostora. Raslinje ¢ine crnogoriéne i listopadske Sume, Sikare,
makije, garizi, kamenjari, vrtovi, vinogradi, vo¢njaci, livade, trstici, travnjaci i sli¢ni biljni
pokrov. Vatra koja je na povrSini pod raslinjem svako je zapaljenje 1 izgaranje trave, Zbunja, svih
vrsta drveca 1 drvnih materijala te njihovih otpadaka. Proces Sirenja povrSinske vatre je niz
paljenja Cestica goriva, koje gore na rubu ili blizu glavnog ruba vatre. Pozar raslinja je stihijsko,

nekontrolirano Sirenje vatre i izgaranje raslinja bez obzira na intezitet kojim gori.

Priobalje Republike Hrvatske rasprostire se na krSu koji u svojem sastavu ima vapnenacke
stijene. Karakteristike tog podruéja su brda, strme padine, kanjoni, jame, ponori, polja, neravni i
teSko prohodni tereni koji otezavaju kretanje te usporavaju zaustavljanje pozara raslinja. Zbog
vodopropusnosti stijena, priobalna brdska podrucja nemaju povrSinskih voda zbog cega kod
pozara raslinja voda se transportira iz velikih udaljenosti. Pozar na priobalju i njegovo gasenje
ovisi o geografskom polozaju, obliku reljefa i njegovoj veli€ini, pravcu pruzanja i razvedenosti,
nadmorskoj visini, izlozenosti sunca, vjetrovima, nagibu te obliku samog terena na kojem je

pozar.
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Na priobalju, mediteransko raslinje smjeSteno je u prostoru u kojem vec¢im dijelom godine ima
dovoljno vlage 1 topline za njegovo nesmetano razvijanje. U suSnom razdoblju raslinje postaje
ranjivo i pogodno za nastanak i razvijanje pozara. Zbog propusnosti tla i stalnog gibanja zraka na
pravcu kopno — more i obratno te visokih temperatura u tom dijelu godine Sumska prostirka i
cjelokupno raslinje brzo ostane bez vlage zbog cega ono cijelom visinom gori. Kod gorenja
raslinja razvija se veliki plamen i dim, a prilikom §irenja na rubu pozara izgore cijele kro$nje s

lis¢em 1 tankim grancicama, dok deblo u toj fazi ostaje Citavo.

3.1. Vrste Sumskih pozara

Sumske poZare mozemo podijeliti na podzemne, prizemne, ovrine, pozare suhih i $upljih stabala
te soliternih stabala. Podzemni pozari (slika 2.) se u Hrvatskoj rijetko javljaju, a kod njih vatra
zahvaca gorivi materijal ispod povrsine zemlje zbog ¢ega se takvi pozari teze otkrivaju i njihovo
Sirenje obuhvada vece povrSine i mogu uciniti velike materijalne Stete korijenju prije nego se
otkrije. Izbijanjem na povrsinu, podzemni pozar uzrokuje prizemni pozar. Kopanjem jarka Sirine
oko 30 cm ili viSe ispod razine na kojoj se nalazi gorivi materijal 1 vatra sprjecava se Sirenje
podzemnog pozara. Nakon kopanja jarka, vaZzno je obavljati stalnu kontrolu kako pozar ne bi
izaSao iz okvira. Ovi pozari najve¢i problem stvaraju u podruc¢jima gdje je teren krsevit, jer

pozari duze gore i veca je opasnost da ugroze vrijedne Sume. [14]

Sl. 2. Prikaz podzemnog pozara [7]
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Prizemni pozari (slika 3.) su pozari kod kojih gori prizemno raslinje i ostaci na tlu, svojom
Sirinom od 0,5 hektara ili ve€om povrSinom predstavlja krug ili elipsu obuhvac¢enu plamenom.
Njegovo intezivno gorenje odvija se vec¢inom na periferiji zapaljenog podrucja gdje se stvara val
vatre visine od 0,1 m i brzine 500 m/h ili viSe, pri ¢emu se krug obuhvaéen pozarom stalno
povecava. Na razvoj takvih pozara u priobalnom podrucju vrlo velik utjecaj imaju zidovi koji su
sagradeni od kamenja koje je izvadeno iz obradivih povrSina, a sluze kao ograde 1 granice
izmedu posjeda. Kod ovih pozara razlikujemo brze prizemne pozare koji gore plamenom, te

ustrajne prizemne pozare kod kojih je karakteristicno da besplamno gore.

Po brzini Sirenja i visini plamena prizemne pozare dijelimo na tri kategorije: jake, srednje i slabe.
Sirenje gorenja po prizemnom raslinju, s malim otpacima drveta sli¢i na §irenje gorenja po
drvetu, gdje prizemno raslinje zajedno s otpacima stvara sloj zapaljivog materijala koji ima
svojevrsnu poroznu strukturu. Kod gorenja prvobitno dolazi do susenja zapaljivih materijala,
zatim do zagrijavanja s izdvajanjem zapaljivih plinova i na kraju do zapaljenja cijelog sloja. U
tom je slucaju neophodno da pri sagorijevanju odredene koli¢ine goriva toplina koja se izdvaja
dovoljna za pripremu da se zapale takve koli¢ine goriva, a ako se pri tome izdvaja i viSak topline,

sagorijevanje se pojac¢ava, dok u suprotnom slabi i potpuno prestaje.

Sl. 3. Prikaz prizemnog pozara [8]
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Ovrsni ili visoki pozari (slika 4.) su pozari u kojima gori kro$nja drveca. Nastaju iz prizemnih
pozara kao daljnja faza njihovog razvoja, odnosno prizemni se pozar javlja kao sastavni dio
ovr$nog pozara. Plamen prizemnog pozara Siri se na kroSnje kod bujnog razvoja prizemnog
raslinja iz smolovitog niskog grmlja, obilnog podmlatka i gustih mladih Cetinara te kod nisko
opustenih krosnja. Ovim poZzarima najviSe podlijezu guste mlade Sume Cetinara na suhim i
uzvisenim terenima te zbunasti oblici hrasta. Pojavljivanju doprinosi snazan vjetar i strmine,
kada se prizemni pozar penje uzbrdo, i postojanje zasmoljenih oguljotina na stablima. Najcesce
se ovrSni pozari javljaju ljeti kada suse prate vjetrovi, a prilikom toga drveée potpuno propada. U
teoriji postoje tri vrste ovrsnih pozara: oni koji zahvacaju samo vrhove drveca, cjelokupno stablo

te oni koji zahvacaju samo debla. [4]

Na razvoj ovrs$nih pozara velik utjecaj ima vlaznost kroSanja stabala, njihova gustoca i razmak,
odnosno gusto¢a Sume. U ljetnoj sezoni vlaznost kroSanja je najmanja te je u tom periodu
najpovoljnije vrijeme za izbijanje 1 razvoj pozara. Najvazniji uvjet za nastajanje pozara
predstavlja vjetar koji ubrzava gorenje, a time dolazi do naglih ovr$nih pozara kad se vatra Siri
po stablima i pretjece Sirenje prizemnog pozara. Brzina skokovitog Sirenja ovr§nog pozara ovisi
o brzini kretanja gorenja po drvecu, od brzine prizemnog pozara i dometa iskre iz zraka koji

predstavljaju ZariSta prizemnog pozara.

Pozari kro$anja u Republici Hrvatskoj su rijedak slu¢aj, a njihovo suzbijanje je neizvjesno
nastanu li u gustim Sumama, dok je njihovo Sirenje i brzina su dosta nepredvidivi pa mogu

poprimiti razmjere pozarne oluje?.

Sl. 4. Prikaz ovr$nog pozara [9]

Znastaje ako se iz bilo kojeg razloga pojavi ve¢i broj poéetnih pozara na velikoj povrsini.
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Pozari suhih i Supljih stabala najbolje je ugasiti njihovim ruSenjem na zemlju sredstvom kojim se
raspolaze, a ako je to nemogucée onda njegove Supljine zatrpavati zemljom i nadzirati pozar da se
ne prenese na okolinu. Pozari soliternih stabala nisu opasni ako u blizini nema mjesta na koje bi
se pozar prenio, a ako nije mogucée direktno ga gasiti, dovoljno je nadzirati da se pozar ne
prenese. Ovi pozari ve¢inom nastaju kao posljedica udara groma ili uslijed paljenja vatre uz drvo

od strane Sumskih radnika ili pastira.

3.2. Metode gasenja Sumskih poZara

Sumski pozar moze se ugasiti uklanjanjem jednog od tri osnovna uvjeta gorenja, a to su gorivi

materijal, kisik (zrak) i toplina.
Uklanjanje gorivog materijala moze se obaviti na tri nacina:

- CiSCenje gorivog materijala s povr$ine pomocu ru¢nog alata ili mehanizacije,

- iskopavanjem protupozarnih jaraka Sirine 30 — 50 cm, pri ¢emu iskopana zemlja mora
biti bac¢ena na suprotnu stranu od pozara, a jarak po mogucnosti natopljen vodom,

- protupozarima koji se pale ispred linije obrane, to jest paljenjem gorivog materijala
na povrsini izmedu fronte nadolazeceg pozara i linije obrane povecava se povrSina

bez gorivog materijala.[4]

Uklanjanjem kisika iz zraka moze se ukloniti prekrivanje vatre zemljom ili pijeskom pri ¢emu
zemlja djeluje na pozar tako da djelomi¢no hladi zapaljeni materijal, a djelomi¢no onemogucava
pristup kisika. Ona se iskopava i nabacuje na rubove pozara nastojeci da rastresivanjem polovina
padne na vatru, a polovina na jo§ nezahvacenu povrsinu. Panjeve i deblji gorivi materijal treba
zasipati debljim slojem, iako se i ispod tako nabacane zemlje jo§ uvijek odvijaju spori procesi

gorenja te nije postignuta stopostotna sigurnost od ponovnog izbijanja pozara.
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Drugi nacin uklanjanja kisika je udaranje po vatri. Udaranjem po vatri uzastopnim ponavljanjem
vatra se rasprsuje, ugusuju se plinovi i sprjecava se njihovo Sirenje. Postize se upotrebom
metlanica, lopata ili ja¢im guséim granama drveéa. Vatrogasne grupe koje na ovaj nacin gase
pozar moraju biti dobro uvjezbane i brojne jer ovaj nacin uklanjanja kisika i gasenja pozara je
primitivan, ali efikasan, naro¢ito pri gasenju manjih pozara slabijeg inteziteta. Nedostatak ove
metode je Sto se pozar nakon prolaza grupe moze ponovo razbuktati iz preostalih tinjajucih
komada zbog Cega se nakon zaustavljanja pozara primjenjuju sigurnija sredstva za gasenje

poZara.

Zadnji nacin uklanjanja Kisika iz zraka je prekrivanje vatre pjenom razreda A za ¢ije se stvaranje
koristi postojec¢a vatrogasna oprema, a lako se primjenjuje i zrakoplovima. Koriste se kao
sredstva za direktno gasenje poZara vegetacije 1 za uspostavljanje obrambenih linija i zastite od
topline isijavanja. Formulirana su na bazi sintetickih deterdzenata povrSinski aktivnih tvari.
Nedostatak je nemogucénost gasenja pjenom na cijeloj obrambenoj liniji te se ona mora
koncentrirati u podru¢jima gdje se ocekuje glavni udar vatre. TeSkom pjenom postizu se veéi

dometi, a zbog efekta prianjanja pjenom se mogu gasiti pozari kroSanja.

Uklanjanje topline provodi se sprjecavanjem S$irenja vanjske topline i uklanjanjem zapaljivih
plinova. Ovo je moguce posti¢i vodom i kemijskim tvarima koje snizavaju toplinu, hlade gorivi
materijal ili poveavaju vlagu gorivog materijala ¢ime se gaSenje usporava. Prema nacinu
djelovanja dijele se na dvije skupine: supresanti koji se proizvode u obliku praha, tekucine ili
plina, a primjenjuju se direktno na pozar iz zrakoplova, helikoptera i sa zemlje u cilju gasenja
plamena te retardanti koji se proizvode u tekuc¢em stanju, a upotrebljavaju se iz helikoptera i
zrakoplova za vlaZenje gorivog materijala ispred pozara. Zajednicka uloga im je da smanje

brzinu gorenja 1 intezitet Sirenja poZara.
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3.3. Vatrogasna sredstva za gaSenje Sumskog poZara

Za gaSenje zara, plamena i opcenito pri gorenju krutih tvari, u ovom slucaju drva i raznolikih
biljnih vrsta, upotrebljava se tekuca ili morska voda, pjena, supresanti ili retardanti. Tim se
na¢inom postize ohladujuce djelovanje, to jest oduzimanjem topline ¢ime se prekida proces
gorenja, dok uz pjenu djeluje ugusujuce. Ve¢inom Su u Sumama su neogranicene koli¢ine gorive
tvari koje dalje u gorenju stvaraju dodatne koli¢ine topline, zbog Cega se mora raspologati
velikom koli¢inom sredstava za oduzimanje topline i gasenje. Osnovno sredstvo za gasenje
Sumskih pozara je voda koja je najéeSce, najrasirenije i najjeftinije sredstvo za gasenje i

upotrebljava se kao osnova zajedno s pjenilom i zrakom za stvaranje pjene.

Zbog nerazvijene vodovodne infrastrukture u podru¢jima gdje je ona potencijalno najvise
potrebna i zbog velike udaljenosti mjesta gdje se moze izvrSiti opskrbljivanje vodom, opskrba
vodom za gaSenje predstavlja poseban problem. Sve vatrogasne postrojbe imaju obvezu odrediti
mjesta opskrbe vodom u dovoljnim koli¢inama i imati popis vodovodnih tvrtki i nacin
medusobne komunikacije. Uvodenjem zraka u mjeSavinu vode (mora) i pjenila dobiva se pjena
koja kao sredstvo za gaSenje ima veéu ucinkovitost od same vode. Na ovim prostorima ¢esce se
nanosi iz zrakoplova nego sa zemlje. Pjenilo koje je dodano u naprtnjacu s vodom povecava

efikasnost gasenja i time smanjuje broj prenesenih naprtnjaca.

Osim vode, kod poZzara u zacetku ili gorenja niskog raslinja za gaSenje se ucinkovito moze
uporabiti ubrana grana ¢empresa, bora, plamenike ili druge biljne vrste koja ¢e svojom velikom
povrSinom poviti i iza¢i oko kamena i neravnina te odvojiti plamen od gorivog materijala. Efekt
ugusivanja postize se udarom grane, klizu¢i usmjereno u pravcu ve¢ izgorjele povrsine, a radi
ucinkovitijeg gasenja potrebno je da se jedan svezanj granja za jedan trenutak zadrZi na rubu
poZara, a zatim se pomete ugljen 1 sitni otpad na izgorjelu povrs$inu. Od priru¢nih sredstava za
gasenje je 1 zemlja koja djeluje ugusujuce, a u manjoj mjeri moze i rashladiti gorivi materijal kao
Sto je primjer kod zapaljenog panja; ako ga prekrijemo dovoljno debelim slojem zemlje, on ¢e

sprijeciti pristup zraku 1 na taj nacin prekinuti gorenje.
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3.4. Oprema za gaSenje Sumskog poZara

Osobna zastitna oprema (slika 5.) vatrogasaca propisana je prema Pravilniku®, a kod gasitelja

Sumskih poZzara treba napomenuti neke pojedinosti:

- obuca je ¢izma koja je otporna na kidanje pri kretanju na oStrom kamenju te na
poviSenu temperaturU pri dugotrajnom gazenju opozarene povrsine,

- dugi rukavi radne odore ili kombinezona Stite od granja, trnja, topline te letecih
komada Zara,

- obavezna kapa s legionarskim dodatkom koji pokriva vrat i ¢uva glavu od sunca, trnja
i zara te kaciga koja je propisani dio opreme,

- rukavice i Stitnik za usta,

- svjetiljka 1 pricuvna baterija zbog kretanja nocu,

- zaStitne naocale koje sprjecavaju unos prasine, prljavstine te Stite od udara granja,

- ruksak u kojem se nosi vatrogasno zastitno odijelo ili vreca za spavanje, suhi obrok
hrane, Cuturica s vodom, sanitetski materijal za samopomo¢, zvizdaljka, osobno

rublje, pricuvne baterije za radio vezu i rasvjetu te druge potrepstine.

Sl. 5. Prikaz vatrogasca u gaSenju Sumskog pozara s osobnom zastitnom opremom [10]

3Pravilnik o tehnigkim zahtjevima za zastitnu i drugu osobnu opremu koju pripadnici vatrogasnih postrojbi koriste
prilikom vatrogasne intervencije.
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Oprema i tehnika za gaSenje Sumskih pozara vatrogasne grupe je sljedeca:

- velik broj radio stanica, pricuvnih baterija, punjaca za teren i drugih pomagala,

- dalekozor koji bi trebao biti dio stalne opreme zapovjednika akcije gaSenja, a
potreban je za uocavanje pocetnih ili zaostalih vatri, pretrazivanje terena, utvrdivanje
laks$ih pravaca kretanja, uocavanje i prelociranje ljudstva na terenu...,

- razglas ili megafon za lakSu komunikaciju,

- kompas, zemljovidi, GPS, anemometar i drugi slicni uredaji potrebni su za
orijentaciju i prikupljanje podataka u prostoru,

- mali komplet prve pomo¢i ili prvi zavoj zbog mogucih posjekotina ili drugih ozljeda,

- posude za pi¢e i konzumna pakirana voda zbog moguénosti koriStenja neispravne
vode,

- dzepna svjetiljka ili svjetiljka za nosenje na glavi dovoljnog kapaciteta, s pri¢uvnim
baterijama i Zaruljama,

- reflektirajuée oznake ili prijenosne krijesnice rijetko su u uporabi na poZarima
raslinja, ali su neophodne za oznacavanje puta kojim se prilazi rubu udaljenog pozara
tijekom noc¢i,

- kosijer, alat koji ima sve funkcije klasicne sjekire i laganog poljoprivrednog alata za
prosijecanje niskog raslinja,

- metlenica sastavljena od starih vatrogasnih cijevi koja sluzi za uguSivanje vatre na
niskom raslinju tehnikom jednakom kao i pri uporabi grane nekog stabla,

- sklopiva lopata sluzi za raskopavanje naslaga liS¢a i humusa prilikom obrade ruba
pozara,

- naprtnjaca je najceséi i najtrazeniji dio opreme prilikom pozara raslinja u kojoj se
nosi 25 litara vode,

- motorna pila 1 motorna kosilica traZze odgovarajuu pripremu u obliku obuke za
rukovatelja i pripreme alata za uporabu,

- prijenosne motorne pumpe imaju stalnu primjenu kada se crpi i doprema morska voda
te pri transportu vode u releju,

- tlaéne “D” cijevi s pripadaju¢im armaturama,

- puhalica, alat s kojim se otpuhuje plamen i tako sprjecava gorenje.
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3.5. Vozila za gaSenje Sumskih poZara

Za pocetno djelovanje prilikom Sumskih pozara potrebno je imati manje terensko vozilo koje ¢e
biti u funkeiji izvidanja 1 manjeg pocetnog gasenja koje moze posluziti za logisti¢ke potrebe, a u
slucaju veceg dogadaja treba biti u funkciji zapovjednog vozila. Vozila za gasenje Sumskih
pozara trebaju imati odredene karakteristike za vancestovnu voznju sa spremnikom vode od 4000
litara vode, pumpom sa srednjetla¢nim i visokotlaénim sklopom, uredajem za uporabu pjenila,
spremnicima za viSe stotina metara tlacnih “B”, “C” 1 “D” cijevi 1 jednom prijenosnom pumpom
za relejnu dobavu vode. Autocisterne sluze za dopremu vode i za samostalno djelovanje uz
prometnice, a njezine dvije pogonske osovine na straznjem dijelu su neprakti¢ne zbog potrebe za
ve¢im prostorom manevra. Kombi vozila sluze za prijevoz grupa vatrogasaca 1 logisticke

potrebe. Na slici 6. prikazano je vatrogasno vozilo specijalizirano za Sumske poZzare.

Sl. 6. Vatrogasno vozilo specijalizirano za Sumske pozare [11]
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Osim vatrogasnih vozila za potrebe gaSenja pozara brodovi i plovila sluze za prijevoz ljudi i
opreme, intervencije uz obalu ili za evakuaciju. Pogodni brodovi u vlasniStvu drzavnih
institucija, turistickih, privatnih i drugih tvrtki najblizi odredenoj potrebi i dogadaju sluze za
prijevoz opreme i ljudstva. U slucaju poklapanja vremena i pravca kretanja koriste se redovne
brodske linije. Za potrebe vatrogastva pokretanje broda izvrSava se odmah po pojavi odredenog
dogadaja, a kada je more valovito trazi se isplovljavanje vecih brodova. Vecina intervencija u
kojima se koriste brodovi dogada se u nepovoljnim vremenskim uvjetima kada se zbog vjetra
pozar brze Siri. Za plovila je predvidena i dobava vode u dubinu kopna, ali danasnjom

prijenosnom tehnikom postize se daleko ucinkovitija, jednostavnija i jeftinija dobava vode.

U teoriji se Cesto zahtijeva da se topovima — bacac¢ima vode djeluje s brodova prema obali, dok u
praksi nema potreban uc¢inak jer domet nije dovoljan za rub obale, a nikako za dublje prema
raslinju uz nepovoljan vjetar. Za potrebe vatrogastva, vatrogasne postrojbe uz priobalje u
suradnji sa svojim osniva¢em 1 nadleznom kapetanijom aZuriraju popise brodova ili ¢amaca 1
utvrduju nacin komunikacije. Obaveza je napraviti ugovorne obveze s vlasnicima brodova ili
camaca da se mogu podizati po Zurnom postupku i bezuvjetno. Kod zahtjevnijih situacija Centar
za vodenje i koordinaciju gasenja pozara raslinja u Divuljama preuzima odgovornost u pogledu
isplovljavanja brodova. Na prostorima gdje je opskrba vodom otezana i osteceni su elektrovodi u

pomo¢ dolaze brodovi cisterne — vodonosci.

Na slici 7. prikazano je gasenje poZara s vatrogasnog plovila.

Sl1. 7. Prikaz gaSenja pozara s vatrogasnog plovila [12]
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Helikopteri se koriste za prijevoz ljudstva i opreme do poZara te za izvidanje i gasenje po danu,
dok se nocu koriste za prijevoz do organiziranih heliodroma. Letovi helikoptera se organiziraju
izmedu otoka i kopna. Zbog vrtnje elipse i dok motori rade ulazak u njega zahtjeva maksimalan
oprez, a nalazi se na prednjoj lijevoj strani i samo iz tog pravca smije se prilaziti. Posada daje
uputstva o postupcima koje treba poduzeti. Prizemljenje se obavlja na seoskim prometnicama ili
livadama kako bi vatrogasci nakon iskrcaja manje pjesacili do ruba pozara. Tehnikom iskakanja
niz uze iz lebdeceg helikoptera blize primice vatrogasce crti na kojoj treba gasiti. Za gasSenje iz
zraka koristi se protupozarno vjedro §to je najbolji u¢inak u gasenju pocetka pozara, ponovljenih

vatri i novoobnovljenih zelenih povrsina iza ranijeg pozara Koje su izrasle do visine ¢ovjeka.

Visok dim, pojacana cirkulacija zraka oko pozara i brdovit teren smanjuju vidljivost i sigurnost
povoljnog prilaza helikoptera. Pojacani vjetar kod jakog poZara visoke crnogorice dodatno
rasprsi 2000 litara vode, dok jako isijavanje topline ispari raspriene Cestice. Ostatak koji krene
cilju ne moZe probiti gusto raslinje te time ostaje dovoljno goriva da vatra presko¢i pogodeni

prostor i do sljedeéeg ispustanja vode bez smetnje istom Sirinom ide dalje.

Za gaSenje krskih brdskih prostora koristi se prijenos vode u plasti¢nim spremnicima ucinkovitog
volumena 1500 litara — “kruskama”. (slika 8.) Pri gaSenju pozara na ovaj nacin koristenja
helikoptera ima prednost u odnosu na prijenosno nadgrade na vozilu i veliku pokretljivost

vatrogasnih grupa.

Sl. 8. Prikaz gaSenja pozara helikoptorom pomocu kruske [13]
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Kod $umskih pozara, naju¢inkovitija zra¢na snaga su zrakoplovi koji sprje¢avaju Sirenje pozara,
ali ga gase zemaljske snage. Oni ne mogu letjeti za velikog vjetra, zadimljenja i nocu. Za
vatrogasne potrebe u Republici Hrvatskoj koriste se kanaderi i airtraktori. Posade kanadera
koriste more za gasenje U kojem zahvacaju morsku vodu glisirajuci i nakon nadlijetanja pozarista
izbacuju iz oba spremnika istodobno ili pojedina¢no, a ako se pune na zra¢nim lukama tada im
treba vise vremena za let do pozara. Airtraktori (slika 9.) se koriste za izvidanje i gaSenje, pune
se na zra¢nim lukama te je njihova ucinkovitost na velikim udaljenostima znatno manja. Kada se
pozove zrakoplov uspostavlja se kontakt izmedu zapovjednika zrakoplova i zapovjednika akcije
gasenja na vatrogasnom kanalu 9. Zbog sigurnosnih razloga osoba koja je dobila zadacu

uspostavljanja i odrzavanja veze mora biti u kontaktu i s ostalim sudionicima gasenja.

Osoba za vezu duzna je upozoriti zemaljske snage o pravcu djelovanja zrakoplova kako bi se
vatrogasci mogli pravovremeno skloniti. Kada je sve osigurano, kanader obavlja pocetni napad iz
vece visine ili simulira §to je dovoljno da svi pripadnici zemaljskih snaga saznaju nalaze li se u
opasnoj zoni. Prema tome se postavljaju i povlace na sigurnu udaljenost i postupno sa
kanaderom idu rubom i odraduju zavr$no gasenje. Vatrogasac koji se nade u zoni izbacaja vode
treba se hitro sklupéati ili ¢uénuti i pokriti rukom glavu i lice da se ne bi ozlijedio. Posada
kanadera na pozariStu prvo gasi oko ugroZenih objekata i front poZzara kako bi sprijecila Sirenje.
Ukoliko je veliko zadimljenje i ne vidi se crta gorenja gasi se postupno sa strane prema frontu.
[14]

S1. 9. Prikaz gaSenje pozara bacanjem vodene bombe iz airtraktora [15]
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3.6. Taktika gaSenja Sumskih pozZara

Svaki Sumski pozar se sastoji od lijevog ili desnog boka pozara, fronte pozara, otoka, dzepa i
prebacenog pozara. Taktika gasenja pozara sadrzi osnovna nacela i metode organizacije poZzara,
izrade prognoze daljneg razvoja pozara i plana operacije te izbora najboljeg nafina gasenja
pozara. Gasenje Sumskih pozara podijeljeno je u lokalizaciju ili zaustavljanje Sirenja pozara,
zavr$no gaSenje 1 Cuvanje zgariSta. Metode taktike koje se primjenjuju za lokalizaciju pozara

mogu biti direktne, indirektne i kombinirane metode gasenja.

3.6.1. Direktne metode gasenja pozara

Taktika “zaokruzivanja pozara” je gaSenje pozara kad postoje slabi Sumski pozari, a ima
dovoljno snaga i sredstava da im se suprotstavi. Pri tome se snage i sredstva za gaSenje
gorenja 1 njegovo gaSenje na cijeloj povrsini zahvacenoj vatrom. Zaokruzivanje pozara pocinje
kad se gasenje provodi istovremeno na cijelom rubu pozara, dijele¢i pozar na sektore na koje se
ravnomjerno uvode raspolozive snage i sredstva. Rukovoditelj gaSenja planiraju¢i okruZivanje
priblizno odreduje veli¢inu ruba poZara i na temelju mogucénosti ucinka vatrogasaca odreduje

vrijeme za koje poZar mozZe biti lokaliziran te kako ¢e se za to vrijeme razvijati pozar.

Taktika “frontalnog zahvata pozara” je taktika gaSenja ruba pozara pomocu dvije grupe, od
sredine fronte s postupnim kretanjem prema bokovima i pozadini pozara. To je najopasniji sektor
pozara, a njegovo kretanje velikom brzinom povecava opseg radova pri gasenju pozara. Ova
takticka metoda primjenjuje se kada se ne raspolaze dovoljnim brojem ljudi i kad je toplina

tolika da vatrogasci mogu raditi na rubu vatre.
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Taktika “pozadinskog zahvata pozara” je taktika koja se jo§ naziva “svodenje pozara na klin”, a
primjenjuje se tako da snage i sredstva grupirana po bokovima pozara, od sredine pozar postupno
svode na Kklin. Vatrogasci imaju iza sebe ve¢ pogasen rub pozara, Sto olakSava gasenje, dok se
fronta pozara gasi posljedna. Ovaj oblik zahvata primjenjuje se za prizemne pozare koji se brzo
Sire, kad je otezan direktni napad na pozar i nemoguce ga je provesti sa sigurnoscu te u

slucajevima kada je brzina gaSenja ruba pozara vec¢a od brzine kretanja pozara.

Taktika ,koristenja prirodnih prepreka” su prirodne prepreke koje je pozeljno koristiti kod svih
zahvata pozara, odnosno to je jedan od elemenata pri zahvatima za lokalizaciju pozara. Primjena
je sprjeavanje Sirenja pozara i sigurnije stavljanje pozara pod kontrolu. Kao prirodne prepreke
se koriste putevi, livade, kamenjari, potoci i sve ostale povrSine na kojima nema mnogo

vegetacije. Cesto se ova taktika kombinira s taktikom ,,pozadinskog zahvata pozara”. [4]

3.6.2. Indirektne metode gasSenja pozara

Indirektne metode gasenja pozara primjenjuju se kada je potrebno ograniciti i kontrolirati velike
Sumske poZzare koji se brzo Sire te kada angaziranje veceg broja ljudi i tehnike nije racionalno.
Osnovno je kod primjene ove metode napraviti pozarne linije, linije obrane i postaviti prepreke
ispred glavne fronte i ruba pozara koriStenjem svih prirodnih prepreka. Kod prizemnih poZara
koji se sporo Sire prepreke zaustavljaju Sirenje, a kod vecih pozara koji se brzo Sire prepreke
sluZze kao polazna linija za napad na rub i frontu poZara. Indirektne metode gaSenja su: izrada 1

odrZavanje pozarnih linija, paljenje protuvatre, paljenje predvatre te izoliranje poZare povrsine.

Pravljenje i odrZavanje pozarnih linija zahtijevaju sve metode suzbijanja pozara, osim onih koji
ih direktno gase. Linije su privremeno rjeSenje i manje izgradene za razliku od vatrobrane pruge.
Konstrukcija, koju mogu izvesti vatrogasci, ravna se prema tipu Sume, tipu gorivog materijala,
poteskocama rada i primijenjenoj metodi gasenja te ovisi o vjestini spretnog upravljanja ljudima
I postupcima gasenja. U cilju ostvarenja $to nizih troskova gasSenja vatrogascima se dodjeljuje sto

dulji dio pozarne linije, kada je to moguce.
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PoZarna linija je uska, od grmlja ocCiS¢ena pruga do mineralnog tla koja je sama dovoljna

zaustaviti neke pozare i predstavlja zastitnu liniju od koje se po¢ne paliti protuvatra.

Metoda paljenja protuvatre je metoda gdje vatrogasci povla¢enjem pred frontu razbuktalog
pozara do neke prirodne linije, pale protuvatru i usmjeravaju je prema glavnom pozaru. Njezino
paljenje je opasno jer se pozari mogu prebaciti preko linije obrane i time se razvijaju u velike i
nesavladive pozare. Zapaljena protuvatra predaleko od fronte pozara vrlo teSko se pokreée sve
dok u smjeru fronte pozara ne po¢ne strujanje zraka. Ova metoda je korisna za krajnje suzbijanje
pozara kada gori prizemni pozar, gusta mladika, neprorijedena Suma ili kad pozar prijede u

opasan pozar kro$nja bez preostalog drugog nacina njegovog suzbijanja.

Metoda paljenja predvatre je manje opasna od protuvatre gdje se pred ugroZenom gorivom
masom zapali uska linija na kojoj vatra gori u smjeru vjetra Sto dovodi do protupozara. Linijom
obrane, prosjekom, cestom, potokom ili slicnom preprekom sprjeCava se da vatra prijede na
Sticeno podrudje i spali liniju na kojoj je ona zapaljena. Predvatra, za razliku od protuvatre gori,

u smjeru Sirenja fronte pozara, ali obje se pale na dovoljnoj udaljenosti od fronte pozara.

Izoliranje poZarne povrsine se sastoji u tome da se sjeCom stabala i uklanjanem gorivog
materijala pokusa suzbiti pozar na bokovima i fronti. Stabla se sijeku sa pozarne linije u smjeru
poZzara, a primjenjuje se kod pozara mladih Suma i uz dovoljno prisustvo iskusnih i opremljenih
radnika. Kod poZara kroSnje starijih Suma, suzbijanje u smjeru fronte je neizvjesno i u tom

slu¢aju bolji izbor je metoda protuvatre.
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3.7. Organizacija i rukovodenje prilikom gasenja Sumskih pozara

Uspjeh akcije gasenja Sumskih pozara ovisi o organizaciji ljudstva i nac¢inu rukovodenja. Kod
izrade plana organizacije ljudstva za gaSenje definira se detaljan plan i popis ljudstva koji trebaju
sudjelovati u gaSenju i mjestu prikupljanja te najpovoljniju organizaciju prijevoza ljudstva od
mjesta mobilizacije preko centra za prihvat do mjesta pozara. Organizacija gasenja mora biti
razradena za sve pozare koji se u praksi javljaju, odnosno od malih pozara do ve¢ih Sumskih
pozara. Cilj svake organizacije je §to brza mobilizacija i prikupljanje ljudstva, tehnike i njihov

brzi transport do mjesta pozara uz nepovoljne terenske i vremenske uvjete.

Suvremena organizacija gaSenja pozara temelji se na:

- jednostavnoj shemi organizacije,

- provedbi svih operativnih mjera u sredinama koje se bave poslovima zastite Suma od
poZara,

- primjeni suvremenih metoda planiranja 1 sudjelovanje svih raspolozivih snaga i
sredstava,

- planu organizacije ljudstva i rukovodenja prilikom gasenja pojedinih vrsta i veliina

pozara. [4]

Na velikim povr§inama zahvaCenim pozarima zbog sudjelovanja velikog broja vatrogasaca,
pozar se dijeli na viSe sektora sa svojim rukovoditeljima. Rukovoditelji moraju biti osposobljeni
za izvrSavanje plana gasenja pozZara koji se izraduje na osnovu operativnih planova za odredena
podrucja u kojem su dodane informacije o konkretnom pozaru koji je nastao. Izrada plana
podijeljena je u faze izvidanja pozara, izrade prognoze razvoja pozara te operativno—takticki plan

gasenja.
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Rukovoditelj akcije gasSenja ili rukovoditelj sektora obavlja izvidanje poZara, a kod velikih

pozara najpotpuniji podaci dobivaju se izvidanjem iz zraka, a to su:

lokacija pozara, mjesto nastanka pozara unosom u protupozarnu kartu,

lokacija fronte pozara,

tipovi gorivog materijala, vrsta gorivog materijala ispred pozara zbog utvrdivanja
brzine i mogude vrste pozara,

jacina pozara, veliCina, intezitet 1 brzina Sirenja,

veli¢ina zahvaéene povrsine ¢ime se utvrduju najugrozZenija mjesta i najopasniji dio
pozara gdje je potrebno prvo intervenirati,

ugrozena povrsina, raspolozivo ljudstvo, oprema i sredstva za gasenje, najpovoljniji
raspored i sudjelovanje ljudstva, oprema i sredstava,

prirodne 1 umjetne prepreke koje su korisne za vrijeme gasenja,

putevi i prilazi za $to brzu i efikasniju dopremu ljudstva i opreme za gasenje,

prirodni uvjeti za razvoj pozara,

mjesta za povlacenje ljudstva kao preventivna mjera, uo¢avanje mjesta za slucaj hitne
evakuacije,

Sirenje pozara preko linije obrane 1 prebacivanje pozara preko linije obrane.

Nakon obavljenje procjene, rukovoditelj akcije gasenja odlucuje o taktici i metodama gasenja

koje se obavlja u tri faze:

lokalizacija pozara, gdje se djelovanjem na frontu pozara zaustavlja daljnje Sirenje,
zavr$no gasenje, gdje se izvodi gaSenje ostalih dijelova koji gore po €itavoj povrsini,
odnosno likvidacija pozara,

cuvanje zgariSta 5 — 12 dana zbog kontrole i gasenja tinjajucih panjeva, suhih stabala

i drugog gorivog materijala.
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4. MJERE ZASTITE OD POZARA NA OTOKU MLJETU

4.1. Op¢enito o otoku Mljetu

Povijesno gledano prvi zapisi o otoku vezani su uz grcke moreplovce koji su ploveéi prema
svojim kolonijama na Kor¢uli, Visu i Hvaru sigurno prolazili kroz Mljetski kanal i sklanjali se u
mljetske uvale za vrijeme jakih juznih vjetrova. Mljet je 1410. godine postao dio Dubrovacke
Republike i tako je ostao sve do njenog ukidanja. Otok Mljet pripada juznodalmatinskoj oto¢noj
skupini Sto ga €ini najistocnijim i najjuznijim ve¢im otokom. Pruza se smjerom sjeverozapad —
jugoistok paralelno uz isto¢nu stranu poluotoka Peljesca od kojeg ga odvaja Mljetski kanal.
(slika 10.)

Otok pripada mediteranskom klimatskom podrucju sa suhim, vedrim i toplim ljetom te kiSovitim
i blagim zimama. U Republici Hrvatskoj on je najzeleniji otok bujne mediteranske vegetacije,
bistrog, ¢istog mora i pitomih pjeskovitih uvala, odnosno bogatog podmorskog zivog svijeta.
Bujna vegetacija na otoku sastavljena od alepskog bora, zimzelene lisnate Sume hrasta, ¢esvine i
antropogenih degradiranih oblika vegetacije u koje se ubrajaju makija, garig i kamenjar. Mljet je
uspio saCuvati svoju prirodnu izvornost i autenti¢nost zahvaljujué¢i zemljopisnom polozaju i

udaljenosti od kopna. Trecina otoka 1960. godine proglasena je nacionalnim parkom. [16]

Sl. 10. Otok Mljet iz zraka [17]
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4.2. Javna vatrogasna postrojba otoka Mljeta

Javna vatrogasna postrojba otoka Mljeta osnovana je 2006. godine 1 djeluje na podrucju Opcine
Mljet u ¢ijem je 100% vlasnistvu. (tablica 4.) Obavlja vatrogasnu djelatnost, sudjeluje u provedbi
preventivnih mjera zastite od pozara i eksplozija, gasenju pozara i spasavanju ljudi i imovine
ugrozenih pozarom i eksplozijom, pruzanju tehnicke pomo¢i u nezgodama i opasnim situacijama
i drugim poslovima. U postrojbi je stalno zaposleno 20 profesionalnih vatrogasaca uz pomo¢
dvoje sezonskih vatrogasaca koji su rasporedeni u naselju Babino Polje gdje je sjediSte postrojbe
I ispostavi Sikjerica u Nacionalnom parku Mljet. U Javnoj upravi nacionalog parka prisutno je
vatrogasno dezurstvo u gospodarstvu. Prije osnivanja javne vatrogasne postrojbe na otoku su bila

aktivna dobrovoljna vatrogasna drustva Babino Polje, Otok Mljet i Montokuc. [18]

Na slici 11. prikazan je vozni park u sjedistu JVP Mljet, dok na slici 12. prikazan je vozni park
JVP Mljet u ispostavi Sikjerica.
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Tab. 4. Vatrogasni ustroj na otoku Mljetu [19]

S °
g : Y s cs £
2 | 8] 3 SN T £
g £ 8| £ | =< > !
I 5 S
< &
o
1x navalno (TAM260 voda 7000l
/posada 3)
1x navalno voda-pjena-prah
(TAM 190 prah 150 kg /posada 3)
3x autocisterna (IVECO
3/3 TRAKER voda 10000l /posada 3;
24-sata TAM190 8000l /posada 3;
sjediste: N TAM110 5000l /posada3) N
Bablino 572 1x §umsk/o (UI(\jIH\g)OG 18001
i Polje . posada
GE O 20 | 7 Sez0nSKl 1= o tehnicko (IVECO
eurocargo)
1x vozilo za prijevoz (VW
transporter p 7)
1x zapovjedno (NISSAN terano
posada 3)
24-sata 212 1x Sumsko (MAN4x4 30001
ispostava + /p_osada 3) +
Sikjerica 1/1 _ 1x autocisterna (IVECO
sezonski | TRAKER voda 10000l /posada 3)
DVD Otok Mljet| 10 | - - - - -
DVD B. Polje 10 - - - - -
DVD Montokuc | 10 - - - - -

4¢lanovi s ispitom vatrogasca prema posebnom propisu, osigurani i zdravstveno pregledani
5¢lanovi s ispitom za vodenje vatrogasne intervencije prema posebnom propisu
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12. Vozni park JVP Mljet u ispostavi Sikjerica [21]
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4.2.1. Pozari na podru¢ju Op¢ine Mljet prema evidenciji JVP Mljet

Tabelom 5. prikazani su pozari na podru¢ju Opéine Mljet prema evidenciji JVP Mljet od 2004.

godine do 2017. godine.

Tab. 5. Pozari na podru¢ju Opéine Mljet prema evidenciji JVP Mljet od 2004. godine do 2017.

godine [22]
VRSTA INTERVENCIJE u GODINI |04 | 05[06 |07 |08 09|10 |11 )12 |13 (14 |15]16 |17
Sume 11118 (19 (22| 22| 25|28 |20 |22|25|18|19|21] 18
o Sikara,makija,nisko | 16| 10| g [ 15|14 13|15 30|28 |35 | 7 [ 1| 10|18
gaSenje poZara raslinje,trava
na otvorenim | poljoprivrednepovr§ine | 2 [ 4 | 3 |2 |5 [3 |24 |8 [5]|3]5]|]4]3
prostorima ostalo 113|553 7|7 (971116 ]|1]5
ukupno 24 |35(35|41 |44 |48 |52|43 |42 |51 (29|41]41| 39
izgorijela povrSina cca ha
stambene gradevine 4 4|54 14 (33|53 |6|[5]4]|7]|2
poljoprivredni objekti
. . . javne gradevine
gasenje pozara - -
. gradevine u poduzecima,
na gradevinama .
industriji
ostale gradevine
ukupno 4 14154141313 |5([3]|6]|5|4|7]2
cestovna vozila 35|34 |3(2|]2|4]|8|5([3|5]|2]|4
gasenje poZara plovila
na prometnim
sredstvima ostalo
ukupno 315134322 |4|8]|]5]|3|5]|2]4
ukupno na pozare 3144 (43 )49 |51 |53 |57 52|53 |62 |38]53]|52]|46
tehnicke  [na objektima-gradevinama
intervencije- | na otvorenom prostoru
spaSavanje |judi u prometu 1 (5|7 ]|8]|15[18|22|13[12[15[13[11[10] 8
IImovIne U |y zagtiti okoliSa-akcidenti 1111 2 1011
nesre¢ama i ostalo
elem.
1311211 9
nepogodama ukupno 1|57 (81611923 |13 (14|15
poZara
lazne dojave tehnickih intervencija
ukupno
ostale
. .. ukupno
intervencije
sve ukupno 32149 |50 (57 |67 |72 |80 ([65|67 |77 |51 |64]|62]55
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4.3. PoZarna ugroZenost otoka Mljeta

Gospodarske zone kao cjeline na otoku nema, ali postojece trgovacke ili opskrbne gradevine nisu
razmaknute od stalnih naselja. Poslovne gradevine su stare uglavnom dobrog konstruktivnog
stanja, s pretpostavkom da su one primjerene zahtjevima zastite od pozara u broju koji je u
funkeciji. Moguénost je nailaska kod postojecih gradevina na pozicije koje nisu dokazive u smislu
matematickog pozarnog zoniranja, odnosno njihove visine i udaljenosti. U budu¢im pozarnim
zoniranjima planira se parceliranje s recentnim urbanistickim rjeSenjem izgradnje prometnica i

primjerenih razmaka izmedu gradevina i tehnoloskih postrojenja.

Turisticke zone (autokampovi i ¢vrsti objekti) zauzimaju mali dio prostora Op¢ine, pojedinac¢no
malih povrS§ina i sa stajaliSta zaStite od pozara su malih povrSina. U postoje¢im zonama
gradevine su stare, ali moderne gradnje i dobrog konstruktivnog stanja te primjerene zahtjevima
zaStite od pozara u broju koji je u funkciji. Turisticka podru¢ja nisu osjetno razmaknuta od
stalnih naselja i nije im dokazivo pozarno odjeljivanje. Stalna naselja ravnomjerno su
disperzirana prostorom od koji je najvece i najnapucenije naselje Babino Polje. Tipi¢nog su
ruralnog oblika kao i na drugim otocima. Unutar naselja nalazi se dio objekata kulturno —
povijesnog znacenja, objekat uprave javne lokalne samouprave i Republike Hrvatske i mali dio

ugostiteljskih objekata.

Stare jezgre naselja su mikro—jezgre nastale u razdoblju zbijanja gradevina na povisenim
obrancima kako bi se stanovnis§tvo obranilo. Prolazi izmedu gradevina Cesto su uski i strmi te
stepenastog oblika. Vecina ih je stare kamene, masivne gradnje s drvenim medukatnim i
tavanskim konstrukcijama i prozora zastiéenih drvenim $kurama®. Cjeline starih gradevina su
Cesto zajednickih razdvojnih zidova 1 ponegdje medusobno spojenih drvenih krovnih
konstrukcija. Njihova prosje¢na starost je stogodi$nja Sto uzrokuje lose gradevinsko stanje,
odnosno gradivo je velikim dijelom gorivo i sukladno time gradevine su razli¢ite vatrootpornosti
i visokog pozarnog opterec¢enja. Opasnost od izbijanja pozara je povecana uz grijanje fosilnim i
drvenim gorivima te nesuvremenim elektroinstalacijama. Unutar tih podru¢ja nema pozarnih

zapreka, a mjestimi¢no viSa gustoca izgradenosti pretpostavlja mogucénost brzog Sirenja pozara.

Sregionalna rije¢ za drveni kapak na prozoru od punog drveta koji u potpunosti zatvara i zatamnjuje prostoriju
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Na slici 13. prikazan je najuzi prolaz na otoku Mljetu od 2,6 m.

Sl. 13. Najuzi prolaz na otoku od 2,6 m [23]

Opasnosti kod svih dijelova naselja su:

grijanje objekata krutim (drvo) i teku¢im (loz-ulje) gorivom,

kod starih objekata otvoreni plamen, dimovodni kanali i elektroinstalacije polozene u
blizini drvenih konstrukcija,

prijenos pozara izmedu zgrada zbog nejasno odvojenih zelenih povrSina s visokim 1
niskim raslinjem od zgrada,

prijenos pozara izmedu naselja i Sumskih, odnosno poljoprivrednih povrS§ina zbog
nedovoljnog razmaka bez gorive tvari,

prosjecna starosna dob ljudi je poviSena i time nepovoljna uslijed opadanja radne
sposobnosti 1 paznje,

prosjecna gustoéa naseljenosti je niska i nepovoljna zbog ¢ega nema ni jednog naselja
s dovoljno velikim brojem stanovnika za odabir raspoloZive dobrovoljne aktivnosti za

zastitu od pozara.
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Pristup kopnom je jednostran jer su sva naselja na izrazenoj strmini i kaskadno oblikovana. Veci
dio naselja povezuje samo jedna asfaltirana prometnica prihvatljive Sirine i nagiba i najéeSce
prolazi uz samo naselje bo¢no i nize. Samo do prvog niza gradevina uz tu prometnicu moguce je
brzo i jednostavno intervenirati uobi¢ajnim vatrogasnim vozilima. Prilaz vatrogasnih vozila do
gradevine nije mogu¢ zbog premale Sirine, konfiguracije prilaza i nemogucnosti organiziranja
povrSina za operativni rad vatrogasne tehnike sukladno Pravilniku o uvjetima za vatrogasne
pristupe. Prolazi unutar jezgri nisu pristupacni za tehniku, a time se javlja problem evakuacije. U
nezaposjednutim podru¢jima uz obalu i u unutrasnjosti ima malo uredenih i prohodnih

prometnica koje vode uz polja kr$kih zaravni i uzduz strmih padima.

Pristup morem s mogucno$éu intervencije tehnikom s kontinenta je ograniCen jer vrijeme
intervencije kod postojece trajektne veze je predugo, odnosno vece od dva sata. Pristup zrakom
je ogranicen jer na otoku nema izgradenih sletnih staza za zrakoplove, a jedina uvjetna pozicija
za slijetanje helikoptera nalazi se u blizini Solina. U vrijeme pozara vremenski uvjeti nisu
prihvatljivi za intervenciju, dok moguénost kanadera i helikoptera ovise o bazi i vremenskim
uvjetima za letenje. S obzirom da je najbliza baza u Zemuniku (Zadar) od koje do otoka
zrakoplovom treba oko sat vremena te helikopterom viSe od sat vremena, razdoblje do

intervencije zra¢nim putem je dugo. [22]

4.4. Pozarna ugrozenost na podrucju Nacionalnog parka Mljet

Na podrucju Nacionalnog parka Mljet, op¢i parametri poZarne ugrozenosti su:

- karakteristike pozara, to jest mogucnost 1 brzina gorenja, pozarno opterecenje,
opasnost od Sirenja i prenoSenja poZzara, stvaranje dima te razvoj otrovnih produkata,

- vrijednost imovine u jedinstvenosti ekoloskog sistema i endemicnih vrsta flore i faune
koje su u slucaju pozara se mogu djelomi¢no ili potpuno ostetiti i unistiti prirodne
vrijednosti parka,

- opasnost za ljude i Zivotinje proizlazi iz isijavanja topline prilikom sagorijevanja

gorivog materijala, urusavanja dijelova objekata, stabala i grana,
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- opasnost za prijenos i Sirenje pozara Sumskih kompleksa zbog sastava gorive tvari,
razvedenosti vegetacije 1 nedostatku odgovaraju¢ih pozarnih prepreka,

- prirodne katastrofe i rizik od covjeka.

Polozaj otoka, oblik i povrSina pogodni su za proljetna i ljetna nevremena, odnosno povecan
rizik od pozara uzrokovan je atmosferskim elektricnim praznjenima. Veliki nagib na strminama
tla povisuje rizik od vertikalnog Sirenja pozara zbog termodinamickih promjena bez obzira na
utjecaj vjetra. Meteoroloske prilike se mjenjaju tijekom dana Sto utjeCe na razvoj i Sirenje pozara,
odnosno nakon izlaska sunca temperatura pocinje rasti, a relativna vlaga zraka smanjuje $to u
konac¢nici povecava isparavanje i postepeno suSenje materijala. Proces isusSivanja pojacavaju
lokalni vjetrovi koji su na Mljetu svakodnevna pojava sa smjerom i ucestaloS¢u pogodni za

razvoj 1 Sirenje pozara na juznom i jugozapadnom dijelu otoka.

Sumski kompleksi na prostoru parka omedeni su obalnim rubom, odvojeni proplancima,
obradenim zemljiStima te asfaltiranim cestama i makadamskim Sumskim putevima. Na rizik
nastajanja 1 moguce Sirenje pozara utjecu prisutnost Cetinarskog bora na juznom dijelu parka,
gustoca 1 vlaznost gorivog materija zbog utjecaja vjetra, insolacije 1 oborina, necistoca i
neurednost Suma, prekrivenost tla suhim iglicama i liS¢em, suho¢a Sume, starost Sume te
nedovoljan broj protupoZarnih prosjeka, vatrobranih prepreka i Sumskih puteva dovoljne Sirine
da onemogudi ili oteza prijenos pozara. (Slika 14. i 15.) Pristup vatrogasaca i vatrogasne tehnike

je otezan i dijelom neizvediv. [24]

42



SI. 15. Prikaz otezanog gasenja pozara u Nacionalnom parku Mljet [26]
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4.4. Mjere zastite od poZara na otoku Mljetu

4.4.1. Gospodarski objekti

U gospodarskim objektima nije utvrdena djelatnost koja moze dovesti do eksplozija i koja
skladisti velike koli¢ine zapaljivih tekuéina i opasnih tvari. Na otoku nisu utvrdene gradevine
visoke pozarne ugrozenosti, ali u sluCaju havarije i istjecanja energenata, zapaljenja robe ili
repromaterijala uz Sirenje otrovnih produkata neophodna je brza intervencija JVP na obaranju i
usmjeravanju oblaka i njegovom gaSenju. U svim su objektima su provedene osnovne mjere
zaStite od pozara: vatrogasni aparati, pozarno odjeljivanje te nosiva vatrootpornost uz
osposobljenost djelatnika za provedbu mjera zasStite od pozara i pocetno gasenje aparatima na

svojim radnim mjestima.

4.4.2. Ugostiteljski objekti

Od ugostiteljskih objekata najznacajniji pojedinacni subjekt je Atlas hotel Odisej d.o.0., (slika
16.) smjesten u slabo pristupac¢noj obalnoj zoni naselja Pomena i okruzen je Sumom bez
1zrazenog razmaka uz prisutnost 1 pojacanu aktivnost gostiju 1 vecu pozarnu ugrozenost. U hotelu
se provode osnovne mjere zaStite od poZara, ali bez prisutnosti hidrantske mreZe. Svi stalni
djelatnici osposobljeni su za provedbu mjera zastite od pozara i za pocetno gaSenje poZara na
svojim radnim mjestima. Njegovim renoviranjem izraduju se prikazi mjera zastite od poZara na
temelju osnovnih i drugih mjera, a mjera zastite od pozara podiZze se uvodenjem tehnickih

sustava 1 pozarnog odjelivanja.

U granicama postoje¢ih manjih kampova ne postoje pozarom ugrozene gradevine. Vatrogasni
pristupi su primjereni, a loZiSta su zabranjena ili su pod nadzorom. Opremljeni su prijenosnim
vatrogasnim aparatima, dok nema hidrantske mreze i provedbe obaveze posjedovanja pricuva

vode. U odnosu na otvorene okolne prostore sigurnosni pojasevi nisu ostvareni.
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SI. 16. Prikaz hotela “Odisej” u naselju Pomena [27]

4.4.3. Sumske povrsine

Provodenja mjera zaStite od pozara na Sumskim povrSinama temelji se na Zakonu o Sumama,
Zakonu o poljoprivrednom zemljistu, Zakonu o poljoprivredi 1 Zakonu o zastiti od pozara te u
skladu s Pravilnikom o zastiti Suma od pozara. Na drzavnim i privatnim povr§inama razvijen je
izletnicko — rekreacijski turizam koji utjeCe na povecanje pozarne ugrozenosti. Na podruc¢ju
Sumarije Dubrovnik tijekom godine se provode preventivne mjere zaStite od poZara koje
obuhvacaju plansku izradu karte po stupnjevima ugrozenosti Sumskih povrSina, motrilacko —
dojavne sluzbe sa sistemom mobilne veze, prorjedivanja, ¢iS¢enja Sumskih puteva i prosjeka,

promidzbe i znakova zabrane lozenja vatre i upozorenja.
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Prema procjeni mjere zastite od pozara na Sumskim povrSinama nedostaci su:

- privatne i drzavne Sumske povrsine su neuredene,
- upitna provedba mjera za vrijeme lova i rekreacije,
- znakovi upozorenja i edukativni panoi,

- sredstva i oprema za pocetno i produzeno gasenje,

- prohodni Sumski putevi ili prosjeke. [22]

4.4.4. Poljoprivredne povrSine

U vrijeme radova ciSenja i sazrijevanja, tijekom berbe i zbog spaljivanja, mehanizacije i
frekvencije ljudi poveéana je opasnost od izbijanja pozara. Prema procjeni mjere zastite od

pozara na poljoprivrednim povr$inama nedostaci su:

zapustene 1 potpuno zarasle povrSine lako prenose pozar,

- dvojbena provedba propisanih mjera kod spaljivanja biljnog otpada,
- edukativni panoi,

- sredstva i oprema za pocetno i produzeno gasenje,

- neprohodnost poljskih puteva.

4.4.5. Skladistenje 1 manipulacija opasnim tvarima

Mjesta za pretakanje i1 tehnologija za zapaljive tekucine osigurana su i1 oznacena sukladno
propisima. Zapaljive tekucine, plinovi i druge opasne tvari koje se drze, skladiSte i koriste za
potrebe domacinstava i pravnih osoba dijelom su u podzemnim, a dijelom u nadzemnim
spremnicima i posudama. Zbog neprimjerenog drzanja i manipulacije tim posudama prisutna je
stalna opasnost jer se po domacinstvima ne moze procijeniti koli¢ina 1 ispravnost drzanja. Pravne
osobe provode mjere zastite od pozara i ne utjeCu na povecanje ugrozenosti, dok domacinstva

utjecu na povecanje ugrozenosti.
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4.4.6. Promet

Cestovni promet koji ukljuuje osobna, teretna i1 putnicka vozila nije intezivan. Posljedice
cestovnih prometnih nesre¢a te needuciranost i neodgovornost pusac¢a u vozilima mogu biti
katastrofalne. Uz malu frekventnost i redovno ¢iS¢enje pojaseva uz prometnice, mjere zastite od
pozara provode se primjereno okolnostima i promet malo poveéava pozarnu ugrozenost. U
akvatoriju Javne uprave nacionalnog parka Mljet javlja se veliki broj nauti¢ara koji pristaju u
lukama na malobrojnim vezovima ili sidre u lu¢kim vodama i uz mljetske otocice. Nije moguce
osigurati stalan i potpun nadzor, edukaciju korisnika plovila u kretanju i ponaSanje pri silasku na
kopno. Vezovi i pristaniSta nisu opremljeni za pozarnu intervenciju, nedostaju hidranti i
vatrogasni aparati, a na nekim mjestima nije zaprijecen prijenos pozara na kopno. Nautika na

otoku neprimjetno povecava pozarnu ugrozenost.
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5. ZAKLJUCCI

Pozari raslinja u Republici Hrvatskoj, a posebice na priobalju, iz godine u godinu rastu.
Vatrogasci, piloti kanadera i airtraktora bore se nadljudskim silama kako bi ga ugasili, smanjili
materijalnu Stetu, obranili kuce i imovinu ne ugrozavajuci ljudske zivote. Iza nas je ljetna sezona
koja nije prosla bez dana pozara, ali i medijske paznje. Upravo mediji su bili prijenosnici
stvarnog stanja na pozaristu, gdje su dobrovoljna i profesionalna vatrogasna drustva radila dan i
no¢ uz minimalnu opremu i sredstva, ostavljajuci svoje obitelji kako bi ugasila pozar i nekome

obranila kucu ili zemljiste od pozara, riskirajuci vlastiti zivot.

Problem pozara na priobalju su namjerna potpaljivanja povrSina kako bi poljoprivredna zemljista
prenamjenili u gradevinska, a osim toga tu se pojavljuju meteoroloske prilike na koje se ne moze
utjecati, ali ako su pozari pravovremeno otkriveni oni se, uz brzu intervenciju i potrebnu
vatrogasnu tehniku i opremu, mogu sprijeciti. Drzava kao zajednica, u smislu vatrogastva od
jedinica lokalne samouprave do ministarstva ne funkcionira, zbog ¢ega i dolazi do “bjezanja” od
pozara i dizanja pucke uzbune jer nemaju dovoljno ljudstva, dok je postoje¢a oprema cesto
dotrajala i stara, pogotovo u dobrovoljnim vatrogasnim drustvima koja se vecinom sama

financiraju.

Iskustvom boravka dvije godine na otoku i kroz razgovor sa stanovnicima i vatrogascima nije
bilo teSko uociti da su opasnosti od poZara na svakom koraku, pogotovo u ljetnim mjesecima
kada je cirkulacija ljudi veca zbog turizma. Mjere zastite od pozara su provedene, ali i dalje
nedostatne zbog neuredenih, neprohodnih cesta i Sumskih puteva zbog Cega pozar koji se
nekontrolirano $iri niz vjetar je nezaustavljiv 1 dolazi do katastrofalnih posljedica za najzeleniji
otok na na$oj obali. Tako je mala vjera oto¢ana u vatrogasce, oni svojim iskustvom, znanjem,
opremom i tehnikom kojom raspolazu uspjesno ugase svaki pozar, bio on malih ili velikih

razmjera.
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7. PRILOZI

7.1. Popis simbola

POPIS SIMBOLA (KORISTENIH KRATICA)
DVD Dobrovoljno vatrogasno drustvo
JVP Javna vatrogasna postrojba

NP Nacionalni park

DAP Diamonijev hidrofosfat

MAP Monoamonijev dihidrofosfat
JUNP Javna uprava nacionalnog parka

7.2. Popis slika

POPIS SLIKA:

Stranica
Sl. 1. Prikaz bacanja reterdanata iz zrakOplOVa............cccccviiiiiiiicie e, 11
S1. 2. Prikaz podzZemnOg POZATA........cc.eeuiriiriiiiiiieeitenieeie e 17
SI. 3. PriKaz PrizeMNOQ POZATA. .......ccueeeueeuieeriereeeieeeteeteeseeaesseesteeseesseesteaseesseesseaseesseesseeneesseesseeneensens 18
Sl 4. PriKAzZ OVISNOZ POZATA. .....eeueeueitiitiitiiiieieeee ettt sttt sttt bbbt et bbb sbeebeene e e e e 19

SI. 5. Prikaz vatrogasca u gaSenju Sumskog pozara s osobnom zaStitnom
OPremMOM......cccvvvveerveeennne 23
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S1. 6. Vatrogasno vozilo specijalizirano za SUMSKE POZATE..........c.cecueerveeriierieeeiiiesiieeiee e eiee e 25

S1. 7. Prikaz gasenja pozara s vatrogasnog plovila............ceecveriieiiiiiiiiiiiie e 26
S1. 8. Prikaz gasenja pozara helikoptorom pomocu Kruske..........coevveeriiiiiiiiiiiiiniieeeee 27
S1. 9. Prikaz gaSenje pozara bacanjem vodene bombe iz airtraktora.....................oooiL. 28
SI. 10. OtOK MIJEBEHZ ZFAKA. ..ot 34
S1. 11. Vozni park u sjediStu JVP MIJEL.......ooiiii e 37
Sl. 12. Vozni park JVP Mljet U iSPOStaVi STKJEIICA.........cciririiiieiiei s 37
S1. 13. NajuZi prolaz na OtOKU 00 2,6 M.......ccuiiiiiiiiiieiesie et 40
Sl. 14. Prikaz neprohodnosti vatrogasnih vozila u Nacionalnom parku Mljet.............ccccovevveiiennenn, 43
Sl. 15. Prikaz otezanog gasenja pozara u Nacionalnom parku MIjet...........ccooevviiiiiiiiiinicicnenn, 43
Sl. 16. Prikaz hotela “Odisej” u naselju POMeNna...........cccviiiriiniiiiniiniiiciiiiiei e 45

7.3. Popis tablica

POPIS TABLICA:

Stranica
LI TR o T [ T=1 - B V7 L OO PRSP 2
Tab. 2. Razvedba poZara prema gradivu KOje gOTi. . ....cccovviiiiiiiiiiiiiiii e 4
Tab. 3. Podjela sredstava za gaSenje prema uvjetima gorenja 1 ucincima gasenja..........ccveeervveeriuneens 8
Tab. 4. Vatrogasni ustroj Na OtOKU MIJELU...........civiiiiiiiicec e 36
Tab. 5. Pozari na podru¢ju Op¢ine Mljet prema evidenciji JVP Mljet od 2004. godine
o [0 I 0 Ao oo 11 T SO PSUPPPPR 38
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