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PREDGOVOR

Izjavljujem da sam ovaj rad izradio samostalno koriste¢i steCena znanja tijekom studija i

navedenu literaturu.

Tijekom izrade ovoga ZavrSnog rada nastojao sam obuhvatiti osnovnu problematiku kolegija
,Sustav vatrodojave i gasenja“ te znanje i znanstvene metode steGene pod budnim okom
nositelja kolegija i mentora, poStovanog profesora mr. sc. Pordija Todorovskog, opisati i

primijeniti na konkretne primjere iz prakse.

Mentorov sustavni pristup i metodi¢nost kojima se koristi pri nesebicnom prenosenju znanja i
istrazivanju stanovite problematike u podrucju zastite od pozara uvijek ¢e mi sluziti kao
temelj u daljnjem radu i1 konstantnom stru¢nom usavrSavanju na polju cjelokupnog sustava

Sigurnosti 1 zaStite.

Ovaj rad posvecujem svojoj obitelji koja mi je omogucéila studij na Veleucilistu u Karlovcu,
prijateljima i svima onima koji su me bodrili u trenucima kada je to bilo najpotrebnije, a tim
viSe kako se studij priblizavao kraju. Ovim putem se Zelim zahvaliti svojim kolegama 1
profesorima koji su mi omogucili stjecanje svih znanja, kao i dostupnost svim potrebnim

informacijama, koja su mi sluzila u izradi ovog zavrSnog rada.

Aleksandro Nikoli¢



SAZETAK

Kako bi stabilni sustavi mogli obavljati funkcije za koje su projektirani moraju biti zasticeni
od mogucénosti i posljedica pozara. Kvalitetan sustav za gasenje pozara moze imati veliku

ulogu u spasavanju ljudi i imovine poduzeca. Za to se brine djelatnost zastite od poZara.

U prakti¢nom dijelu opisao sam rad stabilnog sustava za gasenje - sprinkler sustava jednog od
primarnih i najstarijih sustava za gaSenje u uporabi. Opisao sam mokri i suhi (kombinirani) tip
sprinkler sustava za gasenje pozara koji posjeduje hotel Alhambra na otoku LoSinju. Pri izradi
rada pridrzavao sam se propisa, opisao sam dijelove sprinkler sustava, njegov rad te naveo

faze odrzavanja navedenog sustava.

Kljucne rijeci: pozar, stabilni sustavi za gasenje pozara, sprinkler sustav, odrzavanje, zastita

od pozara

SUMMARY

In order for the stabilized systems to perform the functions for which they are designed they
are must be protected from the capabilities and consequences of the fire. A high-quality fire
extinguishing system can play a major role in rescuing people's and property's businesses.

This is done by fire protection activity.

In the practical part | described the work of a stable sprinkler system - a sprinkler system, one
of the primary and oldest extinguishing systems in use. | described a wet and dry (combined)
type sprinkler fire extinguisher system owned by the hotel Alhambra on the island of Losinj.
While preparing the final paper | followed the regulations, described the parts of the sprinkler
system, described his work and mentioned the maintenance phases of the system.

Key words: fire, stable fire extinguishing systems, sprinkler system, maintenance, fire
protection
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1. UVOD

1.1 Predmet i cilj rada

Na pragu 21. stolje¢a razvoj tehnologije u industriji dosegao je neo¢ekivano velike razmjere i
donio ¢ovjeku nove brige kako da zastiti sebe i svoju okolinu od opasnosti i neocekivanih
situacija. Posebno su se pojavile sve vece opasnosti od pozara i stoga je bilo nuzno izraditi §to
bolje uredaje i sredstva za otkrivanje, dojavu i1 gasenje pozara. I u nasoj je zemlji proteklih
dvadeset godina ucinjen veliki napredak u preventivnom i operativnom djelovanju protiv

poZara.

Osnivaju se nove tvrtke 1 poduzeca za za proizvodnju uredaja, opreme i sredstava za gaSenje
pozara i spaSavanje. Usvajaju se novi, efikasniji proizvodi, koji se ve¢ upotrebljavaju u
svijetu, ali se pronalaze i nova rjeSenja u spreavanju i gaSenju pozara, za tehniCke
intervencije spasavanja ljudi i imovine u prirodnim nepogodama, havarijama i dr.

Predmet ovog zavr$nog rada je opis stabilnog sustava za gaSenje pozara, odnosno sprinkler
sustava u objektu hotela Alhambra, koji se sastoji od dva tipa sustava: mokrog i suhog.

Isto tako dalje u nastavku govori se o temeljnim zahtjevima zastite od pozara gradevine,
posebnim mjerama zastite od pozara hotela, ali i opéenito o stabilnim stabilnim sustavima
za gaSenje u hotelskim poduze¢ima kao i na kraju konkretan primjer jednog od sprinkler
sustava koji se koristi u navedenom hotelu.

Osnovni cilj je upoznati sustav zastite kojim se propisuju odredene mjere koje je potrebno
provoditi u svrhu zastite Zivota, materijalnih dobara i okoliSa od poZara. Neizostavan dio su
svakako Zakon o zastiti od pozara i uz njega prihvaceni dodatni pravilnici kojima se ureduje
ovaj sustav zastite od pozara.

Takoder cilj je opisati i protupozarne zastitne mjere koje se poduzimaju u hotelima na
otocima i priobalju te uz njih dati prijedlog novih mjera ZOP-a. Ujedno ¢u prikazati i
objasniti primjenu sprinkler sustava, jednog od stabilnih sustava za gaSenje pozara na

odabranom objektu.



1.2. lzvori podataka i metode prikupljanja

Za teoretski dio rada koriStene su najrelevantnije knjige, ¢lanci, publikacije 1 ponajvise

prirucnici iz podrucja zastite od pozara.

Prikupljanje literature trajalo je nekoliko mjeseci, a naj¢es¢i izvori podataka uz preporucenu

literaturu bile su: znanstvene i stru¢ne domace i strane publikacije 1 internet trazilice.

Empirijski dio rada, odnosno prikaz stabilnog sustava za gaSenje pozara — sprinklera,
omogucen je uvidom u postojeéi objekt na licu mjesta i pomoc¢u dokumentacije vezane za

razmatrani objekt.

1.3. Povijest sustava za gaSenje poZara

Povijest sustava za gasenje pozara (sprinkler sustava) seze u daleku proslost iz 15. stoljeca
kada je domiSljati izumitelj Leonardo Da Vinci instalirao prvu inaicu sustava u vlastitoj
kuhinji. Prvi moderni sustav za gaSenje poZara je postavljen u glasovitom West End teatru u
Londonu. Arhitekt Wiliam Congreve projektirao je sustav safinjen od 400 bacvi od
dvjestotinjak litara koje su napajale cjevovod. Na cjevovodu su izbuSeni provrti od pola in¢a
na mjestima za koje arhitekt smatrao da su kriti¢na. Taj sustav je ujedno 1 prvi patentirani

sustav za gasenje pozara.

Najcesce gradevine u koje su sistemi bili ugradivani su tvornice. Tako je Henry S. Parmalee
izumio prvu automatsku mlaznicu da bi zaStitio vlastitu tvornicu glasovira. Njegovu
konstrukciju je unaprijedio Frederick Grinnell da bi 1890. godine patentirao dizajn s

staklenom ampulom u mlaznici, dizajn koji se u sustini do dan danas koristi.

U Hrvatskoj se kao prvi sustav za gasenje pozara — sprinkler sustav, spominje onaj koji je
ugraden u tvornici tekstila u Dugoj Resi kraj Karlovca. Razvoj sustava za gaSenje poZzara
aktivno prati brzi razvoj gradevinskog sektora i nastoji biti u korak s razvojem novih
materijala. Tako danasnji sustavi nisu samo bazirani na sustavima za gaSenjem vodom vec
postoji niz razli¢itih plinova koji su neskodljivi po ljudsko zdravlje, a omogucéuju visestruko

brze gaSenje u zatvorenim prostorima.



Naslici 1. je predodzba shematskog prikaza sustava iz 1874. godine.

Slika 1. PredodZba shematskog prikaza sustava iz 1874. g. [1]



2. OSNOVNA DOKUMENTACIJA ZOP-a GRADEVINA TE PROPISI

2.1. Elaborat zastite od poZara gradevine

Elaborat protupozarne zastite gradevine rjeSava, provjerava i dokazuje ispravnu provedbu
propisanih mjera protupozarne zastite. Elaborat protupoZarne zastite gradevina u kojima rade,
stanuju ili borave ljudi, mora osigurati nesmetanu evakuaciju iz ugrozene gradevine.
Sprjecavanjem ugradnje zapaljivih i brzo gorivih materijala, elaboratom zastite od pozara se
ujedno definira izolacija 1 sigurnost horizontalnih i vertikalnih povrSina, izlaza i putova

evakuacije iz gradevine.

Sustavna zastita od pozara gradevine podrazumijeva organizacijske, tehnicke 1 druge mjere i
radnje za otklanjanje opasnosti od nastanka pozara u gradevini:
- rano otkrivanje pozara u gradevini
- obavjeséivanje korisnika gradevine o izbijanju pozara
- sprjeCavanje Sirenja pozara i dima u gradevini te ucinkovito gasenje pozara u
gradevini
- sigurno spasavanje ljudi iz pozarom ugrozene gradevine

- sprjeCavanje i smanjenje Stetnih posljedica pozara u gradevini [2]

Podaci iz elaborata sluze za projektiranje mjera zastite od pozara pri izradi glavnog projekta
gradevine glede ispunjavanja bitnog zahtjeva zaStite od poZara. Podaci (zahtjevi 1/ili
ogranicenja) o sustavnoj zastiti od pozara gradevine koji utjecu na projektiranje mjera zastite

od pozara su:

a) popis propisa, normi te projekata i druge tehnicke dokumentacije, literature i drugih izvora
informacija koji su posluzili za izradu elaborata 1 utvrdivanje podataka (zahtjeva i/ili
ogranicenja) o sustavnoj zastiti od pozara gradevine
b) prikaz primjenjivih priznatih metoda proracuna i modela za dokazivanje ispunjavanja
bitnog zahtjeva zastite od pozara (ako postoje) koji sadrzi:

- nazive i verzije primjenjivih metoda i/ili modela

- kratak opis i1 podrucje primjene



c¢) spomenicka svojstva kulturnog dobra koja se Stite s obrazlozenjem potrebe odstupanja od
bitnog zahtjeva zastite od pozara pri rekonstrukciji i preporukom za odabir nacina na koji se
moze nadomjestiti ispunjenje bitnog zahtjeva (odgovaraju¢im tehnickim rjeSenjem gradevine
ili drugom mjerom na pouzdani nacin)
d) zateCena i1 buduca svojstva zastite od pozara postojece gradevine u odnosu na zahtijevane
elemente pristupacnosti s obrazloZzenjem potrebe odstupanja od bitnog zahtjeva zastite od
pozara pri rekonstrukciji i preporukom za odabir na¢ina na koji se moze nadomjestiti
ispunjenje bitnog zahtjeva (odgovaraju¢im tehni¢kim rjeSenjem gradevine ili drugom mjerom
na pouzdani nacin)
e) znacajke susjednih gradevina koje utjeCu na tehnicko rjeSenje odredivanja nacina
sprjeCavanja Sirenja vatre na susjedne gradevine (odredivanje sigurnosne udaljenosti ili
pozarno odijeljivanje) u glavnom projektu gradevine
f) znacajke predvidive vatrogasne tehnike i1 njezine uporabe koje utje€u na tehnicko rjeSenje
vatrogasnih pristupa (brojnost, znacajke i oznacavanje) u glavnom projektu gradevine
g) znacajke predvidivog nacina uporabe gradevine, pozara koji moze nastati u gradevini te
nac¢ina napuStanja odnosno spaSavanja osoba iz gradevine (osobito osoba smanjene
pokretljivosti), koje utjecu na:
- tehnicko rjesenje o¢uvanja nosivosti konstrukcije gradevine u odredenom vremenu u
glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjeSenje izlaznih puteva za spasavanje osoba (broj, znacajke i oznac¢avanje) u
glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjeSenje sprjeCavanja Sirenja vatre i dima unutar gradevine (broj, oblik 1
raspored pozarnih odnosno dimnih sektora) u glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjeSenje granica poZarnih i dimnih sektora (svojstava otpornosti na pozar i/ili
reakcije na pozar te na¢in izvedbe ili ugradnje)
- elemenata gradevine koji se nalaze na granicama pozarnih i1 dimnih sektora —
zidovi, vrata, zaklopci, brtve, premazi i drugo) u glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjeSenje mobilne opreme i stabilnih sustava za gaSenje pozara (brojnost,
nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznac¢avanje) u glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjeSenje stabilnih sustava za dojavu pozara (brojnost, nacin ugradnje,
raspored, znacajke i oznacCavanje) u glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjeSenje stabilnih sustava za hladenje u slucaju pozara (brojnost, nacin

ugradnje, raspored, znacajke i1 oznacavanje) u glavnom projektu gradevine



- tehnicko rjeSenje stabilnih sustava za detekciju zapaljivih plinova i para (brojnost,
nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom projektu gradevine
- odredivanje zona opasnosti od eksplozivnih plinova, para, prasina i maglica ili
eksplozivnih tvari u glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjesenje protueksplozijski zasti¢enih elektri¢nih i drugih uredaja i opreme te
protueksplozijski izvedenih instalacija (brojnost, na¢in ugradnje, raspored, znacajke i
oznacavanje) u glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjeSenje provjetravanja i ventilacije prostora koji potencijalno mogu biti
ugrozeni eksplozivnom atmosferom u glavnom projektu gradevine
- tehnicko rjesenje ventilacije 1 klimatizacije za odvodenje topline i dima u slucaju
pozara (nacin ugradnje 1 znacajke uredaja, opreme i instalacija) u glavnom projektu
gradevine
- tehnicko rjeSenje napajanja sigurnosnih sustava u glavnom projektu
h) znacajke pozara koji moze nastati uslijed predvidivog nacina koriStenja gradevine, poZarne
opasnosti 1 pozarnog opterec¢enja pojedinih prostora u gradevini te neispravnosti predvidivih
funkcionalno-tehnic¢kih sklopova gradevine koji mogu prouzro€iti nastajanje i omoguciti
Sirenje pozara (elektricne i strojarske opreme 1 instalacija, plinske instalacije, gromobranske
instalacije, dimnjaka 1 lozista), koje utjeCu na tehnicko rjeSenje dano u glavnom projektu
gradevine
i) zahtjeve za izradu, posjedovanje i smjestaj pisane dokumentacije, uputa za rukovanje i
postupanje u slucaju opasnosti od pozara kao i oznaka opasnosti

J) zahtjeve za smjeStaj osoba, uredaja, opreme 1 vozila za potrebe vatrogasne sluzbe

Provedene mjere moraju biti prikazane u elaboratu pregledno, tako da se na temelju
tekstualnih objasnjenja, proracuna i grafickih prikaza moze pouzdano ocijeniti predvideni,
odnosno odabrani sustav protupozarne zaStite, njegova funkcionalnost i djelotvornost.
Tekstualni dio elaborata uz naslov, registraciju projektne organizacije i ovlaStenje
projektanata, sadrzi i popis primijenjenih propisa. Osnovu tekstualnog dijela elaborata
predstavljaju prikazi situacije gradevine i prometnica, tlocrtnog rasporeda prostora, odabranih
materijala i konstrukcija, putova evakuacije, pozarnog opterecenja, elektri¢ne instalacije i

hidranata, protupozarnih aparata i dr.



U grafickom dijelu elaborata arhitektonski se projekti (situacija, tlocrti i presjeci) upotpunjuju
prikazom provedenih mjera protupozarne zastite. Oznake unesene u projekt obrazlazu se u

posebnom prilogu legendi. Grafic¢ki prikazi mogu sadrzavati ove podatke:

evakuacijske putove s oznakama izlaza

poZarne putove, pristupnu cestu za vatrogasna vozila u slucaju vatrogasne intervencije

raspored aparata za suho gasenje pozara

protupozarnu hidrantsku mrezu s vodom i dr. [2]

Na slici 2. su navedeni osnovni pristupi pri izradi protupozarnog elaborata.

POSTUPCI PROJEKTIRANJA

GRADEVINA U PODRUCJU
ZASTITE OD POZARA
|

[

CLANAK 25 - STAVAK 2
PREKO UVJETA DANIH U
ZAKONSKOJ REGULATIVI

Slika 2. Osnovni pristupi pri izradi protupoZarnog elaborata [2]

2.2. Zakoni i pravilnici ZOP-a koji se najce$¢e primjenjuju

Kako bi se osigurala kvaliteta, sigurnost gradevine i njezinih korisnika zakonom su propisani

zahtjevi koji se moraju zadovoljiti.



Pregled zakona koje mora zadovoljiti svaki projekt stabilnog sustava za gaSenje:

zakon o gradnji NN 153/13

zakon o prostornom uredenju NN 153/13

zakon o zastiti na radu NN59/96, NN94/96, NN114/03, NN100/04, NN86/08,
zakon o zastiti od pozara NN92/10

zakon o normizaciji NN80/13

zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode 1 ocjenjivanju sukladnosti
zakon o gradevnim proizvodima NN73/13

zakon o drzavnom inspektoratu NN116/08, NN123/08, NN49/2011

U Republici Hrvatskoj su propisani zahtjevi definirani Zakonom o gradnji. Jedan od temeljnih

je 1 onaj kojime je propisana sigurnost u slucaju izbijanja pozara:

nosivost gradevine mora biti zajamcena propisani vremenski period

gradevina mora biti projektirana na nacin da se Sirenje pozara i dima svede na
najmanju mogucéu mjeru

projektirani evakuacijski putevi budu $to kra¢i da se zastiti sigurnost korisnika
gradevine

u slucaju potrebe za intervencijom vatrogasaca ili drugog spasilackog tima njihova

sigurnost se uzima u obzir

Pregled pravilnika koje mora zadovoljavati svaki projekt stabilnog sustava za gasenje:

pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara NN44/12

pravilnik o revidentima iz zaStite od pozara NN141/11

pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zaStite od pozara predvidenih u glavnom
projektu NN88/11

ravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju pozara NN29/13

pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN141/11

pravilnik o sustavima za dojavu poZzara NN56/99

pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN29/13

pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosSenju tereta NN42/05

pravilnik o uporabi osobnih zaStitnih sredstava NN39/06



pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti 1 ozna¢avanju gradevnih
proizvoda NN132/2008, NN147/2009, NN87/2010, NN129/2011

pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme NN 21/08

pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava NN 39/2006

pravilnik o sigurnosnim znakovima NN 29/2005

pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom NN 88/12

pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN 141/11

pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa te strojeva 1 uredaja s povecanim
opasnostima NN114/02

pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima NN 51/08
tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN33/10, NN87/10, NN146/10,
tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN05/10

tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrade

NNO03/07

Svi navedeni pravilnici razvijanju se sukladno pravilnicima koje propisuje Europska unija.

Propisi u RH primjenjuju se slijede¢im redoslijedom:

stabilni sustavi za gaSenje pozara definirani su hrvatskim zakonima, pravilnicima i
uredbama

nuzne mjere zastite od pozara preuzete su iz medunarodnih propisa

projektiranje, izvodenje 1 odrzavanje su detaljno definirani u medunarodnim
standardima 1 normama i kako takvi prihvaceni sa strane RH (VdS, CEA 4001 EN, EN
12845, NFPA13)

dodatne norme 1 standardi koje zahtijevaju narucitelji gradevina ili osiguravajuce

kuce [3]

2.3. Gradevine svrstane prema zahtjevnosti mjera ZOP-a

Podaci za projektiranje mjera zaStite od pozara u glavnom projektu, koji je sastavni dio

potvrde glavnog projekta, gradevinske dozvole, odnosno rjeSenja za gradenje prema

propisima kojima se ureduje podrucje gradenja, dobivaju se iz elaborata zastite od pozara koji

je posluzio kao podloga za njegovu izradu.



Prema zahtjevnosti mjera zastite od pozara gradevine se dijele na:

- gradevine skupine 1 — manje zahtjevne gradevine

- gradevine skupina 2 — zahtjevne gradevine

Ovdje je vazno napomenuti kako se elaborat zastite od pozara izraduje samo za gradevine
skupine 2.

Gradevine skupine 1 su: stambene zgrade bez poslovnih prostora do ukljucujuéi 10 stanova s
podzemnim garazama povrsine do 100 m? zgrade za promet i komunikacije, industrijske
zgrade 1 skladista u kojima je zaposleno manje od 100 osoba, zgrade za kulturno-umjetnicku
djelatnost i, zgrade za obrazovnu odnosno znanstveno-istraziva¢ku djelatnost s manje od 50
osoba koje istovremeno koriste gradevine, nestambene poljoprivredne gospodarske zgrade,
zgrade za obavljanje vjerskih i drugih obreda, ostale nestambene zgrade (javni zahodi,

praonice cestovnih vozila).

Gradevine skupine 2 su: zgrade za stanovanje sa viSe od 10 stanova, zgrade ugostiteljske
djelatnosti (hoteli, samostojeci restorani, barovi i ostale zgrade za kratkotrajni boravak 50 1
vise ljudi), uredske zgrade ukljucujuci i konferencijske i kongresne centre, zgrade za trgovinu
na veliko i malo povrsine poslovnog prostora iznad 100 m?, zgrade za promet i komunikacije
(zeljeznicke 1 autobusne postaje i kolodvori, lucki terminali, aerodromi i1 aerodromske zgrade
(hangari, skladiSta, kontrolni toranj), stajaliSta Ziara s prate¢im objektima, zgrade za TV,
radijsko emitiranje i1 s telefonskim centralama, garaze (nadzemne 1 podzemne) 1 parkiraliSta u

zgradama vece od 100 m?), industrijske zgrade, spremnici. [4]

Elaborat zastite od poZara izraduje se samo za gradevine skupine 2, u koji spada objekt koji

opisujem, hotel Alhambra.

2.4. Podjela zgrada i gradevina u podskupine prema jednoj od kategorija ugroZenosti od

poZara

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina i gradevinskih dijelova i prostora u kategoriju
ugrozenosti od pozara (NN 62/94, 32/97), objekti se razvrstavaju u Cetiri kategorije:

- I (lado Ih) kategorija

- Il (lai llb) kategorija

- 1l kategorija
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- IV kategorija [4]

Objekti se razvrstavaju u kategorije ovisno o veli¢ini gradevine, broju uposlenih djelatnika,
instaliranim kapacitetima za preradu, proizvodnju ili uskladistenje zapaljivih tvari.

Vlasnici ili korisnici gradevina razvrstani u I kategoriju ugrozenosti obvezni su donijeti plan
zaStite od pozara, na temelju procjene ugrozenosti od pozara, organizirati sluzbu zastite od
pozara s vatrogasnom postrojbom. Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u II
kategoriju ugrozenosti obvezni su donijeti plan zaStite od pozara na temelju procjene
ugrozenosti od pozara, te imati odgovaraju¢i broj zaposlenih radi obavljanja stalnog
vatrogasnog dezurstva. Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u III kategoriju
ugrozenosti obvezni su imati najmanje jednog djelatnika koji organizira i brine o provedbi
preventivnih mjera zastite od poZara. Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u

IV kategoriju ugrozenosti obvezni su imati djelatnika zaduzenog za poslove zastite od pozara.
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3. TEMELJNI ZAHTJEVI ZASTITE OD POZARA GRADPEVINE

Koncept zastite od pozara temeljen je na vazecim zakonima i normama i provodi se kroz
dva osnovna sustava: onemogucavanje pozara i ograni¢avanje Sirenja pozara. Protupozarna
zaStita ne zna¢i samo poduzimanje mjera pri gasenju pozara veé postavlja zahtjeve u
ranijim fazama projektiranja. Poduzimanje konstruktivnih mjera u smislu osiguravanja
sigurnosti ljudi 1 imovine te optimalna suradnja svih protupozarnih stru¢njaka i izvodaca
fokusirano je na sprjeCavanje nastanka kao i na Sirenje pozara. Gradevinska protupozarna
zasStita podrazumijeva sve gradevinske mjere usmjerene sprjecavanju Stete nastalog pozara,
kao 1 sprjeCavanje Sirenja istog, te i samospasavanje 1 spasavanje od pozara. Gradevinski
protupozarni elementi moraju biti u skladu sa zahtjevima gradevinske dokumentacije,
zakona te zahtjevima o namjeni objekta. U cilju onemoguéavanja pozara provodi se
preventivna (pasivna) protupoZzarna zastita, a u cilju ogranicavanja Sirenja pozara poduzima
se obrambena (aktivna) protupozarna zastita. Kada koncept preveniranja pozara ne jamci
dovoljnu razinu protupozarne sigurnosti zbog npr. vrlo visoke razine proracunatog rizika,
poseze se 1 za integriranjem nuznih elemenata iz koncepta upravljanja pozarom tj.

ograni¢avanja Sirenja pozara. Na slici 3. je prikazan koncept zastite od poZara.

GRADEVINSKA PROTUPOZARNA

ZASTITA
1 1
PREVENTIVNA PROTUPOZARNA OBRAMBENA PROTUPOZARNA
ZASTIIA ZASTITA
PA§IIVNA AKTIVNA
1
TEHNICKA OPREMLJENOST
I KONSTRUKCIJE ZGRADE I I ZGRADE I
T I
GRADEVINSKI RADOVI OTKRIVANJE | DOJAVA POZARA
- vanjski zidovi - ruéni javijaci poZara
- pregradni zidovi - automatski javijaci pozara
- podupore i stupovi - termodiferencijaini javjaci
- nosadi - termomaksimaini javijaci
- medukatne konstrukcije - ionizacijski javijaci
- komunikacijski putevi
- poZami zidovi
- Krovovi
1 .
IZGRADNJA - OPREMANJE SUSTAVI ZA GASENJE POZARA
- pregradni zidovi - opskrba vodom, hidranti
- slojevi podova - aparati za gaSenje poZara
- slojevi medukatnih konstrukcija - COz postojenja za gasenje
- 1zgradnja krovista - sprinkler postrojenja
1 1
TEHNICKA OPREMLJENOST ODIMLJAVANJE
- elektroinstalacije - sustavi za odvodenje dima i topline
- zagrijavanje nastalih u poZaru
- prozracivanje
- ostali clevovodi
1
POZARNI SEKTORI
- poZarmi zidovi
- razdjeini zidowvi
—kompleksni vazde zidovi
PROTUPOZARNE BARIJERE
- industrijska vrata
- protupoZarna i protudimna vrata
_protupoZarne zaklopke

I ONEMOGUCAVANJE POZARA I I OGRANICAVANJE SIRENJA POZARA I

KONCEPT ZASTITE OD POZARA
temeljen na zakonima i normama

Slika 3. Koncept zastite od pozara [5]
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3.1. Preventivna (pasivna) protupoZarna zastita

U cilju onemogucavanja nastanka pozara pri projektiranju i izgradnji gradevina poduzimaju
se 1 gradevinske preventivne tzv. pasivne mjere protupozarne zastite, ugradene u samoj
konstrukciji gradevine, kao Sto su:
- gradevinski radovi (vanjski zidovi, pregradni zidovi, stupovi, nosac¢i, medukatne
konstrukcije, komunikacijski putovi, pozarni zidovi, krovovi)
- izgradnja-opremanje (pregradni zidovi, slojevi podova, slojevi medukatnih
konstrukcija, izgradnja krovista)

- tehnicka opremljenost (elektroinstalacije, zagrijavanje, prozracivanje, ostali
cjevovodi)

3.2. Obrambena (aktivna) protupoZarna zastita

U cilju ograniCavanja Sirenja pozara pri projektiranju i izgradnji gradevina poduzimaju se 1
gradevinske obrambene tzv. aktivhe mjere protupozarne =zastite, ugradene u samoj
konstrukciji 1 tehni¢koj opremljenosti gradevine, kao Sto su:
- vatrodojavni sustav
- sustavi za gasenje pozara (opskrba vodom, hidrantske mreze, aparati za gasenje
pozara)
- stabilni sustavi za gaSenje pozara (tipa sprinkler, CO2, drencher, FM-200, Novec
1230, inertni plinovi i sl.)
- odimljavanje (sustavi za odvodenje dima 1 topline nastalih u pozaru)
- pozarni sektori (poZarni zidovi, razdjelni zidovi)
- protupozarne barijere (industrijska vrata, protupoZarna i protudimna vrata,

protupoZzarne zaklopke) [5]

3.3. Gradevinska protupoZarna zaStita

Gradevinska protupoZarna zaStita je ukupnost svih gradevinskih mjera za sprjecavanje
nastanka Steta od pozara, za sprjeCavanje Sirenja pozara, za olakSanje borbe protiv pozara kao
1 za spaSavanje ili samospasavanje osoba. Tu spadaju:

- zahtjevi glede gradevinskih materijala i1 gradevinskih elemenata

- zahtjevi glede pozarnih sektora
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- odredbe u gradevinskome zakonodavstvu, tehnickim smjernicama, nacionalnim i

medunarodnim normama [5]

Gradevinska protupozarna zaStita sadrzi sve mjere za sprjecavanje ili otezavanje Sirenja
pozara u zgradama. Da bi sprijecili nastanak pozara ili da bi nezeljene uCinke pozara sveli na
najmanju mogucu mjeru, prilikom izgradnje gradevina moraju se poduzimati odgovarajuce
mjere zastite. Te mjere zaStite ogledaju se u odabiru lokacije, medusobnih udaljenosti izmedu

gradevina, konstrukcijskih obiljezja gradevine, odabiru gradevinskih materijala.

3.3.1. Otpornost na pozar konstrukcije i elemenata

Otpornost na pozar nosivih i/ili ne nosivih konstrukcija (zid, strop, stup, greda i drugo) je
sposobnost konstrukcije ili njenog dijela da kroz odredeno vrijeme ispunjava zahtijevanu
nosivost (R) i/ili toplinsku izolaciju (I) i/ili cjelovitost (E), i/ili mehanic¢ko djelovanje (M), u

uvjetima djelovanja predvidenog pozara (standardnog ili projektiranog).

Otpornost na pozar definira se vremenom u kojem nije doslo do prekoracenja nijednog od
navedenih kriterija. Kod stupova i greda kriterij za odredivanje otpornosti na pozar je pocetak

pojave plasti¢nih deformacija.

Tablica 1. Skracenice kriterija otpornosti na pozar [6]

SKRACENICA ZNACENJE IZVEDENO (iz francuskog)
R Kriterij nosivosti Resistance
E Kriterij prostorne cjelovitosti Etancheite
I Kriterij toplinske izolacije Isolation

Otpornost na pozar drugih elemenata (vrata, poZarnih zavjesa, poZarnih premaza zaklopaca,
obujmica, kabela, zatvaraca i sli¢no), mogu sadrzavati i druge zahtjeve koji moraju biti
zadovoljeni u slucaju djelovanja pozara kao Sto su toplinsko zracenje (W), automatsko
zatvaranje (C), propusnost dima (S), kontinuitet strujnog i/ili signalnog napajanja (P ili PH),
otpornost na ¢adu (G), sposobnost pozarne zastite (K), otpornost krova (BKROV (tl)) 1
drugo, sukladno hrvatskim normama sadrzanim u Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim

zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13.).
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Vrijeme u kojem konstrukcija i elementi moraju ocuvati nosivost i druga svojstva tijekom
odredenog vremena, ¢ime se iskazuje otpornost na pozar konstrukcije i elemenata, je najkrace
vrijeme u kojem su zadovoljeni postavljeni zahtjevi. Vrijeme otpornosti na pozar izrazava se
u minutama koje se oznacavaju brojevima 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360.

3.3.2. Imobilno i mobilno pozarno optere¢enje prostora

Osnovna podjela pozarnog optere¢enja nekog prostora dijeli se na:
- imobilno pozarno opterecenje

- mobilno pozarno opterecenje

Imobilno pozarno optereéenje Cine svi gorivi materijali ugradeni u odredeni prostor - vrata,
prozori, podne i stropne obloge, krovne konstrukcije itd. Mobilno pozarno opterecenje su svi
uskladiSteni materijali u tom prostoru - oprema, namjestaj, uskladiStena roba.

PoZarno opterecenje izraCunavamo za pojedinu prostoriju, grupu ili cijelu gradevinu. Ukupno
pozarno optereCenje dobiva se zbrajanjem imobilnog i mobilnog pozarnog optereéenja
(Jedinica GJ). Specifi¢no pozarno optereéenje dobiva se tako da se izrauna prosjecni iznos
ukupnog pozarnog opterecenja po Cetvornom metru podne povrSine promatranog prostora
(GJ/m2).

Podjela na osnovu specifi¢énog pozarnog opterecenja:
- nisko pozarno opterecenje (obiteljske kuce, Skole, radionice, hoteli) - do 1 GJ/ m?
- srednje poZarno optereéenje (prodavaonice, tvornice) - do 2 GJ/ m?
- visoko poZzarno opterecenje (skladisSta gorivog materijala, drvna industrija,
biblioteka) - preko 2 GJ/ m?
Trajanje poZara ovisi 0 poZarnom opterec¢enju, odnosno o koli€ini gorive tvari po jedinici

povrsine prostorije 1 njegovoj toplinskoj mo¢i. Ovisi 1 o veli€ini pozarnog sektora. [7]

3.3.3. Pozarno sektoriranje gradevina

Pozarni sektor je dio gradevine odijeljen od ostalih dijelova gradevine gradevinskim
konstrukcijama i elementima (zidovima, stropovima, vatrootpornim vratima, ventilacijskim
zaklopkama 1 dr.) koji imaju odredenu otpornost na pozar. Osnovna uloga protupozarnog

sektora je ograniavanje Sirenja poZara, osiguranje bezopasne evakuacije osoba iz gradevine.
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Prilikom projektiranja objekta potrebno je utvrditi maksimalno dopustenu povrSinu pozarnog
sektora, ovisno o namjeni gradevine, tehnoloskom procesu, opasnim tvarima koje ¢e se
koristiti. Ukoliko ovakav zid presijeca cijelu gradevinu i nadvisuje krovni pokriva¢, mora biti
tako dimenzioniran da i dalje ima svoju funkciju i ako dode do ruSenja konstrukcije s jedne
strane zida. U slucaju da se konstrukcijski dijelovi gradevine ne oslanjaju na protupozarni zid,
tada se cijeli prorac¢un temelji na stabilnosti zida pri djelovanju optereéenja od vjetra. U praksi
Cesto imamo slucajeve da se na ovakav zid oslanjaju gradevno-konstrukcijski dijelovi tavana,
krova i sli¢no. U takvim slucajevima potrebno je na mjestu oslanjanja zid ojacati kako bi se
dobila zahtijevana otpornost prema pozaru i proracunati stabilnost za najnepogodniji slucaj
ukoliko dode do rusenja konstrukcije s jedne strane zida.

Veli¢ina pozarnih sektora ovisi o pozarnom opterecenju, otpornosti gradevine na pozar,
katnosti gradevine, vrste tehnoloskog procesa, postojanje vatrodojavnog sustava sa uredajima
za automatsko otkrivanje i automatsko gasenje pozara, itd. Na slici 4. prikazana je podjela

prizemlja hotela na pozarne sektore.

|

Slika 4. Prikaz pozarnih sektora prizemlja hotela Alhambra [8]

3.3.4. SprjeCavanje Sirenja poZzara i/ili dima unutar gradevine

Gradevina se dijeli na pozarne i/ili dimne odjeljke, ovisno o njenoj namjeni i ostalim
parametrima (pozarno opterecenje, zaposjednutost prostora, visina, sustavi za automatsku

dojavu i gasenje pozara i drugo).
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Podjelom na pozarne i/ili dimne odjeljke moraju biti obuhvacéeni evakuacijski putovi,
vertikalni kanali za vodenje raznih instalacija (ventilacijskih i klimatizacijskih sustava i
sli¢no), okna dizala ako medusobno povezuju vise pozarnih odjeljaka, prostori za smjestaj
pogonskih uredaja, prostori za smje$taj sredstava i medija sustava za automatsku dojavu i
gasenje pozara, ukoliko prema posebnom propisu njihov smjestaj nije dozvoljen u Sti¢eni
prostor, podrumske i tavanske etaze i drugi prostori s poveéanom opasnosti od nastanka

pozara i/ili eksplozija.

Pozarni i/ili dimni odjeljak mora imati odredenu otpornost na pozar i/ili propusnost dima ¢ime
se postize uvjet da se pozar i dim ne proSiri unutar gradevine, odnosno susjedne gradevine,
unutar odredenog vremena. Kako bi pozarni i/ili dimni odjeljci ispunjavali trazenu funkciju,
mora biti ispunjen uvjet ukupne stabilnosti nosive konstrukcije, ¢ija otpornost na poZar mora
biti jednaka ili ve¢a od otpornosti na pozar pojedinacne konstrukcije ili elementa s najve¢om
otpornosti na pozar, pojedinog odjeljka. PovrSine pozarnih i/ili dimnih odjeljaka i njihova

otpornost na pozar odreduju se prema posebnom propisu za pojedinu namjenu gradevine.

3.3.5. Vatrootporna vrata

Vrata otporna na pozar mogu se definirati kao pokretni element za zatvaranje otvora u
vatrootpornim zidovima koji ugraden u zid zajedno s okovom i bravama sprjecavaju prijenos
pozara i produkata izgaranja u uvjetima normiranog pozara u odredenom vremenu prema
kojem se odreduje otpornost na pozar tih vrata. Otpornost na pozar vrata i drugih pokretnih
vatrootpornih elemenata utvrduje se ispitivanjem pri ¢emu ti elementi moraju zadovoljiti
sljedece kriterije:
- cjelovitost - integritet (prema europskoj normi kriterij E), $to znaci da tijekom
ispitivanja ne smije do¢i do ruSenja ili otvaranja vrata, odnosno proboja plamena 1
vrucih plinova kroz pukotine ili druge otvore na drugu stranu u trajanju duZzem od 10
sekundi kao ni zapaljenja ispitne vate
- izolacijska sposobnost (prema europskoj normi kriterij 1) pod kojom se razumijeva
otpor prolazu topline (temperatura na neizlozenoj strani ne smije u prosjeku prijeci
pocetnu temperaturu za 140 °C a maksimalna temperatura ni na jednom mjestu ne

smije prijeci temperaturu od 180 °C [9]

Vatrotporna vrata obavezno se ugraduju s mehanizmom za automatsko zatvaranje, koji se
prema cClanku 25. Pravilnika o tehnickim normativima za automatsko zatvaranje vrata ili
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zaklopki otpornih prema pozaru moraju kontrolirati najmanje jedanput u dva mjeseca
(interno), odnosno prema Zakonu o zastiti od pozara najmanje jedanput godiSnje od strane
ovlastene pravne osobe. O obavljenoj provjeri vodi se, prema, evidencija u koju se unose
rezultati provjere, datum i naziv onog tko je provjeru obavio. Vatrotporna vrata moraju biti

najmanje otporna na pozar 30 min, pa sve do 60 min, 90 min, 120 min. Na slici 5. prikazan je

tip vatrootpornih vrata u postoje¢em objektu.

Slika 5. Vatrootporna vrata u hotelu Alhambra T-60 [10]

3.3.6. Zaklopke u ventilacijskim i klimatizacijskim sustavima

Pozarne zaklopke postavljaju se u ventilacijske i1 klimatizacijske kanale radi sprje¢avanja
Sirenja pozara i dima, a njihovo djelovanje u sluc¢aju poZara zasnivaju se na jednostavnom
principu. Zaklopke su u normalnim uvjetima otvorene, a u sluc¢aju pozara dolazi do njihovog
automatskog zatvaranja. Do zatvaranja zaklopke dolazi uslijed djelovanja temperature (kod
70 °C reagiraju tempereturni detektori), ili uslijed djelovanja dima kada se aktiviraju dimni

detektori (ako se uredaji za zatvaranje aktivira preko njih).

Pozarne zaklopke postavljaju se u zracne kanale:

- na mjestima gdje kanal prolazi kroz konstrukcijski element koji ¢ini granicu pozZarnog

sektora
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- na mjestima gdje kanal prolazi kroz zid za koji se postavlja uvjet u pogledu njegove
otpornosti na pozar, a takav zid ne ¢ini granicu pozarnog sektora

- namjestu gdje kanal ulazi ili izlazi iz glavnog zra¢nog kanala

- na myjestu gdje vertikalni zrac¢ni kanal, koji povezuje horizontalni kanal s pojedinog
kata, prolazi kroz medukatnu konstrukciju ili na mjestu gdje se horizontalni zra¢ni
kanal , koji prolazi samo kroz zid §to predstavlja granicu izmedu dvaju pozarnih
sektora, spaja s vertikalnim kanalom

- nausisnom otvoru za svjez zrak

- na kraju kanala za izbacivanje zagadenog zraka u okolinu

- naulasku cirkulacijskog zraka u komoru

- naulazu kanala u meduprostor pri ulazu kanala kroz dvostruke podove [7]

Minimalno potrebna klasa otpornosti na pozar zaklopki odredena je u odnosu na visinu
gradevine. Zaklopke trebaju biti otporne na pozar najamnje 30 minuta (kod gradevina od 4
nadzemna kata), najmanje 60 minuta (kod gradevina visih od 4 kata), a nizih od 22 metra,

najmanje 90 min (kod gradevina iznad 22 metra).
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4. POSEBNE MJERE ZOP-a U HOTELIMA NA OTOCIMA |
PRIOBALJU

4.1. Implementacija hotelskog menadZmenta sa deZurnim sluzbama

Hotelski menadzment odgovoran je za zastitu zivota i zdravlja gostiju i osoblja hotela u svim
objektima na otocima i priobalju, u slucaju pojave opasnosti ili nastanka pozara ili pojave
opasnosti od eksplozije. Kao dio pruzanih usluga to je moralna i poslovna obveza. Uprava je
takoder odgovorna za osiguranje poduzimanja svih zurnih mjera prvog zahvata za slucaj
pojave opasnosti ili nastanka pozara ili pojave opasnosti od eksplozije, ukljucujuéi i za zastitu
gostiju i osoblja hotela od izravnih i neizravnih u¢inaka pozara ili moguce eksplozije. Kako bi
se spaSavanje 1 gaSenje pozara od strane vatrogasaca obavilo $to ucinkovitije, detalji
spasavanja moraju biti unaprijed planirani.
To planiranje zahtjeva ugovore o stru¢noj pomo¢i i suradnji, redovite konzultacije i dogovore
izmedu hotelskog menadzmenta, strucnjaka zaStite od pozara u tvrtci, te rukovodstva
vatrogasaca hotelu najblize javne (i dobrovoljne) vatrogasne postrojbe s ciljem:
- odredivanja podrucja hotela i njegova okoliSa koja predstavljaju odredeni pozarni i/ili
eksplozijski rizik
- osiguranja adekvatnog pristupa objektu, tj. da pristup vatrogasnih vozila i opreme ne
bude opstruiran 1 da se odmah moze pristupiti akciji gaSenja 1 spaSavanja
- omogucéavanja uvida vatrogasnim sluzbenicima u tlocrt zgrade, tako da se pravodobno
moze izraditi plan vatrogasne intervencije
- zaduZenja osoba koje ¢e doc¢ekati vatrogasce 1 usmjeriti ih na mjesto izbijanja pozara,
te ih informirati o onim gostima koji su poZarom onemoguceni u evakuaciji ili u

individualnom samospasavanju

Za uspostavu ucinkovitog sustava sigurnosti odredenog hotelskog objekta potrebno je
integrirati, organizirati i uskladiti nekoliko elemenata:

- tehnicke sustave sigurnosti

- donosenje procedura postupanja u kriznim ili akcidentnim situacijama

- nadzor postivanja donesenih procedura postupanja

- uvjezbavanje radnji 1 postupaka po donesenim procedurama postupanja u kriznim ili

akcidentnim situacijama, odnosno stalna edukacija zaposlenika, vjezbe i sl. (slika 6.)
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Slika 6. Edukacija / protupozarna vjezba djelatnika hotela [10]

To znaci da je za kvalitetno planiranje i uspjeSnu implementaciju djelotvornog sustava
sigurnosti 1 zastite od pozara i eksplozije u hotelima potrebno imati za to stru¢no primjereno
obrazovane rukovoditelje sluzbe sigurnosti i zastite i dovoljno poduceno i uvjezbano osoblje
hotela, koji ¢e po potrebi i u situaciji primjerenom organizacijskom obliku, mo¢i operativno
i uz pomo¢ ugradenih tehnickih sustava sigurnosti i zastite te svih raspolozivih im tehnickih
sredstava takve namjene uspjesno obaviti zadace svih unaprijed planiranih i dobro

uvjezbanih Zurnih mjera za slu€aj pojave pozara ili izravne opasnosti od pojave eksplozije.

4.2. Lokacija promatrane gradevine

Hotel Alhambra smjesten je u slikovitoj uvali Cikat okruZenoj gustom borovom $umom (slika
7.). Hotel se nalazi na otoku Losinju na predjelu Cikat koji je zahvaljujuéi dalekovidnosti
nekih ljudi, prije svega prof. Ambroza Haraci¢a, danas prekriven gustom borovom Sumom.
Cikat je uvala na otoku Losinju i dio grada Malog Losinja.

Profesor Haraci¢ sa svojim je istomisljenicima prije stotinjak godina zapoceo posumljavanje
otoka pa je cijeli otok prekriven borovom $umom, posebice predjeli Cikat i Sunéana uvala.

Grad Mali LoSinj udaljen je od hotela 5 minuta voZnje autom.
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Slika 7. Hotel Alhambra [10]

4.3. Opis gradevine

Hotel Alhambra pruza sadrzaj u obliku ugostiteljsko turisticke namjene (hotel sa 5*) sa
smjestajnim jedinicama (sobama i apartmanima), restoranom, bazenom, spa sadrzajima i
potrebnim gospodarskim dijelom.

Etaza -2 Koristi se za smjestaj tehnickih prostorija i kao komunikacija izmedu dvije
postojece vile koje su rekonstruirane. U vili Alhambra na nivou Etaze -2 je bazen i prostor
wellnesa. Etaza -2 djelomi¢no je ukopana, a na njoj se nalazi garaza za vozila, prostorije
osoblja, kuhinja sa pomoénim prostorijama sa servisnim dizalom i stubiStem, dvorane za
sastanke 1 bankete te tehnicke prostorije. U gospodarsko dvoriste u dijelu za osoblje pristupa
se rampom sa sjeverozapadne strane, a u garazu za goste na istocnoj strani ulazi se auto
dizalom.Na istoj etazi, prostorije za sastanke i bankete su preko prostora lobbyja vezane sa
vanjskom terasom. Etaza -1 je u vili Alhambri glavni restoran sa vanjskom terasom, te Cetiri
smjestajne jedinice. Na etazi 0 glavni je ulaz u hotel sa pristupne ceste na sjevernoj strani.
Kraj ulaza se nalazi recepcija i uredi osoblja kao i sanitarije za goste. U produzetku ulaza je
smjesten lounge — prostor za sjedenje i odmor orijentiran prema jugu. Sa zapadne strane
izdvojene su rasko$ne smjestajne jedinice - sobe sa zasebnim loggiama orijentirane prema
jugu. Na etazi +1 i +2 takoder su smjestajne jedinice koncipirane kao raskoSne sobe s

kupaonicama ili apartmanskog tipa.
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Ukupni broj smjestajnih jedinica je 53. Vecéina smjeStajnih jedinica ima ulaz sa sjeverne
strane, a orijentirane su prema jugu. Javni prostori prilagodeni su boravku osoba smanjene
pokretljivosti. Krov je projektiran kao ravni zeleni krov sa svim potrebnim slojevima te ¢e
biti ozelenjen kako bi se umanjio utjecaj pretjeranog zagrijavanja i bolje uklopio u

cjelokupni ambijent. Na krovu su smjeStene vanjske jedinice hladenja i ventilacije.

4.4. Tehnologija rada

Iz samog sadrzaja objekta po etazama moze se zakljuciti da ¢e se odvijati slijedeca
tehnologija rada:
- pruzanje ugostiteljskih usluga (kuhinja, restoran, smjeStajni prostor) s prate¢im
poslovima (recepcija, uredi, interno odrzavanje)

- pratece usluge (wellness, edukacije, administracija)

Na etazi -2 smjeStene su tehnicke prostorije za skladiStenje, pripremu bazenske vode
(postrojenje zatvorenog bazena), sprinkler stanica koja je i temelj promatranja ovog rada,
bazen s prate¢im sadrzajima i wellness prate¢im sadrzajima, te trgovina za prodaju vina s
prate¢im sadrzajima U navedenim prostorima obavlja se rad radnika na poslovima pruzanja
usluga korisnicima bazena, wellnessa i vinoteke te radnika na odrzavanju tehnickih
postrojenja. Na etazi -1 nalazi se kuhinja, te tehnicke prostorije, kao i restoran, te smjestajne
prostorije. U navedenim prostorijama obavlja se rad radnika u kuhinji na pripremi hrane, te
radnika na odrzavanju tehnickih postrojenja, kao i radnika na odrzavanju smjestajnih
prostorija. Na etazi 0 nalazi se mala trgovina, recepcija, te uredi i smjeStajne jedinice. U
navedenim prostorijama obavlja se rad radnika u administraciji, recepciji, te trgovini. Na

ostalim etazama obavlja se rad radnika na odrzavanju smjestajnih jedinica.

4.5. Ostali podaci koji utjecu na ostvarivanje sustavne zastite od pozara

Sustavna zaStita od poZara gradevine podrazumijeva tehnicke, organizacijske 1 druge mjere

i radnje nuzne za otklanjanje opasnosti od nastanka pozara u gradevini.

U predmetnoj gradevini koriste se slijede¢e mjere znacajne za zastitu od poZzara:

- ranim otkrivanjem poZara u gradevini
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- obavjes¢ivanjem korisnika gradevine o izbijanju pozara
- sprecavanje Sirenja pozara i dima u gradevini
- sigurno spasavanje ljudi ugrozenih pozarom
- ucinkovito automatsko gaSenje pozara u gradevini
- smanjenje posljedica pozara u gradevini
Prethodno spomenute primijenjene mjere zastite od pozara znacajne za ostvarivanje sustavne

zastite od pozara.

4.6. Vatrogasni pristup objektu

Za zaStitu gradevine u slucaju pozara nadlezna je JVP-a Mali LoSinj koja posjeduje
vatrogasnu opremu i tehniku za gasenje i evakuaciju u konkretnim uvjetima. JVP-a Malog
Losinja nalazi se na udaljenosti od cca. 4 km od gradevine. Osnovni uvjeti za vatrogasne
pristupe odredeni su Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe, clankom 2. stavak 1.
alineja 2. pristup mora biti osiguran najmanje s dvije duze strane gradevine kod gradevina
hotela, te svim drugim gradevinama i prostorima u kojima se okuplja, radi i boravi vise od
100 osoba. U ovom sluc€aju vatrogasni pristup hotelu osiguran je s jedne duZe sjeveroistocne
strane 1 druge duZe jugozapadne strane gradevine. Osim prethodnog pristup gradevini mogu¢
je i s sjeverne strane uz postojecu gradevinu hotela (glavni ulaz u Alhambru). Vatrogasni
pristup sjevernoj strani gradevine mogu¢ je vatrogasnim prilazom koji se nastavlja s glavne
prometnice, dok je pristup juznoj strani mogu¢ postojecom cestom do obalnog puta i
obalnim putem nadalje do prostora vatrogasnog pristupa ispred gradevine. Kolni pristupi za
vatrogasno vozilo te povrSine za intervenciju vatrogasnog vozila 1 tehnike, imaju potrebnu
osovinsku nosivost od 100 kN kao i zahtijevanu Sirinu od 3,0 do 6,0 m za intervenciju
vatrogasnih vozila, budu¢i da se radi o gradevini visine do 22 m.

Glavni pristup vatrogasne tehnike i kolni pristup gradevini predviden je prilaznom
prometnicom sa sjeverne i zapadne strane gradevine do prostora glavnog ulaza u gradevinu i
gospodarskog ulaza. S iste pristupne strane predviden je i prikljuak vatrogasnog vozila za
sprinkler sustav. Kolni prolaz ispod natkrivenog dijela glavnog ulaza odnosno kolnog prolaza
ima slobodni profil od minimalno 3 x 4,0 m. Povrs$ina za operativni rad vatrogasnih vozila je
min. dimenzija 5,5 m x 11,0 m 1 nosivosti vece od 100 kN po osovini. Dimenzije, nosivost i
nagib povrsSina za operativni rad u potpunosti su u skladu sa ¢l. 7., ¢1. 13. 1 ¢l. 17. Pravilnika o

uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N.br.35/94). Udaljenost povrSine za operativni rad
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vatrogasnih vozila od gradevine manja je od 12 m, koliko se zahtjeva za gradevine do 16 m
visine, ¢l. 14. citiranog Pravilnika. Mogucnost razvoja vatrogasne intervencije i svakom
pojedinom sektoru osim iz unutrasnjosti gradevine moguce je zbog razvedenosti gradevine i
sa vanjske strane tj. napad se uvijek moze vr$iti prijenosnom opremom za visinsko spaSavanje
i preko vanjske fasade, vratima i otvorima na njoj. Na slici 8. prikazan je situacijski prikaz

vatrogasnog pristupa gradevini promatranog objekta.
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Slika 8. Situacijski prikaz vatrogasnog pristupa gfadevini I[Eﬂi]

4.7. Izlazni putovi iz gradevine u sluc¢aju poZara

Putovi evakuacije iz gradevine u slucaju poZzara projektirani su u skladu sa odredbama
Pravilnika o zastiti od poZzara ugostiteljskih objekata (NN. br. 100/99), evakuacija iz prostora
garaze mora zadovoljiti odredbe austrijskih tehni¢kim smjernicama za projektiranje zastite od

poZara u garazama srednje veliCine 1 u velikim garazama TRVB N 106 i to kako slijedi:
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Osnovni uvjeti za izlazenje iz gradevine u skladu su s ¢lankom 11. Pravilnika prema kojem u
ugostiteljskim objektima koji su visi od dva kata, mora postojati moguénost izlazenja sa
svakog kata putom za izlazenje u najmanje dva smjera. Predmetna gradevina visine je do dva
kata. Temeljem prethodnog u svim gradevinama je predvideno po jedno evakuacijsko
sigurnosno stubiste u skladu s uvjetima ¢lanaka 16. i 17. Pravilnika. Za zgradu Alhambre
obzirom da je niza od tri kata temeljem ¢lanka 13. jedno od dva stubiSta mora biti sigurnosno,
a to je stubiSte ST2. Kao drugi izlazni put za dijelove gradevina s jednim sigurnosnim
stubiStem moguca je evakuacija putem prozora ili balkona za spaSavanje postavljenog na
svakom katu na odgovaraju¢em mjestu 1 dohvatljivom za prijenosnu vatrogasnu tehniku
visinskog spasavanja.

Evakuacija iz etaze podruma -2 moguca je ovisno o dijelu prostora uglavnom direktno u
vanjski prostor ili drugi sigurni prostor. Prostori su zaStiCeni sprinkler sustavom koji
omogucéuje duze putove evakuacije: Evakuacija osoba iz etaze podruma -1 osigurana je iz
svakog dijela prostora minimalno s dva puta u razli¢itom smjeru prema vanjskom ili sigurnom
prostoru. Evakuacija osoba iz etaze prizemlja +0 osigurana je iz svakog dijela prostora
minimalno s dva puta u razli¢itom smjeru prema vanjskom ili sigurnom prostoru. Evakuacija
osoba sa kata +1 za goste u hotelskim sobama:

Iz dijela Alhambre osigurana je iz svake hotelske sobe hodnikom (minimalne Sirine 188 cm) u
dva u razli¢ita smjeru prema stubistima ST1 i ST2. Stubiste ST2 izvedeno je kao sigurnosno.
Evakuacija osoba sa kata +2 za goste u hotelskim sobama iz dijela Alhambre osigurana je iz
svake hotelske sobe hodnikom (minimalne Sirine 188 cm) u dva u razli¢ita smjeru prema

stubiStima ST1 1 ST2. Stubiste ST2 izvedeno je kao sigurnosno. [11]

4.8. Evakuacija invalida i slabo pokretnih osoba

Evakuacija invalida i slabo pokretnih osoba na etazama u razini zemlje (podruma -2,-1, 0,
ovisno o zgradi) moguca je bez prepreka direktno u vanjski prostor, dok je sa katnih etaza
evakuacija mogu¢a dizalom opremljenim za prijevoz i evakuaciju invalidnih osoba u
normalnim i evakuacijskim uvjetima. Okna dizala izvedena su kao poseban poZarni sektor
razreda otpornosti na pozar nosive konstrukcije ugostiteljskog objekta od minimalno 60
minuta (REI 60) dimenzije prilagodene dimenziji kabine dizala za slabo pokretne osobe
(minimalno 110 x 140 cm s vratima minimalno 90 cm). Vrata na oknu evakuacijskog dizala

su otpornosti na pozar EI 60. Evakuacijsko dizalo ima osiguranu autonomnost rada najmanje
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za vrijeme koje je jednako vremenu otpornosti na pozar nosive konstrukcije objekta odnosno
minimalno 60 minuta (napojni kabel minimalno P 60) uz ostale zahtjeve koje uskladiti
Pravilniku o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i drugim osobama

smanjene pokretljivosti (NN 78/13). [12]

4.9. NuZna (sigurnosna) rasvjeta u promatranoj gradevini

Opca rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog dijela koja odgovara
njihovoj posebnoj namjeni. Sigurnosna rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili
njihovog dijela, pridodana opcoj rasvjeti iz sigurnosnih razloga. Sastoji se od pomoc¢ne i
panik rasvjete, a automatski se ukljuCuje za vrijeme smetnji ili prekida u napajanju
elektricnom energijom opce rasvjete. Pomocna rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja
osvjetljava prostor minimalno propisanim osvjetljenjem tijekom minimalno propisanog
vremena. Panik rasvjeta (slika 9.) je sigurnosna rasvjeta koja oznaCava najkraéi put iz
gradevine ili prostora na siguran otvoren prostor tijekom minimalno propisanog vremena.

Svijetiljke moraju osigurati autonomiju rada od 120 minuta s zahtjevom osvjetljenja od 1 lux.

Podloga svjetiljki koje oznacavaju puteve evakuacije mora biti obojana u zelenu boju, a
oznake na svijetiljki bijele boje. Mjesta postavljanja svjetiljke sigurnosne rasvjete :

- izlazna vrata odredena za evakuaciju (iznutra)

- svanjske strane glavnog izlaza (izvana)

- osvjetljavanje znakova za izlaz stubista

- mjesta promjene razine poda

- promjena smjera kretanja

- raskrizja hodnika i prolaza

- podrudje izvan izlaznih putova kao $to su: sanitarni ¢vorovi i tehnicke sobe

- kod opreme za zastitu od pozara, prve pomoc¢i [8]
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Slika 9. Protupani¢na rasvjeta u hotelu [10]

4.10. Sustav evakuacije u hotelu

Evakuacijom i spasavanjem gostiju i uposlenika hotela koji se mogu zate¢i u zatvorenim
prostorijama i prostorima, u sluéaju iznenadnog dogadaja, rukovodi odgovorna osoba,
odredena 1 osposobljena za obavljanje takve akcije.

Evakuaciju 1 spasavanje mogu obavljati samo fizicki, psihofizicki i zdravstveno sposobne
osobe, koje su s obzirom na svoje obrazovanje spremne obaviti odredene radnje ili imaju
odredena iskustva iz podrucja Civilne zastite i/ili DVD-a (Dobrovoljnog vatrogasnog
drustva). Evakuacijski put iz gradevine je posebno projektiran i izveden put koji vodi od bilo
koje tocke u gradevini do vanjskog prostora ili sigurnog prostora u gradevini, ¢ije znacajke
(otpornost reakcije na pozar, Sirina, visina, oznaCavanje, protupani¢na rasvjeta i dr.)
omogucuju da osobe zateCene u pozaru mogu sigurno (samostalno ili uz pomo¢ spasitelja)
napustiti gradevinu. Za potrebe evakuacije hotela predvideno je sigurno mjesto u vanjskom
prostoru za prihvacanje gostiju 1 osoblja zateCenog u gradevini. Za predmetnu gradevinu
moguée je sigurno mjesto na platou na sjeveroistocnom dijelu ispred glavnog ulaza
gradevine. Planirani prostori nisu dio vatrogasnih pristupa i povrS§ina za vatrogasni rad i
sigurna su od pozara i padajucih dijelova konstrukcije i elemenata uzrokovanih pozarom. U
predmetnoj gradevini je osiguran dovoljan broj evakuacijskih puteva odgovarajucih
prostornih i drugih parametara (udaljenost, Sirina, visina, otpornost na pozar i sli¢no) i
dovoljan broj izlaza, koji vode u razli¢itim smjerovima na sigurna mjesta, kako bi u slucaju

pojave pozara, sve osobe koje se zateknu u zgradi, brzo i sigurno mogle napustiti zgradu.
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Maksimalna duzina evakuacijskog puta do sigurnog prostora iznosi manje od 50 m na etazi
prizemlja, a na etazama katova manje od 30 m. Putovi evakuacije i izlazi u nuzdi sukladno
projektiranoj dokumentaciji oznacavaju se znakovima evakuacije na odgovaraju¢im mjestima,
te su opskrbljeni s nuznom rasvjetom odgovarajuce jaCine rasvijetljenosti. Posebni putovi i
izlazi u nuzdi oznaceni su znakovima u skladu s Pravilnikom o sigurnosnim znakovima, te
sigurnosni znakovi moraju biti trajno postavljeni na odgovaraju¢im mjestima. Takoder
gostima hotela, u obliku letka, dana je uputa o postupanju u slucaju pozara na cCetiri strana
jezika a u svakoj sobi nalazi se situacijski plan kata i ucrtani evakuacijski putevi. Plan i
program evakuacije 1 spasavanja propisan je Pravilnikom o zastiti od pozara te je kao takav

preduvijet za planiranje i provodenje evakuacije i spasavanja u objektima. [13]

4.11. KoriStenje mobilne vatrogasne opreme

Vatrogasni aparati moraju se postaviti na uoéljivom i lako dostupnom mjestu (slika 10.), u
blizini moguceg izbijanja pozara. Aparati se postavljaju na zid tako da je ruc¢ka vatrogasnog
aparata na visini od 150 cm mjereno od poda do ruc¢ke za nosenje. Ako nije moguée postaviti
aparat za gasenje pozara na zid, aparat se moze nalaziti i na podu prostorije, ali u tom slucaju
potrebno je na visini 150 cm od poda postaviti znak koji oznafava mjesto postavljanja
vatrogasnog aparata. Prijenosne aparate za gasenje poZara je potrebno redovito odrzavati u

ispravnom stanju obavljanjem redovitih, periodickih i kontrolnih ispitivanja, utvrdenih

propisima, te da su na vidljivim i dostupnim mjestima. [13]

i

=

Slika 10. Pravilno postavljen i oznacen pp aparat [10]
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5. STABILNI SUSTAVI ZA GASENJE POZARA U HOTELIMA

U danasnje vrijeme stabilni sustavi za zastitu od pozara zauzimaju sve veci udio u aktivnoj
zastiti od pozara, a pogotovo sustavi koji uz dojavu pozara ukljucuju i automatsko gasenje.
Op¢im tehnoloskim razvojem u kojem su znatno poveéane opasnosti od pozara doslo je do
razvoja stabilnih sustava za gaSenje poZzara zato Sto je gaSenje tih pozara Cesto neizvedivo
bez uporabe stabilnih sustava za gasenje pozara. Njihova prednost je Sto djeluju odmah bez
ljudskog faktora. Djelovanje im se ocituje kroz dojavu pozara, kojom se automatski
aktivira sredstvo za gaSenje koje se nalazi u cijevima i/ili spremnicima te u vrlo kratkom
roku dolazi do brzog i ucinkovitog gasenja bez opasnosti za ljudske zivote. Ovi sustavi
imaju za posljedicu viSu razinu zastite ljudski Zivota i materijalnih dobara, a to na kraju
rezultira nizim troSkovima osiguranja te daljnjim S$irenjem koriStenja ovih sustava.
Primjenjuju se razliciti stabilni sustavi, ovisno o vrsti dobara koja se §tite i klasi pozara koji
mogu nastati. Primjenom stabilnih sustava za gaSenje poZara u hotelskim lancima postize
se velika efikasnost u gaSenju pozara, minimalni utroSak sredstava za gaSenje, visi stupanj
sigurnosti, ekonomicni su i standardizacijom opreme moguce je napraviti bolju procjenu

sanacije nakon pozara.

5.1. Klasi¢na podjela stabilnih sustava za gaSenje

- na uredaje s automatskim radom, pri ¢emu za aktiviranje i postupak gaSenja nije

potrebna ljudska aktivnost
- nauredaje s neautomatskim radom kojima se za gaSenje poZara koriste gasitelji
Stabilni sustavi s automatskim radom su:

- sustavi tipa sprinkler

- sustavi tipa drencher

- sustavi s uglji¢nim dioksidom

- sustavi s ,,clear agentom* (FM-200, NOVEC 1230)
- kuhinjski sustav ANSUL R-102

Stabilni sustavi bez automatskog rada:

- unutarnja hidrantska mreza
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- vanjska hidrantska mreza [14]

U nastavku slijedi opis nekoliko razli¢itih i najkoristenijih stabilnih sustava za gasenje pozara

koja se najcesce koriste u industriji, ugostiteljskim objektima, hotelima i sl.

5.2. Stabilni sustavi s automatskim radom

5.2.1. Stabilni sustavi tipa sprinkler

Stabilni sustavi za gaSenje pozara tipa sprinkler sustavi su za gasenje raspr§enom vodom ili
pjenom. Od svih stabilnih sustava, najceS¢e se upotrebljavaju u hotelima. Ovisno o
okolnim uvjetima, postoji viSe vrsta sprinkler sustava: mokri, suhi, suhi brzodjelujuéi (S
ubrzivacem), s predalarmom (pre-action), s pjenom, te kombinirani (mokri i suhi tip) kojeg
¢u u nastavku opisati na konkretnom primjeru hotela u kojem je izveden 1 koji Stiti objekt

od pozara.

5.2.2. Stabilni sustavi tipa drencher

Glavna karakteristika stabilnih sustava tipa drencher su otvorene mlaznice (slika 11.).
Postavljene su na cjevovod koji je preko drencher ventila (slika 12.) spojen na izvor vode.
Aktiviranjem ru¢nog ili automatskog javljaca postize se brzo polijevanje rizicnog podrucja
koje se stiti. Upotrebljava se za zaStitu posebno rizicnih prostora gdje postoji opasnost od
brzog Sirenja poZara kao Sto su zrakoplovni hangari, petrokemijski kompleksi i sli¢no.
Prorada sustava pocinje aktiviranjem javljaca pozara na jedan od Cetiri nacina — elektri¢no,
pneumatsko (kod prostora ugrozenih eksplozijom), hidraulicko i1 ru¢no. Aktiviranjem
javljaca voda pocinje strujati u cjevovod, a zbog otvorenih mlaznica uporaba ovog sustava
je ograni¢ena zbog velikih koli¢ina vode koje su potrebne za rad i nastanka sekundarnih

Steta.
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Slika 11. Drencher mlaznice [15] Slika 12. Drencher stanica [15]

5.2.3. Stabilni sustav za gaSenje pomocu CO2

Stabilni sustavi za gaSenje ugljikovim dioksidom upotrebljavaju se za zastitu tehnoloskih
procesa u industriji, energetskih objekata, brodova itd. Ugljikov dioksid je plin 1,5 puta tezi
od zraka, bez boje i1 mirisa, a pozar gasi istiskivanjem zraka iz pozarom zahvacenog
prostora. Na taj nacin smanjuje se koncentracija kisika oko zapaljenog materijala. Veliki
nedostatak ovog sustava je taj Sto je za gaSenje u StiCenom prostoru potrebno ostvariti
koncentracije ve¢e od koncentracija koje su opasne za ljudski zivot. Koncentracije koje su
vece od 5,6 volumnih postotaka sprjeavaju disanje i opasne su za ljudski Zivot, a u praksi
se primjenjuju koncentracije vec¢e od 34 volumna postotka. Zastita CO, moze biti izvedena
kao potpuna i1 djelomicna. Potpuna zastita podrazumijeva popunjavanje cjelokupnog
Sticenog prostora ugljikovim dioksidom. Pri tom S§ti¢eni prostor mora biti pozarni sektor,
Sto zna¢i da mora biti odvojen gradevinskim elementima odredene vatrootpornosti.
Koli¢ina CO; uskladiStena na jednom mjestu dovoljna je za istodobnu zastitu pet poZarnih
sektora, pri cemu se koli¢ina CO; odreduje prema najve¢em sektoru. Djelomi¢na zastita
podrazumijeva zastitu pojedinih rizi€nih dijelova uredaja ili dijela prostora ispunjavanjem
CO,. Ovisno o skladistenju ugljikovog dioksida postoje dvije vrste sustava. Prvi su
niskotlacni sustavi kod kojih je CO; uskladisten u spremnik pothladen na -20°C. Ovi
sustavi rjede su u uporabi. Druga vrsta su visokotlacni sustavi gdje je CO, stlaen u Celicne
boce na 50-60 bara. Postoje dvije veli¢ine boca — 40 i 67 litara. Boce su spojene u baterije

preko visokotla¢nih i sabirnih cijevi (slika 13.).
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Slika 13. Baterija boca s ugljikovim dioksidom [16]

Cuvaju se u posebnom pozarnom sektoru. U uporabi su ¢e§ée od niskotla¢nih sustava. Svaka
boca u sustavu mora imati uredaj za stalnu kontrolu istjecanja CO, kako bi se, ukoliko je
gubitak mase u boci veci od 10%, boce nadopunile ili zamijenile u roku od 36 sati. Aktivacija
se odvija aktiviranjem sustava vatrodojave. Pored automatskog aktiviranja, mora postojati
moguénost ruénog aktiviranja. Prilikom svakog aktiviranja, ukoliko u prostoriji borave ljudi,
mora postojati vrijeme odgadanja prorade, tj. vrijeme zatezanja. To je vrijeme koje pocinje
te¢i od trenutka dojave, a ne smije biti kra¢e od 10 sekundi niti duze od 30 sekundi. U tom
vremenu sve 0sobe koje se nalaze u ugrozenom prostoru moraju napustiti isti. Potrebna su dva
neovisna izvora za napajanje elektri¢nom energijom kako bi u slucaju kvara na jednom od
izvora napajanje bilo neprekidno. Nakon aktiviranja alarma dolazi do iskljucenja svakog
prisilnog strujanja zraka i zatvaranja svih otvora. Potom dolazi do prorade elektromehani¢kog
okidac¢a 1 oslobadanja utega koji padom preko poluge mehanizma otvaraju ventile na
uzbudnim bocama te time CO; izlazi u uzbudnu i sabirnu cijev. Uzbudnom cijevi CO, dolazi
do ventila na ostalim bocama te ih otvara oslobadajuc¢i CO, koji izlazi u sabirnu cijev i preko

otvorenih razvodnih ventila dolazi do mjesta gasenja.

5.2.4. Stabilni sustav FM-200

Navedeni je sustav dobio ime prema mediju za gasenje koji koristi odnosno njegovom
komercijalnom nazivu FM-200 kemijskog naziva heptafluoropropan (C3HF7) i prema
klasifikaciji unutar standarda NFPA 2001 oznacen je kao Cisto sredstvo. Gasi pozar na na¢in
da sprjecava kemijsku reakciju izmedu zapaljivog materijala i kisika. Podoban je iz razloga
S$to ne predstavlja opasnost za ljude, ima veliku efikasnost djelovanja, ne smanjuje vidljivost
prilikom gaSenja, dobro se mijeSa sa zrakom, nije korozivan te ne oStecuje elektroniku. U

nastavku, slika 14. pokazuje shematski prikaz sustava FM-200.
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———— Mlaznica

"Detektori

e

Upravljacka kutija

— Spremnici FM-200

Slika 14. Shematski prikaz sustava FM-200 [17]

Sustav se sastoji od cjevovoda s mlaznicom, spremnika s pripadajuéim ventilom i
upravljackog dijela sustava. Plin za gaSenje pohranjen je kao kapljevina u spremnicima pod
tlakom duSika na tlaku 24 bara pri 21 °C. Na izlazu iz pojedinog spremnika nalazi se
manometar, sigurnosna membrana, presostat, rucni i elektromagnetski aktivator. Prilikom
pozara vatrodojavni dio sustava ¢e signalizirati pozar i aktivirati elektromagnetski aktivator
koji otvara ventil na spremnicima plina te plin izlazi na mlaznice u plinovitom stanju.
Minimalno zadrZavanje plina u Sti¢enom prostoru treba biti 10 minuta kako bi se osiguralo
gasenje iako samo gaSenje traje viSestruko krace, ispod 10 sekundi. Ovakve sustave nalazimo
kod IT prostora, server-soba, prostora s telekomunikacijskom opremom, elektro prostora,

industrijskih prostora s vrijednom robom, arhiva 1 knjiZnica te skladista zapaljivih tekucina.

5.2.5. Stabilni sustav Novec 1230

Razvojem tehnologije kojom se koriste danaSnja poduzeca u svojim poslovnim zahvatima
razvila se 1 potreba za, u slu¢aju poZzara, na¢inom gaSenja koji ne bi oStetio skupu
tehnologiju. Radi se 0 kompanijama koje koriste visoko vrijednu tehni¢ku opremu i koje su
opremljene skupocjenim server prostorijama. Ovdje se traze sustavi za gasenje pozara koji
detektiraju pozar ve¢ prilikom tinjanja i gase ga na osobito brz i zaStitni nacin, tako da
osjetljivi dijelovi nisu oSteceni, npr. ostacima sredstva za gasenje. Zbog toga je americka

kompanija ,,3M* iz Minnesote proizvela novo sredstvo za gasenje — NOVEC 1230, kao
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zamjena za halone koji su zbog svoje Stetnosti za okoli§ 1 ozonski omota¢ zabranjeni za
upotrebu 1. sijecnja 2006. godine.
NOVEC 1230 je plin najnovije generacije, sastoji se od ugljika, fluora i kisika (slika 15.).

Bezbojan je i gotovo bez mirisa te je na sobnoj temperaturi u plinovitom stanju.

Novec 1230 (CF,CF,C(O)CF(CF;),

‘ ugljik

Slika 15. Sastav plina NOVEC 1230 [18]

Ima izrazito blagi utjecaj na okoli§ 1 ne oSteCuje ozonski omotac. Ekoloski je
Potential) — GWP=1. Ima vrlo kratko vrijeme raspada u atmosferi od samo pet dana.
Karakteristika mu je brzo ispunjavanje prostorije, unutar manje od deset sekundi. Ima
nisku temperaturu isparavanja, a isparava 50 puta brze od vode te tako osigurava da
vrijedna dobra ostanu suha 1 sigurna. Nije elektri¢ki provodljiv i ne stvara koroziju te je
zbog toga idealan za zastitu server prostorija, prostora s elektronikom, telefonskih centrala,
galerija,muzeja, trezora, skladiSta zapaljivih prostorija, industrijskih prostora s vrijednom
opremom i slicno. NOVEC 1230 na poZar djeluje na dva nacina — fizicki 1 kemijski. PoZaru
oduzima toplinu, a to ometa proces izgaranja. Zbog svojih ekoloskih obiljezja postao je
Siroko koriSten diljem svijeta. Gasi sve vrste pozara i potpuno je bezopasan za ljude koji bi
se u trenutku aktiviranja sustava mogli zateci u $ticenoj prostoriji. Na slici 16. prikazan je
standardni izgled sustava NOVEC 1230.
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Slika 16. Standardni izgled sustava [18]

Sustav za gaSenje poZzara NOVEC 1230 postize efekt gaSenja u znacajno niZim
koncentracijama nego sustav za gasenje pozara s inertnim plinom. To dakle znaci da ¢e u
slucaju pozara, za gaSenje biti potrebno manje sredstva za gaSenje, $to znaci da je moguce
primjenjivati krac¢a razdoblja otpustanja sredstva za gaSenje. Potrebno je manje mjesta za
skladiStenje boca posto je plin u teku¢em obliku pod tlakom dusika pri sobnoj temperaturi.
Cjevovodi mogu biti udaljeni ¢ak do 80 metara. Ovi stabilni sustavi dostupni su u radnim
tlakovima od 25 bara i 42 bara, te od 50 bara koji nudi odredene prednosti. Jedna od njih je
Sto moze biti individualno podeSen i uskladen posebnim zahtjevima Sti¢enog prostora.
Koristenje sustava pod tlakom od 50 bara omogucéava koriStenje duzih i kompleksnijih
cjevovoda, Sto takoder znaci da sredstvo za gasenje moze biti uskladiSteno izvan zasti¢enog
prostora. Prednosti toga su §to u slucaju pozara, sustav za gaSenje nije u opasnosti, prostor
u Sti¢enom prostoru moze biti iskoriSten za prvotno predvidenu svrhu te se zaliha sredstva
za gaSenje moZze brzo i lako servisirati. S tehnologijom od 50 bara, moguce je postaviti
jedan sustav s viSe sektora umjesto nekoliko lokalnih sustava. Sustav s viSe sektora Koristi
samo jednu zalihu sredstva za gaSenje za sve prostorije, a u slucaju lokalnog sustava svaki
sektor mora imati svoju prostoriju sa sredstvom za gasenje. ViSesektorskim sustavom
smanjuju se troskovi 1 Stedi prostor.

Potrebno je objasniti kako radi sustav za gasenje pozara s plinom NOVEC 1230. Detektori
dima neprestano nadziru Sti¢eni prostor. U slucaju detekcije dima aspiracijski sustav
zaustavlja ventilaciju. Ukljucuje se svjetlosni alarm i automatski se zatvaraju svi otvori na

Sti¢enoj prostoriji te prolazi zatezno vrijeme prije aktivacije zvu¢nog alarma. Nakon dojave
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pozara u centralu za gasenje pokrece se i zvucni alarm. Zatim se iz spremnika otpusta plin
za gaSenje koji preko cjevovoda dolazi do mlaznica te pocinje poplavljivanje prostorije te
se izvana na ulazu aktivira svjetlosno upozorenje ,Ne ulazite. Aktiviran je sustav za
gasenje plinom.“ Tijekom poplavljivanja otvara se zaklopka za regulaciju tlaka u prostoriji.
Zvucni alarm je aktiviran tijekom cijelog vremena gaSenja. Poslije par sekundi zatvara se

zaklopka za regulaciju tlaka te poplavljivanje zavrSava unutar deset sekundi.

5.2.6. Stabilni kuhinjski sustav ANSUL R-102

Ovaj sustav za gaSenje namijenjen je zastiti komercijalnih kuhinjskih prostora, te se nalazi i
koristi u promatranom objektu, hotelu Alhambra. Sastoji se od sustava za detekciju pozara,
sustava za gaSenje i iskljucenja dovoda energenata u kuhinjski prostor. Kao medij za gasenje
koristi se Ansulex odnosno specijalna otopina koja sadrzi organske soli prilagodene za
gasenje pozara masnoca i ulja. Bitno je takoder reci da ovo sredstvo svojim rasprSivanjem ne
uni$tava kuhinjske elemente te se jednostavno c¢isti. Na slici 17. prikazana je shema

kuhinjskog sustava za gasenje Ansul R-102.

Spremnik medija
za gaienje

. . Sticeno podruéje
Rutna stanica

Ventil za dovod energenata

Slika 17. Shematski prikaz kuhinjskog sustava za gaSenje Ansul R-102 [19]

Sustav za gasenje pozara u kuhinjama Ansul R-102 ima dvojaku funkciju:

- funkcija dojave pozara - pojava pozara u kuhinjskim napama detektira se pomocu

mehanickog vatrodojavnog sustava.

- mehanicki vatrodojavni sustav detektira pozar pomocu topivih javljaca koji su

povezani sajlom sa specijalnim uredajem Ansul Automanom
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- Uuslijed pozara otopi se javljaC pozara te dolazi do naruSavanja ravnoteZze u
mehanickom sustavu dojave pozara, te se automatski pokreée Ansul Automan
upravljacki mehanizam koji zapocinje proces gasenja i automastki iskljucuje dovod
energije (struja i plin)

- funkcija gaSenja - tekucina za gasenje pozara Ansulex (specijalna otopina organskih

soli) pohranjena je u spremniku na zidu kuhinje u ormaru sustava za gaSenje pozara

- Ujedno u navedenom ormaru se nalazi i spremnik dusika koji sluzi kao pogonsko

sredstvo za potiskivanje Ansulex tekucine

Kod aktiviranja sustava mehanic¢ke dojave upravljacki mehanizam Ansul Automan zapocinje
proces gasenja otvaranjem spremnika dusSika koji ulazi u spremnik sredstva gasenja Ansulex,
te potiskuje isti kroz cjevovod do mlaznica na kojima dolazi do istrujavanja tekuéine na pozar.
Sredstvo gaSenja Ansulex gasi pozar vrlo efikasno stvarajuci prekriva¢ koji onemogucéava

prolaz zapaljivim isparavanjima uspjesno sprecavajuci pojavu povratnih pozara.
Sustav se moze aktivirati na dva nacina:
- automatski preko mehanicke dojave pozara

- rucno preko mehanic¢kog ru¢nog javljaca pozara

Sustav detekcije pozara je potpuno mehanicki, odnosno sadrzi topive javljace, plocice koje su
vezane zicom te se tale prilikom pozara. Nakon §to se plocica rastali, nategnuta Zica koja je
povezana s uredajem Ansul Automan pokrece ga te on pusta medij u cjevovod 1 iskljucuje
dovod energenata. Sami medij nalazi se pod pritiskom duSika te se na taj nacin ispusta u
cjevovod. Princip gaSenja sredstva je takav da stvara prekriva¢ koji onemogucava prolaz
zapaljivim isparavanjima odnosno iskljucuje povratne poZare. Sustav se moZe aktivirati ruéno

i automatski.
Prednosti Ansul R-102 sustava:
- jednostavno odrZavanje
- jednostavno ¢iS¢enje nakon gasSenja

- iznimno pouzdana detekcija pozara

Na slici 18. prikazan je primjer sustava za gasenje u kuhinji promatranog objekta sa uputama.
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Slika 18. Prikaz kuhinjskog sustava za gasenje Ansul R-102 s uputama [10]

5.3. Stabilni sustavi za gaSenje bez automatskog rada

Hidrantska mreZa za gaSenje pozara je skup cjevovoda, uredaja i opreme kojima se voda od
sigurnog izvora dovodi do Sti¢enih prostora i gradevina.

Prema namjeni hidrantska mreza dijeli se na unutarnju hidrantsku mrezu i vanjsku hidrantsku
mrezu. Unutarnja hidrantska mreza za gasenje pozara je mreza za gasenje pozara izvedena u
objektu koji se Stiti, a zavrSava bubnjem s namotanim cijevima stalnog presjeka i mlaznicom
ili vatrogasnom cijevi sa spojnicama i1 mlaznicom. Vanjska hidrantska mreZza za gaSenje
pozara je mreza za gaSenje pozara izvedena izvan gradevine koja se Stiti, a zavrSava

nadzemnim ili podzemnim hidrantom.
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5.3.1. Unutarnja hidrantska mreza

Unutarnja hidrantska mreza promatranog hotela nije izvedena u pozarnim sektorima koji su
zasticeni stabilnim sustavom tipa sprinkler. U garaznom prostoru, te pomo¢nim prostorima uz
kuhinju 1 gospodarski ulaz izvedena je zaStita unutarnjom hidrantskom mrezom. Zidni
hidranti oznadeni su,obojeni crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je jasno vidljivo
da se u ormaric¢u nalazi oprema hidrantske mreze za gaSenje pozara. Smatrat ¢e se da je ovom
zahtjevu udovoljeno ako se ormari¢ oznaci simbolom prema normi HRN ISO 6309. Unutarnja
hidrantska mreza za gasenje pozara mora imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da
omoguc¢i opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za
zaStitu pozarnog sektora s najveéim specifi¢nim pozarnim opterecenjem gradevine koja se

§titi, uz tlak na mlaznici koji nije manji od tlaka u trajanju od najmanje 60 minuta.
5.3.2. Vanjska hidrantska mreza

Za predmetnu gradevinu koristi se postojeca javna vanjska hidrantska mreza postavljena u
pristupnoj prometnici pored gradevine, kao i postojeci vanjski podzemni i nadzemni hidranti
pored gradevine (slika 19.). Kako hidrant sluzi za neposredno gaSenje poZara, na udaljenosti
ne ve¢oj od 10 m od hidranta vanjske hidrantske mreze za gaSenje pozara mora se nalaziti
ormari¢ s vatrogasnim cijevima potrebne duZine, mlaznicama 1 ostalim potrebnim
vatrogasnim armaturama (prijelaznice, razdjelnice) koje ¢e omoguciti efikasno gaSenje
pozara. Vanjska hidrantska mreza mora uz vrijeme od 2 sata imati minimalni tlak od 0,25
MPa kod protoka vode od 900 1/min (15 1/s) za pozarno opterec¢enje do 500 MJ/m? i veliginu
najveéeg pozarnog sektora od 1001 do 3000 m?, a sve prema poglavlju IV A., Pravilnika o

hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN 8/06). [20]

- !‘:;,' , v 2 F 4 : "g

Slika 19. Vanjska hidrantska mreza oko objekta-nadzemni hidrant s opremom [10]
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6. PRIKAZ RADA I ODRZAVANJE KOMBINIRANOG STABILNOG
SUSTAVA TIPA SPRINKLER U HOTELU ALHAMBRA

6.1. Sprinkler sustav op¢enito

Sprinkler uredaji su stabilni automatski uredaji za dojavu i gaSenje pozara. Cini ih
sistem nadzemnih i podzemnih cijevi projektiran i izveden prema tehnickim propisima o
zaStiti od pozara, ukljuCiv§i i instalacije za dopremu vode (visinski - gravitacijski
rezervoar ili bazen, centrifugalnu pumpu za gaSenje pozara, odnosno tlac¢ni rezervoar ili
podzemni cjevovod kao dio vodovodne 1 hidrantske mreze). Dio sprinkler sistema
iznad zemlje Cini mreZza posebno oblikovanih i hidrauliéni projektiranih cijevi sa
sprinkler mlaznicama u nekom prostoru ili na nekom objektu. Na samom pocetku
sprinkler uredaja nalazi se sprinkler stanica s ventilom koji kontrolira rad sistema 1 daje
alarm kad sistem proradi. Uredaj se aktivira porastom temperature do odredenih
vrijednosti na mjestima gdje se nalaze sprinkler mlaznice koje se pri toj temperaturi
otvaraju i izbacuju vodu na zastic¢eni objekt ili zonu. Sprinkler uredaji za gasenje koriste vodu
koja se rasprSena upucuje na mjesto nastanka pozara sprinklerskim mlaznicama te dodatnih
uredaja (alarmno zvono 1 sl.). Ovi se uredaji projektiraju prema inozemnim propisima.
Propise, ovisno o uvjetima koje u zastiti treba ispuniti, odreduje nadlezno tijelo drzavne
uprave o posebnim uvjetima gradenja, koji se izdaju u postupku ishodenja gradevne dozvole.
Kada se ugraduje sprinkler sustav kao dopunska zastita (bez zahtijeva nadleZznog tijela),
investitor moze samostalno odabrati propise po kojima ¢e sustav biti projektiran.

U Republici Hrvatskoj se sustavi najeS¢e projektiraju prema Vds smjernicama za
sprinkler uredaje, zbog sli¢nosti uvjeta primjene 1 razradenosti veline stanja, a osim
toga u potrebi su NFPA 1 TRVB smjernice. Svaka od smjernica ima djelomicno razlicite

odredbe sukladno posebnim uvjetima zemlje u kojoj se primjenjuju.

6.2. Projektiranje sprinkler sustava gradevine

Nakon §to je za odredenu gradevinu izraden protupozarni elaborat pristupa se projektiranju
sustava za gaSenje pozara. Postoji viSe normi koje je moguce primijeniti pri projektiranju, a
najcesce se koristi ona koja omogucuje projektiranje najpovoljnijeg sustava buduci da sve

norme postavljaju visoke standarde.
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Jedinu iznimku predstavljaju hoteli jer u Pravilniku o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata,
Clanak 43. Stavak 2 propisuje da stabilni sustav za gaSenje pozara tipa sprinkler mora biti
izraden sukladno VdS smjernicama do donosenja hrvatskih propisa.

U skladu sa mjerama zastite od pozara u predmetnom objektu projektirana je stabilna
instalacija za gasenje pozara - sprinkler sustav u skladu sa VdS CEA 4001 propisom
(Smjernicama za projektiranje sprinkler sustava). Kod projektiranja i stavljanja u pogon
sprinkler sustava su postivani hrvatski zakoni, propisi i norme, kao i tehnicka praksa u

projektiranju i izvedbi ovakvih sustava.

Sprinkler zastitom je zasti¢ena cijela promatrana gradevina sukladno elaboratu zastite od

pozara, osim dijelova gradevine koje je dozvoljeno izuzeti od sprinkler zastite:

- elektro prostori koji su zaseban pozarni sektor

- tehnicki prostori koji su zaseban pozarni sektor

- stubista

- sanitarni ¢vorovi

- Supljine spustenih stropova sa visinom manjom od 30 cm

- Supljine spustenih stropova koji sadrze negorive materijale (pozarno opterecenje ne

prelazi 12,6 MJ/m?) sa visinom manjom od 80 cm

6.3. Odabir zasStite i vrsta sprinkler sustava promatranog objekta

Sprinkler sustavi su najéeS¢e ugradivane protupozarne instalacije u svijetu, koriste se pri
zasStiti razlicitih objekata od:

- malih pozarnih optereéenja (hoteli, biblioteke, bolnice, muzeji, djecje ustanove,
Skole itd.)

- srednjih pozarnih optereCenja (garaze, restorani, robne kuce, pogoni, Stamparije,
prehrambena industrija, metalna industrija, prerada koZe, drva, papira, plastike,
pogoni tekstilne industrije itd.)

- velikih pozarnih opterecenja (sve vrste skladista, kemijska industrija, tvornice boja i
lakova, skladisSte tekstilne industrije, lakirnice, hangari itd)

Kod ovakvih, u promatranom primjeru, objekata zaStita sprinkler sustavom smatra se
najpovoljnijom zbog velike efikasnosti gasenja i ekonomicne cijene instalacije. Osim toga

sprinkler instalacija omoguc¢ava istovremeno dojavu i gaSenje pozara, a aktiviraju se samo
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one mlaznice koje su zahvacene pozarom. PoZar se gasi na principu gasenja i hladenja, a

mogucnost pojave povratnih pozara ne postoji, odnosno svedena je na minimum.

Budu¢i da je Sticeni prostor osiguran od smrzavanja u objektu je projektiran i izveden mokri

tip sprinkler sustava. Signalizacija prorade sprinkler sustava je projektirana po katovima

pomocu kontrolora protoka (ima ih 13 komada), koji sluze da prosljeduju signal aktivacije

sprinkler sustava do vatrodojavne centrale. Kako parking (garazni prostor) nije osiguran od

smrzavanja izveden je i zaSti¢en suhim sprinkler sustavom. Mozemo napomenuti da je u

ovom objektu, promatranom hotelu instaliran kombinirani sprinkler sustav, odnosno mokri i

suhi.

Parametri sprinkler sustava hotela Alhambra: [8]

Sti¢eni prostor
- tip sustava
- vrijeme djelovanja sprinkler sustava
- povrsina djelovanja
- specifi¢no polijevanje
- dozvoljeno prekrivanje jedne sprinkler
mlaznice na stropnoj mrezi

- maksimalni razmak izmedu dvije mlaznice

Sti¢eni prostor

- tip sustava

- vrijeme djelovanja sprinkler sustava

- povrsina djelovanja

- specifi¢no polijevanje

- dozvoljeno prekrivanje jedne sprinkler

mlaznice na stropnoj mrezi

- maksimalni razmak izmedu dvije mlaznice
Sti¢eni prostor

- tip sustava:

- vrijeme djelovanja sprinkler sustava

- povrsina djelovanja
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Hotelski dio, Restoran
Mokri

40 min

72 m?

5 1/min, m?
12 m?

4m

SpremiSta
Mokri

40 min
216 m?

5 1/min, m?
12 m?

4m

Parking
Suhi

40 min
180 m?



- specifi¢no polijevanje 5 I/min, m?
- dozvoljeno prekrivanje jedne sprinkler
mlaznice na stropnoj mrezi 12 m?

- maksimalni razmak izmedu dvije mlaznice 4 m

6.4. Alarmiranje sprinkler sustava (sprinkler centrala i VDC)

Sprinkler sustav je projektiran sa nadzorom stanja ventila preko sprinkler centrale (slika 20.)
Signalizacija prorade sprinkler sustava u biti je projektirana preko kontrolora protoka. Budu¢i
da predmetna gradevina ima projektiran vatrodojavni sustav (slika 21.), alarmi sprinkler

sustava ¢e biti povezani i na predmetni sustav.

Slika 20. Centrala za nadzor sprinkler sustava [10]

Vatrodojavni sustav (centrala) ima namjenu ranog otkrivanja pozara u stadiju nastajanja,
odredivanja to¢nog mjesta pozara te zvucno i svjetlosno alarmiranje odgovornog osoblja.
Osnovni elementi vatrodojavnog sustava su: automatski javljaci pozara, uredaj za upravljanje
i nadzor (vatrodojavna centrala), uredaji za uzbunjivanje, rucni javlja¢i pozara, izvor
napajanja. Ovo su uvijek sastavni dio vatrodojavnog sustava, a sljede¢i elementi mogu biti
isto tako dio vatrodojavnog sustava: predajnik daljinske signalizacije o poZzaru, prijemnik
daljinske signalizacije o pozaru, uredaj za upravljanje instalacijom za gaSenje pozara,
predajnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti, prijemnik za daljinsku signalizaciju

neispravnosti, uredaj za automatsko gaSenje pozara.

44



Slika 21. Vatrodojavni sustav-centrala [9]

6.5. Vrste sprinkler sustava
Dvije su osnovne vrste sprinkler sustava - mokri i suhi (slika 22). Predmetna gradevina,
hotel Alhambra ima izveden kombinirani tip sprinkler sustava, odnosno sadrzi instalirana

dva tipa sprinkler sustava za §tienje od pozara u jednoj sprinkler stanici-prostoriji.

“MOKRA” SPRINKLER MREZA U GRIJANIM PROSTORIMA “SUHA" SPRINKLER MREZA U NEGRUANIM PROSTORIMA

L “Suhe” visede sprinkler
|mlaznice za spustene
tropove

Vidljive stojece
sprinkler mlaznice

e3P Alarmno zvono
Vldm.vln su!cécx

Visele zprinkler mlaznice
2a spuitanj P

|

“Mokri” sprinkler ventil

Proba pumpe

Automatsko nadopunjavanje

Prikljuéak na 7
gradski vodovod (L -
1
Preljev

7 wa—Prikljuéak na
| 3 2 qradski vodovod

Slika 22. Mokra i suha sprinkler mreza [14]

Ovaj sustav je u stvari kombinacija suhog i mokrog sustava koji koristi zajednicki izvor
vode potrebne za gasenje pozara i ima dva sprinklerska ventila: mokri i suhi sprinklerski
ventil. Nacin funkcioniranja kombiniranog sustava je identican sa mokrim odnosno suhim

splinkler sustavom ovisno o mjestu nastanka pozara tj. aktiviranja splinklerske mlaznice.
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U prostorima gdje moze do¢i do smrzavanja vode instaliran je suhi sprinkler sustav (u ovom
sluaju garazni prostor), a u grijanim prostorima mokri splinkler sustav (hotelski dio,

restoran, spremista).

6.6. Sprinkler stanica

Osnovna namjena sprinkler stanice je signalizacija prorade sprinkler sustava. Sprinkler
stanica nalazi se u posebnoj prostoriji na etazi -2 koji se stiti od pozara a u njoj su smjesSteni
svi bitni dijelovi za ukljuéivanje i iskljucivanje sprinkler sustava, signalizaciju pozara kao i za
kontrolu rada. Osnovni dijelovi ove sprinkler stanice su sprinkler pumpe (radna i rezervna),
sprinkler suhi ventil, sprinkler mokri ventil, manometar, tlacne sklopke, alarmni vod za
zvono, drenazni vod, tampon boca. Sprinkler stanicama se ne smije koristiti kao skladi$ni
prostor, ne smiju se ugradivati plinske instalacije, plinski vodovi, niti strojevi ili uredaji koji
koriste zapaljive plinove. Sprinkler stanica treba imati izvor osvjetljenja neovisan o gradskoj
elektricnoj mrezi. Ukoliko je u sprinkler stanici instaliran diesel elektri¢ni agregat kao
neovisni izvor napajanja sprinkler sustava, ili diesel motori za pogon sprinkler pumpi tada i
stanica mora biti Sticena sprinkler sustavom. Sprinkler stanica treba biti vidljivo oznacena. U
prikazanoj sprinkler stanici (slika 23.) nalaze se sprinkler mokri i suhi sustav, koji rade

zasebno, te Stite postojecu gradevinu.

Slika 23. Sprinkler stanica-kombinirani mokri i suhi sustav [10]

Mokri sustav u sprinkler stanici radi na nacin da se u gornjoj i donjoj komori nalazi voda.
Uslijed neravnoteze tlaka gornje 1 donje komore (nastaje kod aktiviranja sprinkler mlaznice)

podize se pladanj sprinkler ventila koji propusta vodu u cjevovod alarmnog zvona. U
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navedenom cjevovodu nalazi se alarmno zvono koje daje intenzivan zvuéni signal poZzara, kao

1 tlacna sklopka koja proslijeduje signal pozara na vatrodojavnu centralu.

Suhi sustav u sprinkler stanici radi na nacin da se u gornjoj komori nalazi zrak, a u donjoj
komori nalazi se voda. Uslijed neravnoteze tlaka gornje i donje komora (nastaje kod
aktiviranja sprinkler mlaznice) podize se pladanj sprinkler ventila koji propusta vodu u
cjevovod alarmnog zvona. U navedenom cjevovodu nalazi se alarmno zvono koje daje
intenzivan zvucni signal pozara, kao i tlacna sklopka koja proslijeduje signal pozara na

vatrodojavnu centralu.

Ova dva tipa sustava ukomponirana su u jednoj stanici te rade prema principu koji je opisan u
nastavku.

6.6.1. Mokri sprinkler sustav-princip rada

Mokri sprinkler sistem je automatski sistem na rasprSenu vodu u kojem je
cjevovod ispred i iza ventila napunjen vodom pod tlakom. Sistem se upotrebljava kada
nema opasnosti od smrzavanja ni isparavanja vode u cijevima. Sprinkler mlaznice mogu biti
instalirane kao visece i stoje¢e. Maksimalni broj sprinkler mlaznica priklju¢enih na jedan
ventil iznosi:

- za male opasnosti od pozara - 500 komada

- zasrednje i velike opasnosti od pozara - 1000 komada [21]

Cijeli je sistem priklju¢en na izvor vode i napunjen. Pladanj ventila nalijeZe na sjediSte ventila
1 na taj nac¢in onemogucuje ulazak vode u signalni uredaj. Tlak vode iza i ispred pladnja je
izjednacen 1 u cijelom sustavu je ravnoteza. Kada se prva sprinkler mlaznica otvori, tlak u
cjevovodu izmedu sprinkler ventila i mlaznice po¢ne padati. Narusava se ravnoteza tlakova
pa visi tlak u dovodnom cjevovodu podiZe pladanj i1 otvara sprinkler ventil.

Otvaranjem ventila voda ulazi i1 u signalni uredaj, djeluje na elektro pneumatsku sklopku 1
pokrece vodenu turbinu koja daje zvuc¢ni signal da je uredaj proradio. Ugraduje se u prostore
koji se griju 1 u kojima ne moze do¢i do smrzavanja mreze (u promatranoj gradevini to su
prostorije restorana, soba, skladista te ostalih prostora). Na slici 24. prikazan je nacin rada

mokrog sprinkler sustava.
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Ukljucuje se proradom Omaoguéen je dotok vode iz tiaénog ifili

mlaznice preljevnog spremnika
Pada tlak vode u cjevovodu Omogucen je protok vode Sprinkleska mlaznica
sticenog prostora prema Sticenom prostoru gasi pozar

PodiZe se klapna sprinkler Protok vode prema Alarml;lorlt:pdrgullcno
ventila o alarmnom uredaju s (_u ina i zvono)

Omogucen je protok vode daje signal za pozar

prema usporivacu

(tampon boci) Alarmno elektriéno zvono

daje signal za pozar
Protok vode prema
tlacnoj sklopki gdje . —
nastaje elektriéni signal Salje se elektriéni signal
VDC za nastali pozar
Biljezi dojavu
poZara pisatem

Iskljuéuje
ventilaciju

Iskljucuje struju

gdje je poZar Ukljuéuje uredaj za
prosljedivanje dojave JVP,
Otvara odvode Zatvara protu- policiji, zastitarskoj tvrtci
dimai topline Zaustavlja lift u poZarna vrata

najnizoj tocki

Slika 24. Shematski prikaz rada mokrog sprinkler sustava [14]

6.6.2. Suhi sprinkler sistem - princip rada

Suhi sprinkler sistem je automatski sistem na rasprSenu vodu u kojemu su cijevi od sprinkler
ventila do sprinkler mlaznica napunjene komprimiranim zrakom (stlaeni zrak ili dusik), a
ostali dio cjevovoda ispred sprinkler ventila napunjene vodom pod tlakom. Sprinkler
mlaznice se se instaliraju u stojeCem polozaju, osim kada se ne upotrebljavaju specijalne
sprinkler mlaznice. Suhi sprinkler ventili izraduju se s ubrzivac¢em ili bez njega. Maksimalni
broj mlaznica na jedan ventil iznosi:

- za male opasnosti od pozara - 250 komada s ubrzivacem, 125 komada bez ubrzivaca

- za srednje opasnosti od pozara - 500 komada s ubrzivacem, 250 komada bez ubrzivaca

- zavelike opasnosti od pozara (uredaj mora imati ubrzivac), 500 komada s ubrzivacem

Isti princip kao i kod mokrog sprinkler sustava-ventila, pri padu tlaka zraka u cijevnoj mrezi
naruSava se ravnoteza u gornjoj komori ubrzivaca (ovaj sustav u hotelu nema ubrzivac jer nije
velik sustav), membrana potiskuje pladanj ventila i oslobada prolaz zraka iz cijevne mreze u
utor sprinkler ventila, voda teCe iz spremnika i gasi se pozar. Ugraduje se u prostorima gdje
su niske temperature 1 moZe do¢i do smrzavanja (u promatranoj gradevini to je garaZni
prostor). Na slici 25. u nastavku prikazan je nacin rada suhog sprinkler sustava, a na slici 26.

dijelovi suhog sprinkler sustava.
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Nacin rada “suhe” sprinkler mreze U negrijanim

prostorima
Ukljucuj d z % = e
‘um#ﬁ::ni‘:: S Omogucen je dotok vode iz tlaénog i/ili
v preljevnog spremnika
Pada tlak zraka ili N2 u
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prostora prema $ti¢enom prostoru gasi pozar
Ubrzivaé brzo otvara klapno DS Alarmno hodrauliéno
4 : : prema PR T
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sustavi) alarmnom uredaju daje signal
l Elektricno alarmno zvono
Protok vode prema daje signal za pozar

Podize se klapno suhog
sprinkler ventila

tlacnoj sklopki gdje
nastaje elektricni signal

Salje se elektricni signal
VDC za nastali pozar

Biljezi dojavu
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Iskljucuje
ventilaciju

Iskljucuje struju

gdje je pozar Ukljucuje uredaj za

prosljedivanje dojave JVP,
Zatvara protu- policiji, zastitarskoj tvrtci
pozarna vrata

Otvara odvode
dimai topline Zaustavija lift u
najnizoj tocki

Slika 25. Shematski prikaz rada suhog sprinkler sustava [14]

Sprinkler mlaznice
Otvor za

vizuaini pregled

Ventil za ru¢no
testiranje

[ Dio sustava ispunjen vodom
] Dio sustava pod atmosferskim tlakom
] Dio sustava pod pritiskom od 3 bar-a

Leptir ventil

Ventil dolaza

Slika 26. Predodzba dijela suhog sprinkler sustava [22]
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6.7. Glavni i osnovni dijelovi kombiniranog-mokrog i suhog sprinkler sustava

Glavni i osnovni dijelovi kombiniranog sprinkler sustava su:
- izvor vode
- pumpe sprinkler sustava
- sistem cjevovoda
- mokri sprinkler ventil
- suhi sprinkler ventil
- alarmno zvono (hidrauli¢no i elektri¢no)
- tampon boca
- tlacna sklopka ili elektri¢ni signalni uredaj

- sprinkler mlaznice

U nastavku ¢u na primjeru hotela Alhambra opisati glavne i osnovne dijelove sprinkler

sustava.

6.7.1. Izvor vode — opskrba sprinkler sustava

Sustavi vodooskrbe nisu isti za sve splinker instalacije. Ovise o vrsti prostora koji Stiti,
materijalu Sti¢enog objekta te samoj veliini promatranog sprinkler sustava. Kao osnovna

podjela kod vodoopsrbe sprinkler sustava navode se iscrpni i neisrpni izvori.

Izvori vode mogu biti jedan ili viSe od sljedecih:
- gradska vodovodna mreza
- spremnici vode
- prirodni i umjetni izvori

- tlaéni spremnici

Da bi sprinkler sustav uvijek bio pouzdan i siguran, opskrba vodom bez necisto¢a nikada ne
smije biti onemoguéena. Za svaki sustav mora biti izraden hidrodinamicki proracun iz kojeg
je vidljivo koji tlak i protok vode mora biti osiguran. Neiscrpni izvori mogu biti: visinski
spremnici, vodovodne mreze, sustavi pumpi povezani s vodovodnim mrezama, preljevnim

spremnicima i otvorenim prirodnim izvorima vode. Iscrpni izvori vode mogu biti: tlacni
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spremnici (voda-zrak) vodovodne mreze i sustavi pumpi povezani s vodovodnim mrezama,
preljevnim spremnicima i otvorenim prirodnim izvorima. Kod vec¢ih sprinkler sustava
sukladno propisima kombiniraju se tipovi izvora vode da bi se povecala sigurnost u opskrbi
protupozarnom vodom.

U ovom slucaju, u hotelu Alhambra je izvedena opskrba vodom kroz:

Neiscrpan izvor vode:

- akumulacijski spremnik - sprinkler bazen (slika 27.) od 70 m® , umjetno izgraden
spremnik od betona ispod zemlje sa protupozarnom potopnom pumpom od 21 kW
napajanom sa elektricnom energijom odnosno spojem ispred glavne sklopke
gradevine, s ukupnom vodom za gasenje koja se nadopunjava vodom iz vodovodne
mreze putem dva ventila s plovcima

- koli¢ina vode u akumulacijskom spremniku mora biti dovoljna bez nadopunjavanja

minimalno za 10 minuta rada sprinkler uredaja

Slika 27. Akumulacijski spremnik (sprinkler bazen) [10]
Pomo¢ni izvor vode:

- priklju¢ak protupozarnih sustava na vatrogasno vozilo (slika 28.), 2 spojke tip B

{f I

Slika 28. Prikljucak na objektu za vatrogasno vozilo pored glavnog ulaza u

objekt [10]
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Ukoliko nije doSlo do starta niti glavne niti rezervne sprinkler pumpe iz nekog
nepredvidenog razloga postoji mogucnost napajanja sprinkler sustava preko prikljucka na
vatrogasno vozilo. Vatrogasno vozilo se prikljucuje sa jedne strane na vanjske hidrante, a sa
druge strane na prikljucak sprinkler sustava na vatrogasno vozilo. Vatrogasno vozilo sa
svojim pumpnim postrojenjem povisuje tlak iz gradskog vodovoda i dobavlja ga za potrebe

sprinkler sustava.

6.7.2. Pumpe sprinkler sustava

Pumpe se koriste kako bi se osigurali proracunski zahtjevi za protok i tlak. One se koriste
samo u svrhu gaSenja pozara, a ne kao i dobavne pumpe neke druge svrhe. Elektro pumpe
(radna i rezervna) te jockey pumpa prikazane su na slici 29. u nastavku. Pumpne stanice kod
sprinkler sustava pogonjene su ili elektri¢énim ili diesel-motorima koji su sposobni pruziti bar
minimalnu potrebnu snagu za optereéenje sustava od nikakvog do maksimalnog za tu pumpu.
Maksimalna temperatura vode koja prolazi iznosit ¢e 40 °C te pumpa mora biti konstantno
ispunjena vodom. PriCuvno napajanje pumpi i ostale automatike izvedeno je putem agregata.
Za pravilan 1 siguran rad sprinkler instalacije najvazniju ulogu ima sigurno snabdijevanje
vodom, dovoljne koli¢ine sa potrebnim pritiskom tokom vremena gasenja. Snabdijevanje

vodom mora biti pouzdano i ne smije biti ugroZeno niskim temperaturama.

Sprinkler pumpna stanica se nalazi na nivou -2, u prostoriji sprinkler stanice. Za poviSenje
pritiska u cjevovodnoj mrezi sprinkler sistema izvedeno je monokompaktno pumpno
postrojenje koje se sastoji od 1 elektro pumpe (radne), 1 elektro pumpe (rezervne) i jedne
jockey pumpe (napojne), za odrzavanje pritiska u cjevovodnoj mrezi. Monokompaktno
pumpno postrojenje je postavljeno u prostoriju na nivou -2, u sprinkler stanici, u kojoj se
nalazi mokri 1 suhi sprinkler ventil sa pratecom armaturom.

Ova prostorija je osigurana od niskih temperatura, a prostorija predstavlja poseban pozarni

sektor otporan na pozar 120 minuta. (vrata samo zatvaraju¢a otporna na pozar 90 min).
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Slika 29. Elektro pumpe radna i rezervna (lijevo) te jockey pumpa-napojna (desno) [10]

Rad pumpi:

- jockey pumpa (pumpa za odrzavanje pritiska u cjevovodnoj mrezi) se posredstvom
automatike sa presostatima ukljucuje kada pritisak u instalaciji dostigne vrednost od
6,0 bara, a iskljucuje se kada poveca pritisak u instalaciji na 6,3 bara

- elektro pumpa (radna) se posredstvom automatike sa presostatima ukljucuje kada
pritisak u instalaciji dostigne vrijednost od 5,8 bara. Onog trenutka kada starta ova
pumpa mora se automatski ugasiti jockey pumpa. Rad elektro (radne) pumpe znaci da
imamo stanje pozara pa automatsko iskljuc¢ivanje rada ove pumpe ne smije postojati,
tj. rad ove pumpe se moze samo ru¢no prekinuti

- elektro pumpa (rezervna) se posredstvom automatike sa presostatima ukljucuje ako

radna pumpa iz bilo kojeg razloga nije uspjela da starta

6.7.3. Sistem cjevovoda

Sistem cjevovoda ¢ine dovodni i odvodni cjevovodi koji povezuju izvor vode, mlaznice i
sprinkler ventil. Dovodni cjevovodi ¢ine sustav cijevi od izvora vode (u ovom slucaju
akumulacijskog spremnika-sprinkler bazena) do sprinkler ventila (mokrog i suhog) a odvodni
od sprinkler ventila do sprinkler mlaznica. Izraduju se uglavnom od celika razli¢itog promjera
a njihovo dimenzioniranje odreduje se hidraulickim prorac¢unom. Cjevovodi na kojima su
smjestene sprinkler mlaznice postavljaju se pod nagibom radi ispustanja vode i ispiranja
magistrala. Cjevovod sprinkler sistema izraduje se prema NFPA br.13 od ¢eli¢nih ili bakrenih
cijevi ne smiju se spajati holenderima ili prirubnicama. Cijevi koje se polazu u zemlju moraju
biti celi¢ne.
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6.7.4. Mokri sprinkler ventil

Mokri sprinkler ventil (slika 30.) nalazi se u ravnotezi tlakova iznad i ispod ventila. Kada
dode do pada tlaka iznad zaklopke sprinkler ventila, tlak vode pada u cjevovodu iznad
zaklopke podize je i otvara ulaz u alarmni vod. Osnovni dijelovi mokrog sprinkler ventila

prikazani su na slici 31.

1 -

2 - pok

3 ~ prikijulak za clovovod
alarma

4 — slavina za lspitivanje

5 — slavina za ispust vode

6 — kudiite

10 — kriZna L

11 — koljeno

12 - oloo:i::.‘wmugndnl
.

13 — prikjjudak za dovod
vode

19 - wst iz gonga

20 - :l.pgv-kndeMu

21 — manometri

22 — slavine na manome-
tarskom poikijulku

Slika 31. Mokri sprinkler ventil s dijelovima [23]
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6.7.5. Suhi sprinkler ventil

Isti kao i ,,mokri“ gdje se pri padu tlaka zraka u cijevnoj mrezi naruSava se ravnoteza u
gornjoj komori ubrzivaca, membrana potiskuje pladanj ventila i oslobada prolaz zraka iz
cijevne mreze u utor ispod sprinkler ventila, voda tece iz spremnika i gasi se pozar.

U suhom se se sprinkler sistemu u dijelu razvodnog cjevovoda od sprinkler mlaznice do
gornjeg pladnja tanjurastog suhog sprinkler ventila (slika 32.) nalazi zrak pod tlakom od 2-4
bara. U cjevovodu od izvora do donjeg pladnja tanjurastog suhog sprinkler ventila nalazi se
voda pod tlakom. Gornji i donji pladanj ventila medusobno su povezani sistemom poluga.
Prostor unutar ventila, izmedu gornjeg i donjeg sjedista pladnja, cjevovodom je spojen sa
signalno-kontrolnim uredajem. Tlak zraka na gornji pladanj polugama se prenosi na donji
pladanj 1 drZi ga u zatvorenom poloZaju odnosno onemogucuje prolaz vode. Uz sprinkler —
ventil se nalazi kompresor sa sklopkom za automatsko dopunjavanje razvodnog cjevovoda i
ubrzivaca zrakom. Kad se aktivira bilo koja sprinkler mlaznica, tlak zraka u razvodnom
cjevovodu i gornjem dijelu kucista ventila pada pa tlak vode nadvlada protutlak zraka, otvori
ventil, te voda istovremeno ulazi u cjevovovod i u signalno — kontrolni uredaj koji daje zvuéni

i svjetlosni alarm.

Slika 32. Suhi sprinkler ventil u stanici [10]

Da bi se smanjila inertnost suhog sistema, uz suhi se sprinkler ventil ugraduje ubrzivac. To je
specijalni uredaj koji se upotrebljava na veé¢im suhim sprinklerskim sistemima, kad je

volumen zraka u sistemu veéi od 1,4 m?, da bi se ubrzalo otvaranje kontrolno — signalnog
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ventila. U sprinkler sustavu hotela Alhambra nije bilo potrebe za ugradnjom jer nije toliko
veliki sustav. Kompresori za tlak se snabdijeva potrebnom el.energijom iz elektro mreze 3 x
380/22V-50Hz. U samome objektu instalirana su dva kompresora tip ,,Elektromashinen®,

prikazana na slici 33.

/_Ba;‘i" - l-&

| '5 Wﬂm , (%) ELEXTRO masthiner

=

Slika 33. Kompresori za potrebe suhog sprinkler sustava [10]

6.7.6. Alarmna zvona i sirena

Alarmna hidrauli¢na zvona i sirena (slika 34.) ukljucuju se nakon aktiviranja sprinkler ventila
(mokrog ili suhog) tako Sto voda protice kroz cjevovod alarmnog zvona. Rotor turbinice s
pricvrS¢enim bati¢em na osovinu pokrece mlaz vode, bati¢ udara po poklopcu zvona i daje

prodoran zvuk kao i tla¢na sklopka koja proslijeduje signal poZara na vatrodojavnu centralu.

Slika 34. Hidrauli¢na alarmna zvona i sirena [10]
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6.7.7. Tampon boca

Tampon boca ugraduje se u sprinkler sustav samo kada postoji opasnost od povecanja ili

variranja tlaka vode na izvoru. U slu¢aju poveéanja tlaka vode ona trenutnim podizanjem

svoje zaklopke odvodi visak vode.

6.7.8. Tla¢na sklopka ili elektri¢ni signalni uredaj

Jedan dio vode nakon prolaska kroz komoru za usporavanje (tampon bocu) dolazi do tlacne

sklopke (slika 35.) u kojoj nastaje elektri¢ni signal za elektri¢no alarmno zvono i dojavu

prema vatrodojavnoj centrali (VDC).

ummumnuum

Slika 35. Tla¢na sklopka-lijevo i manometar-desno [10]

Ona daje signal da je podignuta klapna sprinkler ventila. Ovakav signal zna¢i mogu¢ poZar jer
klapna sprinkler ventila moZe biti malo otvorena uslijed zaglavljivanja klapne sprinkler
ventila. Zbog mogucénosti da se desi takva situacija, ovaj signal se Salje sistemu za nadzor i
upravljanje. Ovaj signal treba da inducira interni alarm u prostoriji sistema za nadzor i

upravljanje. Akcije koje moraju uslijediti moraju biti adekvatne za stanje pozara, ali bez

izvr$nih funkcija protupozarne centrale.

6.7.9. Sprinkler mlaznice

Sprinkler mlaznice imaju dvostruku ulogu: obavljaju automatsku dojavu pozara (utjeCu na
inertnost sistema) i rasprSenom vodom automatski gase pozar na odredenoj povrSini. U
hotelu se koriste mlaznice sa staklenim ampulama (crvene i zelene), koje u staklenoj ampuli
imaju lako hlapivu tekuc¢inu koja se pri povisSenim temperaturama $iri. Tekucina ima veci

koeficijent rastezanja od stakla, pa ampula puca i otvara splinker mlaznicu. Danas se
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proizvode dvije osnovne vrste sprinkler mlaznica: sprinkler mlaznice sa staklenim
ampulama (slika 36.) koje se i koriste u promatranom objektu i sprinkler mlaznice s
topljivim elementima. Isto tako u nastavku na slici 37. prikazani su osnovni dijelovi

sprinkler mlaznice.

Reakcijska temperatura za razliite vrste rasprskivaca

200
150
93°C
0,
100 68°C s e
57°C - e
* e B
o™ e
50 * 63°C
* 38%¢C 49°C
—  27°C — # — Radna temperatura
0

= 4% = 'Maksimalna temp. okoline

Slika 36. Sprinkler mlaznice sa staklenom ampulom [24]

Rasprsivac

Vijak

Staklena ampula
Brtva i pladanj

Tijelo mlaznice

Slika 37. Osnovni dijelovi sprinkler mlaznice [24]
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6.8. Odrzavanje sprinkler sustava za gaSenje poZara na odabranom primjeru

Projektirani vijek uporabe promatrane instalacije je 20 godina. Nakon proteka navedenog
perioda potrebno je napraviti hidraulicke tlaéne probe sustava, provjeru inkrustacije
cjevovoda, te ispitivanje sprinkler mlaznica sukladno VdS CEA 4001 propisu.

Ukoliko svi parametri zadovolje moze se prolongirati vijek uporabe instalacije na daljnji
period. Svaki proizvoda¢ u Projektu sprinkler uredaja za zastitu od pozara propisuje u kojim
je rokovima potrebno provjeravati funkcionalnost sprinkler sustava, i u kojim vremenskim
intervalima potrebno obavljati kontrole pojedinih elemenata sustava. Na slici 38. prikazana

je shema djelovanja - uputa sprinkler instalacije.

Slika 38. Shema djelovanja sprinkler instalacije [10]

Prije pocetka pustanja u rad sprinkler sustava za gaSenje poZara mora se u potpunosti ispitati
njegov rad. Sustav se stalno mora nalaziti u stanju pripravnosti za rad u punom kapacitetu i
svi elementi sustava moraju biti u funkciji. Da bi se rad sprinkler sustava u slucaju pozara
odvijao nesmetano potrebno je obavljati:

- redovne preglede

- periodi¢ne preglede [24]

6.8.1. Dnevni pregledi

Dnevne kontrole potrebno je provoditi svakog radnog dana. Za vrijeme vikenda i blagdana
najve¢i razmak u kontrolama ne smije prekoraciti tri dana. Svaki dan potrebno je

prekontrolirati: kontrolirati tlak manometara ispred i iza sprinkler ventila, kontrola
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funkcionalnosti uredaja za grijanje (za vrijeme perioda grijanja) u sprinkler stanici i u
Sticenom prostoru, kontrolirati otvorenost zasuna ispred sprinkler ventila, mora biti uvijek u
otvorenom stanju i osiguran lokotom, kontrolirati stanje ostalih zasuna i ventila, otvorenost
odnosno zatvorenost u skladu sa njihovom funkcijom, pregledati da li voda curi iz alarmnog
sprinkler ventila u lijevak, ako curi znaci da propusta brtva u sprinkler ventilu i da je treba
zamijeniti, kontrolirati tlak u akumulacijskom bazenu kontrolirati nivo vode u
akumulacijskom bazenu, kontrola vode vrSi se na vodokazu, a nadopunjavanje je
automatsko vizualni pregled signalizacije na vatrodojavnoj centrali. Na slici 39. prikazana je
interna evidencija kontrole tlakova na kompresorima koju vode djelatnici odrZzavanja na

dnevnoj bazi.

Slika 39. Interna evidencija kontrole tlakova na kompresorima [10]

6.8.2. Tjedni pregledi

Svaki tjedan potrebno je prekontrolirati: rad hidraulickog zvona otvaranjem kontrolnog
ventila hidrauli¢kog zvona na alarmnom ventilu, povremeno kontrolirati ispravnost radnog
manometra pomoc¢u kontrolnog manometra, funkcionalnost uredaja za automatsko i ru¢no
startanje sprinkler pumpi, tlak ispred alarmnog ventila koji su prikljuceni direktno na gradsku

vodovodnu mrezu, pri tome treba potpuno otvoriti ventil za praznjenje.
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6.8.3. Mjesecni pregledi

Jednom mjese¢no potrebno je provesti slijedece preglede: kontrola rada hidraulickog
alarmnog zvona u skladu sa zidnom uputom koja se nalazi uz sprinkler ventil, ispitati
funkcionalnu radnu spremnost pumpi i njihovih pogonskih motora, pumpni motori trebaju
biti u probnom pogonu sa efektivnom nazivhom dobavom u trajanju 15 minuta za
elektromotore odnosno 30 minuta za diesel motore, stanje akumulatorske baterije i
funkcionalna sposobnost punjaca prema uputama proizvodaca, provijeriti koli¢ine pogonskog
goriva za diesel motore, te stanje ulja za pumpe, kompresore i diesel motore, funkcionalna
proba kontrolnih ( nadzornih ) uredaja, stanje cijevne mreze, sprinkler mlaznica i ovjesa
cjevovoda, u hladnijem dijelu godine narocito je vazno paziti na sigurnost od smrzavanja
sprinkler uredaja, pridrzavanje maksimalne visine skladiStenja, pridrzavanja minimalnoga
razmaka izmedu rasprSivaa sprinkler mlaznice 1 gornjeg ruba uskladiStene robe,
funkcionalna proba kontrolora protoka, funkcionalna proba automatskih uredaja za punjenje
I nadopunjavanje preljevnih spremnika, spremnika za potapanje usisnih vodova pumpi, te

visinskih spremnika.

6.8.4. Polugodisnji pregledi

Svakih pola godine (Sest mjeseci) potrebno je provesti slijede¢e preglede: izvrSiti detaljan
vizualni vanjski pregled instalacija, stanje antikorozivne zastite cjevovoda, armatura, opreme,
pregledati hvatafe necisto¢a i prema potrebi ocistiti, probno aktivirati ventilske stanice
obzirom na njihovu funkciju, funkcionalno ispitati signalizaciju stanja sprinkler sustava na
vatrodojavnu centralu, zatraziti te izvrSiti servis instalacija od ovlastenog servisa izvrsiti
¢iS¢enje filtara 1 sapnice na hidrauliCkom zvonu, te podmazivanje osovine turbine zvona,

kontrolirati otvaranje i zatvaranje svih zasuna i ventila, instalaciju staviti u pogonsko stanje.

6.8.5. Godisnji pregledi

Svake godine zatraziti servis instalacije od za to ovlastenog poduzeca, te izvrsiti popravak ili

izmjenu neispravnih dijelova ili uredaja.
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6.8.6. Kontrole svakih pet godina

Svakih pet godina potrebno je: ispitivanje tlacnih spremnika i posude kompresora od strane
Agencije za ispitivanje posuda pod tlakom, izvrs$iti pregled hidrofora a po potrebi obaviti 1

bojanje, izvrsiti ispiranje cjevovoda.

6.8.7. Dvadeset godi$nji pregled

Svakih 20 godina potrebno je provesti slijedeée preglede: izvrSiti ispiranje sprinkler
cjevovoda, izvrSiti tlacnu probu ¢itavog sustava hladnim vodenim tlakom od 15 bara u
trajanju 24 sata, na svakih 100 mlaznica treba provijeriti jedan cijevni ogranak na inkrustaciju,
te suzenja do kojih je doslo treba odstraniti, karakteristike ugradenih mlaznica provjeriti

metodom sluc¢ajnih uzoraka u ovlastenoj ustanovi.

Na slici 40. prikazana je uputa za rukovanje sprinkler sustavom (mokri) za konkretni objekt.

Slika 40. Uputa za rukovanje sprinkler sustavom — mokri [10]
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Na slici 41. prikazana je uputa za rukovanje sprinkler sustavom (suhi) za konkretni objekt.

Slika 41. Uputa za rukovanje sprinkler sustavom — suhi [10]
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7. PRIJEDLOG MJERA ZOP-a HOTELA

Postoje mnogi nacini i moguéi uzroci nastanka pozara u hotelima. Pregledom obiljezja
zapaljivih tvari 1 izvora energije paljenja koji se mogu zate¢i u hotelima te statistickih
podataka o pozarima u hotelima, moze se zakljuciti da hoteli predstavljaju vrlo specifican
problem za inzZenjere sigurnosti i zaStite od pozara, jer je smrtnost u ovakvim slucajevima

iznimno zabrinjavajuca.

Kako bismo se pravodobno pripremili za izbjegavanje mogucénosti nastanka nesreca i kako
bismo ako se ona ipak dogodi mogli efikasno djelovati ponajprije moramo nastojati otkriti i
prosuditi vrste 1 oblike mogucih opasnosti 1 razmjere rizika koji mozebitno prijete gostima,
osoblju hotela i gradevini. Zato je potrebno voditi ra¢una da objekt bude opremljen i da se zna
procedura ukoliko dode do pozara. Vrlo je bitno da se provode mjere zastite od pozara, a neki

od prijedloga su:

- osposobljenost svih djelatnika objekta za provedbu preventivnih mjera zastite od

pozara, gaSenje pocetnih pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom

- oznacavanje, upozoravanje, obavjes¢ivanje i informiranje o opasnostima i provodenju

potrebnih mjera zastite od pozara unutar objekta ali i izvan njega

- odabir mjesta 1 uvjete drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari unutar

objekta (benzin za motorne uredaje, kuhinjsko otpadno ulje i sl.)

- potpuna zastita od poZara kod obavljanja radova koji mogu izazvati poZar (zavarivanje

kod servisai sl.)

- osiguranje dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste opreme za gaSenje pocetnih pozara

(vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i sl.)

- stabilne uredaje za dojavu i gadenje pozara redovito odrzavati (servisirati) i ispitivati

od strane ovlastenih osoba

- pravilno zbrinjavanje i redovito uklanjanje prasine i otpada (osobito ambalaznog

otpada, krpa natopljenih otapalima i sli¢no)

- odabir odgovaraju¢e izvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrzavanja u ispravnom stanju

uredaja, opreme i alata te njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe
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nacin postupanja i uzbunjivanja u slucCaju pozara (pozivanje brojeva telefona koje

treba nazvati: zastita i spaSavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 )

konstantna suradnja sa JVP-om / DVD-om, da u slucaju moguéeg incidenta stupaju u

akciju unutar efikasnog roka te da raspolazu sa svim bitnim informacijama o objektu

osiguranja adekvatnog pristupa objektu, tj. da pristup vatrogasnih vozila i opreme ne

bude opstruiran i da se odmah moze pristupiti akciji gaSenja i spasavanja

omogucavanja uvida vatrogasnim sluzbenicima u tlocrt zgrade, tako da se pravodobno

moze izraditi plan vatrogasne intervencije

definirati zaduzenja osoba koje ¢e docekati vatrogasce i usmjeriti ih na mjesto
izbijanja pozara, te ih informirati o onim gostima koji su pozarom onemoguéeni u

evakuaciji ili u individualnom samo spasavanju

da bi svi sustavi, oprema i uredaji bili uvijek u pripremnom stanju korisnik uredaja i
opreme mora provjeravati ispravnost prvim i periodi¢nim ispitivanjima (uputama

proizvodaca)
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8. ZAKLJUCCI

1. Za uspostavu ucinkovitog sustava sigurnosti odredenog hotelskog objekta od pozara
potrebno je integrirati, organizirati i uskladiti nekoliko elemenata: tehnicke sustave sigurnosti,
donoSenje procedura postupanja u kriznim ili akcidentnim situacijama, nadzor postivanja
donesenih procedura postupanja, uvjezbavanje radnji i postupaka po donesenim procedurama

postupanja u kriznim ili akcidentnim situacijama, odnosno stalna edukacija zaposlenika.

2. Edukacija 1 usavrSavanje zaposlenika u podrucju zastite od pozara je vrlo bitna zbog
pravovremenog i brzog reagiranja i smanjenja daljnjeg Sirenja pozara i eventualnih teskih
posljedica. Sve se to obavlja kroz prakti¢ne vjezbe gasenja, evakuacije u suradnji s deZurnim

sluzbama.

3. Osim vjezbi i edukacije djelatnika vazna je i pravilna zastita od pozara gradevina, kako
preventivna, tako aktivna, buduc¢i da se na taj nac¢in mogu sprije¢iti mnogi gubitci, a postoje

jos 1 zakonski regulirane obveze.

4. Glavni zakljucak je da sprinkler sustavi gotovo eliminiraju smrtne slucajeve prilikom
pozara u objektima, smanjuju ozljede 1 gubitak imovine uzrokovane poZarom za vise od 80%,
te da se prilikom aktivacije sustava uvelike smanjuje koristenje vode ali i Steta nastala u

procesu gasenja poZara u usporedbi sa gasenjem poZara od strane vatrogasne sluzbe.

5. Da bi sprinkler sustavi za gasenje pozara ispravno funkcionirali i zadovoljili uvjete za koje
su projektirani i1 ugradeni u StiCene objekte moraju se prema zakonskoj regulativi
funkcionalno ispitivati 1 servisirati prema uputama proizvodaca ¢ime se mogucénost pozara

smanjuje na minimum.
6. Zbog toga smatram da bi se trebalo viSe paznje posvecivati zastiti od pozara objekata, te

umjesto starth vatrogasnih aparata za ru¢no gasenje pozara ugradivati stabilne sustave za

dojavu i gasenje pozara, kako bi ljudi ali i imovina bili sigurniji.
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10. PRILOZI

10.1. Popis koristenih kratica (simbola)

ZOP Zastita od pozara

JVP  Javna vatrogasna postrojba

DVD Dobrovoljno vatrogasno drustvo

TRVB Technische richtlinien vorbeugender brandschutz (Tehnicke smjernice za
preventivnu zastitu od pozara)

VDC Vatrodojavna centrala

VDS Smjernice za projektiranje sprinkler sustava

NN  Narodne novine

NFPA Propis SAD-a za projektiranje i izvodenje sprinkler sustava
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