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SAZETAK

U ovom zavrSnom radu provedeno je istrazivanje populacije malog vodenjaka u krskim
lokvama na juznom dijelu otoka Krka. Terensko istrazivanje je izvrSeno u razdoblju od
svibnja 2017. do kolovoza 2018.g. na tri lokve (Skala, Kaljuzina i Nova Lokva 3) u kojima je
potvrdena prisutnost vodenjaka te dvije (Kimpi i Misucajnica) u kojima je vodenjak bio
prisutan u proslosti. Predmet istrazivanja je bila prisutnost, brojnost, biometrijske
karakteristike 1 stanje populacije malog vodenjaka (Lissotriton vulgaris) kao posljednje otocke
populacije malog vodenjaka u Hrvatskoj.

Provedenim istrazivanjem na svih 5 odabranih lokacija utvrdeno je da u lokvama u kojima su
pronadeni vodenjaci nema gambuzija ni ostalih invazivnih vrsta, a u lokvama u koje su iste
unesene nema vodenjaka i znatno je manji broj zaba 1 kukaca. Kako su sve istrazivane lokve
po ostalim karakteristikama slicne moze se zakljuciti da je glavni uzrok ugrozenosti i
nestajanja vodenjaka i ostalih vodozemaca u ovim lokvama unos predatora u njih.

Kljucne rijeci: mali vodenjak, krske lokve, invazivne vrste.

STUDY OF THE POPULATIONS OF THE SMOOTH NEWT (LISSOTRITON
VULGARIS) IN KARST PONDS ON THE ISLAND OF KRK

ABSTRACT:

For the purpose of this thesis, a study was conducted on the smooth newt population in the
karst ponds in the southern part of the island of Krk. Field research was carried out in the
period from May 2017 to August 2018 on three ponds (Skala, Kaljuzina and Nova Lokva 3),
which confirmed the presence of newts and two ponds (Kimpi and Misucajnica) in which the
newt was present in the past. The goal of the study was to determine the presence,
abundance, biometric characteristics and status of the smooth newt (Lissotriton vulgaris)
population as the last island population in Croatia. The research carried out on all 5 selected
locations found that there are no mosquitofish or other invasive species found in the ponds
where there is a stable population of smooth newt, and there are no newts in the ponds in
which they were introduced into, and there are considerably fewer frogs and insects. As all
studied ponds are similar in other characteristics, it can be concluded that the main cause of
threat and disappearance of newts and other amphibians in these ponds is the introduction of

non-native predators.

Keywords: smooth newt, karst ponds, invasive species
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1. UVOD

Krske lokve na otoku Krku stolje¢ima su bile jedini izvor pitke vode na otoku tijekom susnih
razdoblja. Njihova prisutnost bila je znacajna i za ljude i za stoku. Stoga veéina lokvi i nije
potpuno prirodnog postanka, ve¢ su ih u proslosti stvorili ljudi kada su uvidjeli njihov znacaj.
Lokve su vrlo vazne i u ocuvanju bioraznolikosti jer sluze kao utoCiSte mnogim vrstama
vodozemaca, gmazova, kukaca i ptica. U novije vrijeme zbog opadanja stoCarstva te jacanja
turizma i masovne izgradnje, mnoge lokve bivaju zapostavljene, prepustene sukcesiji, Stetnom

djelovanju invazivnih vrsta ili isuSivanju.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja bila je prisutnost, brojnost, morfometrijske karakteristike i stanje
populacije malog vodenjaka (Lissotriton vulgaris), kao posljednje otocke populacije malog
vodenjaka u Hrvatskoj, u odabranim lokvama na otoku Krku. Kao lokacije istrazivanja su
odabrane tri lokve u kojima je potvrdena prisutnost vodenjaka, te dvije u kojima je vodenjak

bio prisutan u proslosti.



2. BIOLOGIJA I EKOLOGIJA VODENJAKA

Vodenjak pripada redu repatih vodozemaca (Caudata) iz obitelji Salamandridae, podobitelji
Pleurodelinae. Za razliku od dazdevnjaka, odrasle jedinke dio svojeg zivota provode na
kopnu, a dio u vodi. U rano prolje¢e s kopna prelaze u vodu, gdje se pare i polijezu jaja.
Li¢inke vodenjaka su u potpunosti akvaticke, diSu na Skrge i ne izlaze iz vode dok se ne
preobraze nekoliko tjedana nakon izlijeganja. Odrasle Zivotinje sredinom ljeta napustaju vodu
1 skrivaju se na vlaznim mjestima, ispod grmlja, liS¢a ili kamenja, ali uvijek u blizini vodene
povrsine.

Rod vodenjaka obuhvaca vise vrsta od kojih u Hrvatskoj zive veliki vodenjak (Triturus
carnifex), alpski vodenjak (Lissotriton alpestris) 1 mali vodenjak (Lissotriton vulgaris), a na

otoku Krku Zivi samo mali vodenjak.

2.1. Biologija i ekologija malog vodenjaka

Mali vodenjak najmanji je predstavnik vodenjaka u Hrvatskoj. Na Krku prebiva podvrsta
Lissotriton vulgaris meridionalis, koja je i jedna od najmanjih podvrsti L. vulgaris. Najcesce
nastanjuje staja¢e vode manje povrSine bogate vegetacijom na nadmorskim visinama do 1000
metara, iako je vrlo prilagodljiva vrsta te se moze naci i u mirnijim tekucicama te na viSim
nadmorskim visinama. Odrasle zivotinje drze se povrSine zbog redovite potrebe za udisanjem
zraka, dok se li¢inke zadrzavaju na samom dnu, gdje se hrane sitnim Zivotinjama dna
(ra¢i¢ima, li¢inkama musica i raznim vodenbuhama (RADOSEVIC 1996). Mali vodenjaci
hrane se razli¢itim vrstama vodenih 1 kopnenih beskraljesnjaka, od raci¢a 1 li¢inki vodenih
kukaca do glista.

Lissotriton vulgaris meridionalis prosje¢ne je veli¢ine 50-90 mm, od koje gotovo polovica
otpada na rep. Koza je glatka, sa sedam karakteristicnih tamnih pruga preko glave. Spolni
dimorfizam je jasno izrazen kod ove vrste u vrijeme parenja. MuZjaci u to vrijeme imaju jasno
izraZzen ledni greben, koji je visok, valovit 1 bez prekida se nastavlja na rep, te razvijene
plivace kozice na prstima straznjih nogu. Leda su im obojena tamno smede do sivo-crno, s
brojnim crnim mrljama. Trbu$na strana im je prljavo-bijele boje, s izrazenom narancastom ili
zutom prugom od prednjih do straznjih nogu te posuta crnim mrljama pomocu kojih se mogu

razlikovati dvije jedinke (slika 1)



Slika 1 Mali vodenjak muzjak

Zenke su svjetlije obojene, svijetlo smede do maslinaste, bez izrazajnog lednog grebena i sa

slabije izrazenim i manjim crnim mrljama (slika 2)

Slika 2 Mali vodenjak Zenka



Pred kraj vodene faze, obi¢no do kraja srpnja, vodenjacima nestaju ledni i1 repni grebeni i
plivaée kozice, povrsina koze ocCvrsne i ostaje bez sjaja te poprimi laganu barSunastu teksturu.
Na kopnu se skrivaju na vlazna i skrovita mjesta u neposrednoj blizini vodenog stanista, a
izlaze samo za kiSnih noc¢i. Na kopnu Zive dosta skrovitim Zivotom tako da su mnogi detalji
njihovog kopnenog Zivota slabo poznati (KLETECKI, 1996, STRIJBOSCH 1980) Tu
uglavnom ostaju do pocetka ozujka iduce godine iako je migracija prema vodi moguca
tijekom cijele godine.

Parenje zapodinje oko mjesec dana nakon migracije u vodu. Zenka polaze oko 200-300
smeckastih jaja promjera 1,3-1,8 mm, pojedina¢no ih umatajuéi u listove vodenog bilja.
Razvoj embrija traje 8-14 dana, Sto najviSe ovisi o temperaturi vode. Li¢inke su prilikom
izlaska iz jaja duge 6-10 mm te ostaju u tom obliku 6-8 tjedana kada se dogada preobrazba

(slika 3)

Slika 3 Juvenilni primjerci vodenjaka (li¢inke)

Mladi vodenjaci izlaze na kopno tijekom ljeta, no dogada se da 1 kao liinke prezime u vodi.
Spolnu zrelost dostizu nakon dvije do tri godine, koje ve¢inom provedu na kopnu (NOLLERT
& NOLLERT, 1992).

Jedinke ove vrste dostignu starost do 10 godina (HAGSTROM,1977) 1 u velikom se postotku
vraéaju svake sezone u istu lokvu (RAFINSKI, 1974).



2.2. Rasprostranjenost vulgarisa i meridionalisa, Europa i Hrvatska

Mali vodenjak je vrlo prilagodljiva vrsta i nastanjuje sva pretezno otvorena podrucja Europe.
Prema NOLLERT & NOLLERT (1992) dijeli se u dolje navedene podvrste i naseljava gotovo
cijelu Europu osim Iberskog poluotoka, juzne Francuske, Baleara, Korzike, Sardinije, Sicilije,

juzne Italije te Malte (zivi i u turskoj Trakiji).

L. vulgaris vulgaris naseljava velika podrucja sjeverne, srednje, zapadne 1 isto¢ne Europe,
veéi dio Balkanskog poluotoka, dolinu rijeke Save i sjevernu Dalmaciju. Rijetko prelazi iznad
1000 m n/v.

L. vulgaris ampelensis nastanjuje visa podrucja zapadne Europe (300-1270 m n/v te dolinu
rijeke Mure.

L. vulgaris graecus — juznu Dalmaciju, zapadnu Crnu Goru i Albaniju, kontinentalni dio
Grcke, Peloponez, Jonske otoke i Bugarsku.

L. vulgaris meridionalis — Svicarsku, srednju i sjevernu Italiju, zapadnu Sloveniju, Zumberak,

Veliku Kapelu, Istru i Kvarnerske otoke kao i otok Krk.

Slijede upitne podvrste:

L.vulgaris borealis - sredi$nja Svedska (61-65 sjeverne geografske irine)
L.vulgaris schreiberi — sjeverna Dalmacija, Bokanjacko blato kraj Zadra
L.vulgaris dalmaticus — srednja Dalmacija, Hercegovina i Crna Gora

L. vulgaris tataiensis — Madarska

L. vulgaris kosswigi — Anatolija, Abant jezero kod Bolusa

L. vulgaris lantzi — zapadni 1 srednji Kavkaz

L. vulgaris schmidtlerorum — Zapadna Turska



3. UZROCI UGROZENOSTI VODOZEMACA

U svijetu je zadnjih desetlje¢a zabiljezeno opadanje populacija vodozemaca, a slicno je i u

Hrvatskoj, iako je stanje kod nas jos uvijek puno bolje u odnosu na vecinu europskih drzava.

Razlozi ugrozenosti vodozemaca u svijetu, pa i u Hrvatskoj, su brojni. Na prvom mjestu je
uniStavanje staniSta kr€enjem i isuSivanjem zbog Cega ona postaju nepogodna za Zzivot
vodozemaca. Takvim zahvatima se staniSta ujedno i prostorno odvajaju §to onemogucéava
normalno kretanje populacija vodozemaca izmedu staniSta (Sto je posebno vazno tijekom
ciklusa razmnozavanja). lako vodozemci jesu kopnene Zivotinje, njihov Zivot je vezan uz
vodu, prvenstveno radi razmnozavanja.

Vodozemci su i vrlo osjetljivi na zagadenje okolisa s obzirom da imaju kozu kroz koju diSu 1
propustaju vodu, oni predstavljaju prve pokazatelje tog zagadenja. Razne kemijske tvari koje
ljudi namjerno ili nenamjerno ispustaju u okoli$, kao §to su pesticidi, umjetna gnojiva i razne
druge kemikalije, mogu izazvati smrt, bolest, smanjenu uspjeSnost u razmnozavanju ili
poremecaje rasta u vodozemaca. Uslijed zagadenja se u populacijama vodozemaca sve cesce
biljezi pojava jedinki s raznim promjenama na tijelu kao Sto je viSak ili manjak udova, a
zabiljezene su i promjene u ciklusima razmnoZavanja. Na cikluse razmnoZavanja utjecu i
brojne klimatske promjene , kao Sto su npr. kisele kise i globalno zagrijavanje.

lako se na prvi pogled Cini da bolesti nemaju utjecaj na veliki broj vrsta vodozemaca, tamo
gdje se pojave - posebno gljivicno oboljenje citidriomikoza - mogu uzrokovati iznenadne i

drasti¢ne gubitke u populacijama te dovesti do izumiranja.

3.1. Uzroci ugrozenosti vodenjaka

I vodenjaci dijele istu sudbinu i uzroci njihove ugrozenosti isti su kao i kod drugih vrsta

vodozemaca kao 1 ve¢ine ostalih biljaka 1 Zivotinja koje s njima dijele staniSte



UniStavanje, promjene 1 fragmentacija staniSta - krCenje staniSta za Sirenje naselja,
infrastrukturu (npr. ceste, dalekovodi), industriju, poljoprivredu i dr. odgovorno je za
unistavanje mnogih lokaliteta koji su postali u potpunosti neadekvatni za zivot vodenjaka.
UniStavanje staniSta je odgovorno i za fragmentaciju staniSta - preostale populacije su

razdvojene nepovoljnim staniStem i nisu viSe povezane.

Zagadenje - razne kemijske tvari - npr. pesticidi, teski metali, kisele kiSe, umjetna gnojiva,
farmaceutske kemikalije - mogu imati smrtni, direktni ili indirektni ucinak na vodenjake.
Posljedice, medu ostalim, mogu biti smrt, smanjena brzina rasta i razvoja, abnormalnosti u
razvoju i ponasanju, smanjena uspjesnost razmnozavanja, oslabljeni imunoloski sustav i/ili

hermafrodizam (dvospolnost).

Unesene strane vrste - strane vrste mogu biti predatori nad vodenjacima ili suparnici u

iskoriStavanju resursa (hrane, skrovista, mrjestilista)

Klimatske promjene -vodenjaci su izuzetno osjetljivi na male promjene u temperaturi i vlazi.
Promjene u globalnim vremenskim ciklusima mogu promijeniti ponasanje i cikluse parenja,
utjecati na uspjesnost razmnozavanja, smanjiti imunoloSke funkcije, povecati osjetljivost na

kemikalije ili pak dovesti do drasti¢nih promjena u staniStu i gubitka npr. mrjestilista.

Bolesti - postoji cijeli niz bolesti koje utjecu na prezivljavanje vodozemaca od kojih su neke
potpuno nove bolesti, do nedavno nepoznate javnosti, a za neke bolesti dolazi do povecane

osjetljivosti na njihove uzroc¢nike.

Deformiteti (malformacije) - u zadnje vrijeme prilicno raSirena pojava medu prirodnim

populacijama vodenjaka - deformirani udovi, viSak ili manjak udova i dr.

UV-B zrafenje -u nekoliko posljednjih desetlje¢a koli¢ina UV-B zracenja u atmosferi je
znatno porasla. Razna istrazivanja su pokazala da UV-B zraCenje moze direktno usmrtiti
vodenjake kao i1 ostale vodozemce, uzrokovati usporeni rast i imunolosSke disfunkcije te

djelovati u sinergiji s zagadivacima, uzro¢nicima bolesti i klimatskim promjenama.

(Anonymus: datum nepoznat)



3.2. Uzroci ugrozenosti na Krku

Iako su uzroci ugrozenosti vodenjaka na otoku Krku isti kao i u drugim krajevima Hrvatske i
svi nabrojeni manje ili viSe utjeCu na njihovu populaciju ipak u najvecoj mjeri djeluju

promjene njihovih stanista — krskih lokvi, te unos predatora — stranih vrsta.

3.3. Predatori

Najvecu prijetnju populaciji malog vodenjaka na otoku Krku predstavlja naseljavanje
alohtonih organizama kao §to je riba gambuzija koja je unesena u lokve otoka Krka radi
potrebe unistavanja komaraca, a u novije vrijeme crvenouhe i zutouhe kornjaée o ¢emu se

govori 1 u poglavlju 4.1.4. Naseljavanje stranih invazivnih vrsta.

Ribe gambuzije su predatori koji se hrane jajima i li¢inkama malih vodenjaka ali i drugim
sitnim organizmima iz lokvi ¢ime konkuriraju za hranu odraslim vodenjacima. Istrazivanjem
lokvi na otoku Krku primije¢eno je da mali vodenjaci nastanjuju isklju¢ivo lokve u kojima
nisu prisutne gambuzije. Gambuzija (Gambusia affinis) je invazivna vrsta riba porijeklom iz
Sjedinjenih Americkih DrZava. Prvi put je unesena u Hrvatsku 1924. godine iz Italije u Istru
zbog biokontrole komaraca koji su prenosili malariju. Do 1930. godine je unesena na brojna
mjesta duz naSe obale. Danas je rasprostranjena cijelim jadranskim slijevom i1 u nekim
dijelovima dunavskog slijeva. lako je originalno iz juZnih dijelova sjevernoamerickog
kontinenta, ona se vrlo dobro prilagodila klimatskim uvjetima u Hrvatskoj tako da moze
prezivjeti 1 temperature ispod nule (to uspijeva zakopavanjem u mulj). Ova vrsta preferira
stajace ili sporo tekuce vode s mnogo vegetacije. Njezin je utjecaj na nase zavi€ajne svojte
riba 1 vodozemaca izrazito negativan jer kada su njene populacije guste, napada mlad drugih
riba 1 licinke vodozemaca grizu¢i ih. To dovodi do infekcija 1 ugibanja oSte¢enih jedinki.
IUCN - Medunarodna unija za ocuvanje prirode je uvrstila ovu vrstu na popis 100
najopasnijih stranih invazivnih vrsta.

Zutouha kornjada, takoder nije hrvatska zavi¢ajna vrsta. To je strana invazivna vrsta unesena

iz SAD-a (zajedno s podvrstom crvenouhe kornjale, Trachemys scripta elegans). Ove se
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kornjace koriste kao ku¢ni ljubimci 1 to je razlog njihova unosa. U prirodi se pojavljuju zbog
toga Sto ih ljudi, kada se vise ne zele brinuti za njih, pustaju u prirodu. Obje se ove podvrste
dobro prilagodavaju nasim klimatskim uvjetima te tako dolaze u sukob s naSim zavi¢ajnim
vrstama, npr. barskom kornjaCom, Emys orbicularis, u koriStenju hrane, ali 1 mjesta za

suncanje.

3.4. Zarastanje i ostali uzroci

Iako je otok Krk jos i danas bogat malim krSkim lokvama sa svojom osebujnom
florom 1 vegetacijom, ve¢ od prvih vremena kad se ¢ovjek umijesao u prirodne procese i
poceo sebi prilagodavati krajobraz, nastajale su, ali su i nestajale brojne lokve otoka Krka. U
novije vrijeme male mocvare i lokve isuSivane su zbog zdravstvenih razloga, na primjer u
borbi protiv malarije, ali i zbog drugih razloga: urbanizacije 1 ,,civilizacijskog napretka“ §to je

opsirnije opisano u poglavlju 4.3. Povijesni znacaj lokvi i danasnji odnos prema njima.



4. MATERIJALI I METODE

4.1. Opis lokacije istraZzivanja

Istrazivanja prikazana ovim radom obavljena su na podrucju juznog dijela otoka Krka u
odabranim lokvama u kojima je potvrdena prisutnost vodenjaka (3 lokve) ili je vodenjak bio

prisutan u proslosti (2 lokve)

4.1.1. Polozaj, reljef i klima otoka

Otok Krk je najsjeverniji otok na Mediteranu i pripada Kvarnerskoj skupini otoka smjestenoj
u sjevernom Jadranu izmedu poluotoka Istre na zapadu te Hrvatskog primorja na istoku.
Okruzen je Vinodolskim kanalom s isto¢ne, Rijeckim zaljevom sa sjeverozapadne i
Kvarneriéem s jugozapadne strane. Trokutastog je oblika ili to¢nije oblika nepravilnog
cetverokuta s povrSinom od 409,9 km2. Krk je otok s najviSe naseljenih mjesta na otocima u
Hrvatskoj — ima ih ukupno 68, a prema popisu iz 2011 na otoku Zivi 19.383 stanovnika.

S obzirom na prirodno zemljopisne osobine otok Krk se dijeli na mali sjeverni, prostrani
srediSnji te visoki juzni dio.

Sjeverni dio je visoravan na oko 60 m n/v koja zauzima samo 34 km?2 ili 8,4% povrSine otoka
1 na kojoj je, zbog vapnenacke podloge i jakih udara sjeveroisto¢nog vjetra bure, vegetacija
degradirana 1 prevladava golet.

Sredis$nji Krk obuhva¢a najve¢i dio otoka. To je prostran kraj valovitog reljefa s
mnogo vrtaca (ponikvi) 1 brdasca koja rijetko prelaze 200 metara. Osnovu tla ¢ine vapnenacke
1 dolomitske stijene koje su sklone raspadanju i stvaranju rastresitog tla koje je pomijeSano
s humusom pogodovalo bujnoj vegetaciji, a time i1 fauni. To je glavni razlog velikoj
naseljenosti ovog dijela otoka na kojem je od ukupno 68 oto¢nih naselja smjesteno cak 60.
Juzni se Krk prostire na podrucju juzno od linije Vrbnik — Dunat u Puntarskoj dragi. Ta je
linija ujedno 1 najuzi dio otoka sa samo 6 kilometara Sirine. Juznim Krkom dominiraju dva
paralelna gorska lanca - zapadni s najviS§im oto¢nim vrhovima: Obzova (569 m n/v), Veli vrh

(541 m n/v), Orljak (537 m n/v), Veli (482 m n/v) 1 Mali Hlam (446 m n/v) 1 isto¢ni gorski
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Vrta%C4%8Da
https://hr.wikipedia.org/wiki/Dolomit
https://hr.wikipedia.org/wiki/Humus
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dunat&action=edit&redlink=1

lanac koji se pruza paralelno s Vinodolskim hrbatom na kopnu i ¢ine ga vrhovi Kozlja
(464 n/v m ), Diviska (471 m n/v ), Hlam (461 m n/v) te bas¢anskom dolinom izmedu njih.
(slika 4)

Slika 4 Karta otoka Krka s naglaskom na juzni Krk
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U ovu cjelinu ulazi i razvedena zapadna obala koja je oko mjesta Punat (Puntarska draga)
niska i pristupacna, a oko Stare BaSke viSa i manje pristupacna. Isto¢na je obala potpuno
nepristupacna 1 izrazito strma. Krajolikom dominiraju ogoljeli pasnjaci ogradeni pastirskim
medama — suhozidima, tj. gromacama, te poneki dijelovi plodne zemlje koji su tim istim
suhozidima ¢uvani od erozije, ispiranja od snaznih buji¢nih nanosa vode koji se za jakih kisa
spustaju s brda. Iznimke od te ogoljelosti kojoj osim vapnenaca doprinosi jaka i ¢esta bura, su
maleno polje u blizini Punta, Sus, 1 baS¢anska dolina kroz koju te¢e najveci vodeni tok na
otoku, Suha Ricina ili Vela Rika.

Na otoku Krku vlada blaga mediteranska klima s fascinantnih 2500 suncanih sati u godini.
Ovdje su proljec¢a ugodna, a ljeta topla s minimalnim padalinama kad se temperatura mora
penje 1 iznad 25°C. Ljeti najceS¢e puSe sjeverozapadnjak — maestral koji donosi ugodno
osvjezenje tijekom najtoplijih dana u srpnju i kolovozu. Jeseni su blage, a zime vjetrovite.
Zimi puse bura s istoka i sjeveroistoka, a u proljece i jesen — jugo.

Raznolikost reljefa i povoljni klimatski uvjeti pridonijeli su razvitku razli¢itih biljnih vrsta. U
srediSnjem 1 zapadnom djelu otoka prevladavaju Sume, te uzgojene kulture mediteranskog
voca 1 povréa, vinograda 1 maslinika. Sjeverni i juzni dio otoka ¢ini kamenjar 1 paSnjaci.
Krcka flora sadrzi oko 1400 vrsta kopnenog bilja, gotovo polovicu ukupne flore u Hrvatskoj.
Jedinstvena biljka ,,Barbasova lazarkinja“ (4sperula Borbasiana) je endem koji raste jedino
na otoku Krku. Osebujne klimatske prilike uvjetovale su razvoj kultura kao $to su vinova
loza, smokva i maslina, aljekovito bilje (pelin, kadulja, stolisnik, brnistra) stvara
ugodaj aroma terapije na otvorenom. Na Krku takoder rastu stabla kojih nema ni na kojem
drugom jadranskom otoku. To su primjerice hrast kitnjak, lipa, gorski javor, javor mlije¢ 1
gorski brijest

I fauna ovog otoka vrlo je zanimljiva. OrnitoloSki rezervat koji obuhvaca otok Prvi¢ i
sjeveroistocni strmi dio obale Krka najsjevernije je staniSte zaStiCenih bjeloglavih supova.
Osim njih, na Krku obitavaju suri orlovi, orlovi zmijari i jo§ mnoge zanimljive vrste ptica, te
30 autohtonih vrsta vodozemaca i gmazova, §to Krk ¢ini jedinstvenim otokom u ¢itavom

Mediteranu (ANONYMUS, posljednje obnavljanje 1. lipnja 2019)
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4.1.2. Postanak i upotreba lokva

U krSkom podrucju lokve predstavljaju izvor vode, male slatkovodne oaze u povrSinski
bezvodnom krSu. VazZne su posebice za stoku, navodnjavanje polja, gaSenje pozara, a nekad
su ih ljudi koristili 1 kao izvor pitke vode. Radi Siroke primjene, lokve su ljudi ¢uvali kao
veliku dragocjenost Prema postanku dijele se na prirodne (slika 5) koje su nastale na
vodonepropusnom zemljiStu akumulacijom vode, uslijed djelovanja hidroloskih, klimatskih 1

geoloskih ¢imbenika ili su antropogenog porijekla.

Slika 5 Prirodne lokve na juznom dijelu otoka Krka

Neke su lokve stalne i cijelu godinu zadrzavaju vodu, a neke su periodi¢ne i uglavnom u

toplom dijelu godine presusuju (slika 6)
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Slika 6 Suha lokva na juznom dijelu otoka Krka

Postanak lokvi na otoku Krku vezan je uz evoluciju reljefa i djelovanje ¢ovjeka kroz povijest
gdje je u vedini slucajeva ipak ,,zasluzan“ Covjek 1 to svojim intervencijama u krajobrazu.
Poceci gradnje umjetnih lokvi sezu u daleku povijest, joS u bron¢ano doba kada su se ljudi
poceli baviti stocarstvom i zbog toga kréili Sume na racun paSnjaka za stoku. S gubitkom
nekada$njih bujnih Suma na otoku, za pretpostaviti je da se smanjila koli¢ina prirodnih
napajaliSta za stoku pa je izgradnja umjetnih lokvi (slika 7) postala od presudne vaznosti.
Lokve su gradili u nekoj krskoj vrtaci (ponikvi) ili udubljenju terena, dno bi prekrili slojem
nepropusne gline i dobro nabili. Ukoliko je lokvu koristila i krupna stoka, to je bilo povoljnije
za njezino odrzavanje, jer bi Zivotinje papcima stalno utiskivale i popravljale nepropusni sloj

gline.

Slika 7 Umjetne lokve na juznom dijelu otoka Krka-lijevo Nova lokva 12 i3, desno Nova lokva 3

Lokve koje su bile namijenjene isklju¢ivo za ljudsko koristenje cesto su bile ogradivane

suhozidima ,,gromacama‘ s uskim ulazom, tzv. ,,stubom* kako bi se onemogucio ulaz stoci.
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Osim vaznosti za Covjeka lokve predstavljaju specificno staniSte za biljne 1 Zivotinjske
organizme i dom su mnogim mocvarnim i vodenim vrstama biljaka i Zivotinja te izvor hrane i

vode brojnim drugim vrstama ¢ime znacajno pridonose bioloskoj raznolikosti otoka Krka.

Lokve su vazne vodozemcima za mrijeStenje, vodenim kukcima kao mjesta gdje se
zadrzavaju 1 hrane njihove li¢inke, te Skoljkasima i puzevima kao zaklon i mjesto gdje
pronalaze hranu. Uz lokve lete danji i no¢ni letaci — vretenca, ptice i §iSmisi.

U lokvama rastu i brojne vodene biljke neke uronjene u vodenom stupcu, a neke plutajuci na
povrsini. U lokvama otoka Krka Ceste su vodene le¢e, mrijesnjaci, lokvanji i brojne druge
vrste. U plitkim lokvama 1 uz rubove lokvi bujaju i raznolike mocvarne biljke poput trske,

rogoza, Saseva, i drugih biljaka prilagodenih vlaznom i zamoc¢varenom tlu.

4.1.3. Povijesni znacaj lokvi i danasnji odnos prema njima

Lokve su sve do nedavnih dana imale veliku vaznost za stanovnike otoka Krka. One su u
bezvodnom krSkom kraju znacile zivot. Vodnim blagom lokvi zajednicki se gospodarilo, a
voda je bila zajednicka blagodat i vlasniStvo prema kojemu se trebalo racionalno odnositi pa
tako jo$ iz Rimskog doba datiraju propisi o pravima na pristup vodi i razdjeljivanje vode u
lokvama za zasebna pasiSta. Jo§ i danas na otoku Krku postoje slucajevi kada u istu lokvu
ulazi 3 ili 4, ponekad 1 viSe suhozida, koji imaju svrhu usmjeravanja stada s pojedinih pasista

na pojilo (slika 8)
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Slika 8 Lokva Diviska pregradena suhozidima

Tako je bilo sve dok nije uvedena tekuc¢a voda i dok se nije preSlo na lakSe oblike
privredivanja odnosno dok tradicionalno stocarstvo nije sve viSe poceo zamjenjivati turizam.
Te su promjene uvjetovale smanjenje a ponekad i potpuno zapustanje pojedinih tradicijskih
aktivnosti i gubitak i zaborav bastinjenih znanja vezanih uz lokve.

Ipak u pojedinim predjelima, osobito u juznom dijelu otoka Krka u kojima se 1 dalje njeguje
tradicijsko ovc€arstvo, lokve jo$ uvijek imaju svoju prvobitnu i vaznu ulogu napajanja stoke
(slika 9).

I lokve koje su se mogle iskoristiti za natapanje vrtova ili kao moguca pricuva vode za neke

druge svrhe ponegdje su zadrzale svoju izvornu funkciju.
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Slika 9 Vela lokva na juznom dijelu otoka krka i danas sluzi kao napajaliste stoke

dijelovima otoka Krka u kojima se snaznije razvio turizam i gdje su se zbog toga naselja Sirila
lokve su Cesto bivale oneciS¢ene, zatrpane ili su pak nestale prilikom urbanizacije i izgradnje.
Cak i one lokve koje nisu zatrpane, a nalaze se u predjelima u kojima se vise ne koriste za
napajanje stoke, nerijetko su zbog zanemarivanja propale. U nekim lokvama propustilo je
glineno dno i kako nije viSe obnavljano, voda se iz njih ispraznila, dok se u drugima prestao
Cistiti nataloZeni mulj 1 uklanjati nabujala vegetacija pa su se zarastanjem postepeno pretvorile
u cvrsto tla. Takve lokve u kojima se prekomjerno talozi sediment, na kraju svog zivotnog
ciklusa najéesée prvo potpuno zarastu moc¢varnom vegetacijom, potom na tom mjestu izraste
travnjak, a s vremenom se na povrsini, ako se ne kosi ili pase, razvije Suma. Taj proces
obicno traje desetlje¢ima i stoljeima, a stru¢nom terminologijom naziva se zarastanje ili
sukcesija. Kako bi zaustavili ili usporili taj proces ljudi su mnoge krske lokve otoka Krka
obzidali betonom. Na taj na¢in lokve se lakSe odrzavaju i proces zamuljivanja stalno se drzi
pod kontrolom. Nazalost to ima i svojih nedostataka jer beton sprecava nesmetani kontakt
vodenog i mocvarnog bilja kao i kontakt brojnih Zivotinjskih vrsta s muljem koji je
neophodan u njihovom Zivotnom ciklusu, te se u takvim lokvama gubi znacajan dio njihove
bioraznolikosti.

BRATINA,A., dr.sc. BRENCIC,M., KRSTINIC,P, mr.sc. RANDIC M. STARAC, R (2016)
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4.1.4. Naseljavanje stranih invazivnih vrsta

Ljudi su djelovali ne samo na same lokve nego i na zivi svijet lokvi. Jo§ pocetkom 20-tog
stoljeca lokve na otoku Krku bile su leglo malari¢nih komaraca i izvori zaraze. Malarija je
harala pojedinim dijelovima otoka, a stru¢njaci za suzbijanje malarije poceli su koristiti ribice
gambuzije kao vrlo efikasnu bioloSku metodu za borbu protiv komaraca . lako je time
potvrdena ucinkovitost bioloSke metode uz znatno smanjenje koristenja kemijskih sredstava
potrebnih za suzbijanja li¢inki komaraca, unoSenje strane agresivne i invazivne ribe
gambuzije koja se hrani jajima i licinkama malih vodenjaka i drugih vodozemaca ali 1
drugim sitnim organizmima moze imati jako negativne ucinke na bogatstvo i raznolikost
autohtonog oto¢nog zivog svijeta (slika 10). Istrazivanjima je potvrdeno da u lokvama u

kojima zive gambuzije nema malog vodenjaka.

Slika 10 Gambuzija (Gambusia affinis)

Osim gambuzija u novije vrijeme u lokvama sve ¢eS¢e zavrSavaju zutouha i i crvenouha
kornjaca pa Cak i zlatne ribice koje svoj zivot zapocinju kao neciji kuéni ljubimci i jednako

negativno djeluju na postojeci zivi svijet krskih lokvi otoka Krka.
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Slika 11 Crvenouha kornjaca (Trachemys scripta elegans)

4.1.5. Opis i smjeStaj istrazivanih lokvi

Kao lokacije istraZivanja odabrano je 5 lokvi na juZznom dijelu otoka Krka od kojih je u tri
lokve potvrdena prisutnost malog vodenjaka — lokva Skala, lokva Kaljuzina i Nova lokva 3 te
dvije u kojima je vodenjak bio prisutan u proslosti — lokva Kimpi i lokva Misucajnica (slika
12)
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Slika 12 Karta istrazivanih lokvi

4.1.5.1. Lokva Skala

Lokva Skala (slika 13) smjestena je na visoravni Treskavac na 400 m n/v koordinate N45°
01.012' sjeverne geografske Sirine 1 E14° 40.436' istocne geografske duzine i1 nalazi se u
kr§koj udolini na glinastoj podlozi. Lokva je prirodnog podrijetla nastala na
vodonepropusnom zemljiStu 1 voda u njoj ne presusuje tijekom cijele godine iako dubina vode
oscilira ovisno o vremenskim uvjetima 1 dostize do 1 m. u najdubljem dijelu. Kao i dubina 1
dimenzije lokve variraju s obzirom na koli¢inu kiSe a u vrijeme vrSenih istrazivanja duZina je
iznosila 12m, §irina 10m te povrina 120 m>. Podaci o fizikalnim i kemijskim parametrima

vode (temperatura, otopljeni kisik, PH, salinitet) ne postoje.
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Slika 13 Lokva Skala

Lokva je okruzena Sumom Smrike koja se postupno tijekom godina sve vise blizi samoj lokvi.
Sama obala lokve je gola, a nekoliko metara od nje obrasteno je niskom travom i grmovima
kupine. Dno lokve obrasteno je bujnom vegetacijom - razli¢itim vrstama vodenih biljaka.

Lokva se koristi kao vazno pojiliSte ovaca, a budu¢i da na tom dijelu otoka ima i divljih
zivotinja - najcesc¢e divljih svinja i one je Cesto koriste. Stocarstvo je jo§ uglavnom na ovom
dijelu otoka Krka ekstenzivno pa su ovce pustene slobodne na cijelom juznom dijelu otoka
Krka i prepustene da samostalno traze vodu i hranu. U neposrednoj blizini lokve na

poviSenoj lokaciji nalazi se promatracnica za ovce i divlje svinje.
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NajceS¢e zivotinjske vrste u lokvi 1 kraj lokve uz malog vodenjaka su zelena Zaba
(Pelophylax ridibundus), bjelouska (Natrix natrix), vretenca i razni vodeni kukci (slike 14. 1

15)

Slika 15 Biljne i Zivotinjske vrste u lokvi Skala

4.1.5.2 Lokva Kaljuzina

Lokva Kaljuzina (slika 16) je 700 m udaljena od lokve Skale, a nalazi se u samom podnozju
isto¢no od Velog vrha na 438 m n/v. Koordinate lokve su N45° 00.722' sjeverne geografske
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Sirine i E14° 40.521" isto¢ne geografske duzine. Dimenzije lokve su 6 x 8 m, a povr§ina 48 m’
ova je lokva prirodna i stalna §to znaci da je nastala na vodno nepropusnoj glinovitoj podlozi
uslijed djelovanja hidroloskih, klimatskih i1 geoloskih ¢imbenika i da u njoj ima vode kroz
cijelu godinu pa i tijekom su$nih ljeta, iako dubina vode varira ovisno o godiSnjem dobu i
koli¢ini kiSe.

Podatke o fizikalnim— kemijskim parametrima vode u lokvi KaljuZina utvrdila je Javna

ustanova Priroda. Parametri na datum 12.1.2016 iznosili su temperatura 8,93°C - pH 8,09 -

otopljeni kisik 49,1% - salinitet 0,12%o .

Slika 16 Lokva KaljuZina
Lokva KaljuZina okruZena je ledinom s vapnenackim kamenjem raznih veli¢ina na koju se s
tri strane nadovezuje Suma Smrike, dok se juzna obala §iri u manju krSku livadu. Gotovo cijela
povrsina lokve prekrivena je visokim vodenim biljem, medu kojim prevladavaju mrijesnjaci
(Potamogeton crispus) a jedino uz samu obalu, odnosno metar od obale nema raslinja. I ovu
lokvu koriste ovce za napajanje. Zivotinjske vrste prisutne u lokvi uz malog vodenjaka su
zelena Zaba, zelena krastaca, njihove li¢inke, punoglavci, bjelouska i razni vodeni kukci.

(Slika 17)
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4.1.5.3. Nova lokva 3

Nova lokva 3 (Slika 18) smjestena je u vecoj krSkoj udolini, 800 m udaljenoj od lokve
Kaljuzine na 441 m n/v 1 antropogenog je porijekla. U toj udolini su u 20.stoljecu iskopane 3
umjetne lokve kako bi se zadrzavala voda za napajanje ovaca. U neposrednoj blizini ove
lokve nalaze se dvije vecée i dublje lokve koje ovce vise koriste te je zbog toga voda mutnija, a
vegetacije 1 zivotinjskog svijeta manje. Udolina je preteZito travnata i u neposrednoj blizini
nema Smrike, a tlo je prekriveno numulitima — naslagama vapnenca u kojima se nalaze

mnogobrojni ostaci nekadasnjih organizama, narocito puzeva i skoljki u obliku nov¢ica.
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Slika 18 Nova lokva 3

Nova lokva 3 nalazi se na N45° 00.457' sjeverne geografske Sirina i E14° 40.990' isto¢ne
geografske duzine. Nova lokva 3 je gotovo okrugla dimenzija 5x5m, a njezina je dubina u
najpovoljnijem dijelu godine oko 1 m. Podaci o fizikalnim i kemijskim parametrima vode
koje je izmjerila Javna ustanova priroda 13.11.2015 iznose kako slijedi: temperatura 9,55 °C,
pH 8,32, otopljeni kisik 56,2% te salinitet 0,22%o .

Dno lokve obrasteno je bujnom vegetacijom - razli¢itim vrstama niskih vodenih biljaka , a uz
obalu u vodi raste vodeni Zabnjak (Ranunculus peltatus) - cvjetovi vire iznad povrSine vode, a
listovi plutaju ili su uronjeni u vodu.

Zivotinjske vrste u lokvi uz malog vodenjaka su zelena Zaba, zelena krastaca, njihove li¢inke,

punoglavci, bjelouska i kukci. (slika 19)
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Slika 19 Ostale biljne i Zivotinjske vrste u Novoj lokvi 3

4.1.5.4. Lokva Misucajnica

Lokva Misucajnica (slika 20) smjeStena je uz samu cestu izmedu Punta i Vrbnika na 180 m
n/v i takoder je prirodnog porijekla i stalna. nalazi se na N45° 03.288' E14° 39.017' sjeverne
geografske Sirina1 E14° 39.017'isto¢ne geografske duzine a dimenzije su joj 30 x 20 metara
Fizikalno kemijske parametre vode u lokvi Misu€ajnica izmjerila je Javna ustanova Priroda
18.12.2015 1 oni iznose: - temperatura 5,01°C - pH 7,99 - otopljeni kisik 33,7% - salinitet 0,18
%0 .
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Lokva Misuc€ajnica okruZena je sa tri strane stablima hrasta i graba koja su se vremenom
priblizila do same obale . Oko lokve rastu i razli¢ite grmovite biljke koje sve vise prerastaju u
gustis. Unutar lokve vegetacija je takoder jako bujna. Lokva je nekada u povijesti koristena za
napajanje stoke no danas je zbog njezine lokacije (blizine ceste i naselja te odumiranja

stocarstva u tom podrucju) tek povremeno koristi divljac.

Bioraznolikost u lokvi je znatno smanjena zbog prisutnosti invazivnih vrsta. U lokvi zivi vrlo
velik broj gambuzija i tridesetak jedinki crvenouhe kornjace. Od autohtonih Zivotinjskih vrsta
prisutan je manji broj zelenih Zaba i kukaca, znatno manje nego u lokvama bez invazivnih

vrsta. Mali vodenjak nije prisutan. (slika 21)

Slika 21 Autohtone biljne i Zivotinjske vrste u lokvi Misucajnica
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4.1.5.5. Lokva Kimpi

Lokva Kimpi (slika 22) smjestena je sjeverozapadno od grada Krka, na 190 m n/v i nalazi se
na N45° 02.107" E14° 33.513'sjeverne geografske Sirina 1 E14° 33.513'istocne geografske
duZzine a dimenzije su joj kao i lokvi Misucajnici 30 x 20 metara

Fizikalno kemijske parametre vode u lokvi Kimpi izmjerila je Javna ustanova Priroda
18.12.2015 1 oni iznose: - temperatura 4,45°C - pH 8,72 - otopljeni kisik 0,6% - salinitet 0,13
%00 .

Slika 22 Lokva Kimpi

Zbog okruzenosti cestom, biciklistickom stazom i kultiviranim povr§inama vegetacije oko

lokve uglavnom nema.

Unutar lokve rastu razli¢ite vrste mocvarnog bilja, rogoz (Typha), $asevi (Carex), lopoci
(Nymphaea) 1dr. Zbog takve vegetacije ova lokva je dom, odmaralisSte i gnijezdiliSte raznim
vrstama vodenih ptica. U ovoj lokvi gambuzija je takoder prisutna u velikom broju, kao i
crvenouha kornjaca. Osim gambuzije primije¢ena je joS jedna neidentificirana, alohtona, vrsta
ribe, veli¢ine 10-15 cm koja je vrlo vjerojatno zlatna ribica pustena u prirodu. Od autohtonih

zivotinja Zabe 1 kukci su malobrojni, a malih vodenjaka nema (slika 23 i 24)
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Slika 23 Ostale Zivotinjske vrste u lokvi Kimpi (bez gambuzija i crvenouhih kornjaca)

Slika 24 Biljni svijet lokve Kimpi
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Lokva je nekad u povijesti koriStena za navodnjavanje okolnih polja i napajanje stoke, a danas
se uglavnom ne koristi zbog blizine naseljenih turistickih mjesta i napusStanja stoCarstva.
Unatrag nekoliko godina Javna Ustanova Priroda je provela ¢is¢enje dna lokve od mulja da bi

se lokva odrzala i obnovila.
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4.2. Materijali i metode terenskih istrazivanja

U svrhu procjene populacije malog vodenjaka u odabranim lokvama otoka Krka vrSena su
terenska istraZzivanja (Slika 25) koriStenjem slijede¢ih metoda: vizualno pretraZivanje terena
(ukljucuje vodenu i kopnenu povrsinu lokaliteta) i biljezenje svake uocene jedinke te hvatanje
vodenjaka kako bi se provela mjerenja na terenu duljina tijela, duljina repa, duljina glave,
Sirina glave, tezina (slika) Prilikom lova odredivan je i spol jedinki. Nakon provedenih
mjerenja 1 biljezenja podataka koja su trajala izmedu 1-2 sata po svakoj lokaciji svi su
primjerci vraceni potpuno zdravi i neozlijedeni natrag u svoje staniste. Tijekom istrazivanja se
pokazalo da primijenjeni nacin lova ne povecava mortalitet jedinki i da se njihove Sanse za

prezivljavanje nakon lova nisu smanjile .

Slika 25 Istrazivanja na terenu

Biljezeno je i prisustvo drugih vrsta zivotinja koje Zive na odabranim lokalitetima, pogotovo u
lokvama u kojima nema malih vodenjaka (lokva Kimpi i lokva MiSuc¢ajnica) u kojima su
hvatani primjerci invazivnih vrsta gambuzije 1 crvenouhe kornjace koje su i uzrokovale
nestanak malog vodenjaka (Sto je opisano u poglavlju 3.3 Predatori 1 4.4. Naseljavanje stranih

invazivnih vrsta)

31



4.2.1. KoriStena oprema

Za hvatanje vodenjaka koriStena je mreza koja se sastojala od teleskopskog aluminijskog
drska dugog 2 m na koji je na metalnom okviru promjera 30 cm bila pri¢vrSéena mreza. Mrezi

je promjer 30 cm, a dimenzije okana na mrezi su 0,2 x 0,2 cm. (slika 26)

Slika 26 MreZa za hvatanje vodenjaka

U lokvama u kojima vizualno nije bila primijeena prisutnost vodenjaka i koje su bile

prevelikih dimenzija za lov mreZom koriStene su Zivolovke

Za potrebe ovog istrazivanja zivolovke su napravljene od plasticne boce zapremnine 2 | tako
da je gornja trec¢ina boce odrezana i umetnuta u preostali dio boce grlom prema dolje. Na boci
su probijene 2 rupe za metalnu Sipku koja je pricvrséivala zivolovku za dno lokve tako da je
drzi nakoSenom s otvorom prema dolje. Na taj nacin zivotinja koja lako moZze u¢i kroz grlo

boce iz nje ne moze tako lako izi¢i (slika 27)
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Slika 27 Zivolovka

Prilikom vrSenja terenskih istrazivanja koriStena je i ostala oprema kao S$to su mjerni
instrumenti: termometar za mjerenje temperature vode i zraka, digitalna vaga za mjerenje
tezine uhvacenih primjeraka vodenjaka te pomicna mjerka za mjerenje duljine vodenjaka

(slika 28).

Slika 28 Instrumenti za vrienje raznih mjerenja
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Za potrebe fotografiranja trbuSne strane malih vodenjaka u 2017 g koriSten je proziran
poklopac plasticne kutije, dok je u 2018.g. koriStena prozirna plasti¢na kutijica te naprava
vlastite izrade napravljena od PVC ,,foamboard* materijala koja se sastoji od ravne ploce s

prorezom u obliku pravokutnika 10x3 cm. S donje strane ploce od istog materijala izraden je

kvadar dubine 3 cm u koji je na dnu umetnut prozirni pleksiglas (Slika 29)

Slika 29 Kutijica za fotografiranje vodenjaka

4.2.2. Dinamika terenskih istrazivanja

Sva terenska istrazivanja provedena su u razdoblju od svibnja 2017.g do lipnja 2018.g.
Tijekom 2017. godine u razdoblju od 15.5. — 10.6., u vremenu od oko 6:00 — 11:00 h
izvrSeno je 7 terenskih izlazaka: po dva puta na lokve KaljuZina i Novu lokva 3, te jednom na
Skalu, Kimpi i Misu€ajnicu, dok su u razdoblju zime (prosinac) 2017 izvrSena 3 terenska
izlaska na lokve Kaljuzina, Skala i Nova lokva 3. U prosincu 2017.g su sve lokve bile gotovo
potpuno zaledene.

Tijekom 2018 godine u razdoblju od 3.4.2018.-21.5.2018. godine u vremenu od 9-15 sati te u
vremenu od 18-19,30 sati (postavljanje zivolovki) izvrSeno je ukupno 14 terenskih izlazaka:

po tri na lokve Skala, Kaljuzina, Kimpi, Misuc¢ajnica te dva na Novu lokvu 3 .
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Dodatno terensko istrazivanje lokve Skala, Kaljuzina i Nova lokva 3 izvrSeno je 12.08.2018.g.

kako bi se utvrdilo u kakvom su stanju lokve tijekom su$nog ljeta, te da li u njima ima

vodenjaka i ostalih stanovnika lokvi.

To¢na dinamika izlazaka na teren na kojima su vrSena opazanja i prikupljani podaci o

istrazivanim vrstama prikazana je u Tablici 1 .

Tablica 1 Dinamika terenskih istraZivanja

Naziv lokve | Datum Vrijeme Temperatu | Aktivnosti
izlaska izlaska ra vode
KaljuZina 15.5. 10:00 - 11:00 | 16.5°C Obilazak lokacije i provjera stanja
2017.
Kaljuzina 19.5. 07:00—09:00 | 17.0°C Hvatanje vodenjaka
2017.
Nova lokva 3 | 19.5. 09:30-11:00 | 17,3°C Hvatanje vodenjaka
2017.
Skala 1.6.2017. | 06:30-09:00 | 17.0°C Hvatanje vodenjaka
Kaljuzina 4.6.2017. | 06:30-08:30 | 16.9°C Hvatanje vodenjaka
Nova lokva 3 | 4. 6.2017. | 09:00—11:00 | 17.2°C Hvatanje vodenjaka
Kimpi 6.6.2017. | 08:00 —08:30 | 24.2°C Obilazak lokacije 1 provjera stanja
Misu€ajnica | 6. 6.2017. | 09:00 — 09:30 | 23.7°C Obilazak lokacije 1 provjera stanja
Skala 3.12. 10:00 - 10:15 | 3.7°C Obilazak lokacije 1 provjera stanja
2017.
Kaljuzina 3.12. 10:30 - 10:45 | 3.3°C Obilazak lokacije 1 provjera stanja
2017.
Nova lokva 3 | 3.12. 11:00 - 11:15 | 4.2°C Obilazak lokacije i provjera stanja
2017.
Kimpi 3.4.2018 10:00 - 10:15 | 12.0°C Obilazak lokacije i provjera stanja
Misucajnica | 3.4.2018 10:45-11:00 | 12.5°C Obilazak lokacije 1 provjera stan}s
Skala 3.4.2018 11:30-11:45 |9.8°C Obilazak lokacije i provjera stanja
Kaljuzina 3.4.2018 12:15-12:30 | 9.3°C°

Obilazak lokacije 1 provjera stanja




Skala 12.5.2018 | 09:30-10:30 | 17.4°C Hvatanje vodenjaka

KaljuZina 12.5.2018 | 10:45- 12:00 | 17.5°C Hvatanje vodenjaka

Nova lokva 3 | 12.5.2018 | 12:15- 13:30 | 17.8°C Hvatanje vodenjaka

Misucajnica | 20.5.2018 | 18:00 - 18:30 | 24.5°C Postavljanje zivolovki

Kimppi 20.5.2018 | 19:00 - 19:30 | 25.3°C Postavljanje zivolovki

Skala 21.5.2018 | 10:00- 11:00 | 18.0°C Hvatanje vodenjaka

Kaljuzina 21.5.2018 | 11:15- 12:15 | 18.2°C Hvatanje vodenjaka

Nova lokva 3 | 21.5.2018 | 12:30 - 13:30 | 18.3°C Hvatanje vodenjaka

Misu€ajnica | 21.5.2018 | 14:00 - 14:30 | 24.7°C Vadenje i provjera zivolovki
Kimpi 21.5.2018 | 15:00- 15:30 | 25.4°C Vadenje i provjera Zivolovki

Skala 12.8.2018 | 08:00 —08:15 Obilazak lokacije 1 provjera stanja
KaljuZina 12.8.2018 | 08:30 —08:45 Obilazak lokacije i provjera stanja
Nova lokva 3 | 12.8.2018 | 09:00 —09:15 Obilazak lokacije i provjera stanja

36




5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Procjena populacije malog vodenjaka na otoku Krku vrSena je u odabranim lokvama juznog

dijela otoka pri ¢emu je utvrdeno da u lokvama Skala, Kaljuzina i Nova lokva 3 zivi mali

vodenjak, dok u lokvama Misucajnica i Kimpi

mali vodenjak nije prisutan zbog veé

navedenih razloga, odnosno zbog invazivnih vrsta gambuzija i crvenouhe kornjace koje su u

te lokve naselili ljudi.

U svrhu morfoloskih istrazivanja u odabranim lokvama otoka Krka sakupljena su ukupno 83

primjerka malog vodenjaka od ¢ega je 25 vodenjaka uhvaceno u lokvi Kaljuzina, 27 u lokvi

Skala te 31 u Novoj lokvi 3. Nakon hvatanja sve su Zivotinje izmjerene, a mjerene su slijedece

biometrijske znacajke:

Ukupna duzina zivotinje od vrha glave (njuske) do kraja repa u mm

Duzina tijela zivotinje od vrha glave (njuSke) do kloake, mjereno s trbusne strane tijela u mm

DuzZina repa mjerena s trbusne strane od kloake do kraja repa u mm

Duzina glave mjerena od vrha glave do vratnog nabora u mm

Sirina glave mjerena na najSirem dijelu glave u mm

Masa jedinke u g

koje su prikazane u narednoj tablici prema kronoloSkom rasporedu hvatanja i mjerenja gdje

je svakom primjerku dana oznaka (redni broj ulova)

Tablica 2 Kronoloski prikaz uhvacenih i izmjerenih vodenjaka na svim istraZivanim lokacijama

oznaka Duljina Ukupna | Duljina | Sirina
red. Br Masa | tijela Duzina | duljina | glave glave
kronol.t. | Naziv lokve | Datum Spol (g) (mm) repa (mm) (mm) (mm)
001 KaljuZina 19.5.2017 | Z 1,65 32 33 65 10 7
002 Kaljuzina 19.5.2017 | Z 1,48 34 34 68 10 7
003 Kaljuzina 19.5.2017 | Z 1,78 34 36 70 11 8
004 KaljuZina 19.5.2017 1,30 35 37 72 11 8
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005 Kaljuzina 19.5.2017 | M 1,60 38 42 80 12 8
006 Kaljuzina 19.5.2017 | M 1,62 40 41 81 12 8
007 KaljuZzina 19.5.2017 | Li¢inka | 0,50 19 21 40 7 4
008 KaljuZzina 19.5.2017 | Li¢inka | 0,90 26 27 53 8 5
009 Nova lokva 3 | 19.5.2017 | Z 1,52 36 40 76 12 8
010 Nova lokva 3 | 19.5.2017 | Z 1,67 35 39 74 12 8
011 Nova lokva 3 | 19.5.2017 | Z 1,70 41 44 85 12 8
012 Nova lokva3 | 19.5.2017 | M 1,52 36 40 76 12 8
013 Nova lokva3 | 19.5.2017 | M 1,30 31 34 65 10 7
014 Nova lokva3 | 19.5.2017 | M 1,26 30 33 63 11 7
015 Nova lokva3 | 19.5.2017 | M 1,40 34 36 70 11 8
016 Nova lokva3 | 19.5.2017 | M 1,60 38 42 80 12 8
017 Nova lokva3 | 19.5.2017 | M 1,84 39 43 82 12 8
018 Nova lokva 3 | 19.5.2017 | Li¢inka | 0,60 21 24 45 8 5
019 Skala 1.6.2017 | Z 1,80 40 32 72 11 8
020 Skala 1.6.2017 | Z 1,32 31 34 65 10 7
021 Skala 1.6.2017 |Z 1,60 38 25 63 11 8
022 Skala 1.6.2017 | Z 1,82 38 42 80 12 8
023 Skala 1.6.2017 | Z 1,85 42 43 85 13 8
024 Skala 1.6.2017 | Z 1,48 38 30 68 11 8
025 Skala 1.6.2017 | Z 1,50 33 36 69 11 8
026 Skala 1.6.2017 | 7 1,53 34 36 70 11 8
027 Skala 1.6.2017 | Li¢inka | 2,43 35 25 60 11 10
028 Skala 1.6.2017 | M 1,53 34 36 70 11 8
029 Skala 1.6.2017 | M 1,57 35 37 72 11 8
030 Skala 1.6.2017 | M 1,48 33 35 68 11 8
031 Skala 1.6.2017 | M 1,79 40 42 82 13 8
032 Skala 1.6.2017 | M 1,54 35 36 71 12 8
033 Skala 1.6.2017 | M 1,42 31 34 65 12 8
034 Kaljuzina 462017 | Z 1,80 35 37 72 11 8
035 Kaljuzina 462017 |Z 1,50 30 33 63 10 8
036 Kaljuzina 462017 | Z 1,57 35 37 72 11 8
037 Kaljuzina 4.6.2017 1,48 33 35 68 10 8
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038 Kaljuzina 4.6.2017 |M 1,57 35 37 72 11 8
039 Kaljuzina 4.6.2017 | M 1,79 40 42 82 13 8
040 KaljuZzina 4.6.2017 | Li¢inka | 0,80 24 27 51 8 5
041 KaljuZzina 4.6.2017 | Li¢inka | 0,76 22 26 48 7 5
042 Nova lokva3 |4.6.2017 |Z 1,57 35 37 72 11 8
043 Nova lokva 3 |4.6.2017 |Z 1,48 33 35 68 10 8
044 Nova lokva 3 |4.6.2017 |Z 1,79 40 42 82 13 8
045 Nova lokva3 | 4.6.2017 | M 1,57 35 37 72 11 8
046 Nova lokva3 | 4.6.2017 | M 1,48 33 35 68 10 8
047 Nova lokva3 | 4.6.2017 | M 1,57 35 37 72 11 8
048 Nova lokva3 | 4.6.2017 | M 1,42 32 33 65 12 8
049 Nova lokva3 | 4.6.2017 | M 1,79 40 42 82 13 8
050 Nova lokva3 | 4.6.2017 | M 1,53 34 36 70 11 8
051 Nova lokva 3 | 4.6.2017 | Li¢inka | 0,76 22 26 48 7 5
052 Skala 12.5.2018 | Z 1,53 34 36 70 11 8
053 Skala 12.5.2018 | Z 1,84 39 43 82 12 8
054 Skala 12.5.2018 | M 1,48 33 35 68 10 8
055 Skala 12.5.2018 | M 1,53 34 36 70 11 8
056 Skala 12.5.2018 | M 1,79 40 42 82 13 8
057 Skala 12.5.2018 | M 1,48 33 35 68 10 8
058 Kaljuzina 12.5.2018 | Z 1,67 35 39 74 12 8
059 Kaljuzina 12.5.2018 | Z 1,48 33 35 68 10 8
060 Kaljuzina 12.5.2018 | M 1,53 34 36 70 11 8
061 Kaljuzina 12.5.2018 | M 1,30 31 34 65 10 7
062 Nova lokva 3 | 12.5.2018 | Z 1,57 35 37 72 11 8
063 Nova lokva 3 | 12.5.2018 | Z 1,53 34 36 70 11 8
064 Nova lokva 3 | 12.5.2018 | Z 1,30 31 34 65 10 7
065 Nova lokva 3 | 12.5.2018 | M 1,85 42 43 85 13 8
066 Nova lokva3 | 12.5.2018 | M 1,57 35 37 72 11 8
067 Skala 21.5.2018 | Z 1,54 35 36 71 12 8
068 Skala 21.5.2018 | Z 1,53 34 36 70 11 8
069 Skala 21.5.2018 | M 1,50 33 36 69 11 8
070 Skala 21.5.2018 | M 1,48 33 35 68 10 8
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071 Skala 21.5.2018 | M 1,53 34 36 70 11 8
072 Skala 21.5.2018 | M 1,54 35 36 71 12 8
073 Kaljuzina 21.5.2018 | Z 1,48 33 35 68 10 8
074 Kaljuzina 21.5.2018 | Z 1,50 33 36 69 11 8
075 Kaljuzina 21.5.2018 | Z 1,57 35 37 72 11 8
076 Kaljuzina 21.5.2018 | M 1,57 35 37 72 11 8
077 Kaljuzina 21.5.2018 | M 1,50 33 36 69 11 8
078 Nova lokva 3 |21.5.2018 | Z 1,53 34 36 70 11 8
079 Nova lokva 3 |21.5.2018 | Z 1,48 33 35 68 10 8
080 Nova lokva 3 |21.5.2018 | Z 1,54 35 36 71 12 8
081 Nova lokva 3 | 21.5.2018 | Z 1,53 34 36 70 11 8
082 Nova lokva 3 | 21.5.2018 | M 1,48 33 35 68 10 8
083 Nova lokva 3 | 21.5.2018 | M 1,54 35 36 71 12 8

U ovom istrazivanju na svim lokacijama u kojima ima malih vodenjaka ulovljene su

ukupno 83 jedinke od ¢ega 40 muzjaka, 36 Zenki i 7 juvenilnih prinjeraka (li¢inke).

Njihove prosjecne morfometrijske znacajke prikazane su u narednoj tablici:

Ukupno | Ukupno Duljina Ukupna | Duljina | Sirina
ulovljeno | sve3 Masa tijela Duljina | duljina | glave glave
primjeraka | lokve Spol (g) (mm) repa (mm) (mm) (mm)

36 ProsiekZ | Zenke 1,58 35,18 36,17 71,36 11,08 7,89

40 Prosjek M | MuZjaci 1,54 35,23 36,92 72,15 11,30 7,93

7 Prosjek L Li¢inke 0,96 24,14 25,14 49,29 8,00 5,57

83 Prosjek Ukupno 1,51 34,28 35,60 69,88 10,93 7,71
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Iz navedene tablice je vidljivo da je prosjecna masa svih uhvaéenih vodenjaka
ukljucujuéi i li¢inke u svim lokvama iznosila 1,51 g, prosje¢na duljina tijela 34,28 mm,
prosje¢na duljina repa 35,60, prosje¢na ukupna duljina zivotinja 69,88, mm, prosjecna
duljina glave 10,93 mm te prosjecna Sirina glave 7,71 mm. Iz tablice je nadalje vidljivo da se
prosje¢ne morfometrijske znacajke izmedu muzjaka i1 Zenki vrlo malo razlikuju pri cemu su

muzjaci nesto dulji (ukupna duljina u mm) a zenke nesto teze (masa u g)

4.1. Rezultati istraZivanja po lokacijama

Kako bi se lakSe mogao prikazati omjer spolova, broj adultnih/juvenilnih jedinki, te
broj jedinki uhvacenih po lokvi u nastavku su rezultati istrazivanja sistematizirani po

lokvama.

4.1.1. Lokva Skala

U lokvi Skala u 3 terenska istraZivanja prilikom kojih su lovljeni mali vodenjaci
uhvaceno je ukupno 27 jedinki od ¢ega 12 Zenki i 14 muZjaka Sto predstavlja omjer spolova

0,86 : 1 u korist muZzjaka.

Analizom biometrijskih znacajki uhvacenih jedinki u lokvi Skala utvrdeno je slijedece:

Prosjecna tezina uhvacenih zenki iznosi 1,39 g, a muzjaka 1,55 g iz ¢ega je vidljivo da

su zenke nesto lakSe od muzjaka.
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Prosjec¢na duljina tijela kod zenki iznosi 30,48 mm, a kod muzjaka 34,80 mm dok
prosjecna duljina repa uhvacenih zenki iznosi 30,15 mm, a muzjaka 36,20 mm dok prosjecna
ukupna duljina Zenki (od vrha glave do kraja repa) iznosi 60,67 mm, a muzjaka 71,00 mm S§to

znaci da su uhvacene Zenke u lokvi Skala nesto manje od muzjaka.

Prosjecna duljina glave uhvacenih zenki iznosi 9,58 mm a muzjaka 11,20 mm, a
prosjecna Sirina glave Zenki iznosi 6,67 mm, muzjaka 8 mm iz ¢ega je vidljivo da muzjaci

imaju nesto Siru 1 nesto dulju glavu od zenki.

Iz opisanog proizlazi da razlike biometrijskih znacajki izmedu muzjaka i Zenki nisu
velike te da ne postoji zakonitost da je jedan spol veéi od drugog iako su u lokvi Skala

prosjecno muzjaci neznatno veéi od zenki.

U lokvi Skala uhvacéena je samo jedna li¢inka, ali ona je najve¢a od svih uhvaéenih
primjeraka zbog toga Sto se radi o jedinki koja je prezimila u lokvi kao li¢inka. Tezina joj
iznosi 2,43 g, duljina tijela 35 mm, duljina repa 25 mm, ukupna duljina 60 mm, te duljina

glave 11 mm i $irina glave 10 mm.

U nastavku je prikaz odabranih fotografija uhvacdenih vodenjaka u lokvi Skala

(slika30-33)
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Slika 31 Vodenjak iz lokve Skala - Zenka
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Slika 32 Vodenjak u lokvi Skala — Zenka

Slika 33 Vodenjak iz lokve Skala — muzjak




4.1.2. Lokva Kaljuzina

U lokvi Kaljuzina u 4 terenska izlaska prilikom kojih su lovljeni mali vodenjaci uhvaceno je
ukupno 25 jedinki od ¢ega 11 zenki i 10 muzjaka Sto predstavlja omjer spolova 1,10 : 1 u

korist zenki.
Analizom malih vodenjaka ulovljenih u lokvi Kaljuzina utvrdeno je slijedece:

Prosje¢na masa uhvacenih Zenki iznosi 1,59 g, a muzjaka 1,53 g iz ¢ega proizlazi da

su zenke nesto teze od muzjaka.

Prosjecna duljina Zenki (od vrha glave do kraja repa) iznosi 69,18 mm, a muzjaka 73,9
mm pri ¢emu prosjecna duljina tijela kod Zenki iznosi 33,64 mm, a kod muZzjaka 35,58 mm
Prosjec¢na duljina repa uhvaéenih Zenki iznosi 35,54 mm, a kod muzjaka 37,59 mm S§to znaci

da su uhvacéene zenke manje od muzjaka.

Prosjecna duljina glave uhvacenih Zenki iznosi 10,64 mm a muZzjaka 11,20 mm dok
prosjecna Sirina glave zenki iznosi 7,82 mm, muzjaka 7,90 mm, odnosno analizirani muzjaci

imaju nesto duzu i Siru glavu od Zenki.

Iz opisanog proizlazi da razlike biometrijskih znacajki izmedu muzjaka i Zenki nisu velike te
da ne postoji zakonitost da je jedan spol veéi od drugog, a u ovoj lokvi uhvaceni muzjaci su
prosjecno neznatno dulji od Zenki, dok je prosjek mase uhvacenih Zenki neSto vecéi od

muzjaka.

Razlika u veli€ini znacajna je samo u usporedbi li¢inki (kod kojih prosje¢na tezina iznosi 0,74
g., prosjecna duljina tijela 22,75 mm, prosjecna duljina repa 25,25 mm, odnosno ukupna
prosjecna duljina 48 mm, prosje¢na duljina glave 7,50 mm te prosjecna Sirina glave 4,75 mm)

u odnosu na odrasle vodenjake.
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U nastavku je prikaz odabranih fotografija uhvacenih vodenjaka u lokvi Kaljuzina

(slika 34-36)

Slika 34 Vodenjaci uhvaceni u lokvi KaljuZina

Slika 35 Vodenjaci uhvaéeni u lokvi KaljuZina



Slika 36 Vodenjaci iz lokve KaljuZina - muZjak i li¢inka

4.1.3. Nova lokva 3

U Novoj lokvi 3 izvrSena su 4 terenska izlaska prilikom kojih su lovljeni mali vodenjaci te je
uhvaceno ukupno 31 jedinki od ¢ega 13 Zenki i 16 muZjaka Sto predstavlja omjer spolova

0,89 : 1 u korist muzjaka.
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Analizom malih vodenjaka ulovljenih u Novoj lokvi 3 utvrdeno je slijedece:

Prosje¢na tezina uhvacenih zenki iznosi 1,55 g, a muzjaka 1,55 g iz ¢ega je vdljivo da

da i zenke 1 muzjaci imaju priblizno istu masu.

Prosjecna duljina Zzenki (od vrha glave do kraja repa) iznosi 78,58 mm, a muzjaka
72,56 mm pri ¢emu prosjecna duljina tijela kod Zenki iznosi 38,32 mm, a kod muzjaka 35,39
mm Prosje¢na duljina repa uhvacenih zenki iznosi 40,26 mm, a kod muzjaka 37,17 mm Sto

znaci da su uhvacene Zenke vece od muzjaka.

Prosjecna duljina glave uhvacenih Zenki iznosi 12,17 mm a muzjaka 11,38 mm
prosjecna Sirina glave zenki iznosi 8,58 mm, muzjaka 7,88 mm S$to ukazuje da u ovoj lokvi

zenke imaju prosjec¢no malo duzu i $iru glavu od muzjaka.

1z opisanog proizlazi da razlike biometrijskih znacajki izmedu muzjaka i Zenki nisu velike te
da ne postoji zakonitost da je jedan spol veéi od drugog iako su u Novoj lokvi 3 prosjecno

zenke nesto vece od muzjaka.

U nastavku se daje prikaz fotografija uhvaé¢enih malih vodenjaka u Novoj lokvi 3 (Slika 37-

38)
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Slika 37 Vodenjaci uhvaéeni u Novoj lokvi 3

Slika 38 Vodenjaci uhvaceni u Novoj lokvi 3
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4.1.4 Lokva Misucajnica i lokva Kimpi

Terenska istrazivanja na ovim lokacijama vr$ena su po 4 puta na svakoj lokvi.

Kako metodom promatranja nisu uoceni primjerci vodenjaka istrazivanja su vrSena
postavljanjem Zivolovki te su pritom uhvacéene ribe gambuzije i crvenouhe kornjace (opisane

u poglavljima 3.3 Predatori 1 4.1.4. Naseljavanje stranih invazivnih vrsta.

U nastavku je dat prikaz odabranih fotografija (Slika 39 - 41)

Slika 39 Gambuzije i crvenouhe kornjace u lokvi Kimpi
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Slika 40 crvenouhe kornjace u lokvi Misucajnica

Slika 41 Gambuzije u lokvi Misucajnica
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6. RASPRAVA

Tijekom istrazivanja na tri lokacije u kojima je pronaden mali vodenjak izvrSeno je
utvrdivanje spola 1 mjerenje biometrijskih znacajki svih uhvacéenih jedinki, te izraCunat
njihov prosjek po svakoj lokaciji.

U narednoj tablici prikazana je usporedba izracunatih vrijednosti medu istrazivanim lokvama

Tablica 3 Rekapitulacija prosjecnih mjera biometrijskih obiljeZja uhvacenih malih vodenjaka po

lokvama i ukupno
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Broj Duljina Ukupna Sirina
ulov. tijela duljina Duljina glavelglave
prim. lokva Naziv lokve Masa (g) |(mm) Duljina repa |(mm) (mm) (mm)
11 Kaljuzina Prosjek Z 1,59 33,64 35,54 69,18 10,64 7,82
10 Kaljuzina Prosjek M 1,53 35,58 37,52 73,10 11,20 7,90
4 Kaljuzina Prosjek L 0,74 22,75 25,25 48,00 7,50 4,75
prosjek ukupno
21 Kaljuzina (odrasli prim.) 1,56 34,56 36,49 71,05 10,90 7,86
25 Kaljuzina prosjek ukupno 1,43 32,67 34,69 67,36 10,36 7,36
12 Skala Prosjek Z 1,35 30,48 30,15 60,67 9,58 6,67
14 Skala Prosjek M 1,55 34,80 36,20 71,00 11,29 8,00
1 Skala Prosjek L 2,43 35,00 25,00 60,00 11,00 10,00
prosjek (odrasli
26 Skala prim.) 1,46 32,81 33,41 66,23 10,50 7,38
27 Skala prosjek ukupno 1,49 32,89 33,10 65,99 10,52 7,48
13 Nova lokva 3 Prosjek Z 1,55 38,32 40,26 78,58 12,17 8,58
16 Nova lokva 3 Prosjek M 1,55 35,39 37,17 72,56 11,38 7,88
2 Nova lokva 3 Prosjek L 0,68 21,50 25,00 46,50 7,50 5,00
prosjek (odrasli
29 Nova lokva 3 prim) 1,55 35,39 37,17 72,55 11,31 7,90
31 Nova lokva 3 prosjek ukupno 1,49 34,49 36,38 70,87 11,06 7,71
Zbirno
83 sve tri lokve prosjek ukupno 1,51 34,28 35,60 69,88 10,93 7,71
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iz koje je vidljivo da su odstupanja medu lokvama mala., a u nastavku su analizirane

najvaznije biometrijske znacajke izmjerenih malih vodenjaka.

Prosjec¢na tezina ukupno uhvacenih odraslih primjeraka u Lokvi Skala iznosi 1,46 g ,
u lokvi Kaljuzina 1,56 te u Novoj lokvi 3 1,55¢g iz ¢ega proizlazi da su prosjecni primjerci

uhvaceni u lokvi Skala neSto laksi .

Prosjecna duljina tijela ukupno uhvadéenih odraslih primjeraka u Lokvi Skala iznosi
32,81 mm , u lokvi Kaljuzina 34,56 mm te u Novoj lokvi 35,39 mm iz Cega proizlazi da su

prosjecni primjerci uhvaceni u lokvi Skala najkrace, a u Novoj lokvi 3 najdulje duljine tijela.

Prosje¢na duljina repa ukupno uhvaéenih odraslih primjeraka u Lokvi Skala iznosi
33,41 mm , u lokvi Kaljuzina 36,49 mm te u Novoj lokvi 37,17 mm iz ¢ega proizlazi da

prosjecni primjerci uhvaceni u lokvi Skala imaju najkraci, a u Novoj lokvi 3 najdulji rep.

Ukupna prosjecna duljina uhvacenih odraslih primjeraka u Lokvi Skala iznosi 66,23
mm , u lokvi Kaljuzina 71,05 mm te u Novoj lokvi 72,55 mm iz ¢ega proizlazi da su prosjecni

primjerci uhvacéeni u lokvi Skala najmanji, a u Novoj lokvi 3 najveci.

Osim istrazivanja biometrijskih znacajki uhvacenih malih vodenjaka u tri navedene lokve
tijekom terenskih izlazaka izvrSeno je i fotografiranje trbuSne strane uhvacenih primjeraka
kako bi se utvrdio raspored tocki koji je kod svake jedinke specifi¢an i jedinstven (slika 42)
Raspoznavanje je moguce vrsiti 1 kod muzjaka i1 kod zenki s time da je kod Zenki znatno
otezano zbog velikog broja sitnih to¢aka. Kod muZjaka su tocke malobrojne 1 lako uocljive

Sto omogucuje jednostavnije razlikovanje jedinki.
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Slika 42 Usporedba vodenjaka po to¢kama na trbuhu

Identifikacija na temelju raspoznavanja tocaka je u novije vrijeme sve popularnija zbog svoje
jednostavnosti, niskog troSka postupka te zbog toga $to Zivotinjama ne uzrokuje ozljede niti
veliki stres. Glavni nedostatak te metode je taj da se raspoznavanje mora vrsiti manualnim
pregledom i analizom svake fotografije $to moze postati vrlo zamoran posao ako se radi o
identifikaciji velikog broja jedinki i tijekom viSe godina. Za potrebe lakSeg pregledavanja
baze podataka razvijeni su posebni programi za odredivanje i spremanje individualnih
identifikacijskih karakteristika. Jedan od takvih programa je i I’S Interactive Individual
Identification system, a razvijen je primarno za raspoznavanje razlicitih vrsta morskih pasa
¢ije je tijelo prekriveno toCkama. Kasnije je razvijeno jo$ nekoliko verzija programa za vrste
koje nemaju toCke, ali imaju neke druge identifikacijske karakteristike. Za vodenjake se
koristi I’S spot u kojem se osim same pozicije tocaka moze odrediti i njihova veliGina i oblik

$to kod vodenjaka i dazdevnjaka znacajno povecava to¢nost (ANONYMUS 2016)

I’S program koristen je i u ovom radu, ali iako je tijekom ovog istraZivanja vreno
fotografiranje uhvacenih vodenjaka i u 2017 i u 2018.g, nije utvrdeno da su pojedini primjerci
ponovno ulovljeni. Za dobivanje relevantnih rezultata istrazivanje bi trebalo provoditi kroz

viSegodisnje razdoblje (a to nije bilo moguce)
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Prilikom dodatnog obilaska 3 lokve u kojima obitavaju vodenjaci (16.8.2018) primijeceno je
da je suSa koja je vladala tijekom srpnja i kolovoza razli¢ito djelovala na lokve: lokva Skala

ima dovoljno vode, u lokvi Kaljuzina vodostaj je zna¢ajno smanjen - prepolovljen (slika 43)

Slika 43 Lokva Skala (lijevo) i lokva Kaljuzina (desno) ljeti

dok je Nova lokva 3 potpuno presusila, ali u preostale 2 umjetne lokve u blizini i dalje ima

vode. (Slika 44)
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Slika 44 Nova lokva 3 i dvije umjetne lokve u blizini ljeti.

Navedeni obilazak lokacija i provjera stanja potvrdio je da tijekom ljeta vodenjaci prelaze na
kopno gdje se skrivaju na vlaZzna i skrovita mjesta u neposrednoj blizini vodenog stani$ta, a
izlaze samo za kiSnih no¢i. Tu uglavnom ostaju do poc¢etka ozujka naredne godine te prilikom
ovog ljetnog obilaska (16.08.2018) nisu primijeeni u lokvama. Ostalih stanovnika u
lokvama ima — u lokvi KaljuZina punoglavci su u fazi odbacivanja repa a u lokvi Skala ve¢

ima 1 malih Zabica.

Provedenim istrazivanjem na svih 5 odabranih lokacija utvrdeno je da u lokvama u kojima su
pronadeni vodenjaci nema gambuzija ni ostalih invazivnih vrsta, a u lokvama u koje su iste
unesene nema vodenjaka i znatno je manji broj zaba i1 kukaca. Kako su sve istrazivane lokve
po ostalim karakteristikama slicne moZe se zakljuciti da je glavni uzrok nestajanja vodenjaka i

ostalih vodozemaca unos predatora u njih.
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7. ZAKLJUCAK

U sklopu terenskih istrazivanja na 5 odabranih krSkih lokvi na juznom dijelu otoka Krka
moguce je zakljuciti da 3 lokve — lokva Skala, lokva Kaljuzina i Nova lokva 3 jo§ uvijek
predstavljaju zdrava staniSta. Na njima je biljni i zivotinjski svijet poput vodenih biljaka,
vodenih kukaca te vodozemaca povezan u sloZzenu hranidbenu mrezu u kojoj svaki sudionik
ima znacajnu ulogu te doprinosi prirodnoj ravnotezi lokve koju nastanjuje Cineci je time
zdravom. Zdrava lokva zrcali i zdravi okoli§ pogotovo zato jer je taj kraj otoka Krka izoliran,
nije primjeceno oneciS¢enje lokvi ni odlaganje otpada. Ovdje je joS uvijek prisutno
tradicionalno ovcarstvo, a za opstanak joS uvijek brojnih stada ovaca kao 1 divljaci (divlje

svinje, srne) neophodna je voda.

U ovim lokvama mali vodenjak je prisutan u velikom broju uz podjednaku zastupljenost oba
spola S§to je uvjet daljnjem odrZanju vrste, a prisutni su 1 ostali predstavnici autohtonih vrsta

vodozemaca (zabe), kukaca, te vodenog bilja.

Dvije preostale istrazivane lokve Kimpi i Misucajnica imaju razlicitu sudbinu. Zbog Sirenja
malarije, ozbiljne bolesti koja je bila zasluzna za smrt velikog broja ljudi pocetkom 20.
stoljeCa na otoku Krku stru¢njaci za suzbijanje malarije poceli su koristiti ribice gambuzije
kao vrlo efikasnu biolosku metodu za borbu protiv komaraca. lako je time potvrdena
ucinkovitost bioloske metode uz znatno smanjenje koriStenja kemijskih sredstava potrebnih za
suzbijanja li¢inki komaraca, unoSenje strane agresivne i invazivne ribe gambuzije koja se
hrani jajima i li¢inkama malih vodenjaka i1 drugih vodozemaca ali 1 drugim sitnim
organizmima moze imati jako negativne uc¢inke na bogatstvo 1 raznolikost autohtonog oto¢nog
zivog svijeta. Gambuzije se u prvi mah ¢ine korisnima u suzbijanju komaraca, ali jedna
odrasla Zaba u svom Zivotu pojede viSe komaraca od gambuzije. Znaci da je Zaba korisnija, ali
da bi Zaba postala zaba ona se mora razviti iz punoglavca koji su jedan od izvora hrane za
gambuzije. Prirodnu ravnotezu u ove dvije lokve naruSava i unoSenje odbacenih kuénih
ljubimaca kao $to su ne zavi€ajne vrste vodenih kornja¢a — crvenouhe 1 Zutouhe kornjace pa
¢ak 1 zlatne ribice. Ovim istraZivanjem je utvrdeno da malih vodenjaka u lokvama Kimpi 1

Misucajnica nema, a brojnost ostalih autohtonih vrsta znatno je smanjena.
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Kako su lokve u krSu, pa tako i ove u juznom dijelu otoka Krka od velikog znacaja za
zivotinje 1 biljke koje u njima i oko njih Zive i 0 njima ovise vazno je ja¢anje svijesti o potrebi
njihovog ocuvanja. Ocuvanjem lokvi, ¢uva se i bioraznolikost tih podrucja jer su neke od

vrsta kao 1 vodenjaci strogo vezane za Zivot u vodi.

Ustanova Priroda Rijeka joS je 2015 godine pokrenula projekt pod nazivom Lokna za
ocuvanje 1 zastitu krskih lokvi otoka Krka kojim su revitalizirane 3 lokve u srediSnjem dijelu
otoka Krka, a uz to je u prostornom planu Primorsko-goranske Zupanije ucrtano ¢ak 317

lokvi na otoku Krku predvidenih za zastitu kao vrijedna prirodna podrucja.
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