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SAZETAK

Op¢i razvoj tehnike i tehnologije u drvnoj industriji, kao 1 uvodenje novih tehnoloskih
procesa, dobivanje novih produkata, te upotreba novih materijala, ne mogu u potpunosti
iskljuciti moguénost nastanka i pojave ozljeda, ali se moze mjerama utjecati na rano
otkrivanje i smanjivanje tih ozljeda. Potrebno je poznavati uzroke nastajanja ozljeda, te
posljedice takvih nezgoda, odnosno sve negativne utjecaje koji bi mogli ometati

normalan tijek proizvodnog procesa.

To je vaZzan preduvjet za kvalitetan rad tvrtke!



SUMMARY

General development of techniques and technologies in wood industry, as well as
introduction of new processes, production of brand new goods, use of new materials,
can not completely exclude risk of injuries, but introduction of safety measures can
prevent and decrease possibility. It is necessary to be aware of risks and their potential
consequences, and eliminate all negative factors which can affect normal production

process.

It is very important precondition for successful functioning of a firm!
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1. UvOD

LSERIF EXPORT — IMPORT“ d.0.0. sa sjeditem u Zagrebu predstavlja jednu od
najsnaznijih trgovackih kuéa u regiji koja ve¢ dugi niz godina pripada skupini od 1%
najefikasnijin tvrtki u Hrvatskoj. Sama tvrtka je nastala 1990. godine, a od 2006. godine
osniva se tvrtka u Glini pod nazivom ,,Drvni centar Glina*“ d.o.o. gdje se pokrece vlastita
prerada drva. Pored proizvodnje u Glini osnovan je i drugi pogon pod nazivom ,,Gorski kotar

1 sa sjedistem u Crnom Lugu.

Takoder, tvrtka posluje 1 sa brojnim dobavlja¢ima drvnih proizvoda iz cijele Hrvatske. Buduci
da tvrtka ve¢inu svojih proizvoda otprema morskim putem, 2010. godine potpisan je ugovor s
Luckom upravom Rijeka o desetogodiSnjoj koncesiji Luke RaSa. Sklapanjem ovog ugovora
omoguceno je osiguranje plasmana drvnih proizvoda u prekomorske zemlje, te se time

povecala konkurentnost na svjetskom trzistu.

Postoji niz zemalja s kojima posluje tvrtka, a neke od njih su Cile, Portugal, Bosna i

Hercegovina, Njemacka, Kina, Japan, Indija, Italija itd.

Uzimaju¢i u obzir veliku proizvodnju tvrtka je iskljuCivo orijentirana na odrZivi razvoj

Sumskih resursa $to dokazuju i FSC® certifikati.

2009. godine osnovano je i poduzec¢e ,,BE-TO Glina® d.o.0. Osnovni cilj poduzeca je
izgradnja kogeneracijskog postrojenja na biomasu. Radi se o proizvodnji elektri¢ne i toplinske

energije iz obnovljivih izvora energije.

Danas tvrtka ,,SERIF EXPORT — IMPORT* d.o.0. zaposljava preko 150 radnika i zauzima

mjesto izmedu tri najveéa izvoznika drvnih proizvoda u Hrvatskoj.



1.1. Drvni centar Glina

Kako je ve¢ spomenuto ,,Drvni centar Glina* osnovan je 2006. godine. Nalazi se na podrucju
stare pilane u Glini koja je obnovljena, te u koju se svakim danom ulazu nova sredstva i
unaprjedenja. Sama pilana osposobljena je za proizvodnju proizvoda svih sortimenata
primarne prerade drva. Kapacitet proreza pilane iznosi preko 70.000 metara kubnih oblovine,
a u samom krugu pilane nalazi se i 8 susara, svakoj susari kapacitet je od 125 metara kubnih.
Takoder postoji 1 5 parionica ukupnog kapaciteta 400 metara kubnih kao 1 kotlovnice snage

2,711,7 MW.

Tvrtka proizvodi sve sortimente po uobiCajenim standardima, ali mogucée su i posebne

narudzbe: 1) rezana grada — svjeza i suha 8-10%
2) hoblana grada uz dogovorene dimenzije
3) elementi za proizvodnju ploca, parketa, namjestaja, seljackog poda i sl.
4) proizvodnja dovratnika (Stokova)
5) drvni ostatak - biomasa

Osnovni cilj ,,.Drvnog centra Glina® je unaprjedenje proizvodnje na pilanama. Samim tim ¢e
se omoguciti manjim pilanama dostavu robe koja ¢e se mo¢i susiti, obradivati te prodavati,

uzimajuéi u obzir da je potraznja za suhom, hoblanom gradom, te elementima sve veca.

Slika 1. ,,Drvni centar Glina“ [1]



1.2. Obnovljivi izvori energije

Krajem 2009. godine osnovano je poduzeée po nazivom ,,BE-TO Glina® d.o.0. Poduzece je
smjesteno na podrucju stare pamucne industrije. Glavna djelatnost poduzeéa je izgradnja
bioelektrane na drvnu sjecku, te na drvni otpad. Kogeneracijsko postrojenje ima instaliranu

elektri¢nu snagu 1 MW i toplinsku snagu 4 KW.

Nastala odnosno proizvedena toplinska energija upotrebljava se za vlastite potrebe, te za
grijanje javnih ustanova koje se nalaze u blizini samog pogona. Tako se naprimjer u gradu
Glini proizvedenom toplinskom energijom opskrbljuje djecji vrti¢, srednja i osnovna $kola,
kaznionica 1 dom zdravlja. Na navedenoj lokaciji izgradena je 1 nova trafostanica na koju je

priklju¢ena bioelektrana.

Slika 2. Kogeneracijsko postrojenje ,,BE — TO Glina“ [2]



1.3. Proizvodi

U tvrtci ,, SERIF EXPORT — IMPORT* d.o0.0. postoje dvije glavne vrste drva koje se izvoze

na trzista.

BUKVA — suha i svjeza

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

parena/neparena, hoblana/nehoblana okraj¢ena bukova grada
parena/neparena bukova samica

pareni/nepareni bukov pilopad

neparena okraj¢ena bukova sréanica

bukove frize za parket

bukov parket

bukovi elementi za namjesta;j

bukov furnir

bukovi trupci

Slika 3. Utovar drvnih proizvoda ,,Drvni centar Glina“ [3]



HRAST

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

okraj¢ena hrastova grada
hrastova samica

hrastove frize za parket
hrastov parket

hrastovi elementi za namjestaj
hrastov furnir

hrastovi trupci

Ostali proizvodi koji se izvoze na trziSta su od jasena, lipe, jele 1 graba i to u raznim

sortimentima.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

samice 1 okraj¢ena grada u svjezem i suhom stanju
hoblana grada i elementi

Cetvrtace

frize za parket

elementi za namjestaj

parket i furnir

Slika 4. Skladiste gotovih proizvoda ,,Drvni centar Glina“ [4]



2. PRIMJENA ZAKONSKIH ODREDBI U TVRTKAMA PRERADE
DRVA

Temeljni propis iz zastite na radu je Zakon o zastiti na radu [1] ¢ija je osnovna svrha

unaprjedivanje sigurnosti i zastite zdravlja radnika na radu, sprjeavanje ozljeda na radu,

profesionalnih bolesti i drugih bolesti u vezi sa radom. Podzakonskim propisima propisuju se

zahtjevi koji moraju ispunjavati sredstva rada, organizacija posla, radnici, preventivne mjere.

Preventivne mjere se moraju provoditi kako bi se smanjila opasnost, napori i Stetnosti na

radnom mjestu. Svi ti propisi primjenjuju se i u tvrtkama prerade drva.

Neki od njih su:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Pravilnik o izradi procjene rizika [2] — utvrduju se opasnosti i Stetnosti koje su prisutne
na radnom mjestu, obvezuje se poslodavca na primjenu preventivnih mjera radi
sprjeCavanja 1 smanjivanja rizika na radnom mjestu

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada [3] — propisuje minimalne zahtjeve zastite na
radu za mjesta rada

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme [4] — ureduje obveze radnika i
poslodavaca na upotrebu radne opreme

Pravilnik o sigurnosti strojeva [5] — primjenjuje se na sve uredaje, strojeve, opremu, te
takoder propisuje sigurnosne i zdravstvene zahtjeve, zahtjevi moraju biti uredeni prije
upotrebe ili stavljanja na trziste

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom [6] — Koji propisuje
pravila za sigurnost i zdravlje pri radu e elektricnim postrojenjima, instalacijama i
opremom

Pravilnik o zastiti na radu pri ru¢nom prenoSenju tereta [7] — propisuje mjere za
osiguranje sigurnosti i zastite zdravlja radnika pri ru¢nom prenosenju tereta

Pravilnik o zastiti radnika zbog izloZenosti buci na radu [8] — propisuje zahtjeve za
zaStitu zdravlja i1 sigurnost radnika od rizika izloZenosti povec¢anoj buci

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti vibracijama na radu [9] —
propisuje zahtjeve za zastitu zdravlja 1 sigurnosti radnika od rizika zbog izloZenosti

mehanickim vibracijama



9) Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti karcinogenima i/ili mutagenima
[10] — propisuje zahtjeve za zastitu zdravlja i sigurnosti radnika od rizika izlozenosti
karcinogenim 1/ili mutagenim tvarima (prasina tvrdog drveta)

10) Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava [11] — propisuje obveze poslodavaca u
svezi s osobnom zaStitnom opremom koju radnici upotrebljavaju pri radu, te
obavjestavanja, savjetovanja i suradnje sa radnicima

11) Pravilnik o stavljanju na trziste osobne zastitne opreme [12] — ureduju se uvjeti za
stavljanje na trziSte i bitni sigurnosni zahtjevi kojima OZO mora udovoljavati, radi
osiguranja zastite zdravlja 1 sigurnosti radnika

12) Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta [13] — koji propisuje, izmedu

ostalog, mjere sigurnog utovara i istovara tereta.

2.1. Opéa nacela prevencije

Tijekom provodenja mjera zaStite na radu koje propisuje Zakon o zastiti na radu [1],

poslodavac je duzan primjenjivati pravila zastite na radu na osnovu op¢ih nacela prevencije.

U opca nacela prevencije mozemo uvrstiti procjenjivanje i izbjegavanje rizika, sprjeCavanje
rizika na samom njegovom mjestu nastanka, prilagodavanje tehnickim napredcima, zamjena
opasnog neopasnim ili manje opasnim, odgovarajuce osposobljavanje radnika, savjetovanje i
informiranje radnika, prilagodavanje rada radnicima u vezi s oblikovanjem mjesta rada,
izborom radne opreme, nacina rada i1 radnih postupaka, besplatnost prevencije, mjera zastite

na radu, davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedina¢nim.



2.2. Obveze poslodavca

Za organiziranje i provedbu zastite na radu odgovoran je poslodavac, neovisno da li je u tu
svrhu zaposlio stru¢njaka zastite na radu, odnosno organizirao sluzbu za zastitu na radu, ili je
ugovorio suradnju s ovlastenom osobom za zastitu na radu, trgovackim drustvom za poslove
zaStite na radu. Obavljanje istih poslova poslodavac moze prenijeti na svog ovlastenog
predstavnika i to ugovorom o radu. Poslodavac odgovara zaposleniku za §tetu uzrokovanom
za ozljedu na radu, profesionalnom bolesc¢u ili boles¢u u svezi s radom po nacelu objektivne

odgovornosti, a prema opéim propisima obveznog prava.

Poslodavac je duzan osigurati da sva sredstva koja se koriste budu ispravna i opremljena
zaStitnim napravama, da zaposlenicima budu odredena odgovarajuca osobna zastitna sredstva

prema vrsti poslova koje obavljaju i utvrdenim rizicima 1 Stetnostima.

Poslodavac koji zaposljava do 50 radnika moze poslove zastite na radu provoditi sam, ali ih
takoder moze povjeriti svom ovlasteniku. U takvom slucaju mora biti osposobljen za
obavljanje tih poslova. U slucaju kada poslodavac zaposljava vise od 50 radnika duzan je
zaposliti 1 ili viSe stru¢njaka zastite na radu sukladno broju zaposlenih te takoder 1 stupnju
opasnosti koja je prisutna na radnom mjestu. Ukoliko poslodavac zaposljava vise od 250
radnika duzan je osnovati sluzbu za zaStitu na radu, sukladno broju zaposlenih i1 razini

opasnosti na tom radnom mjestu.

Pravilnik o sigurnosti pri radu propis je koji svaka tvrtka prerade drva mora izraditi i
posjedovati, jer su u suprotnom Zakonom o zastiti na radu odredene kaznene odredbe za
njegovo nepostivanje. Nadzor nad provedbom Zakona i Pravilnika o sigurnosti na radu

obavljaju tijela nadlezna za poslove inspekcije rada, ako zakonom nije drugacije odredeno.



3. OPASNOSTI PRI RADU U DRVNOJ INDUSTRIJI

Kada govorimo o opasnostima u drvnoj industriji mozemo re¢i da su prisutne brojne
opasnosti, no u najvecoj mjeri prisutne su mehani¢ke opasnosti. Mehanicke opasnosti nastaju
kao posljedica rada sa komadima drveta, te sa radnom opremom koja se upotrebljava tijekom
obavljanja radnih procesa. Uz mehanicke opasnosti postoje i opasnosti od visoke razine buke,
vibracije, prasine i piljevine drva, nepovoljnih mikroklimatskih uvjeta, elektricna struja i

ostali.
3.1. Buka i vibracije

Prilikom rada na strojevima za obradu drva prisutna je buka. Ukoliko joj je radnik izlozen
duze vrijeme ili ako je prekomjerne jadine, moze izazvati nagluhost, te ponekad i trajnu
gluho¢u. Zbog toga bi se pri samom projektiranju strojeva trebala provoditi zastite od buke jer

se dobrom konstrukcijom buka moZe smanjiti.

Na ostecenje sluha ne djeluje samo buka ve¢ i vibracije koje se takoder javljaju pri radu sa
strojevima. Zbog toga bi bilo najprikladnije da se bu¢ne strojeve i uredaje premjesti odnosno
izolira u posebne prostorije. Takoder potrebno je koristiti odgovarajuée temelje za
pricvrs¢ivanje strojeva kako se vibracije ne bi Sirile na ostatak radne okoline. Sprjecavanje
buke nije moguce tehni¢kim sredstvima pa se tada primjenjuju osobna zastitna sredstva kao

naprimjer ¢epi¢i za usi ili vata.
3.2. PraSina i piljevina

Strojevi koji sluze za obradu drveta kao naprimjer Sto su debljace, kruzne pile, glodalice
prilikom njihova rada razvija se velika koli¢ina piljevine i prasine koja predstavlja opasnost za
radnika. Sitne Cestice odlije¢u od stroja, te se Sire radnom okolinom pa mogu upasti u oko

radnika te ozlijediti radnika.

Takoder prilikom c¢iS¢enja strojeva prisutna je opasnost od sitnih Cestica, ako se za taj posao

upotrebljava komprimirani zrak. Cestice mogu letjeti i do deset metara oko stroja.

Zbog toga se zaStita od prasSine i piljevine kod strojeva za obradu drveta provodi sa
odsisavanjem prasSine i piljevine sa mjesta nastajanja, te koriStenjem osobnih zaStitnih

sredstava kao Sto su zastitne naocale, Stitnici za lice 1 o¢i.



3.3. Elektri¢na struja

Opasnost za ¢ovjeka pojavljuje se u slucaju kada dode do izravnog dodira s dijelovima koji su
pod naponom, pri ¢emu kroz tijelo moze protjecati struja takve jakosti da uzrokuje vrlo teske,
pa cak i smrtne posljedice. Zbog toga radi izbjegavanja izravnog dodira sa dijelovima pod

naponom (prikljuéne stezaljke, osiguraci, sklopke) takvi dijelovi se izoliraju.
3.4. Rasvjeta

Kada govorimo o rasvjeti vazno je reci da je najprikladnija prirodna rasvjeta radne prostorije.
Poznato je da se dobrom rasvjetom povecava radni ucinak, a ujedno i smanjuje moguénost
nastanka ozljeda na radnom mjestu. Umjetna rasvjeta se takoder koristi u radnim prostorijama
no treba voditi raCuna odgovara li poslu koji se obavlja na stroju, da je jednolicno i da nema
blijestanja. Elementi dobre rasvjete su izbor svjetiljke, odgovarajuca ja¢ina rasvjetnih tijela te

razmjesta;.
3.5. Uredaji za upravljanje strojeva

Pri radu na strojevima postoji opasnost od uredaja za upravljanje. Naprimjer ako nisu
postavljeni na odgovaraju¢a mjesta ili ako nisu izvedeni na odgovaraju¢i nacin. Zbog toga se
pri samoj konstrukciji treba voditi racuna o ispravnom postavljanju uredaja. Tipkala, sklopke,
komandne poluge 1 ostali uredaji moraju biti tako postavljeni da se njima moze lako, ali i brzo

rukovati.

Tipkala ¢ija je zadaca uklju¢ivanje stroja mora biti uvucena, te posebno ogradena kako ne bi
doslo do nehoti¢nog uklju¢ivanja sluc¢ajnim pritiskom ruku ili drugog dijela tijela. Takoder,
tipkalo za iskljuc¢ivanje stroja mora obavezno biti obojeno crvenom bojom i mora biti

ispupceno.
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3.6. Rucéni alati

Ozljede koje nastaju pri radu sa rucnim alatom najceS¢e su posljedica nepravilne primjene
alata, upotreba alata u pogresne svrhe, neispravnog izlaganja alata, nepravilnog nacina rada.
Upotreba alata u pogresne svrhe najvise je prisutna kod upotrebe turpije ili dlijeta kao

odvijaca, klijesta umjesto kljuca, klju¢a umjesto ¢ekica i sli¢no.

Nepravilan nacin rada predstavlja brusenje dlijeta i noZa za struganje drzanjem brusnog
kamena u ruci, zatim turpijanje turpijom bez drSka, te ostrenje rucne pile koja nije u¢vrSéena u
Skripcu. Neispravno odlaganje alata na radnim policama, poviSenim mjestima, noSenje nozeva
ili odvijaca u dzepovima radne odjece predstavlja opasnost od ozljedivanja od uboda ili pada

alata sa poviSenih mjesta.

Kako bi se sprijecile nezgode potrebno je provoditi kontrole alata. Voditi ratuna o tome jesu
li svi alati ispravni. Neispravan alat treba maknuti iz upotrebe. Svaki alat treba imati svoje
stalno mjesto gdje ¢e se odlagati. U sluCajevima prenoSenja alata potrebno je koristiti kutiju ili
torbu ili pojas za alat kako bi se izbjeglo ozljedivanje radnika. Dugacke alate, te alate

nepravilnog oblika treba nositi u platnenim vre¢ama.
3.7. Ruéni mehanizirani alati

Ruc¢ni mehanizirani alati sadrze sve opasnosti koje su i prisutne kod ru¢nih alata. No s
obzirom na vrstu pogona kod ru¢no mehaniziranih alata pojavljuju se i nove opasnosti. To su

udar elektricne struje, pad alata, buka, prasina, rotirajuci alat, pozar, eksplozija i drugo.

Radnici koji rade sa ovakvim alatima trebaju koristiti osobnu zastitnu opremu kao naprimjer
cipele sa zastitnom kapicom, zaStitne naocale, zaStitni pojas, respirator za praSinu i sli¢no.
Takoder, radnici koje rade s takvim alatima treba dobro uvjezbati, jer je rad puno brzi, a
ozljede su znatno teze od onih koje nastaju upotrebom ru¢nog alata. Proizvodaci za svaki alat

dostavljaju upute za njegovu upotrebu i za odrzavanje.

11



3.8. Alat na elektri¢ni pogon

......

uvjetima rada (vlaga, prasina, hladnoc¢a, vru¢ina). Na taj nacin izolacioni otpor je smanjen, te
u ventilacione otvore u samu unutrasnjost alata prodire prasina i vlaga. Zbog toga se u
unutrasnjosti stvara vodljiv sloj. Za vrijeme pogona, kod trenja dolazi do otkidanja sitnih

Cestica koje takoder uzrokuju nastanak vodljivog sloja.

Ako radnik stoji na dobrom vodljivom tlu ili je u dodiru nekih drugih vodljivih dijelova, kroz
njegovo tijelo moze pote¢i struja. Struja koja protjece tijelom moze biti toliko jaka da

uzrokuje smrt radnika.

Alati na elektricni pogon napajaju se preko elektri¢nih vodica. Kod elektricnih vodica postoji
problem ukoliko su ti vodici oSteceni, a ostecuju se zbog povlacenja preko ostrih bridova, ako
se preko njih prelazi ili ako dodiruju rotirajuc¢e dijelove stroja. Kod svih slucajeva postoji

opasnost od dodira golih dijelova vodica.
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4. OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

Osobna zastitna sredstva upotrebljavaju se za zastitu od onih opasnosti koje se ne mogu u
potpunosti sprijeciti tehnickim mjerama. Takoder koriste se pri radu na strojevima za obradu
drveta, a njihov izbor ovisi o dijelovima tijela koje treba S§tititi i prisutnim opasnostima.
Najces¢e osobno zastitno sredstvo koje se upotrebljava pri radu na strojevima su zaStitne

naocale, Stitnici za oci 1 lice, usni Cepiéi, usni Stitnici, vata za zastitu sluha.

(OBAVEZNA
ZASTITA SLUHA |
UPOTREBA ZASTITNIH

Slika 5. Znak obavezne zastite sluha i upotreba zastitnih naocala [5]

Odjeca radnika mora biti uvijek zategnuta, priljubljena uz tijelo bez labavih dijelova. Zbog
toga Sto krajevi bluza, koSulja, predugih rukava 1 drugi dijelovi odje¢e mogu biti zahvaceni

rotiraju¢im dijelovima stroja.

Zastitnim radnim odjelom smatra se ono koje se sastoji od hlata sa naramenicama, te
kosuljom koja se stavlja u hlac¢e. Odijelo mora biti otporno odnosno mora imati svojstva

odbijanja vode, ulja i masti.
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OBAVEZNA UPOTREBA
ZASTITNOG ODIJELA

Slika 6. Znak obavezne upotrebe zastitnog odijela [6]

Za zastitu ruku 1 Sake od Siljastih 1 o$trih predmeta sluze zaStitne rukavice, no pri radu na
strojevima postoji opasnost od zahvacanja dijelovima stroja u pokretu. Zbog toga zastitne

rukavice treba Kkoristiti prilikom prenosenja predmeta i kod pripreme za obradu.

Kod rukovanja sa tezim predmetima pojavljuje se opasnost od pada tih predmeta na noge
radnika, te je zbog toga obavezno koriStenje zastitnih cipela sa ¢elicnom kapicom. Cipele sa
celicnom kapicom sluze za zasStitu prstiju u sluc¢aju da dode do pada predmeta na noge ili od

pritiskanja nogu teSkim predmetima.
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OBAVEZNA
UPOTREBA
CIPELA SA KAPICOM

Slika 7. Znak obavezne upotrebe cipela sa kapicom [7]

OBAVEZNA
ZASTITA RUKU

Slika 8. Obavezna zastita ruku [8]
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5. ZASTITA NA RADU NA STROJEVIMA ZA OBRADU DRVA

5.1. Tracna pila

Tra¢na pila namijenjena je za uzduzno rezanje. U danasnje vrijeme sve se ¢eS¢e koristi
umjesto kruznih pila, a sve iz razloga vece ustede sirovine. Kao i kod svakog stroja koji se
koristi u tvrtkama za obradu drva i kod ovog stroja je prisutna opasnost. Moguénost puknuéa
trake za vrijeme rada pile vrlo je Cesta pojava. Kada pukne traka ona velikom brzinom odleti

sa kotaca i pri tome je ugrozen radnik koji radi na stroju.

Kako bi se sprijecili takvi dogadaji, traka stroja mora biti cijelom svojom duzinom u
potpunosti zatvorena, po obodu i sa strane uzimajuci u obzir i kotace. Traka tracne pile smije

biti slobodna samo na dijelu kojim se reze.

Kada radnik obavlja radne poslove na spomenutom stroju, ruke pri rezanju mora postaviti po
strani reza, a palce stisnuti uz prste. Ukoliko je stroj opremljen sa kocnicom za brzo
zaustavljanje, treba je aktivirati odmah nakon iskljuc¢enja pogonske energije.

Slika 9. Nepravilno ostrenje zupca tracne pile [9]
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5.2. Kruzna pila

Za uzduzno ili popre¢no vezanje kra¢ih komada drveta koristi se kruzna pila. Kod rada sa
kruznom pilom drvo se prinosi stroju ru¢no, te zbog toga i predstavlja opasnost za radnika.
Vazan je pravilan nacin prinoSenja drveta jer radnik iz bilo kojeg razloga moze dodirnuti list
pile. Zbog toga na svakoj kruznoj pili mora postojati zastitna kapa koja mora biti postavljena
na visini od 5 mm iznad drveta koji se reze, a list pile ispod radnog stola mora biti s obje

strane ograden.

Strogo je zabranjeno namjestati za vrijeme rada kruzne pile zastitnu kapu 1 vodilicu. Najcesce
ozljede sa radnom na kruznoj pili je ozljeda Sake radnika. Dok se drvo potiskuje, ruke radnika
moraju biti iznad zahvata lista pile, a palci stisnuti uz Saku. Takoder, velika je opasnost

prisutna i kada se kruzna pila iskljuci jer se list pile joS odredeni period okrece.

Slika 10. Stolna kruzna pila [10]
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5.3. Automatska kruZzna pila

Prednost automatske kruzne pile od obi¢ne kruzne pile je ta da ne postoji opasnost od
ozljedivanja radnika listom pile jer je list pile potpuno zatvoren. No postoji opasnost od

vracanja drveta. Ova vrsta stroja opremljena je uredajem za odvodenje prasine i piljevine.

U slu¢ajevima da dode do nezgode ili kvara, stroj se odmah mora iskljuciti iz rada, te potom
otkloniti kvar. Nakon namjestanja lista pile potrebno je postaviti sve zastitne naprave na svoja
mjesta, a prije pocetka rada ili nakon izmjene nekog od elemenata stroja obavezno je utvrditi

jesu li sve zaStitne naprave na svom mjestu.

5.4. Lancana glodalica

Kod rada ovog stroja vazno je da je glava lancane glodalice pokrivena zastitnom napravom do
najviseg poloZaja. Lancane glodalice se uglavnom koriste za izradu utora 1 to na nacin da se
prvo regulira dubina glodanja, a nakon toga vrsi uzduzno glodanje. Kod pojedinacne obrade
predmeta radnici ne ucvrs¢uju predmet potiskivacem vec ga pridrzavaju rukom §to je prikaz

nepravilnog nacina rada. Predmet se moZe odmaknuti i ozlijediti radnika.
5.5. Stolna glodalica

Stolna glodalica je stroj koji se najces¢e upotrebljava, a razlog je jer se na njemu mogu vrsiti
razli¢ite radnje pri obradivanju drveta. Kod stolne glodalice problem predstavljaju zastitni
uredaji jer je vrlo tesko pronaci univerzalnu zastitnu napravu odnosno zastitni uredaj za sve

radne operacije.

Stolna glodalica uzrokuje velik broj nesreca zbog velikog broja okretaja glodala, ali 1 zbog
toga jer se predmet obrade pridrZzava ruc¢no. Prisutna je i opasnost od vracanja predmeta
obrade prema radniku $§to moZe uzrokovati ozljedu radnika. U vecem broju slucaja nastaje
povreda radnika ako se obraduju predmeti koji su nepravilnog oblika. Buduci da se obradom
drveta na glodalici stvara velika koli¢ina praSine i piljevine postoji opasnost povrede ociju
radnika, zbog toga glodalice moraju biti opremljene uredajima za odsisavanje praSine i

piljevine.

Kako bi se smanjila opasnost od zahvacanja alatom obavezno je koristiti pomo¢ne naprave za

vodenje, te zastitne naprave.
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5.6. Ravnalica

Ravnalice sluze za ravnanje povrsine na gredama i daskama. Broj ozljeda na ovom stroju nisu
teze prirode. NajCeS¢e dolazi do odrezivanja jastuci¢a na vrScima prstiju. Prilikom rada sa
ravnalicom odnosno rezanju malih i uskih predmeta radnik dolazi prstima u blizinu noza.
Kako bi se sprijeCile nezgode potrebno je upotrebljavati odgovarajuée naprave za

potiskivanje.
5.7. Debljaca

Za dobivanje odredene debljine predmeta obrade koristi se stroj debljaca. Najveca opasnost je
vracanje predmeta, kada zbog kvrga noz bude odbacen unatrag. Zbog toga ispred ozubljenog
valjka nalaze se elementi koji su sa donje strane ozubljeni. Elementi zubima utisnu predmet,

te na taj na¢in sprjecavaju vracanje predmeta obrade prema radniku.

Debljaca je stroj sa velikim brojem okretaja noZeva, te se pri njenom radu stvara velika
koli¢ina piljevine. Zbog velike koli¢ine piljevine potrebno je koristiti uredaj za odsisavanje

prasine, koji mora odmah raditi ¢im debljaca zapoc¢ne rad.
5.8. BuSilica

Najvecu opasnost kod busilica predstavlja rotirajue vreteno s alatom koje moze zahvatiti
odje¢u radnika. Zbog toga je radnik obavezan koristiti odredene mjere zastite. Radnik na glavi
mora nositi maramu ili kapu. Odjeca radnika mora biti stegnuta uz tijelo narocito rukavi. Za

vrijeme rada na busilici ne smije nositi zastitne rukavice.

Predmet obrade mora biti u¢vrs¢en napravom za stezanje na radnom stolu busilice i1 nikada se
ne smije drzati samo rukama. Skidanje predmeta obrade smije se obavljati samo dok stroj

miruje.
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Slika 11. Stolna busilica [11]

5.9. Traéna brusilica

Za brusenje povrsSina i predmeta koristi se tratna brusilica. Nacin rada tracne brusilice je da se
predmet polozi na radni stroj, te se zatim potiskivac brusne trake pomice prema predmetu
bruSenja. Najveca opasnost pri radu na tracnoj brusilici je zahvacanje radnika pokretnom
trakom. Kako bi se sprijeCile ozljede na radu brusna traka mora biti zatvorena po cijeloj
duzini osim onog dijela trake kojom se brusi. Postoji 1 opasnost od povreda ruku radnika zbog

toga radni stroj mora biti opremljen ¢vrstom ru¢icom za pomicanje stola.
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6. RUKOVANJE MATERIJALOM

Podizanje tereta i materijala na radni stol strojeva predstavlja veliku opasnost za radnike. Kod
prenosSenja tereta postoji opasnost ozljedivanja i drugih radnika u okolini, naprimjer ako se

prenose dugacki predmeti.

Slika 12. Ispravno podizanje tereta [12]

Slika 13. Ispravan prijenos tereta [13]

U radnim prostorijama moraju biti osigurane slobodne povrSine zbog prolaza ljudi. Takoder,
moraju biti osigurane odgovarajuce slobodne povrSine za transportne puteve. Glavni hodnici

za prolaz ljudi moraju biti $iroki najmanje 1,5 metara, a sporedni 1 metar. Sirina transportnih
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putova mora omoguciti lak i siguran transport materijala. Transportni putovi moraju biti
vidljivo obiljezeni linijama koje su svijetle boje ili metalnim klinovima, usadenim u nivou

poda prostorije.
6.1. Prostor oko strojeva

Kada govorimo o prostoru oko strojeva bitnu ulogu ima uredenje neposredne okoline stroja
gdje radnik stoji ili se krece pri radu. Oko stroja mora biti slobodna povrSina za slaganje
materijala, a radi lakSeg posluzivanja i1 ¢iS€enja stroja moraju biti osigurani prolazi Sirine
najmanje 0,70 metara. Pod oko stroja mora biti gladak i ravan. Ne smije biti klizav od masti,

ulja, piljevine i slicno da se radnik ne bi poskliznuo.

PRAVILA ZA RAD NA SIGURAN
NACIN NA STROJEVIMA | ORUBDIMA

Strojem smije rukovati samo osposobljeni
radnik
Prije pocetka rada uvjerite se da rad stroja
nece ugrozavati druge radnike
Zabranjeno je cistiti, podmazivati i
popravljati stroj koji je u pogonu
Prostor oko stroja mora biti o¢iscen, i
pristup stroju slobodan
¢ Nosite radnu odjecu koja prilijeze uz tijelo
¢ Kosu stavite pod kapu ili svezite maramu
* Obvezno nosite zastitne naocale ili drugo
propisano osobno zastitno sredstvo
Ne nosite kravatu, nakit-prsten, lancic ili
sliéno - dok radite na stroju
* Upotrebljavajte samo ispravan alat
Ne skidajte zastitne naprave sa stroja
* Prijavite odgovornoj osobi svaki kvar ili
nedostatak na stroju
Kod stroja nema mjesta za Salu i igru

Slika 14. Pravila za rad na siguran nacin na strojevima i orudima [14]
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6.2. Opasnost od nastanka poZara

U pilanama je strogo zabranjeno pusSenje i drzanje otvorene vatre, te bacanje opuske cigareta
na pod. Obradivanjem drveta nastaje velika koli¢ina prasine i piljevine koja se ne otprema
odmah s mjesta nastanka. Tijekom nastanka praSine, ona se moze taloziti po usijanim

zaruljama, razvodnim plo¢ama i sli¢no.

Zbog toga postoji opasnost da dode do pozara od iskre nastale na elektricnim instalacijama,
peci, elektromotora i slicno. Elektri¢na oprema mora biti u ispravnom stanju, instalacija se ne
smije provizorno postavljati, osiguraci se ne smiju krpati. Radnici moraju obavijestiti

voditelja ukoliko su ostecene instalacije, priklju¢nice, rasvjetna tijela i sli¢no.

ZABRANJENO
PUSENJE

Slika 15. Znak zabrane pusenja [15]

Ukoliko dode do nestanka struje, ne smiju se koristiti svije¢e ili petrolejka nego iskljucivo
baterije, akumulatorske svjetiljke ili drugi sliéni uredaji. Sto se tie zagrijavanja radnog
mjesta najbolji nacin je pomocu radijatora ili zidnih kalorifera odnosno ubacivanje toplog

zraka.

U sluc¢ajevima ¢iS¢enja ili popravljanja stroja potrebno je taj dio skinuti, te ga ocistiti ili
popraviti jer postoji mogucnost nastanka opasnosti od iskre koja se stvara zavarivanjem.
Prilikom ¢iS¢enja stroja masne krpe se moraju drZati u posebnim limenim posudama koje su

zatvorene poklopcima i one se na kraju smjene svakog radnog dana moraju isprazniti.
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Kada dode do pozara intervencija mora biti brza i efikasna. U pogonima se obavezno moraju
nalaziti aparati za gasenje pozara koje radnici znaju upotrebljavati. Pristup do aparata za
gasenje pozara uvijek mora biti slobodan. Poslodavac je duzan oznaciti putove za evakuaciju i
spasavanje, te imenovati radnika koji ¢e te mjere provoditi. Vjezbe evakuacije i spasavanja

moraju se provoditi jednom u dvije godine.

Slika 16. Znak za vatrogasni aparat [16]

sl

Slika 17. Znak evakuacije [17]
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7. ZASTITA NA RADU S RUCNIM I MEHANIZIRANIM ALATOM

7.1. Sjekira

Do ozljeda na radu kod rada sa sjekirom najc¢es¢e dolazi zbog neispravnog koriStenja samog
alata. Ako se sjekira koristi dulje vrijeme dolazi do oslabljenja sjekire na drsci. U tim
slu¢ajevima sjekira moze odletjeti sa drske, te ozlijediti radnika koji obavlja rad s njom, ali i

radnike koji se nalaze u okolini.
7.2. Cekié

Kod rada sa ¢eki¢em postoji opasnost od odlijetanja ¢eki¢a zbog polomljene drske ili zbog
toga Sto se drSka rasuS$ila, Sto nije bila uklinjena ili ako je bila masna. Kod upotrebe

prelaganog ¢ekica dolazi do povrede prstiju.
7.3. Odvijaé

Kako bi se izbjegle nezgode na radu odvijaC mora biti ispravan Sto zna¢i da mora imati
uc¢vrs¢enu 1 glatku rucicu. Velik broj nezgoda na radu dogada se jer radnici koriste alate na
nepravilan nacin Sto je takoder i slucaj kod odvijaca. Neki od primjera nepravilnog koriStenja

su koriStenje odvijaca kao probijaca, sjekaca ili kao poluge.
7.4. Turpija

Turpija je rucni alat koji se upotrebljava za skidanje materijala. Najve¢i broj ozljeda na radu
dogada se zbog toga $to ne postoji rucica. Dolazi do uboda u Saku radnika kod neispravnog
nabijanja rucice na turpiju. Neispravan nacin koriStenja alata glavni je izvor ozljeda i nesreca
na radu. Kod turpijanja potrebno je jednom rukom c¢vrsto uhvatiti rucicu turpije, a kaZiprstom

i palcem druge ruke voditi turpiju.

Slika 18. Ru¢ni alati za obradu drveta [18]
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7.5. Pile za drvo

Dijelovi pile za drvo su list pile i metalni ili drveni okvir. To je alat koji sluzi za rezanje
drveta. Najcesce ozljede su kada pila isklizne iz reza, pad pile, te zbog postavljanja na labavo

pri¢vrs¢ene kuke ili cavle.
7.6. Dlijeto

Za sjecu drva koristi se alat dlijeto. Sastoji se od Celicnog dijela sa reznom ostricom i dijela na
kojem se nalazi ruCica za drzanje dlijeta. NajceS¢e ozljede nastaju kada se na dlijetu nalaze
napuknute rucice, koje se prilikom udarca ¢eki¢a raspadnu. Takoder postoji i mogucnost

klizanja dlijeta s drveta $to predstavlja veliku opasnost za radnika.

Slika 19. Mehanizirani alati za obradu drveta [19]
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8. RADNI PROCES PILANE

Radni proces u pilani zapo¢inje dopremanjem trupaca. Trupci se dopremaju kamionima, te se

istovaraju na stovariste trupaca.

Lo
BT Sl

Slika 20. Stovariste trupaca ,,Drvni centar Glina* [20]

Nakon istovara slijedi skidanje kore trupaca, te njihov transport uzduznim transporterom na
kojem postoji ugradeni mehanizam za otkrivanje metalnih dijelova. U slucajevima kada na
trupcima postoje metalni dijelovi koji mogu dovesti do puknuca radnog alata, dijela trupca,
odlijetanja odlomljenog dijela i sli¢no, oni se moraju automatski izbaciti kako ne bi doslo do

ozljedivanja radnika.

Nakon skidanja kore trupaca i ¢iS¢enja od metalnih dijelova trupci se postavljaju na liniju
piljenja. Posebnim uredajem odreduje se najprikladniji poloZaj trupaca za piljenje. Trupci se
postavljaju na liniju piljenja odredenim hvataljkama kod kojih postoji mehanizam za mjerenje
promjera trupaca. Slijedi utvrdivanje piljenja za svaki trupac koje odreduje elektronicki centar

pilane.

Poslije piljenja trupaca mjeri se njihova debljina, ali i sama kvaliteta drveta. Na osnovu tih
informacija proizvodi se sortiraju kroz odgovarajuce otvore na uzduzni transporter. Sortirana
piljena grada slaze se uz pomo¢ mehanizma za slaganje ili se slaZe ru¢no. Nakon slaganja
otprema se u skladiste ili na dodatnu doradu ukoliko je to potrebno. Na samom kraju slijedi

susenje nakon kojeg se proizvodi pakiraju.
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8.1. Istovar trupaca

Proces istovara trupaca predstavlja opasnost za radnika. Sam proces prvenstveno ukljucuje
prilaz stroja za istovar kamionu koji je natovaren trupcima. Kada hvata¢ obuhvati trupce
radniku je dozvoljeno pristupanje, a u dijelu procesa kada zapocinje podizanje trupaca, radnik
se mora dovoljno udaljiti kako bi proces mogao zapoceti. Najveéa opasnost je neocekivano
kretanje trupaca tijekom slaganja i istovara. Moguca su prignjecenja radnika od vozila za
istovar od strane trupaca, te sami udarac koji moze narusiti zdravlje i zivot radnika. Radnik
koji upravlja vozilom za istovar trupaca mora biti osposobljen za upravljanje takvog vozila,

mora se pridrzavati pravila i propisa struke, te ispunjavati odredbe poslodavca.
8.2. Transport trupaca u pogon pilane

Transport trupaca moze se obavljati na dva nacina, a to su putem dizalice ili krana, te putem
lan¢anog transportera. Dizalicom trupac se podize sa stovarista, te se postavlja na transporter
koji trupce donosi do pogona pilane u kojem dolazi do njihove prerade. Sami transporteri
dizajnirani su za rad s teSkim predmetima, te radnici koji rukuju transporterom se moraju

pridrzavati uputa poslodavca.

Takoder prisutne su i opasnosti tijekom rada transportera. Najvecu opasnost predstavlja
zahvacanje odjece radnika ili dijela tijela radnika dijelovima transportera kao Sto su remenje,
zupcanici i sli¢no. Postoji 1 moguénost udara piljene grade u radnika. LoSe odrzavana zastitna
naprava ili skinute zaStitne naprave sa zupc¢anika, remenja 1 slicno izvor su velike opasnosti za
radnike. Duzinom cijelog transportera mora se osigurati sigurnosno uze za zaustavljanje

njegova rada ukoliko dode do nezgode.

Svi radnici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin, te se tijekom rada moraju
pridrzavati uputa poslodavca koje moraju biti na vidljivom mjestu u blizini stroja na kojem se

obavlja rad.

28



8.3. Skidanje kore trupaca

Slika 21. Skidanje kore trupaca ,,Drvni centar Glina“ [21]

Tijekom procesa skidanja kore trupaca postoji opasnost od odlijetanja komadic¢a drveta.
Takoder prisutna je 1 visoka razina buke, te zbog toga radnici moraju koristiti odgovarajucu
osobnu zaStitnu opremu. Strojevima trebaju upravljati samo oni radnici koji su osposobljeni
za rad na tom stroju. Na strojevima trebaju biti oznacena opasna podrucja koja mogu ugroziti

zivot i zdravlje radnika.
8.4. Piljenje

Najcesc¢a opasnost prilikom rada s pilom su mehani¢ke opasnosti koje se pojavljuju pri radu
sa oStrim reznim alatima. Takoder moguce je i1 odlijetanje dijela trupca ili pile. Zbog toga
moraju se poduzeti brojne preventivne mjere kako bi se povecala sigurnost i zastita zdravlja

radnika na radnom mjestu.

Radnu opremu treba upotrebljavati na ispravan nacin, te ona mora biti pregledana od strane
struéne osobe. Svi pokretni dijelovi moraju biti zastieni zastitnim napravama kako bi se
sprijecilo ozljedivanje radnika. Podruc¢je oko stroja mora biti ogradeno i1 jasno oznaceno
zabranom pristupa, a na stroju smiju raditi samo radnici koji su osposobljeni za takav rad.
Tipkalo za zaustavljanje rada stroja (ukoliko dode do nezgode) mora biti nadohvat ruke

rukovoditelja.
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8.5. SkladiStenje

Za dobro skladistenje proizvoda jedna od bitnih stavki je da pod skladista mora biti ravan.
Asfalt, beton, te bilo koja druga tvrda podloga najviSe odgovaraju za skladiStenje. PovrSina

poda ili tla mora biti dovoljno tvrda kako bi podnijela teret koji nosi.

Piljena grada mora biti sloZzena na takav nacin da ne predstavlja opasnost za radnike. Samo
slaganje grade mora omoguciti siguran pristup, istovar i utovar vili¢aru ili nekom drugom
sredstvu. Moraju biti obiljezene povrSine za skladiStenje grade i putovi za kretanje sredstava

koje vrSe utovar ili istovar, te mora biti omogucena dobra vidljivost.

Prilikom rada s vili€arom potrebno je ispuniti odgovaraju¢e preventivne mjere. Radnici koji
upravljaju viliCarom moraju biti osposobljeni za rukovanjem viliCarom, te su duzni
upotrebljavati viliCare prema njithovoj namjeni i na nacin kojim se osigurava siguran rad. U
sluc¢aju ako postoje vilicari koji se ne koriste oni moraju biti zakljucani, a kljucevi se moraju

nalaziti kod ovlastenog radnika.

ZABRANJENO
VOZITI SE
NA VILICARU

Slika 22. Zabranjeno voziti se na vili¢aru [22]

Kod prijevoza tereta, teret se mora slagati na palete ili podmetace, te mora biti ravnomjerno
rasporeden na oba kraka vilice i1 oslonjen na straznjem dijelu nosaca vilica. Teret ne smije
zaklanjati vidik vozacu. Kako bi se zastitilo radnika od praSine ili vremenskih nepogoda,

vili¢ar mora imati kabinu iz koje je osigurana dobra vidljivost.
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Slika 23. Ispravan prijevoz tereta viliCarem ,,Drvni centar Glina“ [23]

Slika 24. Dobro slozena drvna grada [24]
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8.6. SusSenje

Osnovna zadaca susenja je da se postigne odgovaraju¢a vlaga drveta. Najpopularniji nacin
suSenja drveta je na otvorenom zraku. Drvo se susi na otvorenom zraku godinu dana ili vise,
odnosno sve dok ne postigne oko 20% vlage. Vrijeme postizanja odgovarajuceg postotka

vlage ovisi o debljini drveta, vrsti, te o klimi.

Kako za takav proces treba dugo vremena pokazao se veoma neprofitabilan, te se zbog toga
proces susenja drveta preselio u susSare. Za proces suSenja drveta u susari potrebno je puno
manje vremena nego za suSenje na otvorenom zraku. U suSarama postoji opasnost od

urusavanja paleta piljene grade ukoliko palete nisu pravilno sloZene.

B
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Slika 25. Tok cirkulacije zraka tijekom suSenja [25]

Slika 26. Susara drvne piljene grade [26]
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8.7. Pilanski ostatak

Pilanski ostatak mozemo svrstati u dvije kategorije, a to su krupni pilanski ostatak, te sitni
pilanski ostatak. Kako je ve¢ spomenuto, pilanski ostatak ,,Drvnog centra Glina“ upotrebljava
se za proizvodnju toplinske energije za javne ustanove koje se nalaze u blizini samog pogona.
Kaznionica, dje¢ji vrti¢, srednja i osnovna Skola, te dom zdravlja su ustanove koje se

opskrbljuju toplinom preko drvne tvrtke.

Slika 27. ,.BE - TO Glina*“ [27]
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9. ZAKLJUCAK

Rizici su prisutni na svakom radnom mijestu, zbog toga je obavezno da svi zaposlenici na
svakom radnom mjestu ispunjavaju i pridrzavaju se sigurnosnih mjera zastite. U drvnoj
proizvodnji stalna je prisutnost ozljeda na radu i nesretnih slucajeva koji uzrokuju trajne

zdravstvene, materijalne, ali i socijalne posljedice.

Poslodavci moraju §titi interese radnika, te im omoguciti siguran nacin rada, informirati ih,
savjetovati 1 omoguciti im sudjelovanje u raspravama vezanim za zaStitu na radu. Takoder,
radnici moraju ispunjavati naredbe poslodavca, te obavijestiti poslodavca o njegovim
propustima, nepravilnostima na radu kako bi se Sto viSe smanjili rizici koji su prisutni na

radnom mjestu.

Samom kvalitetnijom 1 boljom zaStitom na radu moZe se utjecati na mogucnosti nastanka
ozljeda, nesreca i bolesti povezanih s radom, te i na samo poboljSanje produktivnosti na

radnom mjestu.
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