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SAZETAK

Kroz povijest ljudska aktivnost nije znacajno utjecala na okolis§ sve do razvoja industrije. Prve
promjene koje je ¢ovjek izazavao su nastale uslijed fizicke aktivnosti, fizioloSkih potreba. No

razvojem i stvaranjem drustvenih zajednica pocinje nagli utjecaj na zivotni okolis.

U ovom radu je opisano onecis¢enje okolisa te kako ono nastaje. Na pocetku je dan sazet opis
teme te podijela oneciS¢enja na oneciS¢enje zraka, vode i tla. Nadalje je objasnjeno Sto je
otpad te kako ga zbrinjavati. Da je ¢ovjek najveci krivac za stanje u kojem danas zivimo dan

je primjer nedolicnog ponasanja te djelovanja na okolis koje upotpunjuju i ¢lanci iz novina.

SUMMARY

Throughout history human activity had no significant impact on the environment up until the
upsurge of industry. The first changes made by man were due to physical activity,
physiological needs. But creation an development of social communities starts a sudden

impact on the living environment.

This paper describes the environmental pollution and how it occurs. It starts with a concise
description of the subject and divides it into pollution of air, water and soil. Furthermore it
explains what is waste an how it should be disposed. And lastly it gives an example of mans
irresponsible behavior and impact it has on the environment which is supported by newspaper

articles.
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1. UvOoD

Zagadenje (lat. contaminatio) podrazumijeva oneCiS¢enje tijela, predmeta, odjece i
obuce, prehrambenih  namirnica, okolisa  itd.  zaraznim  Kklicamate  otrovima

ili radioaktivnim tvarima, teSkim metalima.

Covjek svojim djelovanjem ugrozava i zagaduje tlo, zrak i vodu. Zagadenje moZe uzrokovati

bolest, pa ¢ak 1 smrt (kod kroni¢nih bolesnika).

Onecisc¢enje okoliSa predstavlja jedan od najvecih ekoloskih problema danasnjice. Pod
oneciS¢enjem se misli na zarazne klice, otrove, radioaktivne tvari, teSke metale, koji
prouzrocuju pogubne posljedice na uvjete zivota biljnog i zivotinjskog svijeta te ugrozavaju
ljudsko zdravlje. Gradovi, sela, rijeke, mora... svi su pogodeni tom katastrofom koju smo mi
izazvali 1 jo§ uvijek izazivamo. To je jedna od najve¢ih mana covjeka najnovijeg doba. Ljudi
bi viSe paznje trebali posveéivati prirodi dok jo§ nije kasno, jer za razliku od proslosti
buduénost joS nije napisana i samo o nama ovisi kako ¢e izgledati. Zahvaljujudi

inustrijalizaciji, mi sada imamo razli¢ite vrste zagadenja.

Okoli§ onecis¢uju razne stvari kao :

e otpad u prirodi (razno smece iz nasih domova)
¢ izlijevanje nafte iz brodova (§to je sve ¢eS¢e na obalama Jadranskog mora)
e odbacivanje starog zeljeza (perilica rublja, hladnjaci, stari bicikli...)

e svjetlosno zagadenje (umjetno osvjetljavanje neba loSom umjetnom rasvjetom)


http://hr.wikipedia.org/wiki/Odje%C4%87a
http://hr.wikipedia.org/wiki/Hrana
http://hr.wikipedia.org/wiki/Bakterije
http://hr.wikipedia.org/wiki/Radioaktivnost
http://hr.wikipedia.org/wiki/Tlo
http://hr.wikipedia.org/wiki/Zrak
http://hr.wikipedia.org/wiki/Voda

2. ONECISCENJE ZRAKA

Oneciséenje zraka Steti zdravlju ljudi i okolisu. U Europi su se znatno smanjile emisije
brojnih onecis¢ivaca zraka tijekom proteklih desetljeca, Sto je dovelo do poboljsane kvalitete
zraka u cijeloj regiji. Ipak, koncentracije onecis¢ivaca zraka su jos uvijek previsoke i problemi
kvalitete zraka nisu uklonjeni. Znacajan udio europskog stanovniStva zivi na podrucjima,
pogotovo u gradovima, gdje se prekoracuju standardi kvalitete zraka: oneciS¢enje ozonom,
dusi¢nim dioksidom i lebde¢im Cesticama ozbiljne su prijetnje zdravlju. Nekoliko je zemalja
prekoracilo jednu ili viSe grani¢nih vrijednosti emisija iz 2010. godine za cCetiri velika

oneciS¢ivaca zraka. Stoga je smanjenje oneciS¢enja zraka 1 dalje vazno.

Oneciscenje zraka je problem na lokalnoj, paneuropskoj i globalnoj razini. Onecis¢ivaci zraka
ispusteni u jednoj zemlji mogu atmosferom dospjeti u druga mjesta, gdje mogu uzrokovati ili

doprinijeti loSoj kakvo¢i zraka.

Lebdece Cestice i prizemni 0zon, danas se smatraju dvama onecis¢iva¢ima koji najvise utjecu
na ljudsko zdravlje. Izlozenost tijekom najvece koncentracije i dugotrajna izlozenost ovim
oneci§¢ivacima ovise o tezini utjecaja, od naruSavanja respiratornog sustava do preuranjene
smrti. Posljednjih je godina oko 40% europskog gradskog stanovniStva vjerojatno bilo
izlozeno vanjskim koncentracijama krupnih lebde¢ih cestica (PMjo) koje premaSuju
ograni¢enja Europske unije postavljena radi zaStite ljudskog zdravlja. Moguce je da je do 50%
gradskog stanovniStva bilo izloZeno razinama ozona koje premaSuju ciljne vrijednosti
Europske unije. Procijenjeno je da sitne lebdece Cestice (PM2s) u zraku skracuju ocekivano

trajanje Zivota u Europskoj uniji za viSe od osam mjeseci.

OneciSc¢enje zraka Stetno je za nase zdravlje. Skrac¢uje ocekivano trajanje ljudskog Zivota za, u
prosjeku, viSe od osam myjeseci u cijeloj Europi i za viSe od dvije godine u najonecis¢enijim
gradovima 1 regijama. DrZave ¢lanice moraju se ¢im prije uskladiti sa standardima kakvoce

zraka Europske unije i smanjiti emisije oneciS¢ivaca zraka.

Janez Potocnik, Povjerenik Europske komisije za okoli§


http://glossary.eea.europa.eu/terminology/concept_html?term=particulate%20matter
http://glossary.eea.europa.eu/terminology/concept_html?term=ground-level%20ozone
http://glossary.eea.europa.eu/terminology/concept_html?term=ground-level%20ozone

OneciSc¢enje zraka isto tako Steti nasem okolisu.

Acidifikacija se znatno smanjila izmedu 1990. i 2010. godine na europskim
podru¢jima s osjetljivim ekosustavom koja su bila izlozena talozenju kiselina s
prekomjernom koli¢inom sumpora i dusika.

. Eutrofikacija, veliki problem za okoli§ uzrokovan unosom viska hranjivih tvari u
ekosustav, nije zabiljezila sli¢an napredak. Podrucja s osjetljivim ekosustavom koja su
pod utjecajem prevelikih koli¢ina atmosferskog dusika neznatno su smanjena u razdoblju
od 1990. do 2010. godine.

. Izlozenost visokim koncentracijama ozona uzrokuje Stetu na usjevima. Velik broj

poljoprivrednih usjeva izloZen je razinama ozona koje premasuju dugorocan cilj Europske

unije namijenjen zastiti vegetacije. Ovo se naroCito odnosi na znacajan dio

poljoprivrednih podrucja, pogotovo u juznom, srediSnjem i isto¢nom dijelu Europe.

Kakvoc¢a zraka u Europi nije uvijek rasla u skladu s opéim smanjenjem antropogenih (koje

uzrokuju ljudi) emisija onecis¢ivaca zraka. Razlozi koji uzrokuju ovo su sloZeni:

. ne postoji jasan linearan odnos izmedu smanjenja emisija i koncentracija oneci§¢ivaca
u zraku,
. raste prijenos oneciS¢ivaca zraka na velike udaljenosti u Europu iz drugih zemalja

sjeverne polutke.

Zbog toga je i dalje potrebno ulagati ciljani napor za smanjenje emisija kako bi se nastavila

zastita ljudskog zdravlja i okolisa u Europi.


http://glossary.eea.europa.eu/terminology/concept_html?term=acidification
http://glossary.eea.europa.eu/terminology/concept_html?term=eutrophication
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Slika 1: Njemacka je jedan od najvecih zagadivaca zraka

2.1. Izvori one¢iSéenja zraka

Postoji velik broj izvora oneciS¢ujucih tvari u atmosferi. Oni mogu biti prirodni - vulkani,
pelud i sli¢no, ili uzrokovani ljudskim aktivnostima. Da bi se oneciS¢enje smanjilo, postoji

¢itav niz nacionalnih, regionalnih i lokalnih mjera s ciljem poboljSanja kakvoce zraka.

Danasnje gospodarstvo zasniva se na fosilnim gorivima - nafti, plinu 1 ugljenu, ¢ije izgaranje
predstavlja najvazniji izvor oneciS¢enja koje je uzrokovao ¢ovjek. Izgaranjem fosilnih goriva

danas se proizvodi glavnina energije potrebne u industriji, poljoprivredi i nasim kuéanstvima.

Vrlo vazan izvor oneciSéenja je prijevoz, ¢iji se opseg najbrze povecava. Unutar sektora
prijevoza, najvecéi porast biljezi prijevoz osobnim automobilima koji predstavlja najvazniji

izvor oneciS¢ujucih tvari u gradovima.

Broj automobila u gradovima stalno se povecava, zbog rastu¢eg broja gradskog stanovnistva,

ali 1 zbog porasta zivotnog standarda gradana.



Osim toga, mijenjaju se zivotne navike: u posljednjih trideset godina, prosjecna udaljenost od
kucée do radnog mjesta se udvostrucila. U nabavku se sve ¢eS¢e odlazi u udaljene shopping

centre, a i automobil se sve vise koristi i u slobodno vrijeme, za izlete i razonodu.

lzvori oneciSéenja zraka u Europi

Oneciséenje zraka nije svugdie jednako. Mnogo razliéitih izvora ispusta razlicite oneciscivace
zraka u atmosferu, ukljucujuci industniju, prijevoz, poljoprivredu, upravijanje otpadom

i domacinstva. Prirodni izvori takoder su odgovorni za ispustanje nekih oneciscivaca zraka.

1 / Oko S0% emisija amonijaka 2 / Oko 60% sumpornih oksida 3 / Mnogi prirodni fenomeni,

1 BO% emisija metana dolazi iz dolazi iz proizvodnje energije ukljuéujuéi vulkanske erupcije,
poljoprivrede. i njezine raspodijele. Sumske pozare i pjescane oluje
otpustaju onediscujuce tvari

zraka u atmosferu.

4 / lzvori metana ukljuuju 5 / Vise od 40% emisija dugiénih 8 / lzgaranje goriva klju¢an je
otpad (deponiji), iskapanje oksida otpada na cestovni cimbenik koji doprinosi oneciséenju
ugliena i prijevoz plina na velike prijevoz. zraka — bilo da je rije¢ o cestovnom
udaljenosti. prometu, domacinstvima ili

iskoriStavanju i proizvodniji energije.

Poduzeca, javne zgrade te
domadinstva izvor su oko polovice
emisija lebdecih cestica PM,

i emisija ugljiénog monoksida,



3. ONECISCENJE VODE

Poznato je da vodotoci imaju sposobnost samoprocis¢avanja ili autopurifikacije. Od kada
postoji zivi svijet na Zemlji voda se koristila i pomalo zagadivala biljnim, zivotinjskim i
ljudskim otpacima tkz. organsko zagadenje. U pocetku je to malo utjecalo na zagadivanje
voda, jer se organski otpad razgradivao pomocu zraka, uglavnom na korisne materije. Dakle,

priroda je tada bila sposobna sama procistitii te koli¢ine vode.

Medutim, razvojem ljudske zajednice, porastom broja stanovnika i njihovom koncentracijom
u velikim gradovima, koli¢ina organskih otpadnih voda se znatno povecala.

Njihovim koncentriranim ispustanjem u rijeke, onemogucavan je proces samoprocis¢avanja i
prirodnog bioloskog procis¢avanja. Osim toga, razvojem industrije krajem 19. i pocetkom 20.
stoljeca, Covjek sve viSe koristi vodu, a kao rezultat industrijske proizvodnje, nastaje ne samo
organsko, ve¢ i kemijsko zagadenje vode.

Dvije milijarde ljudi u svijetu uskra¢eno je za osnovne sanitarne jedinice, a problem
zagadenja pitke vode ne pogada samo zemlje u razvoju. Svjetska zdravstvena organizacija
objavila je najnovije podatke koji ukazuju da ¢e samo ove godine Zivot izgubiti oko 1,6
milijuna ljudi zbog konzumacije zagadene vode, piSe Webindia. Od bolesti zagadene vode
dnevno umre 4000 ljudi diljem svijeta, upozorio je James Bertram koordinator programa za

vodu, sanitariju i zdravlje pri WHO.

3.1. Posljedice onecisé¢enja vode

Ucinci oneciS¢enja voda su dalekoseZni i1 utje€u ne samo na okoli§, nego i1 na ljudska bica 1
zivotinje. Zagadenje voda utjeCe na naSe oceane, jezera, rijeke 1 pitku vodu, Sto postaje
raSireno 1 globalno pitanje najviSe zbog brojnih bolesti, zdravstvenih problema, pa cak i
smrtnih slucajeva koji dolaze od oneciS¢enja voda. Voda se smatra zagadenim kada su
otkriveni uzrocnici zbog kojih je doslo do kontaminacije.

Kad govorimo o oneci$¢enju voda mozemo krenuti od njihovih uzro¢nika. Poljoprivrednici
npr. Cesto koriste kemikalije kako bi zastitili svoje usjeve od oSte¢enja, odnosno bolesti. Oni

takoder mogu koristiti kemikalije kako bi se poboljSao rast njihovih usjeva. Bilo kako bilo,



ove kemikalije utjecu u podzemne vode te na taj nac¢in mogu pobjeci pobjeci u jezera, potoke
ili rijeke, Sto uzrokuje zagadenje vode. Poljoprivredno zemljiste koje se navodnjava i lijeci s
kemikalijama u obliku gnojiva ili pesticida je glavni suradnik na oneciS¢enja voda.

Industrijski procesi kao jedni od glavnih uzro¢nika zagadenja, mogu proizvesti otrovni otpad
koji se filtrira u vodu, te postaje opasan za morski svijet, kao i za ¢ovjeka jer postojanje teSkih
metala u vodi povezuje se s urodenim manama, karcinomom te s plodno$¢u i razvojnim
problemima u djece.

Industrijske nesre¢e do kojih nazalost dolazi sve ¢es¢e mogu ubiti morski zZivot u kratkom
vremenskom razdoblju. Cak i potonuli brodovi mogu doprinjeti one¢i$éenju voda. Kad se
brod pocne korozivno raspadati tijekom vremena, pocinje ispustati kemikalije bilo u ocean ili
slatkovodno jezero, ¢ime je opet morski zivot pogoden, Sto znaci da ljudi kad jedu ribe ili

Skoljke iz kontaminiranih voda direktno dolaze u opasnost.

Osim ljudskog faktora tu su i prirodne katastrofe kao uzrok zagadenja voda. Naprimjer velike
katastrofe kao $to su oluje, potresi, kisele kiSe, poplave i vulkanske erupcije poznate su da
mogu poremetiti ekoloski sustav i zagaditi vode. Smeca na kopnu ili na vodi su isto tako izvor
oneciS¢enja vode.

A §to je sa konkretnim ucincima zagadenja?

Ucinci oneciS¢enja vode su brojni; hrana koju jedemo moze biti oneciS¢ena, recimo toksini
koji su u vodi ulaze u Zivotinje, mi ih jedemo... Zatim infektivne bolesti kao kolera i tifus koji
se mogu dobiti od zagadene vode itd...

Kao zaklju¢ak moZemo re¢i da zagadenje voda ima ogroman utjecaj na na$ okoli$ 1 zdravlje,
te da isto tako moze poremetiti osjetljivu ravnotezu izmedu prirode 1 Covjeka. Zato se
poduzimaju napori na svim frontama u cilju sprecavanja 1 otklanjanja oneciS¢enja voda na

lokalnoj i globalnoj razini.



3.2. Kisele KiSe

Kisele kiSe mogu znatno utjecati na cijeli biosustav. Nastaju na nacin da se slobodni
nemetalni oksidi sumpora i1 dusSika vezu u atmosferi s vodenom parom u spojeve sumporne i

dusicne kiseline, a koje potom padaju u obliku padalina na zemlju.

Kisele kise predstavljaju jedan od glavnih uzroka odumiranja Suma jer se sumporni dioksid,
koji je inace daleko najstetnija tvar u zraku, u spoju s vodom pretvara u sumpornu kiselinu
koja ima pogubno djelovanje na Citavu floru. Sumporna kiselina ima izrazito negativno

djelovanje narocito na zelene biljke jer se njime remeti proces fotosinteze.

To za ima posljedicu ostecenja lis¢a koje naknadno rezultira i odumiranjem Suma. Naime,
sumporna kiselina biljkama otapa hranjive tvari (kalcij) koje su im potrebne za izgradnju
stanica, a takoder kiselina dospijeva i u korijenje i u liS¢e biljaka oSte¢ujuci njihova stani¢na
tkiva. Osim biljaka, kisele kiSe ozbiljno zagaduju 1 vode kojima se drasticno smanjuje Ph
vrijednost, a posljedica je toga narusavanje Citavog ekosistema jer veliko smanjenje Ph
vrijednosti dovodi do izumiranja mikroorganizama te je jasno da se javlja i problem pitke
vode. Upravo zagadenje voda predstavlja najvec¢i problem jer se zagadenje iz zraka kiselim

kisSama prenosi do tla i eventualno sliva u povrsinske i podzemne vodene tokove.

Kisele su kise jedan od glavnih razloga smanjenja zaliha pitke vode na svjetskoj razini i kao
takve predstavljaju ozbiljan problem buducoj opskrbi CovjeCanstva vodom. lako postoji
napredak u sprjeCavanju kiselih kiSa (primjerice, u Americi se koriste metode prociS¢avanja
ugljena kojima se iz ugljena vade opasni spojevi sumpora), opasnost od kiselih kiSa jo§ nije
prosla iako je u zadnje vrijeme potisnuta u drugi plan iza globalnog zagrijavanja. Kisele kise
predstavljaju joS uvijek velik problem u nekim azijskim zemljama, kao $to je Kina koja zbog

ogromne stope industrijalizacije placa danak i u vidu kiselih kisa.



3.3. Zastita voda

Vode su oneciS¢enjem i zagadivanjem vrlo ugroZeni mediji. Gospodarenje vodama zahtijeva
integralni pristup, koji uskladuje djelatnosti vodoopskrbe, kontrole vodotokova, zastite
povrsinskih 1 podzemnih voda od zagadivanja s privrednim i razvojnim djelatnostima u

zastititi, poljoprivredi, industriji, energetici i urbanim sredinama.

Da bi se voda djelatno stitila od onecis¢enja, potrebno je upravljati kvalitetom voda, odnosno
potrebno je nadzirati oneciS¢enje voda 1 ulinit brojne druge aktivnosti u istraZivanju,

planiranju i otklanjanju uzro¢nika onecis¢enja voda.

Osim prihvacenih medunarodnih konvencija i protokola koji obvezuju Republiku Hrvatsku da

vodi brigu o zastiti vodnih sustava, postoji i relativno kvalitetno nacionalno zakonodavstvo.
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Vode su opce dobro koje zbog svojih prirodnih svojstava ne mogu biti ni u ¢ijem vlasnistvu.
Vode kao opc¢e dobro imaju osobitu zastitu Republike Hrvatske. Stoga u pravnom sustavu
Republike Hrvatske osigurana je =zastita voda od oneciS¢enja i zagadenja slijedec¢im

zakonskim propisima i uredbama:
e Zakon o zastiti okolisa

e Zakon o vodama

Zastita povrsinskih i podzemnih takoder se spominje i u slijede¢im zakonima:
e Zakon o prostornom uredenju i gradnji

e Zakon o rudarstvu

3.4. Uzroci i posljedice oneciS¢enja mora

More je najveci i jedinstveni spremnik slane vode koji povezuje izdignute dijelove kopna. U
tako golemom prostoru mogu se na¢i vrlo maleni organizmi, kao S$to su bakterije i
jednostani¢ne alge, pa sve do najveéeg Zivog organizma na nasoj Zemlji — plavetnog kita. S
obzirom na povezanost zivotnih zajednica, more tvori jedinstvenu cjelinu premda je
geografski vrlo raznoliko. More ima veliko nenadomjestivo i neprocjenjivo ekolosko znacenje
i zadaéu. Sto bi bilo od atmosfere da nema fitoplanktona koji iz nje uzima goleme koli¢ine
CO2, ne moze se danas sa sigurnoscu predvidjeti. Gdje lezi gornja granica ekoloske

1zdrzljivosti morskog ekosustav, teSko je takoder odrediti.

More ima svojstva samoprociS¢avanja, odnosno autopurifikacije, ali do odredene granice.
Obalna mora najbolji su pokazatelji stanja. Na obalama postoje tragovi raznih onecis¢ivaca,
kao Sto je nafta i obilje krutog otpada (najcesce od tvari koje se vrlo tesko i sporo razgraduju).
Cesti udesi tankera pri prijevozu nafte, pohranjivanje radioaktivnog otpada, sve veéi broj

turista, povecan promet na moru i drugi ¢imbenici utjecu na oneciscenje, tj. na kvalitetu mora.

Glavni oblici iskoriStavanja mora su:
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¢ iskoriStavanje morskih organizama za hranu i druge svrhe,
e upotreba mora za odlaganje otpadaka,
e pretvaranje plitkog morskog podrucja u gradevine i itd.

Mora su veliki proizvodaci hrane: procjenjuje se da bi se iz mora moglo iskoristiti 200 x106

tona za ljudsku prehranu godiSnje, dok se danas koristi oko 85 x106 tona.

Oceani su postali najveci i najjeftiniji prijevozni putovi, pa im je u drugoj polovini 20. stoljeca
prijetila nova ekoloska opasnost — onecis¢enje naftom. Procjenjuje se da prosjecno godisnje u
ocean dotjeCe od 1.7 do 8.8 x106 tona nafte i zbog toga godisnje ugiba od 500.000 do
2.500.000 morskih ptica. Naftne buSotine iz podmorja stvaraju 11 % ukupnog oneciSéenja
mora, a najveca su opasnost tankeri. Havarije brodova nisu jedini oblik oneciS¢enja mora.
Brodovi koji prevoze naftu u jednom pravcu moraju krcati balastnu vodu radi sigurnosti

plovidbe.

Usporedbe radi, procjenjuje se da ¢e Cvrsta postrojenja (obalne rafinerije, terminali, itd.)
ispustiti u more oko 180.000 tona nafte godisSnje, a ostali izvori (gradski kanalizacijski
sustavi, industrija, rijeke, atmosferske padaline) oko 1630 x106 tona godiSnje, prijevoz
(ukljucivo nesrece), oko 500.000 tona, te prirodni unosi oko 250.000 tona. To sve zajedno €ini
oko 2.4 x106 tona godiS$nje bez prirodnog onecis¢enja s ugljikovodicima putem atmosferskih

padalina 1 putem planktona $to iznosi oko 30 milijuna tona ugljikohidrata."

Uslijed sve viSe uznapredovanog procesa litoralizacije, odnosno koncentracije stanovnistva te
gospodarskih djelatnosti u priobalju, nazalost je i sve jaée one¢iS¢ivanje priobalnog morskog
pojasa. Do nedavno se u praksi, ako ne i u teoriji smatralo da su mora i oceani neograni¢eno
podrucje koje moze primiti otpatke CovjeCanstva i gdje se sve od automobilskih olupina do
radioaktivnog otpada moze odbaciti i zaboraviti. No niti u globalnim razmjerima to vise nije
tako, nakon stupanja na snagu Konvencije o pravu mora. Posebno to ne vrijedi za obalna
podrucja, jer su ona pod najvecim opterecenjem. Najveci dio oneciS€enja stize u more s
kopna, bilo rijekama, kanalizacijskim ispustima, te bacanjem komunalnog i tehnoloSkog
otpada kao 1 zrakom. Ta oneciS¢enja mogu biti bioloska (bakterije, virusi), organske i
anorganske tvari (teSke kovine - Cd, Hg, Pb, pesticidi, poliklorirani bifenili - PCB, nafta),
radioaktivne tvari, pa ¢ak i toplina. Osim toga i1 nutrijenti (hranjive soli) ukoliko ih ima u
suviSku mogu dovesti do teskih 1 neZeljenih posljedica.
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Sredozemnim se morem svake godine preveze oko 400 x106 tona nafte. Svake se godine u
Sredozemno more ulije oko 60.000 tona deterdzenata, 12.000 tona fenola, 320.000 tona
fosfata, 800.000 tona nitrata, 130 tona zive, 12.000 tona nafte koju ispuste brodovi i vise od
milijardu m3 otpadne neprociséene vode. Ako se hitno ne poduzmu opsezne ekoloske mjere,

Sredozemno moze postati oko 2025. godine bioloski mrtvo.

Jadransko more ima povrsinu od 139.000 km2 . Sa Sredozemnim morem je more povezano
relativno uskim Otrantskim vratima Sirine 70 km. Vode Jadranskog mora izmijene se za 5-10
godina za razliku od voda Sredozemnog mora, za ¢iju je jednokratnu izmjenu potrebno 70-
100 godina. S obzirom na relativnu zatvorenost, cijeli je jadranski bazen vrlo osjetljiv na
moguca oneciS¢enja. Sjeverni Jadran je vrlo plitak. Taj dio ogranicen linijom rt Kamenjak na
jugu Istre do Riminija ima dubinu do 40m, 12% ukupne povrsine, i svega 1.5% ukupnog
volumena voda Jadrana. U sjeverni dio Jadranskog mora dospijevaju velike koli¢ine slatke
vode (3000 m3 /s ), od ¢ega najveci dio rijekom Po. Postoje procjene da rijekama u Sjeverni
Jadran godiSnje stize oko 330.000 t dusika u obliku nitrata, nitrita, amonija, 28.000 t fosfora u
obliku fosfata. Jadransko je more tipi¢no oligotrofno more, odnosno more u kojem su malene
koncentracije hranjivih tvari. Zbog toga su njegove vode uglavnom bistre i prozirne i 94 daju
mu osobitu plavu boju po kojoj je poznato. Medutim, upravo zato $to ima niske koncentracije
hranjivih soli, svako njihovo povecanje moze ubrzati prirodne procese produkcije $to se

manifestira pojac¢anim "cvjetanjem" mora.
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3.5. Izljev nafte u Meksickom zaljevu 2010.

Slika 3: Satelitska snimka izljeva nafte, 24. Svibnja2010.

Izljev nafte u Meksic¢kom zaljevu 2010., znan i kao lzljev nafte BP-a, Deepwater Horizon
katastrofa i Macondo puknuce, je bio masovni 3-mjesecni izljev nafte u Meksickom
zaljevu koji se dogodio 20. Travnja 2010. Godine te je nakon mjesec dana nezaustavljivog
Sirenja naftne mrlje proglasena najve¢om naftnom ekoloskom katastrofom americ¢ke povijesti,

¢ime je ¢ak nadvisila katastrofalni izljev nafte iz Exxon Valdeza 1989.
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Slika 4: Naftna platforma Deepwater Horizon nakon eksplozije

Uzrok je erupcija nafte sa morskog dna koja je nastala nakon puknucéa i eksplozije naftne
platforme Deepwater Horizon 20. Travnja2010 u Atlantskom oceanu u blizini savezne

drzave Louisiana. Za platformu je bio odgovoran British Petroleum.

To je bio trec¢i ozbiljan incident u koji je bio umijeSan BP u SAD-u u zadnjih pet godina.
Erupcija nafte pokrenuta je iz naftnog bazena koji je izbusen oko 1,5 kilometara ispod morske
povrsine. Procjene o kolicini izbacene nafte u moru sezu od 790.000 do 16.000.000 litara

dnevno. Kao posljedica, zagadena je povrsina mora od oko 6,000 km?.

Najvecée zrtve katastrofe su ribarstvo, turizam, morska flora i fauna te razne ptice koje su
tesko nastradale. Izljev je stekao i1 lo$ glas zbog toga $to su razne ekipe preko mjesec dana
pokusavale bezuspjesno zaustaviti erupciju nafte, Sto je izazvalo cudenje i ogorcenje diljem

Amerike.
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Prema Nacionalnom oceanografskom institutu, u prvih 40 dana izljeva isteklo je otprilike 120
milijuna litara nafte u more. Sveukupno, povrSina zagadenog mora procijenjena je na oko
9,900 km?. Od 20. Travnja do 16. Srpnja, kada je zaustavljen izljev nafte, procjenjuje se da je

u more sveukupno iscurilo izmedu 500,000 i 1,000,000 tona nafte.
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4. ONECISCENJE TLA

Veliki gradovi, industrija, poljoprivreda, samo su neki od uzroka oneciS¢enja tla. Najveci
zagadivac je poljoprivreda uz koju se veze upotreba pesticida i gnojiva. Pesticidi su tvari koje
sluze za suzbijanje ili uniStavanje raznih vrsta nametnika: kukaca, korova, ptica, glodavaca

itd.

Povrsinski rastresiti sloj Zemljine kore, sastoji se od mineralnih 1 organskih materija. Brojnim
zahvatima Covjek stalno ugrozava i zagaduje taj sloj raznim otpadnim materijalima i otrovnim
supstancama kao S$to su kemijska sredstva, pesticidi, vjeStacka gnojiva, nekontrolirano
odlaganje komunalnog otpada, nekontrolirana urbanizacija podrucja i dr. Ove vrste zagadenja
uniStavaju zivi svijet rastresitog sloja zemljiSta, prekidaju bioloSke tokove a posebno
ugrozavaju one organizme koji djeluju na organske materije i pretvaraju ih u mineralne
supstance neophodne za proces fotosinteze (bakterije, gljive, gliste i dr.). Na zemljiste djeluje
ziva priroda; koja ucestvuje u nastajanju tla ili u njegovom ostecenju i zagadivanju, kao i

razne covjekove aktivnosti .
Ostecenje zemljiSta mozemo podijeliti u nekoliko vrsta:

Degradacija zemljiSta nastaje unoSenjem otrovnih supstanci prilikom gnojenja i zastite

biljaka, te uslijed poremecaja strukture zemljista i erozije.

Destrukcija je teze oSteCenje zemljiSta, koje nastaje pod uticanjem otpadnih voda i ¢vrstih

otpada (PET,PVC)

Totalno oStecenje zemljiSta moZe biti privremeno (npr. izgradnjom povrSinskih kopova za
eksploataciju mineralnih sirovina, deponija otpada, kampova, igralista i dr.) i trajno (npr.

izgradnjom naselja, putova, vodenih akumulacija, aerodroma i dr.)

Moderna poljoprivreda koristi kemijska sredstava - pesticide, za suzbijanje bolesti biljaka,
StetoCina 1 korova. Pesticidi se teSko rastvaraju u zemljiStu 1 vodi, gdje dospijevaju putem
zapraSivanja zemljista. Kao takvi, gotovo u neizmijenjenom obliku gomilaju se u biljkama, a
preko njih u svim karikama lanca ishrane. Tlo se zagaduje i posrednim putem preko kiselih

kiSa, koje mijenjaju kiselost zemljiSta. Veliki broj Zivog svijeta 1 mikroorganizama Zivi u
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neutralnim i slabo bazi¢nim zemljistima. Takoder, za navodnjavanje oranica koriste se ¢esto
zagadene, odnosno otpadne vode, koje sadrze otrovne teske metale, kao Sto su: bakar, cink,
ziva, olovo, stroncijum, kadmijum i dr. Prema procjenama, covjek je samo u proslom 20.
stolje¢u zagadio 1 uniStio oko 2 milijarde hektara zemljiSta. Razumna, kontrolirana i smanjena
upotreba kemijskih sredstava i poduzimanje odgovaraju¢ih mjera koje sprecavaju zagadenje
voda i zraka znaci, istovremeno, i smanjenje zagadenosti tla. Zagadena zemljiSta postaju izvor

daljeg zagadenja prirode, te je neophodno da se zagadenje tla svede na §to manju mjeru.

Tlo je temelj za proizvodnju hrane, organskih tvari, spremiste za hranjiva za biljke i oborinsku

vodu. Ono djeluje kao filtar, obnavlja i ¢isti podzemnu pitku vodu.

Tlo je dio kopnenih ekosustava i vazna je komponenta ¢ovjekova okolisa. Poznavanje stupnja

oneciS¢enja 1 zagadenja tla vazno je zbog slijedeceg:

1. NaruSavanje (pogorSavanje) ekosustava kao cjeline dovodi do manjeg ili veceg

ostecenja i samog tla, a u grani¢nim slu¢ajevima i do njegova potpunog unistenja.

2. Tlo je u pravilu neobnovljiv prirodni resurs. Mnoge posljedice naruSenog i oStecenog
okoliSa mogu se sanirati. Na primjer, ako se obustave izvori oneciS¢enja rijeka, Zivot
¢e se u njima obnoviti; ako se obustavi emisija Stetnih plinova, oSte¢ene biocenoze ¢e

se regenerirati, ali jednom oneci$¢eno tlo izgubljeno je za mnoge narastaje.

3. Oste¢enje 1 unistavanje tla uzrokuje poremecéaje u hidroloSkom rezimu okolisa.
Povezanost tla 1 hidroloskih uvjeta Sirih podrucja ¢ini da se negativni procesi u jednom
tlu mogu odrazavati i na okolnu prirodu. Tako se tlo osim izloZenosti Stetnim

utjecajima i samo javlja kao Cinitelj narusavanja okolne prirode.

Medu ekoloski znacajnim svojstvima tla je njegova sposobnost da veZze odnosno zadrZava
tvari s kojima dolazi u dodir. Ta fizikalno-kemijska sposobnost 96 ovisit ¢e o kapacitetu
kationa koji se nalazi u tlu. Druga vazna ekoloska znacajka tla je kiselost tla koja se mjeri u
pH vrijednostima. Ako je pH vrijednost manja od 7 tlo je kiselo, a ako je pH vrijednost veca

od 7 tlo je alkalno ili luZznato. Neutralna tla imaju pH vrijednost od 6 do 8.
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4.1. Uzroci i posljedice oneciS¢enja i degradacije tala

Utjecaji na tlo 1 onecCiS¢enje tla pocinje intenzivnije ve¢ u mlade kameno doba, ¢im Covjek

prestaje biti skupljac i lovac 1 pocinje se baviti poljoprivredom.

OneciS¢enim tlima smatramo ona tla u kojima se nalaze tvari koje su strane normalnom
prirodnom, kemijskom, fizikalnom i bioloSkom sastavu tla, Sto ima nezeljene posljedice po
sve Sto zivi na ili u tlima, po ekosustav u cjelini, a pojedinacno po zdravlje ¢ovjeka kao i po

gospodarstvo.

Glavni uzrocnici degradacije i onecisc¢enja tla su:
e neplansko Sirenje naselja,
¢ neplansko Sirenje industrijskih postrojenja,
e gradnja prometnica,

e poljoprivreda koja koristi sve viSe umjetnih gnojiva, pesticida i drugih agrotehnickih

mjera,

e industrija koja ispusStanjem otpadnih voda i1 odlaganjem krutog otpada ugroZava

postojece prostore 1 zauzima nove,
e povrsinski iskopi mineralnih sirovina,

e prekomjerna sjeca Suma.

Vise od 70 % kopnene povrSine Zemlje manje je pogodno za proizvodnju hrane, a godi$nji
gubici kvalitetnog tla u svijetu procjenjuju se na 6-7 milijuna ha. Zbog te ¢injenice, kao i rasta

stanovniStva, poljoprivredne povrSine smanjuju od 0.4 ha na 0.2 ha po stanovniku.

Oneciscenje tla moze biti lokalno i1 globalno. Lokalno oneciSéenje tala vezano je s jedne
strane za gradove 1 vec¢a industrijska podrucja, a s druge strane na poljoprivredna podrucja

koja su u novije vrijeme sve vec¢i problem. Globalno onecis¢enje tala vezano je ¢esto uz druge
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izvore oneciS¢enja. Tla se oneciS¢uju oborinama, dakle iz atmosfere, ili dotokom razli¢itih

tvari iz onec¢iséenih vodotokova.

Glavni izvori onecis¢enja tala mogu biti erupcije vulkana i djelovanje ¢ovjeka. Vulkani u
vrijeme erupcije izbace u tlo oko vulkana velike koli¢ine pepela. Vulkanski pepeo, ovisno o
koli¢ini, mijenja kemijski sastav zraka, a plinovi otopljeni u oborinskoj vodi mijenjaju sastav
tla na koje pada. Sastav tla bitno mogu promijeniti 1 pozari. Na sastav tla i njegovu plodnost

mogu djelovati i prekomjerne ili dugotrajne oborine, poplave i suse.

Djelovanje ¢ovjeka ima sve vece posljedice na sastav tla. NajCesc¢i su izvori oneciS¢enja tla u
urbanim sredinama industrijska postrojenja i promet, a u agrarnim podruc¢jima glavni izvor
oneciS¢enja tla je intenzivno ili ekstenzivno poljodjelstvo Mnoga tla su osiromasena,
nedostaju im pojedini kemijski elementi (npr. kalij, fosfor, dusik i dr.) pa se stalnom
gnojidbom mineralnim gnojivima nadoknaduje taj nedostatak. Cesto se nadoknaduje
koli¢inama vec¢ima od potrebnih, pa nastaje promjena u kemijskom sastavu tla, a posljedice
toga osjecaju se 1 na njegovu bioloskom sastavu. Mijenjaju se sastav vaznih mikroorganizama

u tlu i kiselost tla.

Visak nekih minerala i dusikovih spojeva ispire se oborinama te oni prelaze u vodotoke pa
rijeke 1 jezera postaju preopterecena tim tvarima. Mjerenjima je dokazan i porast
koncentracije umjetnih gnojiva i pesticida u morskim zaljevima u koje se ulijevaju velike
rijeke iz poljoprivrednih podrucja (npr. slijev rijeka Po u sjeverni Jadran). Procjenjuje se da te

kemijske promjene mora mogu biti jednim od uzroka "cvjetanja mora".
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Slika 5: Cvjetanje algi u Atlantiku

Posebnu stetu tlu pa i cjelokupnom ekosustavu nanose brojni i raznoliki pesticidi, tj. preparati
za zaStitu kojima se u poljoprivrednoj proizvodnji uniStavaju nametnici i Stetnici, tj. uzrocnici

razli¢itih bolesti, korov i drugo.

Na temelju navedenih osobitosti tla u sustavu okoliSa, s pravom se smatra "da je tlo izvor

prirodnih resursa”, a zaStita tla je jedno od klju¢nih pitanja zastite covjekova okolisa.
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4.2. Djelovanje erozije na tlo

Tlo je, uz zrak i vodu, jedan od najvaznijih i najvrjednijih prirodnih resursa (izvora, sirovina)
za zivot Covjeka na Zemlji. Zato je u zastiti okoliSa, izrazito vazan utjecaj erozije na koli¢inu i

kakvocu tala.

Erozija tla je prirodni proces star koliko i Zemlja. To je proces koji izazivaju razli€iti prirodni
uvjeti, ali i ljudska aktivnost. Kao i1 kod nekih drugih prirodnih 100 procesa, ¢ovjek je svojom
aktivno$¢u ubrzao i taj proces. Erozija zemljiSta postala je svjetski problem jer zahvaca velika

podrucja i nanosi nenadoknadive Stete.

Covijek promjenom upotrebe povriina zna¢ajno mijenja stupanj erozije. Nazalost ubrzana
erozija tala je vazan i skup problem na sve veem broju lokacija budu¢i da se ¢ovjekovim
aktivnostima remete odnosi na sve vecem podrucju. Prvenstveno je to vazno na
poljoprivrednim podru¢jima na padinama gdje je iskrCena Suma, a neodgovarajuéim
(popre¢nim) oranjem erozija se moze znatno ubrzati. Vrs$ni dio tla s viSom koncentracijom
organske tvari i nutrijenata je posebno hranjiv i vazan za poljoprivredu, a to je ujedno i sloj

koji je prvi izloZen eroziji.

Npr. postoje procjene da bi se ofuvanjem nutrijenata koji se danas gube zbog erozije tla

moglo samo u USA sacuvati 20 milijardi dolara godiSnje koji se koriste za prihranjivanje tla.

Drugi vazan konkretni problem povecane erozije je ubrzano zatrpavanje vodotoka i
akumulacija. U tom je sluCaju suspendirani materijal zagadivalo. Dodatni problem je i

otpustanje eventualnih toksi¢nih materijala (herbicidi, pesticidi, kovine) iz tog sedimenta.

Padina pokrivena travom erodira se 100 puta brze od poSumljene padine, koju stabiliziraju
biljke s dubokim korijenjem. Stoga proizlazi da deforestacijom dolazi do ubrzanja erozije tla.
Tipi¢an primjer je erodiranje crvenice na krSu Mediterana, zbog sje€e Suma 1 intenzivne

poljoprivrede.
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4.3. Ekoloska poljoprivreda

RjeSenja za smanjenje nepovoljnog utjecaja industrije traze se u primjeni tehnologija koje
oslobadaju manje Stetnih tvari i koje zahtijevaju manje energije. Osim toga nastoji se u
postoje¢im proizvodnim tehnologijama smanjiti nekontrolirane emisije primjenom razlicitih

uredaja reducirati podrucje na kojem se onecis¢enja mogu prosiriti.

Rjesenja za smanjenje nepovoljnog utjecaj obrade zemljiSta na tlo je ekstenziviranje
proizvodnje 1 socijalnom ugaru. Pod ekstenziviranjem se razumijeva smanjenje utjecaja
proizvodnih faktora. Pritom se ofekuje smanjenje prinosa, ali se s druge strane ostvaruju
ekoloski ciljevi, npr. staniSta bogatija vrstama, bolja zaStita biljnih i1 Zivotinjskih vrsta.
Primjeri mjera koje vode k ekstenziviranju jesu npr. uvodenje u proizvodnju vrsta i sorti koje
zahtijevaju manje intenzivne zahvate, daju mozda manje prinose ali daju i zdraviju i
kvalitetniju hranu. Tada gubitak od smanjenja prinosa moze biti i manji od troSkova za
pojacanu zastitu koju bi trazile visokorodne sorte. Ekstenziviranje poljoprivrede s
ostavljanjem nekih povrSina na ugaru i za ekoloske svrhe (zastita prirode, pribjezista za
zivotinje 1 biljke 1 dr.) mogu dovesti do razvoja tzv. ekoloski upravljanoga krajolika. Iz svega
toga proizlazi alternativna poljoprivreda koja pretvara jednostranu energetski, kapitalno i
intenzivnu poljoprivredu u sveobuhvatno ekolosku poljoprivredu. Takva ekoloSka (bioloSka)
poljoprivreda nastoji proizvesti zdravu i kvalitetniju hranu i odbaciti sinteti¢ne biocide. Uvodi
bioloske proizvode i1 postupke za Stetnike, bolesti 1 korove. Ona djeluje protiv smanjenja broja

vrsta 1 jaca sposobnost samoregulacije u ekosustavima.
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44. Utjecaj prometa na oneciS¢enje

Slika 6: Vrste prometa

Promet je ne samo vaZan, ve¢ 1 nezaobilazan ¢imbenik gospodarskog i drustvenog razvoja,

osobito nakon industrijske revolucije do danas.

Medutim, sa stupnjem razvoja prometa (izgradnja infrastrukture, sredstva prometa, te
prometanje) eksponencijalno je rastao i Stetan utjecaj prometa na sve sastavnice okolisa (zrak,
tlo, vode i dr.). Mnoga od tih oneciS¢enja neposredno ugrozavaju zdravlje covjeka, ali i
zivotinjskog 1 biljnog svijeta. S druge strane oneciS¢enja od prometa djeluju kao posredni
ucinci doprinose¢i globalnim poremecajima, kao Sto su to globalno zagrijavanje odnosno

negativan utjecaj na klimu globusa, ostecenja ozonskog sloja i sl.

Industrijska revolucija donijela je 1 revoluciju u prometu, uvodenje strojeva u preradi sirovina
i industrijskoj proizvodnji, izgradnju Zeljeznickih sustava, masovno naseljavanje novih
kontinenata 1 dotada nenastanjenih prostora, koncentraciju ljudi u vece aglomeracije, snazan

razvoj prekomorske trgovine, a kasnije 1 razvoj cestovnog, zra¢nog i drugih vrsta prometa.
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Utjecaj na okolis radi troSenja sirovina za izgradnju prometne infrastrukture (prometni putovi,
terminali 1 dr.), te radi potroSnje pogonske neobnovljive energije kod odvijanja prometa

porastao je u odnosu na razdoblje od prije 200 godina za desetine puta.

Covjek je postao svjestan snaznog utjecaja prometa na okoli§ tek pred nekoliko desetlje¢a, a
spoznaje unatrag dvadesetak godina ukazuju da moramo biti opravdano zabrinuti za sudbinu
kvalitete naSega zivota u budu¢im desetlje¢ima ukoliko ne u¢inimo bitne napore za smanjenje

tog trenda uniStenja okolisa.

Drzi se da je promet odgovoran barem za Cetvrtinu globalnih antropogenih emisija CO5, tako
da barem jednom cetvrtinom doprinosi u¢inku staklenika, globalnom zagrijavanju i promjeni

zasad jos uvijek relativno stabilnih klimatskih prilika na globusu.

U zadnjoj tre¢ini proslog stoljeca nastupilo je doba u kojem smo postali svjesni da trendovi
porasta prometa, te s tim u vezi i oneciS¢enja okoliSa nisu vise odrzivi, te da u bliskoj
buduénosti mogu bitno ugroziti kvalitetu zivota ljudi, ako ne i onemoguciti Zivot barem u

nekim podruc¢jima globusa koji su danas karakteristi¢ni kao vrlo kvaliteni Zivotni prostori.
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5. OTPAD

Slika 7: Otpad

Tlo Covjek i industrija one¢is¢uju ne samo kemijskim toksi¢nim tvarima nego i odlaganjem
velikih koli¢ina glomaznog otpada — od ambalaze do glomaznoga komunalnog otpada: starih
hladionika, televizora, strojeva za pranje rublja, automobila, automobilskih guma, limenih
konzervi, plasticnih vrecica, boca i tome slicno. Sporom razgradnjom taj otpad ostaje u
ljudskom okoliSu dugotrajno, a sve vece nove kolicine otpada smanjuju raspolozive povrsine
tla. Kao sinonim za otpad Cesto se rabi izraz smece, kojim se inace oznacuje i pomijeSani

otpad iz kuéanstva, industrije itd.

U laickom se smislu pod pojmom otpad razumijeva sve ono §to se u odredenoj aktivnosti
pojavljuje kao bezvrijedni nusproizvod. U stru¢no-administrativnom smislu pod pojmom
otpad razumijeva se kruti otpad koji nastaje u kuc¢anstvima 1 industriji. Teku¢i otpad (otpadne
vode i muljevi) te radioaktivni otpad pripadaju u vrste otpada koje se zbog svojih svojstava,
nacina uklanjanja ili zbog povecane potencijalne opasnosti u pravilu zbrinjavaju na poseban
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naéin i pojmovno ne pripadaju u grupu krutog otpada iz kucanstava i slicnog otpada Koji
nastaje u industriji. Njima se, za razliku od pojma otpad, pod kojim se razumijevaju
pojedinacno, ili u smjesi sve vrste krutog otpada koji nastaje u kucanstvu i industriji (papir,
staklo, metal, krpe, drvo, mineralne i organske tvari, razne druge tvari) dodaje atribut kojim se

tocno odreduje vrsta: otpadna voda, otpadni mulj, radioaktivni otpad itd.

Prema Zakonu o otpadu, otpadom se smatraju predmeti i stvari koje je fizicka ili pravna osoba
odbacila, namjerava ili ih mora odbaciti. Ta definicija nije cjelovita i trebala bi se promijeniti
tako da se odnosi samo na tvari i/ili predmete, koji su tocno klasificirani u posebnom katalogu
otpada. To je potrebno u prvom redu zbog toga §to moderno zakonodavstvo temelji podrucje
otpada na istim zakonitostima koje vrijede i za slobodan protok robe i usluga, pa treba
precizno odrediti Sto otpad jest, a $to nije. To znaci da se s otpadom mora postupati, uz
obveznu brigu o okoliSu, $to prema propisanim tehni¢kim standardima koji ukljucuju i
postupanje u ekonomski najpovoljnijim uvjetima. To pak posebno stimulira industriju da
pronalazi (tehnicki 1 organizacijski) najbolja rjeSenja: sli¢no kao Sto to zbog konkurentnosti na

trziStu radi u proizvodnom procesu.

Koli¢ina i sastav komunalnog otpada, po stanovniku ovise 0 ekonomskom stupnju razvoja
drustva. Sto je jedna zemlja razvijenija, to je koli¢ina otpada po stanovniku veca. S obzirom
na sastav, prevladavaju materijali od ambalaze, otpad je rastresitiji 1 ima ve¢u ogrjevnu moc.
Ekonomski najrazvijeniji stvaraju izmedu 0.8 i 2.2 kg otpada po stanovniku na dan, a manje
razvijeni izmedu 0.3 1 1.0 kg/stanovnik/dan. Sedmina stanovnika u razvijenijim zemljama
stvara tre¢inu ukupnog komunalnog otpada u svijetu. Unato¢ nastojanju da se komunalni
otpad smanji, njegova koli¢ina po stanovniku raste i u razvijenijim zemljama i u zemljama u

razvoju. Godi$nja stopa rasta iznosi viSe od 3 %.

Razlike u koli¢inama tehnoloskog otpada viSestruko su vece u korist industrijski razvijenih
zemalja. Godi$nja koli¢ina industrijskog otpada u razvijenijim zemljama iznosi i do nekoliko
stotina tona po stanovniku, a u nerazvijenima mogu biti ¢ak 1 manje od koli¢ina komunalnog

otpada.
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5.1. Vrste otpada

Prema mjestu nastanka razlikuju se:

e komunalni otpad: koji nastaje u kucanstvu (sliCan nastaje U gospodarstvu i

ustanovama) i ¢iS¢enjem javnih povrsina;

e tehnoloski otpad: koji nastaje u proizvodnim procesima, a po sastavu i svojstvima se

razlikuje od komunalnog otpada.
Prema svojstvima otpad moze biti:

e opasni otpad: koji ima svojstva: eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nagrizanje,
nadraZljivost, Stetnost, toksicnost, infektivnost, kancerogenost, mutagenost i
svojstvo otpustanja otrovnih plinova. Opasnim otpadom smatra se svaki otpad koji

sadrzi vise od 0.1 % kancerogene ili vise od 1 % toksi¢ne komponente;

e inertni otpad: koji gotovo uopce ne sadrzi tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj

1 bioloskoj razgradnji pa ne ugrozavaju okolis.

Otpad mozZe biti koristan otpad iz kojega pridobivamo sekundarne sirovine koje mozemo

reciklirati i ponovno upotrijebiti ( npr. metali, plastika, staklo, papir).

Organske ostatke mozemo humificirati (reciklirati u gnojivo) te gorivu tvar moZemo
spaljivati. Suprotno od toga je nekorisni otpad. Njega u svakom slucaju Cine otpaci koji se
ne Koriste, a ¢esto je to zbog izostanka obrade i selekcije sav otpad. Dio industrijskog pa i
bolnickog otpada naZalost takoder zavrSava na komunalnim odlagaliStima. Stoga i taj
otpad moze biti opasan. Suvremeni ljudska civilizacija sve vise je suoc¢ena s problemima
uskladistenja glomaznog krutog otpada. Kruti otpaci nastaju razli¢itim procesima
industrijske prerade i gradevinarstva, ali se danas proizvodaci trude da se dio industrijskog
otpada ve¢im dijelom vrati u proizvodnju, dakle da se reciklira. No posebne poteSkoce
zadaje mnozina komunalnog c¢vrstog otpada, osobito u velikim gradovima. Najvise
komunalnog otpada ili oko 75 %, €ine gorivi otpaci iz kucanstva: hrana, papir 1 plastika.

Preostalih 25 % su negorivi 1 tesko razgradivi metali, staklo, keramika 1 pepeo.

27



e )
c.s”f.'»!&‘!(r?ﬁé’:‘?w;; P—

Slika 8: Odvojeno sakupljanje otpada

Prije industrijske upotrebe ovako skupljeni materijali moraju se sortirati, jer je inace teSko
posti¢i da se u pojedinom spremniku ne nade i nesto Sto se ne bi smjelo u njemu naéi. Udio

izdvojenih otpadnih materijala ovisi 0 organiziranosti u drustvu i o kulturi zivljenja.

Postupanje s otpadom podrazumijeva skupljanje, skladistenje, obradivanje, odlaganje, uvoz,
izvoz 1 provoz otpada, zatvaranje i saniranje gradevina namijenjenih odlaganju otpada i
otpadom onecisc¢enih povrsina. Skladisten