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SAZETAK

Zavrsni rad opisuje uvjete potrebne za gorenje, razliku izmedu vatre i pozara, razvoj
poZzara uzatvorenom prostoru, sredstva za gasenja pozara, stabilne sustave za gasenje pozara,

te njihovo funkcioniranje i odrzavanje s posebnim naglaskom na mokri sprinkler sustav.

Razvojem tehnickih dostignuéa u tehnologiji, zatvorenim procesima proizvodnje sa
visokim tlakovima, temperaturama i brzinama, skladiStenje i prijevoz opasnih tvari zahtijeva i
kvalitetnu zasStitu od pozara. Razvojem tehnologija u proizvodnim i tehnoloskim procesima

razvijaju se i primjenjuju suvremeni sustav i za zastitu od pozara.

Pocetkom 19. stoljeca javila se potreba za sustavom zastite od poZara u zgradama od
vitalnog znacCaja. Prvi sustav stabilne protupozarne zastite tipa drencher opisao je arhitekt

Benjamin Wyatt a instaliran je u kazalistu Royal 1812.

1852. godine u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama prvi je puta instaliran takav sustav
za zastitu krova u tekstilnoj industriji. Sprinkler mlaznicu je u Londonu 1864.godine izradio
Major A. Stewart Harrison. Prvi je sprinkler sustav za zaStitu od poZara instaliran 1874,
Godine u tvornici klavira u Chicagu. Na podruc¢ju Hrvatske prvi je sprinkler sustav instaliran

u Dugoj Resi u tekstilnoj industriji 1898. godine.

ProtupoZarna zastita je izrazito kljuan segment za zastitu od posljedica koje pozar

uzrokuje — ocuvanje zivota ljudi, njihovu imovinu i okoli$ u kojem zivimo.



SUMMARY

The topic of this final assignment is maintenance of stable wet fire sprinkler systems.
Fire sprinkler systems are the most efficient systems for the prevention of fire especially in its
initial phase.

In order to reduce the consequences and damage caused by fire to the minimum and to
protect people’s lives, their property and the environment we are living in, fire protection must
be taken into consideration already during the designing phase.

While choosing the fire protection system it is necessary to make sure that the selected
system is highly efficient in both detecting and extinguishing fire, that it is easy to maintain
and has no false alarms.

The sprinkler system provides all the above.

The sprinkler system is the most widely used stable automatic device used to detect and
extinguish fire. The device is activated as the temperature reaches certain limits at places
where the sprinkler nozzles are located, which open at that temperature and discharge water
on the protected facility or zone.

Wet sprinkler systems are used in facilities in which no freezing occurs, i.e. at places
where temperatures do not drop below +5 °C.

In order for the fire sprinkler systems to function properly and meet the conditions
they were designed for and to be installed in protected facilities, the legal regulations require
that they are tested and serviced in accordance with the manufacturer's instructions, keeping

records of such activities.
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1. UVOD

U ovom radu objasnjen0 je gorenje, procesa gorenja i gasenja, opasnosti od pozara, pozarno
opterecenje, stabilni sustavi za gaSenje pozara sprinkler (mokri i suhi), funkcioniranje, odrzavanje i
ispitivanje istih.

Kako bi se posljedice i Stete kKoje uzrokuje pozar svele na minimum te o¢uvali Zivoti ljudi,
njihova imovina i okoli§ u kojem zivimo ve¢ pri projektiranju treba voditi brigu o protupozarnoj
zastiti. Prema vrsti i namjeni gradevine treba ugraditi sustave za zaStitu od pozara da
pravovremenim detektiranjem i reakcijom sustava nastalu Stetu svede na minimum.

Budu¢i da ulaganjem u prevenciju zaStite od pozara direktno smanjuju posljedice i
materijalne Stete zamjetan je trend rasta sredstava koja se ulaZzu u razne oblike protupozarne zastite.

Kod odabira sustava za zastitu od pozara treba voditi brigu da je odabrani sustav vrlo
efikasan pri otkrivanju i gasenju pozara, jednostavan za odrzavanje i bez laznih alarma a upravo
takav sustav je sprinkler sustav.

Sprinkler sustav je najraSireniji Stabilni automatski uredaji za dojavu i gaSenje pozara.
NajceSce se koristi u ve¢im robnim kucama, hotelima, podzemnim garazama, bolnicama, brojnim
javnim poslovnim objektima, u skladiStima, industrijskim pogonima i na putni¢kim brodovima.
Uredaj se aktivira porastom temperature do odredenih vrijednosti na mjestima gdje se nalaze
sprinkler mlaznice koje se pri toj temperaturi otvaraju i izbacuju vodu na zasti¢eni objekt ili zonu.
Mokri sprinkler sustavi koriste se na objektima u kojima ne dolazi do smrzavanja, odnosno gdje
temperature nisu niZze od +5 °C.

Sprinkler sustavu za zastitu od pozara sli¢an je drencher sustav za gasenje poZara rasprSenom
vodom. Drencher sustav je sustav za gaSenje pozara s nizom mlaznica za rasprSivanje vode ili
stvaranje magle koje su stalno otvorene, a u sluc¢aju pozara gase sve mlaznice koje su cjevovodom

prikljucene na zajednicki ventil.

Da bi sustavi, oprema i uredaji bili uvijek u pripremnom stanju korisnik uredaja i oprema
mora provjeravati ispravnost prvim i periodi¢nim ispitivanjima odnosno sukladno uputama

proizvodaca te o tome voditi evidenciju.



2. GORENJE I GASENJE

Gorenje je kemijski proces pri ¢emu se dovoljno zagrijana goriva tvar spaja s kisikom uz
pojavu plamena i oslobadanje topline, uz te uvjete potrebno je osigurat nesmetano odvijanje
lancanih reakcija gorenja. Simbolic¢ki uvjeti gorenja prikazuju se kao trokut ili tetraedar gorenja.
(slika 1.)
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Slika 1. Tetraedar gorenja[ 8]

Vatra je kontrolirano gorenje, dok su pozari nekontrolirano gorenje pri kojem su ugrozeni
zivoti ljudi i zivotinja kao i materijalne Stete.
Pozare prema vrstama gorivih tvari dijelimo u razrede: A (gorive krute tvari), B ( gorive

tekucine ), C (gorive plinovite tvari ), D ( pozare gorivih metala ) i E ( pozari gorivih ulja i masti ).

Pozare prema mogu¢im mjestima nastajanja dijelimo na pozare otvorenom prostoru ( Sumska
zemljista, poljoprivredne povrSine, odlagaliSta otpada i ostala zemljista ), na pozare na ili u
objektima ( stambenim, proizvodnim ), cestovna i Sinska vozila, plovila, letjelica, pokretnim
strojevima, skladistima, itd.

Pozare mozemo razvrstati prema obujmu i veliini na male pozare, srednje pozare, velike

pozare i katastrofalne pozare.



Klasifikacija poZara prema fazama razvoja: I faza — pocetna faza, Il faza — razvojna faza, 1l

faza — razbuktala faza i IV faza — faza gasenja. ( slika 2.)

T [Cl}

t [min]

Slika 2.Faze pozara [ 3]

| faza— pozara moze trajati od nekoliko minuta do nekoliko sati a ovisi o vrsti gorive tvari i
koli¢ini pritjecanja zraka u zonu gorenja, temperature su uglavnom male vrijednosti a pozar malog
obujma.

Il faza — pozara traje od nekoliko minuta pa do par desetaka minuta, povecava se
temperatura i toplina a plamen zahvaca sve viSe gorive tvari, moguce su eksplozije posuda pod
tlakom.

111 faza — ( razbuktala ) moze trajati satima i danima sve dok ima gorivih materijala a ovisi o
koli€ini zraka, temperature postizu maksimalne vrijednosti 650-1000°C.

IV faza — faza gaSenja, u toj fazi se smanjuje koliina gorivog materijala i temperatura

pocinje opadati, gasenje je zavrSeno kada se ohlade sva tinjajuca zarista.

Da bi doslo do prestanka gorenja taj proces moramo prekinuti uklanjajuc¢i jedan od
navedenih uvjeta koji su potrebni za gorenje. U proces gorenja uvodimo nove tvari koje imaju
svojstvo prekidanja jednog ili viSe uvjeta potrebnih za gorenje, ta sredstva nazivamo sredstvima za
gasenje pozara. UcCinke sredstava za gasenje mozemo svrstati u tri skupine: [ 1 ]

- ugusujuci ucinak

- ohladuju¢i u¢inak



— antikataliticki u¢inak

— Uz nabrojane ulinke pozar moZemo ugasiti i prekidanjem ili oduzimanjem dotoka

gorive tvari.

Ugusujudi ucinak imaju sredstva za gaSenje pozara u obliku plina, praha, magle ili pjene koja
prekrivaju gorivu tvar i tako onemogucuju u cijelosti ili djelomican dotok svjezeg zraka — kisika
ispod koncentracije dostatne za gorenje.

Ohladujuci uCinak sredstava za gaSenje pozara sastoji se u tome $to na sebe veze toplinu koja
nastaje izgaranjem tvari. Odvodom topline snizava se temperatura gorive tvari i onog trenutka kada
temperatura gorenja tvari postane niza od temperature paljenje proces gorenja prestaje.

Katalizatori su tvari koje ubrzavaju kemijske procese a da se same tom prilikom ne
mijenjaju, $to znaCi da postoje i tvari koje ometaju nesmetano odvijanje kemijskih procesa a
nazivamo ih antikatalizatori. Antikataliticki u¢inak mozemo podijeliti na:

—  inhibicijski u¢inak — sredstvo djeluje kao inihibitor na proces gorenja (haloni)

- intoksikacijski u¢inak — sredstvo za gasenje oduzima energiju aktivacije reagiraju¢im

atomima.

2.1. Voda kao sredstvo za gasenje pozara

Voda od svih sredstava za gaSenje ima najveCe znaCenje i ulogu. Ona je ne samo
najucinkovitije sredstvo za gaSenje, ve¢ gotovo uvijek postoji mogucnost koriStenja iz hidrantske
mreze, spremnika ili prirodnih izvora. Jo§ jedna velika prednost vode je Sto u smjesi s drugim
tvarima — ekstraktima daje nova sredstva za gasenje ( pjene ). Kemijski je neutralna, neSkodljiva za
covjeka 1 okolis.

Protupozarna tehnika za gasenje vodom najstarija je i1 jako razvijena. Za gaSenje vodom
postoji raznovrsna aparatura, od ru¢nog aparata, do velikih stabilnih protupoZarnih postrojenja
( sprinkler uredaji ). Voda ima veliki u¢inak hladenja koji nastaje zbog velike koli¢ine energije za
isparavanje. Voda kod gasenja pri temperaturi vreliSta isparava i na sebe veze 2253kJ/kg energije
potrebne za prelazak vode u paru a uzima je od tvari koja gori, odnosno od topline pozara i tako se
smanjuje temperatura gorenja.

Vodom se gase pozari klase A, a to su pozari krutina kao $to su drvo, ugljen, tekstil i dr.

Vodom se ne smiju gasiti elektri¢ni uredaji jer provodi elektricnu energiju zbog sadrzaja otopljenih
4



soli, zapaljive tekucine lakse od vode, pozari kalija, natrija, magnezija i inih elemenata. VVoda se pri
0°C pretvara u led te povecava svoj volumen za 9% te zbog toga pucaju cijevi, kuéista pumpi, to
otezava Cuvanje i prijevoz vode. Tijekom isparavanja volumen joj se povecava ¢ak 1700 puta Sto u
slucaju naglog isparavanja moze izazvati eksploziju vodene pare i prskanje gorive tvari u okolis.
Specifi¢na tezina vodene pare je 0,6 zbog Cega se ona dize brzo u vis te ona moze opeci i ugroziti
zivote ljudi. Upotreba vode na elektronickim postrojenjima, arhivima, muzejima, moze prouzrociti
viSe Stete od pozara. Upotrebom vode mogu se izbrisati tragovi za kriminalisticko istrazivanje i

dokazivanje nacina i uzroka pozara.

2.2. Pjena kao sredstvo za gaSenje poZara

Pjene imaju znacajnu ulogu u suvremenoj protupozarnoj zastiti. U gaSenju poZara zapaljivih
teku¢ina, posebno nafte i njezinih derivata, pjena predstavlja pouzdano sredstvo za gasenje.
UsavrSena aparatura za pjene s razli¢itim brojem opjenjenja, kao i mnosStvo novih ekstrakata
zapaljivih tekuc¢ina pridonijeli su da se pjena i danas vrlo mnogo primjenjuje za gasSenje pozara
osobito klase B (poZari zapaljivih tekucina).

Pjena se sastoji od mjehuri¢a ¢iju opnu Cini smjesa — emulzija, a unutrasnjost mjehura
ispunjena je ugljiénim dioksidom (COy) ili zrakom. Ako su mjehuri¢i ispunjeni sa CO; plinom tada
pjenu nazivamo ,kemijska pjena“, a ako su mjehuri¢i ispunjeni zrakom tada pjenu nazivamo

,»Zracna pjena“. Zra¢na pjena ima narocito znac¢ajnu ulogu u gasenju pozara zapaljivih tekuéina. [ 1]

Zracna pjena se dijeli prema broju opjenjenja. Tako se broj opjenjenja od 5 do 20 naziva
teSkom pjenom, od 20 do 200 srednjom pjenom, a od 200 do 1000 lakom pjenom. Svaka od njih
ima svoje prednosti u odnosu na poZar i zahtjeve gasenja.

Ako se trazi gaSenje s udaljenosti ( gaSenje bacaima pjene ) onda se upotrebljava teska
pjena.

Teska pjena ima najvecu primjenu u gaSenju pozara svih vrsta zapaljivih tekuéina, a
posebice velikih spremnika i to zato §to teSka pjena ima vece rashladno djelovanje ( zbog veceg
sadrzaja vode ), vecu sposobnost klizanja i vecu specificnu tezinu. NajceSce se gasi stabilnim i
polustabilnim sustavima za teSku pjenu. Laka pjena se koristi za gaSenje prostorija s ciljem

ispunjavanja cijelog volumena, te za ispunjavanje nekog kanala, Sahta i sli¢no.



Nacin gasenje pjenom ima djelomice zagusujuce, a djelomice rashladujuce djelovanje i ne
moze se tvrditi koje je glavno a koje sporedno, nego to ovisi o tvari koja gori.

U pocetku se pjena na temperaturi raspada i vodene kapljice padaju kroz slojeve goriva i
isparavaju. Na taj naCin nastaju mjehuri¢i pare koji struje uvis i smanjuju temperaturu. Potom
nastaje vodena para koja potiskuje zrak iznad teku¢ine 1 odvaja plinsku fazu od tekuce odnosno
krute faze. To odvajanje — izoliranje plinske faze je zapravo najvaznije uz rashladno djelovanje i ima

svojstvo sprjecavanja stvaranja plina. [ 1 ]

Za sposobnost gasenja pjenom vazna su njezina sljedeca svojstva: broj opjenjenja, stabilnost,
sposobnost tecenja i postojanost na temperaturi pozara.
Broj opjenjenja (Pe) je odnos volumena pjene (Vp) i volumena smjese (Vs) iz koje se ona
stvara.
Pe= Vp/Vs

Kako bi se gasenje obavljalo hladenjem potrebno je postupno raspadanje kako bi se voda
postupno izdvajala. Zato stabilnost pjene mora biti u odredenim granicama, a raspadanje se treba
odvijati tako da kratko vrijeme nakon stvaranja pjene, ona mora biti stabilna kako bi pokrila Zariste
pozara. Nakon toga zapocinje raspadanje 1 izdvajanje vode, a time 1 hladenje. Kad je otprilike
polovica vode izdvojena iz pjene potrebno je brzinu raspadanja usporiti kako bi pokrivac¢ od pjene
bio dulje vrijeme stabilan. Raspadanje pjene obi¢no se mjeri poluvremenom raspadanja, odnosno za
koje vrijeme se raspadne 50% mjehurica.

Tijekom gaSenje od pjene se zahtijeva da moze teci 1 kliziti povrSinom objekta koji gori ili
po povrsini goriva. Tako kod spremnika goriva velikog promjera pjena treba kliziti od zida
spremnika prema sredi$tu zadrzavajuci svoju stabilnost kako bi stvorila pokrivac.

Pjena na temperaturi treba imati otpornost da se prebrzo ne raspada, a sama otpornost ovisi 0

jacini zraCenja, broju opjenjenja i naponskoj sili mjehura. [ 1 ]



2.3. Pozarno opterecenje

Toplina izgaranja je ukupna koli¢ina topline koja se moze osloboditi gorenjem neke tvari.

Ukupno pozarno opterecenje je ukupna koli¢ina topline koja moze nastati u nekom

pozarnom sektoru.

Specificno pozarno opterecenje je kolic¢ina topline koja se odnosi na 1 m? povrSine pozarnog

sektora.

Specifi¢no pozarno optere¢enje mozemo podijeliti u tri grupe:

nisko pozarno optere¢ene do 1GJ/m? ( hoteli, knjiznice, bolnice, muzeji, dje¢je vrtici,
Skole itd. ),

srednje pozarno opterecenje od 1 do 2GJ/m? ( garaze, restorani, robne kuce, pogoni,
tiskare, prehrambena industrija, metalna industrija, prerada koze, drva, papira, plastike,
pogoni tekstilne industrije itd. ),

visoko pozarno opterecenje vise od 2GJ/m? ( sve vrste skladista, kemijska industrija,

tvornice boja i lakova, skladista tekstilne industrije, lakirnice, hangari itd. ).

Podjela Sticenih podrucja i objekata sprinkler uredajima dijele se prema pozarnim

opasnostima ( PO ) po Verband der Sachversicherer ( VdS-u - smjernice Saveza njemackih

osiguravajucih drustava ) na:

PO 1: Sticena podrudja sa malim poZarnim optereéenjima i ograni¢enim stupnjem
zapaljivosti.

PO 2: Stiéena podru¢ja sa srednjim pozarnim optereéenjem i srednjim stupnjem
zapaljivosti. Ova S§ticena podrucja se prema odgovaraju¢em pozarnom opterecenju i
stupnju zapaljivosti dijele na PO 2.1. do 2.3.

PO 3: Stiéena podruéja u proizvodnim prostorima sa velikim poZarnim optere¢enjima i
visokim stupnjem zapaljivosti. Ova S§tiCena podru¢ja se prema odgovaraju¢em
pozarnom opterecenju i stupnju zapaljivosti dalje dijele na PO 3.1. do PO 3.3.

PO 4: Sti¢ena podrugja sa uskladiitenjem materijala i roba. Ova §tiéena podrudja se

dalje dijele prema ponasanju razli¢itih materijala prema pozaru na PO 4.1. do 4.4. [ 4]



3. PODJELA STABILNIH UREDAJA ZA GASENJE POZARA

Prema vrsti sredstava za gasenje pozara kojima se koriste, stabilni uredaji se dijele na:

uredaje za gaSenje pozara vodom ( punim mlazom, rasprSenim mlazom ivodenom
maglom ),

uredaje za gasenje pozara vodom u kojoj su kemijske primjese ( retardanti, supresanti )
uredaje za gasenje pozara pjenom ( zra¢na i kemijska pjena )

uredaje za gasenje pozara plinom ( halon, ugljik-dioksid, FM-200, Novec 1230, dusik,
inertni plinovi ,)

uredaje za gasenje pozara vodenom parom ( zasi¢ena i pregrijana vodena para )

uredaji za gaSenje pozara prahom ( prah na bazi natrij-hidrogen karbonata, kalij
hidrogen karbonata ili amonij-fosfata )

kombinirani sustavi za gaSenje pozara istovremeno s viSe razliCitih sredstava za

gaSenje ( pjena + prah, voda + plin, prah + plin). [ 2]

Prema nacinu gaSenja pozara, stabilni uredaji se dijele na:

uredaje za gaSenje pozara zatvorenih prostora - ispunjavanjem volumena Sti¢enog
objekta sredstvima za gaSenje u ukupnom iznosu ili u odredenom postotku ( totalno
potapanje odnosno potpuna zastita ),

uredaje za gasSenje pozara odredenih povrSina ( povrSinsko gasenje pozara ),

uredaje za gaSenje pozara pojedinih dijelova objekta, tj. za djelomicnu zaStitu
(lociranje sustava za gasenje na pojedinacne objekte u nekom prostoru ),

uredaje za kombinirano gasenje pozara ( potpuna + djelomicna zastita ).

Prema nacinu ukljucivanja u rad uredaja za gasSenje pozara:

uredaje za gaSenje pozara s ru¢nim ukljucivanjem,
uredaje za gasSenje pozara s automatskim uklju¢ivanjem koji moraju imati i rezervno

rucno ukljucivanje,



uredaje za gasenje pozara s kombiniranim uklju¢ivanjem ( automatski + ru¢no ).

Prema vrsti automatskih javljaca pozara koji sluze za ukljucivanje uredaja u rad:

uredaje za gaSenje pozara s termomaksimalnim javljacima,

uredaje za gaSenje pozara s termodiferencijalnim javljacima,

uredaje za gaSenje pozara s dimnim javljacima,

uredaje za gaSenje pozara sa svjetlosnim javljacima,

uredaje za gaSenje pozara s elektronskim senzorima,

uredaje za gaSenje pozara s kombiniranim javljac¢ima ( svjetlosni + dimni, dimni +

termicki, klasi¢ni + elektronski ).

Prema utroSenom vremenu za startanje uredajaza gasenje pozara:

uredaje za gaSenje pozara koji se trenutno aktiviraju i gase pozar ( uredaji bez inercije),
tukij. < 0,1 s

uredaje za gasenje pozara koji brzo djeluju ( uredaji slabe inercije ), 0,15 < tyqj. < 3s
uredaje za gaSenje pozara prosjecnog djelovanja (uredaji srednje inercije), 3s<tyx; < 30s
uredaje za gaSenje pozara koji djeluju s manjim zakaSnjenjem ( uredaji povecane

inercije ), 308 < tyg;, < 3min.

Prema vremenu neprekidnog djelovanja( gaSenje pozara ):

uredaje s kratkotrajnim djelovanjem, traga < 15 min,
uredaje srednje dugog vremena djelovanja, 15 min <tyaq; < 1 sata,

uredaje s dugotrajnim djelovanjem, traga > 1 sat.

Primjenom stabilnih uredaja za gasenje pozara:

postiZe se velika efikasnost u gasenju poZara,
postiZze se minimalni utroSak sredstava za gasenje,

postiZze se prilagodba kompozicije i konstruktivnog rjeSenja uredaja za gaSenje poZara

tehnoloskom procesu,



— omogucuje se automatsko ukljucivanje uredaja 1 osigurava rezervno ruc¢no ukljucivanje

uredaja,

- dobiva se uredaj sa stupnjem djelovanja koji odgovara pozarnim opasnostima Sticenog

objekta,

- postize se visok stupanj sigurnosti u radu i smanjuje opasnost za zivot i zdravlje osoba

zaposlenih u Sticenom objektu.

Provedbom unifikacije elemenata na stabilnim uredajima za gaSenje omogucuje se brze i
jednostavnije odrzavanje. Rezultat nabrojenih takti¢no-tehnickih osobina ¢ini stabilne uredaje za

gaSenje pozara ekonomski opravdanima. [ 2 ]

3.1. Osnovni dijelovi stabilnih uredaja za gasSenje poZara s automatskim radom

Stabilni uredaji za gasenje poZara sastoje se od sljedecih osnovnih elemenata:
—  prostora za smjeStaj sredstava za gasenje
—  uredaja za dopremu i izbacivanje sredstava za gaSenje pomocu odgovarajuceg tlaka

—  javljaca pozara koji reagiraju na odredene fizikalno-kemijske parametre

stanica za ukljucivanje 1 upravljanje koje transformiraju signal s javljaca u impuls za

ukljucivanje uredaja i alarmiranje - uzbunjivanje dezurne posade.

U prostoru za smjestaj sredstava za gaSenje pozara nalaze se razli¢iti spremnici ( za vodu,
pjenilo otopine, prah za gaSenje, boce s inertnim plinom, boce sa FM-200, boce sa Novec 1230 ).
Ovaj prostor zajedno sa izvoristem vode (vodozahvatista, hidrantski cjevovodi ) ¢ini poseban
podsustav.

U uredaje za dopremu 1 izbacivanje sredstava za gasenje pozara ubrajaju se pumpe, tlacni

spremnici, uz energiju stlaenog sredstva za gasenje i pogonskog plina. [ 2 ]
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4. MOKRI STABILNI SUSTAV ZA GASENJE POZARA TIPA SPRINKLER

Kod nas su opée poznate i prihvadene smjernice za projektiranje 1 montazu sprinkler
instalacija, Verband der Sachversicherer ( VdS - smjernice Saveza njemackih osiguravajucih
drustava ), a potpuno ravnopravno s VdS propisima primjenjiva se i NFPA 13 ( National Fire
Protection Associatin ).

Sprinkler uredaji su stabilni automatski uredaji za dojavu i gasenje pozara. Cini ih sustav
podzemnih i nadzemnih cijevi projektiran i izveden prema tehni¢kim propisima o zastiti od pozara,
ukljucujudi i instalacije za dopremu vode ( visinski - gravitacijski spremnik ili bazen, centrifugalnu
pumpu za gaSenje pozara, odnosno spremnik ili podzemni cjevovod kao dio vodovodne i hidrantske
mreze ). Dio sprinkler sustava iznad zemlje ¢ini mreza posebno oblikovanih i hidraulicki
projektiranih cijevi sa sprinkler mlaznicama u nekom prostoru ili na nekom objektu. Na samom
pocetku sprinkler uredaja nalazi se sprinkler stanica s ventilom koji kontrolira rad sustava i daje
alarm kad sustav proradi. Uredaj se aktivira porastom temperature do odredenih vrijednosti na
mjestima gdje se nalaze sprinkler mlaznice koje se pri toj temperaturi otvaraju i izbacuju vodu na
zasti¢eni objekt ili zonu. [ 1]

Sprinkler sustavi naju¢inkovitiji su za gasenje pocetnih pozara ( | faza ). U vecini slucajeva
dovoljna je aktivacija 1 do 4 mlaznice ( oko 75% ) da bi se pozar zaustavio, a kod naglog Sirenja
pozara kao S§to su zapaljive tekucine 12 do 14 mlaznica. Pravilno odabran, projektiran, izveden i
odrzavan sprinkler sustav vrlo ¢e brzo detektirati poZzar u samom pocetku i poceti sa gasenjem,
zaustaviti $irenje pozara u samo par minuta, smanjiti razvoj topline, vatre i dima a dodatnu prednost
I sigurnost predstavlja automatska dojava vatrogasnoj sluzbi. U¢inkovitos¢u sprinkler sustava u
zastiti od pozara bitno se smanjuje koli¢ina utroSene vode za gasenje a samim time 1 Stete od samog
pozara i Stete nastale od prevelikog polijevanja ( gasenja ) vodom. Prednosti sprinkler uredaja za

gasenje pozara su jednostavno odrZzavanje, velika efikasnost gaSenja i nepostojanje laznih alarma.
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4.1. Vrste sprinkler sustava za gasenje poZara

Prema konstruktivnoj izvedbi 1 na¢inu rada uredaja, sprinkler sustavi se dijele na:

—  mokre sustave,

—  suhe sustave,

—  suhe brzodjelujuce sustave ( s ubrzivacem ),

- kombinirane sustave ( npr. suhi i mokri, slika 3.),
—  sprinkler sustave s predalarmom ( pre action )

—  spjenom.

“MOKRA" SPRINKLER MBEEA U GRIJANIM PROSTORIMA “SUHA* SPRINKLER MREZA U NEGRIUANIM PROSTORIMA

1 "Suhe” visede sprinkler
|m|aznice za spuftene
i _i!stropol.le

Widljive stojede
sprinkler mlaznice

- | .
Alarmno zvono | Alarmno zvono

YWisede sprinkler mlaznice Widljive stojede
za spuftanje stropova sprinkler mlaznice

Rozeta

1Suhi” zprinkler ventil

Proba pumpe
-

%
il

Automatsko nadopunjavanje Tlaéni sprermnik

L )
Prikljuak na o | =i
gradski vadoved g

{5055 ormar
Raiia
ol

Preljew

o a—Prikljuak na
= gradski vodoved

— o

Bazen = poarnam vadom

Sprinkler purmpa Kompresor Jockey pumpa Preljewni spremnik

Slika 3. Shematski prikaz rada suhog i mokrog sprinkler sustava [ 9 ]
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4.1.1. Mokri sprinkler sustav za gasenje pozara

Mokri sprinkler sustav je automatski sustav na rasprsenu vodu u kojem je cjevovod ispred 1
iza ventila napunjen vodom pod tlakom. Sustav se upotrebljava kada nema opasnosti od smrzavanja

ni isparavanja vode u cijevima. Sprinkler mlaznice mogu biti instalirane kao visece ili stojece.

4.1.2. Suhi sprinkler sustav za gasenje pozara

Suhi sprinkler sustav je automatski sustav na rasprSenu vodu u kojemu su cijevi od sprinkler
ventila do sprinkler mlaznica napunjene komprimiranim zrakom ili dusikom, a ostali dio cjevovoda

ispred sprinkler ventila je napunjen vodom pod tlakom.

4.1.3. Kombinirani sprinkler sustav za gasSenje pozara

Kombinirani sprinkler sustav ima mokri i suhi sprinkler ventil. U prostorima gdje moze do¢i

do smrzavanja vode instaliran je suhi sprinkler sustav, a u grijanim prostorima mokri splinkler

sustav.

4.1.4. Sprinkler sustav za gasenje pozara s predalarmom

Sprinkler sustav s predalarmom je suhi sprinkler sustav kombiniran sa sustavom za
automatsko otkrivanje 1 dojavu pozara. Vatrodojavni sustav djeluje prije otvaranja sprinkler

mlaznice i1 uzrokuje otvaranje predalarmnog ventila, nakon ¢ega u sustav cjevovoda ulazi voda. Do
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polijevanja dolazi tek nakon $to se aktivira koja od splinklerskih mlaznica ( pucanje ampule ili

topljenje metalne legure ).

4.2. Osnovni dijelovi mokrog sprinkler sustava za gaSenje poZara

Osnovni dijelovi mokrog sprinkler sustava su:

izvor vode,

— sistem cjevovoda,

— sprinkler stanica,

— mokri splinkler ventil,

— alarmno zvono ( hidrauli¢no i elektri¢no ),
— tampon boca,

— tlac¢na sklopka ili elektricni signalni uredaj,
— sprinkler mlaznice,

— vatrodojavni sustav.

4.2.1. lzvor vode

Da bi sprinkler sustav uvijek bio pouzdan i siguran, opskrba vodom bez necisto¢a nikada ne
smije biti onemogucena. Za svaki sustav mora biti izraden hidrodinamic¢ki proracun iz kojeg je
vidljivo koji tlak i protok vode mora biti osiguran. lzvori vode sprinkler sustava mogu biti neiscrpni
I iscrpni.

Neiscrpni izvori mogu biti: visinski spremnici, vodovodne mreze, sustavi pumpi povezani s

vodovodnim mreZama, preljevnim spremnicima i otvorenim prirodnim izvorima vode.

Iscrpni izvori vode mogu biti: tlacni spremnici ( voda-zrak ) ( slika 4. ), vodovodne mreze i
sustavi pumpi povezani s vodovodnim mrezama, preljevnim spremnicima i otvorenim prirodnim

izvorima.

Tlacni spremnici vode smiju se Kkoristiti samo za opskrbu vodom sprinkler sustava, moraju

biti zasti¢eni od mehanickih oStecenja. Tlac¢ni spremnik mora biti opremljen sa dva manometra,
14



vodokaznim staklom i nivo regulatorima, unutrasnjost spremnika mora biti zasticena od korozije.
Volumen zraka ne smije biti manji od 1/3 ukupnog volumena vode u spremniku, za nadopunu

spremnika zrakom koristi se kompresor.

Slika 4.Tla¢ni spremnik voda-zrak kao izvor vode [ 3]

U radu sprinkler sustava ovisno o pozarnom opteréenju razlikujemo pet nacina opskrbe

vodom:

—  samo jedan iscrpni izvor vode

—  samo jedan neiscrpni izvor vode

—  jedan iscrpni + jedan neiscrpni izvor vode
—  Jedaniscrpni + dva neiscrpna izvora vode

—  dvaiscrpna + dva neiscrpna izvora vode.

Koli¢ina vode u preljevnom spremniku ( slika 5. ) mora biti dovoljna bez nadopunjavanja

minimalno za 10 minuta rada sprinkler uredaja.
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Slika 5.Preljevni spremnik kao izvor vode [ 3 ]

4.2.2. Sistem cjevovoda

Sistem cjevovoda ¢ine dovodni i odvodni cjevovodi koji povezuju izvor vode, mlaznice i
sprinkler ventil. Dovodni cjevovodi ¢ine sustav cjevi od izvora vode do sprinkler ventila a odvodnini
od sprinkler ventila do sprinkler mlaznica. Izraduju se uglavnom od celika razli¢itog promjera a
njihovo dimenzioniranje odredujue se hidrouli¢ikim proracunom. Cjevovodi na kojima su smjestene

sprinkler mlaznice postavljaju se pod nagibom radi ispustanja vode i ispiranja magistrala.

4.2.3. Sprinkler stanica

Sprinkler stanica nalazi se u posebnoj prostoriji blizu objekta koji se $titi od poZara a u njoj
su smjesteni svi bitni dijelovi za ukljucivanje 1 isklju€ivanje sprinkler sustava, signalizaciju pozara

kao i za kontrolu rada. Osnovni dijelovi sprinkler stanice su sprinkler mokri ventil, alarmni vod za
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zvono, drenazni vod, tampon boca. Sprinkler stanicama se ne smije koristiti kao skladi$ni prostor, ne
smiju se ugradivati plinske instalacije, plinski vodovi, niti strojevi ili uredaji koji koriste zapaljive
plinove. Sprinkler stanica treba imati izvor osvjetljenja neovisan o gradskoj elektri¢énoj mrezi.
Ukoliko je u sprinkler stanici instaliran diesel elektricni agregat kao neovisni izvor napajanja
sprinkler sustava, ili diesel motori za pogon sprinkler pumpi tada i stanica mora biti §tiCena sprinkler

sustavom. Sprinkler stanica treba biti vidljivo oznacena. [ 4 ]

4.2.4. Mokri sprinkler ventil

Mokri sprinkler ventil ( slika 6. ) nalazi se u ravnotezi tlakova iznad i ispod ventila. Kada
dode do pada tlaka iznad zaklopke sprinkler ventila, tlak vode pada u cjevovodu iznad zaklopke

podize je i otvara ulaz u alarmni vod. Osnovni dijelovi mokrog splinkler ventila prikazani su na slici
1.

Slika 6. Mokri sprinkler ventil u stanici ( vlastiti izvor )

17



AT .S

-

1 — zasun
2 — poklopac ventila
3 — prikljuak za cjevovod
alarma
4 — slavina za ispitivanje
5 — slavina za ispust vode
6 — kuciste
7 — cjevovod za napajanje
vodom
8 — cjevovod prema
sprinkler-mlaznicama
9 — drenaZna cijev
10 — kriZna armatura
11 — koljeno
12 — elektriéni signalni

uredaj

13 — prikljuéak za dovod
vode

14 — turbina

15 — osovina turbine

16 — udaraljke

17 — gong

18 — zastitna kapa

19 — ispust iz gonga

20 — lijevak za drenaZu

21 — manometri

22 — slavine na manome-
tarskom prikljué¢ku

Slika 7. Mokri sprinkler ventil s osnovnim djelovima [ 3 ]

4.2.5. Alarmno zvono

Alarmno hidrauli¢no zvono ukljucuje se nakon aktiviranja sprinkler ventila tako §to

voda proti¢e kroz cjevovod alarmnog zvona. Rotor turbinice s pricvrSéenim batiem na osovinu

pokre¢e mlaz vode, bati¢ udara po poklopcu zvona i daje prodoran zvuk kao i tla¢na sklopka koja

proslijeduje signal pozara na vatrodojavnu centralu.

Slika 8. Hidrauli¢no alarmno zvono [ 3 ]
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4.2.6. Tampon boca

Tampon boca ugraduje se u sprinkler sustav samo kada postoji opasnost od povecanja ili
variranja tlaka vode na izvoru. U slucaju povecanja tlaka vode ona trenutnim podizanjem svoje

zaklopke odvodi visak vode.

4.2.7. Tlacna sklopka ili elektri¢ni signalni ureda;j

Jedan dio vode nakon prolaska kroz komoru za usporavanje ( tampon bocu ) dolazi do tlacne
sklopke u kojoj nastaje elektri¢ni signal za elektricno alarmno zvono i dojavu prema vatrodojavnoj

centrali (VDC).

4.2.8. Sprinkler mlaznice

Sprinkler mlaznice imaju dvostruku ulogu: obavljaju automatsku dojavu pozara ( utjeu na
inertnost sustava ) i rasprSenom vodom automatski gase pozar na odredenoj povrSini. Temperatura
aktiviranja sprinkler mlaznice je ona temperatura pri kojoj dolazi do taljenja topivog umetka ili
pucanja staklene ampule u kojoj se nalazi tekucina. U sprinkler sustave ugraduju se mlaznice koje se
aktiviraju pri povecanje temperature od 30°C od uobicajene maksimalne temperature okoline
Sticenog prostora. Vecina sprinkler mlaznica pokriva povrsine od 6 do 12 m2. Maksimalni broj
mlaznica koje se prikljuCuju na jedan sprinkler ventil ovisi o pozarnom optereéenju Sticenog
prostora a kre¢e se od 500 komada za male opasnostiod pozara PO1 do 1000 komada za srednje do
velike opasnosti od pozara PO2, PO3 i PO4.

Rasporeduju se po svim prostorijama gradevine, pokrivaju¢i sva moguéa podrucja nastanka
pozara. Raspored sprinkler mlaznica na ravnim stropovima postavlja se naj¢eSce simetricno —
pravokutno ili naizmjeni¢no kao na Sahovskoj plo¢i. Medusobni razmaci izmedu sprinkler

mlaznica moraju iznositi najmanje 1,5 m.
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Danas se proizvode dvije osnovne vrste sprinkler mlaznica:
—  sprinkler mlaznice sa staklenim ampulama

—  sprinklermlaznice s topljivim elementima.

4.2.8.1. Sprinkler mlaznice sa staklenim ampulama

Sprinkler mlaznice sa staklenim ampulama u staklenoj ampuli imaju lako hlapljivu tekucinu
koja se pri poviSenim temperaturama Siri. Tekuéina ima ve¢i koeficijent rastezanja od stakla, pa

ampula puca i otvara sprinkler mlaznicu. ( slika 9. i tabela 1.).

Reakcijska temperatura za razli¢ite vrste rasprskivaca

[ 200 #* 182°C
— 141oc/,/* ke

2 /‘ S

740 gsoc/ ‘/
% <0 68°C o » 111
57°C » * */

— e | 63°C

0 % hod 49°C
(. 38°C — # — Radna temperatura

0

= 1+ = 1Maksimalna temp. okoline

Slika 9. Sprinkler mlaznice sastaklenom ampulom [ 10 ]
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Tabela 1. Boja teku¢ine u ampuli mlaznice sukladno temperaturi aktiviranja

Sprinkler mlaznice sa

staklenom ampulom

Nazivna temperatura )
L Boja
aktiviranja °C

57°C

"

79°C

93°C /100°C

141°C

182°C

260°C

Osnovni dijelovi sprinkler mlaznice prikazani su na slici 10.

Rasprsivac

Vijak

Staklena ampula
Brtva i pladanj

Tijelo mlaznice

Slika 10. Dijelovi sprinkler mlaznice [ 11 ]
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Inertnost sprinkler mlaznice, uz dopusStenu temperaturu radne sredine iskazuje se vremenom

u sekundama proteklim od trenutka nastanka temperature aktiviranja do pocetka rada sprinkler

mlaznice: [1 ]

VA

t, =77

Zfzvpoim"a

Gdje je:

ts—inertnost rada sprinkler uredaja. Oznacava vrijeme preteklo od pocetka djelovanja
temperature aktiviranja do pocetka rada sprinkler-mlaznice, (s)

A-projektirana povrina koju §titi jedna sprinkler-mlaznica ( 6 m® -12 m?)

. .- . - 1 - . . . . . .
Vpozara — DIZina irenja pozara, (ms-7). O¢ita se iz tablice ovisno o vrsti gorive tvari.

Vrste sprinkler mlaznica i na¢in djelovanja splinkler mlaznica navedeno je slikama 11. i 12.

EE

3 ‘ -
S . 4 N
- (_b
a) visea b) stajaca ¢) zidna bo¢na

Slika 11. Vrste splinkler mlaznica [ 13 ]
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v
L |
-

a) viseca b) stajaca C) zidna bo¢na

Slika 12. Prikaz djelovanja mlaznica [ 12 ]

4.2.8.2. Sprinklermlaznice s topljivim elementima

Sprinklermlaznice s topljivim elementom sadrze lako topljive legure bizmuta, kalaja, olova i

kadmija, koje imaju temperature topljenja od 72°C do 300°C, a iste se oznaCavaju bojom kako je

prikazano u tabeli 2.

Tabela 2. Boja topivog elementa mlaznice sukladno temperaturi aktiviranja

Nazivna temperatura )
S boja
aktiviranja °C

57°C-77°C neobojana — bezbojna
Sprinkler mlaznice sa 80°C-107°C

bijela

tOpIJIVIm elementima 121°C-149°C

163°C -191°C
207°C-260°C

23



4.2.9. Vatrodojavni sustav

Vatrodojavni sustav ima namjenu ranog otkrivanja pozara u stadiju nastajanja, odredivanja

to¢nog mjesta pozara te zvucno i svjetlosno alarmiranje odgovornog osoblja.

Osnovni elementi vatrodojavnog sustava su:

—  automatski javljaci pozara,

—  uredaj za upravljanje i nadzor ( vatrodojavna centrala ),

—  uredaji za uzbunjivanje,

—  rucni javljaci pozara,

- izvor napajanja.

Ovo su uvijek sastavni dio vatrodojavnog sustava, a sljedeé¢i elementi mogu biti isto tako dio
vatrodojavnog sustava:

—  predajnik daljinske signalizacije o poZzaru,

— prijemnik daljinske signalizacije o pozaru,

—  uredaj za upravljanje instalacijom za gaSenje poZara,

—  predajnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti,

—  prijemnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti,

—  uredaj za automatsko gasenje poZara.

4.3. Princip rada sprinkler sustava

Kod pozara dolazi do brzog povecanja temperature okoline. Na sprinkler mlaznici, koja je
najbliza pozaru, do¢i ¢e do povecanja topline, tekucina isparava ( hlapi ) i stvara tlak u ampuli, na
definiranoj temperaturi dolazi do rasprsnu¢e ampule koja u tom trenutku oslobada brtvu i kroz otvor

pocinje te¢i voda. Voda formira mlaz vode ¢ime zapocinje gasenje pozara. ( Slika 13.)
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Slika 13. Prikaz aktiviranja mlaznice s ampulom [ 11 ]

Pri aktiviranju sprinkler mlaznice, radi pada tlaka u cjevovodu iza splinklerskog ventila, doci
¢e u sprinkler stanici do podizanja klapne u sprinkler ventilu i voda ¢e iz izvora napajanja ( bazena,
tlatnog spremnika ili gradskog vodovoda ) pote¢i cjevovodom do aktiviranih mlaznica. Dio vode
sporednim cjevovodom aktivirati ¢e hidrauli¢éno alarmno zvono, a isto tako preko elektricnog
signalnog uredaja ( tampon boce ) aktivirati ¢e elektri¢no alarmno zvono i proslijediti dojavu prema
vatrodojavnoj centrali da je nastao pozar i pocelo gasenje istog.

Na slici 14. shematski je prikazan redoslijed i princip rada mokrog splinkler sustava s

automatskim radom.
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Uklju€uje se
proradom mlaznice

l

Pada tlak vode u
cjevovodu sticenog
prostora

!

Podize se klapna
sprinkler ventila

Omogucen je dotok vode iz tlaénog
i/ili prelievnoa spremnika

Omogucen je protok vode
prema Sticenom prostoru

Sprinkleska mlaznica

- gasi pozar

Alarmno hodrauli€éno zvono
(turbina i zvono) daje signal
za pozar

Protok vode prema

Omoguéen je alarmnom uredaju

protok vode prema
usporivacu (tampon
boci)
Alarmno elektriéno zvono
daje signal za pozar
Protok vode prema
tlaénoj sklopki gdje
nastaje elektri¢ni signal

Salje se elektri¢ni signal
VDC za nastali pozar

Biljezi dojavu poZara
pisatem

Isklju€uje ventilaciju

Iskljuéuje struju gdje je pozar
Uklju€uje uredaj za
prosljedivanje dojave
JVP, policiji, zastitarskoj

. . tvrtci
Otvara odvode dima i

topline
Zatvara protu-pozarna

Zaustavlja lift u najnizoj vrata
tocki

Slika 14. Shematski prikazan rada mokrog splinkler sustava s automatskim radom [ 3 ]
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5. ODRZAVANJE MOKRIH SPRINKLER SUSTAVA

Sprinkler sustavi moraju biti uvijek u pripremnom pogonskom stanju. Sukladno trenutno

vazecih zakonskih i podzakonskih regulativa o zastiti od pozara, svaki korisnik mora sustave za

zastitu od pozara imati u svakom trenutku u ispravnom i funkcionalnom stanju.

5.1. Zakonske regulative

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

1)

4)

Clanak 40.

Ispravnost 1 funkcionalnost izvedenih stabilnih sustava, uredaja i instalacija za
otkrivanje i dojavu te gaSenje poZzara, sustava, uredaja i instalacija za otkrivanje 1
dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para, kao i drugih ugradenih sustava, uredaja i
instalacija za sprjeCavanje Sirenja pozara ( u daljnjem tekstu: stabilni sustavi zastite od
pozara ) provjerava korisnik, sukladno uputi proizvodaca, o ¢emu mora postojati
evidencija, a pravna osoba ovlastena od strane ministra, najmanje jednom godisnje, o
¢emu se izdaje uvjerenje.

Stabilni sustavi zaStite od poZara iz stavka 1. ovog ¢lanka moraju biti propisno

oznaceni, uvijek dostupni te se namjenski koristiti.

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN 44/12)

Clanak 2.
Sustav za gaSenje pozara je skup elemenata, funkcionalno povezanih i neprenosivih
(sustavi za gasenje vodom, pjenom, prahom, plinskim sredstvima i dr.) koji se rabe za
gaSenje pozara. Mogu djelovati samostalno ili zajedno sa sustavom za dojavu pozara te
zaStitnim uredajima 1 instalacijama za sprjeCavanje Sirenja pozara 1 nastajanje
eksplozija;
Elementi sustava su pojedinacni dijelovi sustava koji omogucuju njegovo funkcionalno

djelovanje;
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sredstva sustava su tvari koje se pojedinacno ili u kombinaciji primjenjuju na pozar
poradi njegova gasenja;

prvo ispitivanje je provjera ispravnosti sustava koje se obavlja prije stavljanja u
uporabu novoizgradenog odnosno rekonstruiranog sustava,

periodi¢no ispitivanje je provjera ispravnosti sustava koje se obavlja periodi¢no, u
propisanim vremenskim razmacima poslije prvog ispitivanja;

odobrena projektna dokumentacija je projektna dokumentacija na temelju koje je
odobreno gradenje odnosno rekonstrukcija sustava sukladno vaze¢im propisima koji
ureduju podrucje gradnje, a iznimno, za postojeée sustave za koje takva dokumentacija
ne postoji i/ili se ne pribavlja, izvedbeni projekt izraden i ovjeren od ovlastenog
projektanta, ili projekt izvedenog stanja s pozitivnim misljenjem projektanta, izraden i

ovjeren od ovlastenog projektanta.

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

Clanak 13.

Postupak provjere ispravnosti sustava, ako posebnim propisom nije drugacije odredeno,

sastoji se od:

pregleda odobrene projektne dokumentacije;

pregleda izvedenog stanja u odnosu na projektirano stanje;

pregleda isprava o uporabljivosti pojedinih elemenata sustava propisanih posebnim
propisima kao i isprava o provedenim ispitivanjima propisanih posebnim propisima
(npr. tlacne probe);

provjera stanja sredstava sustava te stanja i ispravnosti rada pojedinih elemenata
sustava;

provjera ispravnosti medusobnih veza pojedinih elemenata sustava (povezanost,
nepropusnost, prohodnost i dr.);

provjera ispravnosti glavnog i pomo¢nih izvora napajanja sustava pogonskom
energijom;

mjerenje radnih karakteristika sustava (vremena, koli¢ine, protoci, koncentracije,
kvaliteta, fizikalne osobine, jakost signala i dr.);

provjera ru¢nog 1 automatskog aktiviranja sustava simuliranjem stvarnog dogadaja;
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— provjera ispravnosti sustava u cjelini.

Provjera ispravnosti sustava obavlja se sukladno propisima i normama koji se odnose na

sustav koji se provjerava.
Clanak 15.
O obavljenoj provjeri ispravnosti sustava sastavlja se zapisnik o ispitivanju.

Zapisnik iz stavka 1. ovoga ¢lanka koji sadrzi nezadovoljavajuéu ocjenu ispravnosti sustava
pravna osoba koja je obavila provjeru duzna je dostaviti nadleznom inspektoratu unutarnjih poslova

policijske uprave u roku od 7 dana od dana obavljenog ispitivanja.

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN 44/12)
Clanak 17.

Ukoliko postoje razlike izmedu odobrene projektne dokumentacije i izvedenog stanja
sustava, osobe koje obavljaju ispitivanje duzne su ocijeniti utjeu li razlike na funkcionalnost

sustava.

Ako je ocijenjeno da razlike izmedu odobrene projektne dokumentacije i1 izvedenog stanja
sustava ne utjecu na funkcionalnost sustava, o ¢emu mora postojati i pisana izjava projektanta
sustava i glavnog projektanta gradevine (ako postoji), moze se izdati uvjerenje o ispravnosti sustava.

Clanak 19.

Pravna osoba koja je obavila provjeru ispravnosti sustava te vlasnik odnosno korisnik
sustava duzni su pohraniti i ¢uvati zapisnike o periodi¢nom ispitivanju i uvjerenja o ispravnosti
sustava po njihovom izdavanju do sljedeceg pregleda, a zapisnik o prvom ispitivanju 1 uvjerenje o

ispravnosti sustava s prvog ispitivanja sustava duzni su pohraniti i cuvati trajno.

5.2. Odrzavanje sprinkler sustava za gaSenje poZara na odabranom primjeru

Svaki proizvoda¢ u Projektu sprinkler uredaja za zaStitu od pozara propisuje u kojim je

rokovima potrebno provjeravati funkcionalnost sprinkler sustava, i u kojim vremenskim intervalima
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potrebno obavljati kontrole pojedinih elemenata sustava. Na slici 15. prikazana je shema djelovanja

splinkler instalacije na odabranom primjeru u praksi.

Slika 15. Shema djelovanja sprinkler instalacije ( vlastiti izvor )

Prije pocetka pusStanja u rad sprinkler sustava za gaSenje poZara mora se u potpunosti ispitati
njegov rad. Sustav se stalno mora nalaziti u stanju pripravnosti za rad u punom kapacitetu i svi
elementi sustava moraju biti u funkciji. Da bi se rad sprinkler sustava u slu¢aju pozara odvijao

nesmetano potrebno je obavljati:

- redovne preglede

— periodi¢ne preglede.

Na slici 16. prikazana je uputa za rukovanje sprinkler sustavom (mokri ) za konkretni objekt.
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Slika 16. Uputa za rukovanje sprinkler sustavom ( mokri ) — Objekt 47 ( vlastiti izvor )

5.2.1. Redovni — dnevni pregledi

Svaki dan potrebno je prekontrolirati:

- kontrolirati tlak manometara ispred i iza alarmnih ventila,

- kontrolirati otvorenost zasuna ispred sprinkler ventila, mora biti uvijek u otvorenom
stanju i osiguran lokotom,

—  kontrolirati stanje ostalih zasuna i ventila otvorenost odnosno zatvorenost u skladu sa
njihovom funkcijom,

—  pregledati da li voda curi iz alarmnog sprinkler ventila u lijevak, ako curi znaci da
propusta brtva u sprinkler ventilu i da je treba zamijeniti,

- kontrolirati tlak u tla¢nom spremniku,

- kontrolirati nivo vode u tlanom spremniku,

—  kontrola vode vrsi se na vodokazu, a nadopunjavanje je automatsko. [ 5]
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Nakon propisne dnevne kontrole ¢injenicno stanje se obavezno upisuje u knjigu odrzavanja

odnosno evidentira. ( slika 17.)
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Slika 17. Knjiga evidencije kontrole tlakova ( vlastiti izvor )

Stanje zapornih elemenata — ventila, njihov polozaj pri kontroli i opis njihove funkcije
navedeno je u tabeli 3.
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Tabela 3. Stanje zapornih elemenata

POLOZAJ U PRIPRAVNOM POLOZAJ U PRIPRAVNOM
POZICIJA FUNKCIJA VENTILA
STANJU STANJU
ZATVARA SE PRILIKOM RADA NA
SPRINKLER CJEVOVODU ILI
ZASUN MOKROG
1 OTVOREN SERVISA SPRINKLER VENTILA ILI
SPRINKLER VENTILA
KOD ZAMJENE SPRINKLER
MLAZNICE
ZATVARA SE PRILIKOM
ISPUSTANJA VODE IZ CIJEVI PREMA
ALARMNOM ZVONU. MOZE SE ZA
2 ALARM — STOP SLAVINA OTVOREN y
VRIJEME GASENJA STAVLJANJEM U
POLOZAJ ,,ZATVORENO* ISKLJUCITI
ZVONO
OTVARA SE KOD PRAZNJENJA
3 VENTIL ZA PRAZNJENJE ZATVOREN CJEVNE MREZE KOD POPRAVKA,
SERVISA | ZAMJENE MLAZNICA
OTVARA SE KOD PROBE RADA
VENTIL ZA PROBU
4 ZATVOREN SPRINKLER ALARMNOG ZVONA |
ALARMNOG ZVONA 5
PROBE RADA TLACNE SKLOPKE
POKAZUJE TLAK VODE ISPRED
5 MANOMETAR
SPRINKLER VENTILA
6 VENTIL ZA PUNJENJE POKAZUJE TLAK VODE U
ZRAKOM CIJEVNE MREZE SPRINKLER CIJEVNOJ MREZI
y ZA ISPUST VODE IZ CJEVOVODA
7 DRENAZNI VENTIL ZATVOREN
PREMA ALARMNOM ZVONU
ZATVARA SE KOD ZAMJENE
8 VENTIL MANOMETRA OTVOREN
MANOMETRA
ZATVARA SE KOD SERVISA
9 ZASUN OTVOREN SPRINKLER PUMPE | NEPOVRATNOG
VENTILA SPRINKLER PUMPE
ZATVARA SE KOD SERVISA
10 ZASUN OTVOREN SPRINKLER PUMPE | NEPOVRATNOG
VENTILA SPRINKLER PUMPE
11 ZASUN ZATVOREN OTVARA SE KOD PROBE SPRINKLER PUMPE
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12

KUGLASTI VENTIL NO25

OTVOREN

ZATVARA SE KOD SERVISA JOCKEY
PUMPE | NEPOVRATNOG VENTILA

JOCKEY PUMPE

13

KUGLASTI VENTIL NO25

OTVOREN

ZATVARA SE KOD SERVISA JOCKEY
PUMPE | NEPOVRATNOG VENTILA

JOCKEY PUMPE

14

ZASUN

ZATVOREN

OTVARA SE ZA DRENAZU
CJEVOVODA PREMA
VATROGASNOM VOZILU

15

SPRINKLER VENTIL
,-MOKRI*

ZATVOREN

OTVARA SE AUTOMATSKI
PRILIKOM AKTIVIRANJA
SPRINKLER INSTALACHE

16

ZASUN

ZATVOREN

OTVARA SE ZA PROBU RADA
JOCKEY PUMPE I DRENAZU
KOLEKTORA

17

ZASUN

OTVOREN

ZATVARA SE KOD CISCENJA ILI
POPRAVKA ZASUNA |
NEPOVRATNOG VENTILA NA
DOVODNOM CJEVOVODU
PRIKLJUCKA ZA VATROGASNO
VOZILO

18

VENTIL S PLOVKOM

OTVOREN

SLUZI ZA PUNJENJE BAZENA

19

KUGLASTI VENTIL

OTVOREN

ZATVARA SE PRILIKOM SERVISA

KUTNOG VENTILA S PLOVKOM

5.2.2. Tjedne kontrole

Svaki tjedan potrebno je prekontrolirati:

rad hidraulickog zvona otvaranjem kontrolnog ventila hidrauli¢kog zvona na alarmnom

ventilu,

povremeno kontrolirati ispravnost radnog manometra pomocu kontrolnog manometra,

funkcionalnost uredaja za automatsko i ru¢no startanje sprinkler pumpi kod diesel

motora, moze biti potreban rad do postizanja radne temperature diesel motora,
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tlak ispred alarmnog ventila koji su prikljuceni direktno na gradsku vodovodnu mrezu,

pri tome treba potpuno otvoriti ventil za praznjenje.

5.2.3. Mjesecne kontrole

Svaki mjesec potrebno prekontrolirati sljedece:

ispitati funkcionalnu radnu spremnost pumpi i njihovih pogonskih motora,

pumpni motori trebaju biti u probnom pogonu sa efektivnom nazivnom dobavom u
trajanju 15 minuta za elektromotore odnosno 30 minuta za diesel motore,

stanje akumulatorske baterije 1 funkcionalna sposobnost punjaca prema uputama
proizvodaca,

provjeriti koli¢ine pogonskog goriva za diesel motore, te stanje ulja za pumpe,
kompresore i diesel motore,

funkcionalna proba kontrolnih ( nadzornih ) uredaja,

stanje cijevne mreze, sprinkler mlaznica i ovjesa cjevovoda, u hladnijem dijelu godine
naroc€ito je vazno paziti na sigurnost od smrzavanja sprinkler uredaja,

pridrZzavanje maksimalne visine skladiStenja,

pridrZzavanja minimalnoga razmaka izmedu rasprSivaca sprinkler mlaznice 1 gornjeg
ruba uskladiStene robe,

funkcionalna proba kontrolora protoka,

funkcionalna proba automatskih uredaja za punjenje i nadopunjavanje preljevnih

spremnika, spremnika za potapanje usisnih vodova pumpi, te visinskih spremnika.

5.2.4. Kontrole svakih 6 mjeseci

Svakih 6 mjeseci potrebno je:

izvrsiti servis instalacija 0od za to ovlastenih pravnih osoba,

izvrSiti detaljan vizualni vanjski pregled instalacija, stanje antikorozivne zaStite
cjevovoda, armatura i opreme,
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- izvrSiti ¢iS¢enje 1 pregled sprinkler ventila,
—  izvrSiti CiS¢enje filtara i sapnice na hidraulickom zvonu, te podmazivanje osovine
turbine zvona,

- kontrolirati otvaranje i zatvaranje svih zasuna i ventila,

- instalaciju staviti u pogonsko stanje.

5.2.5. Kontrole svake dvije godine

Svake dvije godine potrebno je:

— ¢iS¢enje.

5.2.6. Kontrole svakih pet godina

Svakih pet godina potrebno je:

— ispitivanje tla¢nih spremnika i posude kompresora os strane Agencije za ispitivanje
posuda pod tlakom,

— Izvrsiti pregled hidrofora a po potrebi obaviti 1 bojanje,

— Izvr§iti ispiranje cjevovoda.

5.2.7. Kontrola nakon 20 — 25 godina

Nakon 20 — 25 godina potrebna je kontrola cjelokupne mreze. Cijevnu mreza treba temeljito
isprati i izvrSiti tlaénu probu. Treba odstraniti naslage kod suzenih presjeka cjevovoda.
Karakteristi¢ne podatke ugradenih sprinkler mlaznica ispituje i provjerava VdS laboratorij metodom
slucajnog uzorka. Za sprinkler uredaj potrebno je ishoditi novi atest za instalaciju 1 dostaviti u

VdS.[4]
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6. ZAPISNIK O OBAVLJENOM ISPITIVANJU

ZAPISNIK

0 obavljenom ispitivanju
Predmet ispitivanja: AUTOMATSKI SPRINKLER SUSTAV
Korisnik: INA d.d. ZAGREB
PF KORPORATIVNI CENTAR
SEKTOR UPRAVLJANJA IMOVINOM | USLUGAMA

SREDISNJI POSLOVNI OBJEKT INA d.d.
ZAGREB, Av. V. HOLJEVCA 10

OPCI PODACI

1.1. Naruditelj
INA d.d. Zagreb
PF Korporativni centar
Sektor upravljanja imovinom i uslugama
Sluzba upravljanja objektima
1.2. Predmet pregleda i ispitivanja:
Automatski sprinkler sustav u garazi SPO INA d.d., Av. V.Holjevca 10, Zagreb.

1.3. Pregled i ispitivanje:

Funkcionalno ispitivanje u skladu s ¢lankom 40. stavak 1. Zakona o zastiti od pozara
(N.N.br. 92/10), obavljeno je na temelju Ovlastenja po RjeSenju Ministarstva unutarnjih poslova

broj: 511-01-208-UP/1-665/2-13 od 06.02.2013.
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14. Koristena dokumentacija:

- Projekt sprinkler uredaja za zastitu od pozara, garaza u suterenu poslovnog objekta
»INA“ Trgovina u Zagrebu, br. 1364-87,travanj 1987, izraden po ,,Pastor- Zagreb.

—  Projekt za dobivanje grad. dozvole-ZOP,knjiga 901, br. 1-340-3122-G-000-Z01, srpanj
1986,izraden po INA-Projekt-u, OOUR InZenjering.

—  Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara izvedeno stanje br. 1-340-4677- S-000-
703 od ozujaka 1988.,INA —Projekta, Zagreb

—  Gradevinska dozvola, Broj: UP/I°-05/3-23741/1-86. od 2.9.1986;Grad Zagreb, Opéina
Novi Zagreb,Komitet za grad.,komunalne i stambene poslove.

- Ocevidnik pregleda opreme pod tlakom od 01.08.2011., od strane OPT Agencije, za
posudu pod tlakom tvornicki br. 4360 Ev.Br.ZG 22760 i za posudu pod tlakom-
spremnik za komprimirani zrak tv. br. 105884 Ev.Br.ZG 22776.

—  Izvjes¢e o ispitivanju sigurnosnih ventila br. 02 od 24.07.2013 izdano od strane STSI-a
i to za sigurnosni ventile: br. 11608, br.1537, br.2209, br.41 i br.61 .

— Izvjes¢e o servisu sprinkler uredaja od strane ,, FLAMMA-SUSTAVI* d.o.0. ,RN br.
078/1/2014 od 23.07.2014.

- Potvrda o umjeravanju br. 2289, 2290, 2291, 2292, 2293, 2294, 2295, 2296, 2297,
2298, 2299, 2300, 2301, 2302 od strane STSI-a, Akreditirani umjerni laboratorij za
mjerila tlaka i temperature.

—  Zapisnik o ispitivanju, INA d.o.0.,br.50623102-063-2209/13 od 25.07.2013.

1.5. Pregled i ispitivanje obavili su ovlasteni ispitivaci:
Boris Boticki, mag. ing. mech. E -10484
Eduard Ungaro, dipl.ing.str. E -5149
Zlatko Rigo, stroj.teh. E -5572

1.6. Pregledu i ispitivanju bili su nazo¢ni:

g. Smail Selman

1.7. Datumivrijeme pregleda i ispitivanja:

30.07.2014, godine od 12,00 sati
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2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

4.1

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

Zakon o zastiti od pozara (N.N., br. 92/10)

Zakon o normizaciji (N.N., br. 80/13)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite pozara (N.N., br. 44/12)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (N.N., br. 8/06)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N., br. 33/10, 87/10,147/10 81/11,

100/11 1 130/12)

Propisi njemackih osiguravaju¢ih drustava za sprinkler uredaje VdS/81 - Verband der
Sachversicherer VVdS-1981, VdS-Richtlinie fiir Sprinkleranlagen — Planung und Einbau
Sprinkleranlagen

DIN 14200: Waserdurchflufl von Strahlrohrmundstiicken oder Diisen.

OPREMA KORISTENA ZA ISPITIVANJE

Manometar $100 mm, mjernog opsega od 0-25 bara, proizvodaca INOL,
serijski broj: 0382296, potvrda o umjeravanju br. 2765 od 22.11.2013.
Prikljucci 1 slavine za montaZzu manometara na cjevovod

Uredaji za komuniciranje KENWOOD TK 3101

Komplet za odredivanje protoka vode DIN 14200

Pomicno mjerilo 1 uredaj za odredivanje nagiba cjevovoda.
TEHNICKE KARAKTERISTIKE INSTALACIJE

Opéenito

Stabilni sprinkler sustav instaliran je za zastitu od pozara garaZe povrsine cca 3100 m” u

suterenu SPO INA d.d. Zagreb, Av, V, Holjevca.

Sustavom se automatski gasi pozar uguSivanjem i hladenjem kad temperatura poraste na

68°C.Automatski stabilni sustav izveden je kao mokri, a ugraden je jedan sprinkler ventil.
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Prema VdS-1981g. propisima garazni prostor spada u grupu pozarnih opasnosti PO 2.1, za
koju je potrebno osigurati polijevanje vodom od 5 mm/min na djelujucoj povrsini od 150 m? kroz 60
min.

Maksimalno Sti¢ena povrsina jedne sprinkler mlaznice po projektu iznosi 11,56 m?

4.2 Izvor vode

Dovod vode je izveden u vodomjernom oknu (koje je spojeno na gradsku vodovodnu mrezu)
preko vodomjera Ne 80. Vodomjerno okno smjesteno je na zapadnoj strani gradevine.

Vodomjer je proizvodaca HMEINECKE Ag-Hannover, Q, 40 m3/h, PN 16, tip WS 80, tv.
br. 1088608-95.

U oknu je izgraden i obilazni vod Ne 150 sa zapornim organom koji je zatvoren, a otvara se
za dodatnu opskrbu vodom u slucaju gasenja pozara.

Dobava vode do preljevnog spremnika poslije vodomjernog okna je zajednickim
cjevovodom Ne 125 koji opskrbljuje vodom unutarnju hidrantsku mrezu i sprinkler uredaj.

Kao neiscrpni izvor vode sluzi preljevni spremnik zapremine 20 m® koji se nadopunjava iz

vodovodne mreze preko tri plovak ventila Ne 80.

Za iscrpni izvor vode instaliran je tladni spremnik zapremine 20 m® ispunjen s 15 m* vode i 5
m? zraka pod tlakom od p=8,5 do p=9,3 bar.

Za slucaju nuzde izveden je 1 priklju¢ni cjevovod sa Storz spojkama 4xB na vanjskoj fasadi
za vatrogasno vozilo, kao treci izvor vode.

Projektom je odredeno da minimalni potrebni tlak vode na sprinkler ventilu prema

hidrauli¢kom proracunu treba biti 3,5 bar a koli¢ine vode 975 1/min.

4.3 Sustav dobave vode

Sustav dobave vode sastoji se od dolje navedenih elemenata koji su smjeSteni u sprinkler

stanici (posebna prostorija) u suterenu.

40



4.3.1. Preljevni spremnik zapremine 20 m®

Preljevni spremnik je proizvodaca Kovinarska Krsko, tv.broj 1834, tip 455388.
Spremnik ima tri ventila s plovkom koji zatvaraju dotok vode kada se postigne odgovarajuca

razina. Osim toga spremnik ima i preljevni odvod. Instalirana nivo —sklopka ukljucuje alarmnu

sirenu kad nivo padne ispod dozvoljene granice.

4.3.2. Sprinkler pumpe

Proizvodag: Jastrebac, Ni§
Radni tlak: 37 mVS
Kapacitet: 25 1/s

Tip: VPN 150 -1
Snaga: 22 kW

4.3.2.1.Elektromotor sprinkler pumpe

Proizvodac: Sever, Subotica
Tvornicki broj: 544619

Tip: 12K180L4
Napon: 380V

Struja: 45/26 A

Snaga: 22 kW

Broj okretaja: 1454 o/min

Sprinkler pumpa ima na sebi ugraden prestrujni ventil koji se otvara na p=4,0 bar 1 cjevovod
za ispitivanje pumpe od 3" ,koji svojim slobodnim krajem vodu ispusta u preljevni spremnik.

Sigurnosni ventil ima inv. br. 04695.
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4.3.3. Tla¢ni spremnik za vodu

Proizvodac:

Kovinarska, Krsko

Tvornicki broj:

4360

Radni tlak: 10,0 bar
Ispitni tlak: 15,0. bar
Volumen spremnika: 20 m*

Tip: horizontalni

Sigurnosni ventil:

tv. broj 11608, radni tlak10,0 bar,

Manometar:

podjela 0 -16 bar

God. proizvodnje:

1987

Za odrzavanje potrebnog nivoa vode u hidroforu (spremnik voda/zrak ) sluzi napojna pumpu

za dobavu vode, koja je usisnim dijelom spojena na preljevni spremnik. Rad pumpe za dobavu vode

je automatski, tj. ukljucuje se odnosno iskljuCuje, djelovanjem nivo sklopke preko relejnog

ormari¢a, koja je ugradena na spremniku voda/zrak. Kod pada razine vode pumpa se ukljuci

automatski u rad a iskljuéi iz rada automatski kad postigne zadanu razinu vode u spremniku

voda/zrak.Dopuna hidroforske posude komprimiranim zrakom obavlja se takoder automatski-

kompresorom. Ukljuéenje/iskljucenje kompresora obavlja se putem nivo - sklopke preko relejnog

ormarica.

4.4. Pumpe za dobavu vode u spremnik voda/zrak

Proizvodac: Elektrokovina

Tip pumpe: VCV 250/10T
Kapacitet: 05-151/s

Tlak: 11,5 - 5,8 bar

Broj okretaja: 2840 o/min

Tv. broj: E 135933

Tip el. motora T 9022
Struja/Snaga: 8,3/4,8 A/22kW
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4.5.

Kompresor (kompletan uredaj)

Proizvodac: Energoinvest-Trudbenik, Doboj
Tip: E4NL 1042

Tvornicki broj: 878

Efektivna dobava: 450 I/min

Radni tlak:

10,0 bar, iskljuc¢enje na 9,0

Manometar:

podjela 0 -16 bar

God, proizvodnje:

1987

Sigurnosni ventil:

tv. br. 41, podeSen na 11,0 bar

4.5.1. Spremnik zraka kompresora

Proizvodac:

Energoinvest-Trudbenik, Doboj

Volumen spremnika:

140 |

Radni tlak: 10,0 bar
Max. radni tlak: 12,0 bar
Tv. broj: 105884
T max: 100 °C
Tip: R416A

Sigurnosni ventil:

tv. br. 61, podesen na 11,0 bar

Klasa posude:

v

God. proizvodnje:

1987

4.5.2. Kompresor za zrak

Proizvodac: Energoinvest-Trudbenik, Doboj
Tv, broj: 5812

Broj okretaja (max): 1200 °/min

God. proizvodnje: 1987
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4.5.3. El. motor kompresora za zrak

Proizvodac: Elprom, Trojan-Bugarska
Tip: T4A0 -112M -2D

Broj okretaja (max): 2870 o/min

Snaga: 4 kKW

Napon/Struja: 380V/4A

4.6.  Sprinkler ventili (mokri)

Proizvodac: Pastor, Zagreb
Tip: NO 150

4.6.1 Alarmno hidrauli¢ko zvono

Proizvodac: Pastor, Zagreb

4.7 Alarmno elektri¢no zvono (niska razina vode u preljevnom spremniku)

Proizvodac: TEP, Zagreb

4.8 Hidroelektri¢na sklopka (za prosljedbu signala u CNS)

Proizvodac: IMP Ljubljana
Tip: TSO - 1S2

Sklopka prosljeduje preko relejnog ormari¢a informaciju o proradi sprinkler sustava u
centralni nadzorni sustav. Prorada se registrira u CNS-u svjetlosnim i zvuénim signalom na

procesnom racunalu
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4.9 Sprinkler mlaznice

Proizvodac: Pastor, Zagreb (K 80)

Stojeca 1 viseca (spray) sa staklenom
Tip: ampulom i temperaturom aktiviranja
341 °K (68 °C)

Boja raspoznavanja: Crvena
Karakteristike: p = 0,55 bar, q = 57,80 I/min

4.10 Tlaéna sklopka (ukljucenje centrifugalne pumpe)

Proizvodac: Dunfos ( 2kom)

Tip: podesena na 5,5 bar

Tla¢na sklopka (radna i rezervna) preko upravljackog ormari¢a aktivira sprinkler pumpu.
4.11 Cijevne razvodne mreZe

Cijevna razvodna mreZa (do sprinkler mlaznica) izvedena je od crnih Celi€nih cijevi u
zavarenoj izvedbi.

Cjevovod razvodne mreze je voden pod stropom S§ti¢enog prostora (garaze) i ima ukupno 312
mlaznica.
4.12 Elektri¢ne instalacije za pogon pumpi, kompresora i signalizaciju

Elektri¢ni dio sprinkler instalacije obuhvaca instalaciju pogona i signalizacije.

Napajanje sustava obavlja se iz glavnog elektri¢nog razdjelnika garaze posebnim strujnim

krugom pomocu elektro-komandnog uredaja.

Signal prorade sprinkler uredaja prosljeduje se daljinski u prostoriju CNS-a.
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5

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.0.

5.10.

5.11.

PREGLED INSTALACIJE
Horizontalna udaljenost izmedu dvije mlaznice ne prelazi 3,5m.
Vertikalna udaljenost izmedu mlaznice i stropa ne prelazi 450 mm.
Povriina prekrivanja jedne mlaznice ne prelazi 12 m?
Razvodna mreZa osigurava raspodjelu vode do sprinkler mlaznice. Dimenzije presjeka cijevi
odgovaraju prema projektu i ispunjavaju zahtjeve navedenih propisa. Cjevovod je

antikorozivno zasti¢en zavrSnom nalicnom bojom.

Ugradene mlaznice podobne su za ugradnju u odabrane prostore buduci temperatura okoline

(ambijenta) ne prelazi +49 °C.

Temperatura aktiviranja mlaznica je +68 °C, a boja raspoznavanja je crvena.

Sprinkler stanica se nalazi u suterenu u neposrednoj blizini kod ulaza u garazu upravne

zgrade. Prostor je zagrijavan i nije moguca pojava pada temperature ispod + 5 °C.

Ventili su u radnom polozaju i plombirani su.

U sprinkler stanici izvjeSena je uputa za rukovanje na vidnom mjestu, a ventili su oznaceni.

Relejni ormari¢ kompresora i sprinkler pumpa nalaze se u ispravnom stanju.

U SPO-u postoji cjelodnevno dezurstvo (24 sata), u vatrogasnoj sluzbi, u CNS-u , u NSTZ-u,

u zastitarskoj sluzbi a u samoj garazi u prvoj i drugoj smjeni.
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6. OPIS | REZULTATI ISPITIVANJA

6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.
6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

Ocitani tlak na manometru ispred sprinkler ventila iznosio je p = 9.0 bar i iza na instalaciji
p = 8,6 bar.

Staticki tlak gradskog vodovoda p =7,3 bar.

Probnim radom kompresora ustanovljeno je da se ukljucio u rad, kad je tlak u spremniku
voda/zrak (hidroforska posuda) pao na p = 7,0 bar, a iskljucio iz rada kod tlaka od p =9 bar.
Ispitivanje je obavljeno ispuStanjem zraka iz spremnika pomocu ventila za ispust zraka na
samoj posudi.

Ispustanjem vode iz spremnika voda/zrak utvrdeno je da sklopka razine ispravno ukljucuje u
rad pumpu za nadopunjavanje a iskljucuje iz rada kada je postignuta zadana razina.

Ruc¢nom provjerom alarma hidraulickog zvona i tlacne sklopke utvrdeno je da ispravno
funkcionira i prosljeduje signal alarma na procesno racunalo i pisa¢ u centralni nadzorni
sustav (CNS). Alarmna truba sprinkler uredaja u CNS ispravno je funkcionirala.

Glasnost zvona je zadovoljavajuca- zvono (gong) ¢uje se do najudaljenije mlaznice u garazi.
Ruc¢na provjera alarma niske razine vode u preljevnom spremniku - sirene, pokazala je da
ista ispravno funkcionira i da je signal alarma proslijeden na procesno racunalo u centralni
nadzorni sustav.

Simulacijom automatskog aktiviranja doSlo je do otvaranja sprinkler ventila a time 1 protoka
vode iz spremnika voda/zrak §to je registrirano proradom alarmnog zvona i proradom
proslijede rada sprinkler uredaja u CNS.

Ispitivanje sprinkler pumpe obavljeno je ru¢nim ukljucivanjem/isklju¢ivanjem na
upravlja¢kom ormaru. Pumpa je ispravno radila i vodu pomocu povratnog cjevovoda bacala
u preljevni spremnik.

Prestrujni ventil na sprinkler pumpi se otvorio kod tlaka od 4 bar sukladno zahtjevu iz
Projekta.

Simuliranjem automatskog starta sprinkler pumpe zatvaranjem zapornog zasuna od
spremnika voda/zrak koji vodu dovodi na sprinkler ventil i otvaranjem drenaznog ventila od
2" na sprinkler ventilu, tla¢na sklopka ukljucila je sprinkler pumpu kod p = 3,5 bar

Automatsko nadopunjavanje preljevnog spremnika pomocu ventila s plovkom radi ispravno.
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7. OSTALO

7.1.  Preporuca se u pogledu odrzavanja postupiti sukladno zahtjevima iz ¢lanka 39. Zakona
zastiti od pozara (N.N., br. 92/10).

7.2. Ispravnost stabilnog sustava treba redovito provjeravati, o Cemu mora postojati
dokumentacija sukladno ¢lanku 40. Zakona o zastiti od pozara (N.N., br. 92/10).

7.3 Stabilni sustav treba odrzavati i pregledavati sukladno zahtjevima iz poglavlja 7. Uputstvo za
rukovanje 1 odrzavanje — Projekt sprinkler uredaja za zaStitu od pozara, garaza u suterenu
poslovnog objekta ,INA“ Trgovina u Zagrebu, br. 1364-87, travanj 1987, izraden po
,,Pastor — Zagreb.

8.ZAKLJUCAK

Pregledom i ispitivanjem utvrdeno je da automatski sprinkler sustav u garazi SrediSnjeg
poslovnog objekta INA d.d., Av. V. Holjevca 10, Zagreb, korisnika INA, d.d., PF Korporativni
centar, Sektor upravljanja imovinom i uslugama

ZADOVOLJAVA
zahtjevima. Na temelju toga izdaje se Uvjerenje br: 50623102-103-20187/14 sukladno ¢lanku 40.
stavak 1. Zakona o zastiti od pozara (N.N., br. 92/10).

Zapisnik je procitan nazo¢nom predstavniku Korisnika, koji na isti nije izjavio
nikakvu primjedbu, §to potvrduje svojim potpisom.

Za korisnika: Ispitivali:

1. Boris Boticki, mag.ing.mech.

2. Eduard Ungaro, dipl.ing.str.

3. Zlatko Rigo, stroj.teh.

U Zagrebu, 30.07.2014.
Direktor Sluzbe:
MP Boris Cavrak, dipl. ing.
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7. UVJERENJE O ISPRAVNOSTI SUSTAVA

Izgled i sadrzaj uvjerenja o ispravnosti sustava prikazan je na slici 18.

Broj Uvjerenja: 50623102-103-20187/14
U Zagrebu: 30.07.2014.

Na temelju &lanka 40. stavak 1. Zakona o za&titi od pozara (N.N., br. 92/10) te Pravilnika o
provjeri ispravnosti stabilnih sustava za$tite od poZara (N.N., br. 44/12), na zahtjev INA -
Industrija nafte, d.d., PF Korporativhog centra, Sektor upravljanja imovinom i uslugama,
Sluzba upravljanja objektima, ovlasteno trgovacko drustvo INA, d.d. izdaje:

UVJEREN]JE

O ISPRAVNOSTI SUSTAVA

AUTOMATSKI SPRINKLER SUSTAV
koji se nalazi u SPO INA d.d., Av. V. Holjevca 10, Zagreb

Uvjerenje se izdaje na temelju provjere ispravnosti sustava (Zapisnik o ispitivanju br.
50623102-103-20187/14) obavljene dana 30.07.2014.

Ponovnu provjeru ispravnosti sustava potrebno je obaviti u roku od jedne godine (najkasnije
do 30.07.2015.) od datuma ispitivanja.

Direktor Sluzbe:
MP

Boris Cavrak, dipl. ing.

Slika 18. Uvjerenje o ispravnosti sustava
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8. ZAKLJUCAK

Sprinkler sustavi gotovo eliminiraju smrtne sluc¢ajeve prilikom poZara u objektima, smanjuju
ozljede i gubitak imovine uzrokovane pozarom za vise od 80%, prilikom aktivacije sustava uvelike
se smanjuje koriStenje vode ali i Steta nastala u procesu gasenja pozara u usporedbi sa gaSenjem
pozara od strane vatrogasne sluzbe, ne reagiraju na dim i kuhinjske pare te se aktiviraju samo u
slu¢aju pozara.

Da bi sprinkler sustavi za gaSenje pozara ispravno funkcionirali i zadovoljili uvjete za koje su
projektirani i ugradeni u Sti¢ene objekte moraju se prema zakonskoj regulativi funkcionalno
Ispitivati i servisirati prema uputama proizvodaca.

U slucaju kvara dijela sprinkler sustava i nesposobnosti obavljanja zaStite od poZara Sticeni
objekt mora biti osiguran od strane Javne vatrogasne postrojbe do ponovnog osposobljavanja i
normalnog funkcioniranja sprinkler sustava.

Zamjenu dijelova i servisiranje sprinkler sustava smije vrsiti iskljucivo za to ovlastena osoba.
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9. PRILOZI

9.1. Popis koristenih kratica

Kratice Znacenje Kratice

Vds Verband der Sachversicherer — Smjernice njemackih osiguravaju¢ih drustava

NFPA National Fire Protection Associatin

CNS Centralni Nadzorni Sustav

VDC Vatrodojavna centrala

NSTZ Nadzorna stanica tehni¢ke zastite

9.2. Popis tabela

Redni broj Naziv tabele Broj stranice

1 Boja tekucine u ampuli mlaznice sukladno temperaturi 21

2 Boja topivog elementa mlaznice sukladno temperaturi 23

3 Stanje zapornih elemenata 33

9.3. Popis slika
Redni o Broj
Naziv slike
broj stranice

1 Tetraeder gorenja 2
2 Faze pozara 3
3 Shematski prikaz rada suhog i mokrog sprinkler sustava 12
4 Tlaéni spremnik voda-zrak kao izvor vode 15
5 Preljevni spremnik kao izvor vode 16
6 Mokri sprinkler ventil u stanici 17
7 Mokri sprinkler ventil s osnovnim djelovima 18
8 Hidrauli¢no alarmno zvono 18
9 Sprinkler mlaznice sa staklenom ampulom 20
10 Dijelovi sprinkler mlaznice 21
11 Vrste splinklerskih mlaznica 22
12 Prikaz djelovanja mlaznica 23




13 Prikaz aktiviranja mlaznice s ampulom 25
14 Shematski prikazan rada mokrog splinkler sustava s automatskim radom 26
15 Shema djelovanja sprinkler instalacije 30
16 Uputa za rukovanje sprinkler sustavom (mokri) — Objekt 47 31
17 Knjiga evidencije kontrole tlakova 32
18 Uvjerenje o ispravnosti sustava 49
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