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SAZETAK

Ovim zavrSnim radom bit ¢e opisane vrste tehniCkih intervencija u
vatrogastvu, te neki od alata i opreme koji se koriste prilikom spaSavanja iz
prometnih nesreca. Najvise pozornosti bit ¢e usmjerene na tehnike i postupke
izvlagenja unesrecenih osoba iz vozila. Nadalje, bit ¢e opisana osobna zastitna
sredstva koja vatrogasci koriste kako bi se sprijeCilo ozljedivanje pri upotrebi

alata i opreme kod samog rada na intervenciji.

Kljuéne rije€i: osobna zastitna sredstva, alati i oprema, tehnike i postupci

izvla€enja, tehnicke intervencije.



SUMMARY

This final paper will explain the types of technical interventions in
fireworks, describing some of the tools and equipment used to rescue from
traffic accidents. However, the focus of this work will be on the techniques and
procedures for drawing off injured persons from the vehicle. Further, the
personal protective equipment used by firefighters to prevent injury to the use of

tools and equipment during the intervention work itself will be described.

Key words: personal protective equipment, tools and equipment, tehniques

and drawing methods, tehnical interventions.
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1. UvOD

Prema statistiCkim podacima, treCina svih vatrogasnih intervencija su tehnicke

intervencije. Vatrogasna struka tu radi podjelu te tako razlikujemo:

- TehniCke intervencije u/na objektu
- Tehnicke intervencije na otvorenom prostoru

- TehniCke intervencije u prometu

Kod intervencija spaSavanja unesrecenih prilikom prometnih nesreca,
odnosno u situaciiama u kojima unesreeni ostaju uklijeSteni unutar
deformiranih vozila, medicinskom osoblju koje treba pristupiti i pruziti adekvatnu
skrb za unesrecene, potrebna je pomo¢ vatrogasnog odjeljenja u kontekstu
tehnickog aspekta oslobadanja. Hidrauliéni alati za spaSavanje su kljucni
komadi opreme kojom se vatrogasci koriste. Oni su najzastupljeniji i najefikasniji
dio opreme za nadvladavanje velikih sila za odmicanje, razupiranje ili rezanje
¢vrstih metalnih konstrukcija i elemenata vozila u svrhu spaSavanja

unesrecenih.

Svaki od tih alata kao i sustav za njihovo pokretanje, potrebno je redovno
pregledavati i odrzavati. Jednako tako, nuzno je poznavati tehnike i nacine

rukovanja tim alatom i opremom.

Svaka izvanredna situacija moze biti krajnje opasna. Da bi se ostvarila
sigurnost u primjeni hidraulicnih alata, potrebno je poznavati metode zastite, od
osobnih zastitnih sredstava i opreme, do zastite brojnih drugih utjecaja, te na

kraju i skupnih zastitnih sredstava. (slika 1)



Slika 1. Prikaz simulacije prometne nesreée na vatrogasnom natjecanju Rescue

challenge.[12]

1.1. Predmeti cilj rada

lako je sam pojam tehnickih intervencija u vatrogastvu jako velik i
opsezan, ovim radom bazirali bi se na tehniCke intervencije u cestovhom

prometu te oslobadanje unesrecenih iz vozila kod osobnih automobila.

Cilj samog rada je prikazati alate i opremu te potrebno znanje i
spremnost vatrogasca da pristupi nekakvom takvom izazovu, pruzi adekvatnu i

stru¢nu pomo¢ u smislu tehnickog aspekta oslobadanja unesrecenih iz vozila.

1.2. lzvori podataka te metode prikupljanja

Prilikom stvaranja ovoga rada uzimani su podaci iz struCne literature
nekih proizvodaca hidraulickih alata i opreme, struCne literature i slika u
vlasnistvu Javne vatrogasne postrojbe Karlovac, internetskih stranica te nesto iz
osobnog iskustva prilikom rada na takvim intervencijama i prisustvovanjima na

stru¢nim skupovima i seminarima na tu temu.



2. OSOBNA SIGURNOST

Vatrogasna struka koristi mnogobrojne alate, uredaje te sredstva za Sto
kvalitetnije odradivanje vatrogasnih intervencija, koje se obavljaju najceS¢e u
vrlo tedkim i ekstremnim uvjetima. |z tog razloga, ti alati koji se koriste, moraju

takoder podnijeti te teSke i zahtjevne uvjete rada.

Osobna sigurnost vatrogasaca je glavni prioritet na svakoj od
intervencija. Na intervencijama prilikom prometnih nesre¢a gotovo je nemogucée
unaprijed procijeniti sve moguce opasnosti do kojih mozZe doci. Primjenom
osnovnih pravila zastite na radu (uklanjanjem ili izoliranjem izvora opasnosti),
vatrogasci se ne mogu u potpunosti osigurati od ozljeda prilikom intervencije. Iz
tog razloga zastitna oprema koju vatrogasci koriste mora odgovarati najvisSim

stupnjevima zastite. (slika 2)

Slika 2. Prikaz prometne nesrece.[12]



2. 1. Zastitno odijelo

Zastitno odijelo za vatrogasce Stiti gornji dio tijela, vrat, ruke i noge, pri
¢emu nije ukljucena zastita glave, Sake i stopala. Zastitno odijelo moze se
sastojati od jednodijelnog odjevhog predmeta (kombinezon) (slika 3.),
dvodijelnog odjevnog predmeta (jakna i hlace) (slika 4.) ili kombinacije odjevnih
predmeta koji se upotrebljavaju zajedno. Svako zastitno odijelo mora na ledima
bluze ili kombinezona biti tako napravljeno da se bez potesSkoca, na leda, moze
smjestiti izolacijski aparat u sluCaju rada u kontaminiranim podrucjima. U
Hrvatskoj je norma EN 469-2005 prihvacena u izvorniku pod nazivom HRN EN
469-2005-Zastitna odjec¢a 31 za vatrogasce. U skladu s europskom normom EN
469-2005 za zastitnu odjecu postavljaju se slijedeci kriteriji kojima ona mora
udovoljavati:

- otpornost na plamen i toplinu

- otpornost na kemikalije,

- otpornost na skupljanje i rastezljivost

- zadrzavanje zastitnih svojstava pri izlozenosti konvekcijskoj i

radijacijskoj toplini

- vodo nepropusnost,

- otpornost na habanje i trganje,

Slika 3. Dvodjelno vatrogasno odijelo.[10]



Slika 4. Jednodjelno vatrogasno odijelo.[10]

2.2. Zastitna kaciga

Svaka kaciga mora udovoljavati nizu zahtjeva kao $to su: udobnost,
mehanicka izdrzljivost, toplinska i druga zastita. Mora zadovoljavati propisane
norme i to EN 443:2008 ili kod nas HRN.Z.B1.400 i HRN.Z.B1.400/1.

Osnovna namjena kacige je zastita glave vatrogasca pri razlicitim
intervencijama kao sredstvo osobne zaStite. SprijeCava ozljede koje mogu
nastati uslijed pada ili udarca stranog tijela. Mora imati obod za zastitu Cela i
vrata, kolijevku koja se podeSava prema veli€ini glave, pokretni vizir za zastitu
oCiju i lica, te trake za pri¢vrdc¢ivanje kacige ispod brade.

Materijali izrade se medusobno razlikuju po tezini i svojstvima.
Najzastupljeniji materijali u izradi kaciga su poliamidna i staklena vlakna,
polikarbonat i legura krom-nikal. Svaka se kaciga, po normi 443:2008, ispituje
na apsorpciju udaraca, otpornost na probijanje i zapaljivost, vatrootpornost,
toplinsko zracCenje, elektro izolacijska svojstva, bo¢nu ¢vrstocu, UV zraCenje,
niske temperature i vlagu. Upute od strane proizvodaCa vatrogasnih kaciga

moraju se dobro prouditi, te strogo primjenjivati u praksi (slika 5).



Slika 5. Vatrogasna kaciga - Rosenbauer Heros Titan.[10]

2.3. Zastitne gizme

Zastitne Cizme Stite stopala od razliitih mehanickih rizika kao i opasnosti
priikom obavljanja vatrogasne djelatnosti. Vanjski sloj je od govede
hidrofobirane koze. Podstava je vodonepropusna membrana izradena po
Sympatex tehnologiji koja omogucuje normalno disanje stopala, sprjeCava
propustanje vode izvana u unutrasSnjost dok istodobno dozvoljava prolaz
nastalih vodenih para iz unutrasnjosti prema van.

Vazan aspekt zastitnih ¢izama, koje se koriste u vatrogastvu, jednako
tako i prilikom rada s hidraulicnim alatima, je ojatana celiCna kapica na vrhu

Cizmi koja pruza zastitu prstiju. (slika 6)

Slika 6. Vatrogasne zastitne Cizme [10]



2.4. Zastitne rukavice

Pri radu s hidraulicnim alatima, vatrogasci se ne Kkoriste nuzno
rukavicama koje koriste za isklju€ivo gaSenje pozara. Razlog je taj Sto su
spasavanja u prometnim nesreCama u osnovi tehniCke intervencije kod kojih je
potrebno puno viSe dodirnog osjeta, pa se upotrebljavaju rukavice namijenjene
za tehnicke intervencije. Kao i kod ostalih dijelova osobne zastitne opreme,
rukavice moraju zadovoljavati zahtjeve kao Sto su ergonomski dizajn, otpornost
na abraziju, rezanje i sl., dobro prianjanje na mokrim i suhim podlogama,

vodonepropusnost te dobar osjet opipa. (slika 7)
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Slika 7. Kozna zastitna rukavica za tehniCke intervencije.[11]

2.5. Dodatna sredstva za osobnu zastitu (slika 8)

Za zastitu didnih puteva naj¢eS¢e se upotrebljavaju filtarske polumaske
kojima se sprjeCava unos sitnih Cestica prisutnin na mjestu intervencije.
Posebice se obraca pozornost na staklenu praSinu koja nastaje pri radnjama
rezanja ili razbijanja staklenih povrsina.

Prilikom vatrogasne intervencije, odnosno rada s hidrauli¢nim alatima, ali
i ostalim alatima, dolazi do eventualnih leteé¢ih komadi¢a (staklena, zemljana ili
metalna prasina). Da bi zastitili oi od moguc¢ih nezgoda koriste se, iako
vatrogasne kacige imaju vizire, i zastitne naocale.

Obzirom da vatrogasci pri spasavanju dolaze u neposredan kontakt s
unesrecenim, Sto predstavlja infektivhu opasnost, praksa je da se ispod
zastitnih (radnih) rukavica nose i latex rukavice kako bi se izbjegla eventualna
zaraza putem Kkrvi i ostalih tjelesnih tekucina, odnosno da bi se zastitilo od

prijenosa bolesti.



Slika 8. Filter maske, zastitne naoCale kao dodatno sredstvo osobne zastite pri

radu.[12]

3. HIDRAULICNI ALATI | UREDAJI

Rasirenost primjene hidrauliénih alata pri intervencijama spasSavanja,
zahtijevalo je i podjelu alata. Podjela alata moguca je prema mnogim stavkama,
od radnih karakteristika pojedinog alata, do pogona koji ih pokrece. Prema
ostvareno;j sili djelovanja, joS uvijek je vaZzecCa kategorizacija alata na vrlo lake

alate za brze intervencije, lake alate, srednje teSke i teSke alate, prema ¢emu

svaka skupina nosi slovnu oznaku (tablica 1.).

Tablica 1. Podjela hidrauli¢nih alata prema maksimalnoj sili djelovanja

oznaka skupine naziv skupine maksimalna sila djelovanja
rezanje razupiranje

A vrlo laki alati 145 55

B laki alati 185 140

C srednje teski alati 280 175

D teski alati 300 220




Hidrauli¢ni alat za svoj pogon koristi tlak ulja za pokretanje hoda klipa
radnog cilindra. Ovisno o namjeni hidrauli¢nog alata, hod klipa radnog cilindra
moze biti dvoradni ili jednoradni. Tlak ulja stvara se pomocéu hidrauli¢nog
agregata kao pogonskog uredaja, dok visokotlaCne hidrauli¢ne cijevi povezuju

agregat i sami alat. (slika 9)

Slika 9. Hidrauli¢ni alat HOLMATRO.[1]



3.1. Alati za rezanje
3.1.1. Hidrauli¢ne Skare (slika 10)

Nezaobilazan alat prilikom prometnih nezgoda. Upotrebljavaju se za
sjeCenje dijelova vozila, u cilju micanja tih dijelova. Dodatno se mogu
upotrebljavati za izradu pomocnih rezova (pomocéni zasjeci), koji omogucavaju
odmicanje dijelova vozila , kao Sto je odmicanje upravljacke plocCe ili preklapanje
krova.

Ostrice Skara postoje u raznim oblicima. Razne vrste ostrica dozvoljavaju

sje€enje raznih vrsta materijala na vozilima.[2]

P!
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Slika 10. Hidrauli¢ne Skare Holmatro.[1]

Upravljacki uredaj i rukohvat
Spojnica za brzo spajanje
Noz Skara

Glavni osovinski vijak
Gumeni §titnik

Hidrauli¢ki cilindar
Visokotlacne cijevi
Rukohvat
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Hidraulicke Skare se koriste za rezanje metalnih limova i stupova na
vozilu. Zahvaca predmet i privlaCi ga ka glavhom osovinskom vijku gdje je i sila
rezanja najjaca. Ne smiju se rezati elektricne vodiCe, vodovodne i plinske cijevi
pod tlakom. Ako dode do razmicanja osi $Skara, potrebno je prekinuti sa radom.
Prednosti ovoga alata su brza priprema, ne oslobadaju toplinu pri radu, nema
iskri ni strugotina, ne rade vibraciju ni buku.[1]

Slika 11. Hidrauli¢ne Skare.[12]

11



3.1.2. Hidrauliéni mini rezad

Zbog malih dimenzija, hidrauli¢ni mini rezaC (slika 12) je vrlo koristan alat
za rezanje cCvrstih materijala u skuCenim prostorima, primjerice prilikom
potrebe oslobadanja nogu unesre¢enog, za rezanje nosive konstrukcije
sjedala, za rezanje upravljackih papucica, itd.

Za razliku od velikih alata, mini reza€ se upotrebljava u kompletu sa

ruénom pumpom ¢ime je omogucen rad u explozivnoj atmosferi.[1]

Slika 12. Hidrauli€ni mini rezac.[12]
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3.2. Alati za razmicanje i privlacenje

3.2.1. Hidrauli¢ni razupirac

U prvom redu, razupirac (slika 13) je namijenjen oslobadanju prikljestenih
osoba iz vozila prilikom prometne nesree, razupiranjem, razmicanjem,
gnjeCenjem ili povlatenjem (s vrSnim nastavcima i lancima), no mozZe ga se
koristiti i za podizanje teskih tereta.[2]

NacCelo rada, slicno je kao i kod hidraulickin Skara. Upravljackim
uredajem smjeStenim na straznjem rukohvatu, u sustav alata se upusta ulje
Cime se pokrece dvoradni hidraulicni klip koji djeluje na krakove razupiraca.
Otvaranjem ili zatvaranjem, ostvaruju se sile razupiranja odnosno stiskanja, pri
¢emu je bitno napomenuti kako je, zbog konstrukcijske izvedbe, sila razupiranja
uvijek nesto veca od sile stiskanja. S obzirom na izvedbu, razupiraci se razlikuju
prema duljini krakova, upadnom kutu krakova, te izvedbi vrdnih nastavaka. Dulji
krakovi pruzaju veci raspon Sirenja, medutim, to obi¢no dovodi do smanjenja
maksimalne snage Sirenja. Uz razupiranje (razmicanje) i stiskanje, pomocu
dodataka za vrSne nastavke, na razupiraC se takoder mogu spojiti i lanci koji
omogucavaju i povlacenje/priviaCenje raznih dijelova vozila, najCeSce letve

upravlja¢a vozila.[1]

Slika 13. Hidrauli¢ni razupirac.[1]



Upravljacki uredaj i rukohvat
Spojnica za spajanje
Krakovi razupiraca
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Visokotlacne cijevi

3.2.2. Hidrauliéni cilindar

Cilindar (slika 14) se koristi za guranje i/ili povlacenje. Za razliku od
razupiraCa kod kojega se sila primjenjuje krakovima, cilindar koristi samo
klipnjaCu za primjenu linearnih sila, zbog €ega dolaze u razli€itim duljinama
kako bi se zadovoljile razliCite primjene.

Radne karakteristike i mogucénosti cilindra, razlikovati ¢e se ovisno o
izvedbi. Prema izvlaCenju klipa moze biti: jednostrani ili dvostrani.

Nacin rada cilindra moze biti jedno-radan (radni hod klipa se obavlja
samo izvlacenjem) ili dvo-radan (radni hod se obavlja kako izvlacenjem tako i
uvlacenjem, $to uz odmicanje omogucava i povlacenje).

Prema stupnju izvla€enja, cilindar moze biti jedno-stupanjski ili
viSestupanjski (teleskopski).

Upotrebljavaju se i cilindri s dvostranim djelovanjem. Razlika u odnosu
na jednostrani je u smjeru izvlacenja, odnosno djelovanju sile, kod dvostranih

se izvlaCenje vrsi s obje strane kucista.[1]

Slika 14. Hidrauli¢ni cilindri.[1]
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3.3.  Kombinirani alati

Visenamjenski su alati, koji predstavljaju kombinaciju razupira¢a i Skara
(slika 15). Izvedeni su na nacin, da vanjska strana krakova sluzi razupiranju,

razmicanju, dok je unutarnja nazubljena, zaostrena i ima funkciju Skara.

Kombinacija ovih funkcija donosi velik broj prednosti, posebno kad je u
pitanju uSteda prostora. Prakticni su jer se prilikom intervencija ne mora vrsiti

zamjena alata i sve se radnje obavljaju jednim alatom.

Naravno, uz sve prednosti, alat ima i svojih nedostataka. Prije svega, to
se odnosi na ograni¢enja prilikom Sirenja i sjeCenja, vezano uz silu s kojom

raspolaze, odnosno materijale €iju ¢vrstocu moze savladati.

Slika 15. Hidrauli€ni kombinirani alat.[1]

1.
2.
3.
4.
5.
6.

upravljacki uredaj i rukohvat
spojnice za brzo spajanje

krakovi sa nazubljenim oStricama
glavni osovinski vijak

gumeni Stitnik

hidraulic¢ki cilindar

visokotlacne cijevi

© N

rukohvat
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4. PNEUMATSKI ALATI (pneumatski podizaci tereta)

Namjena ovih jastuka (slika 16) u prometnim nesrecama posebno je
vazna u situaciji kada je razmak izmedu oslonca i tereta vrlo mali, a radi se o
vrlo teSkom teretu. Osim $to prvenstveno sluze za podizanje tereta, zraénim je
jastucima moguce takoder razmicati i razupirati predmete, zabrtviti otvore kod
istiecanja tekucina i slicno. Cijeli taj sustav sastoji se od spremnika sa stlaCenim
zrakom, upravljaCkog uredaja sa manometrima i sigurnosnim ventilima te
spojnih cijevi. Osim po veli€ini, razlikujemo 3 vrste podiza¢a i to niskotlacne (do

0.5 bara), srednjetlacne (do 2.5 bara) te visokotlacne (do 8 bara).[2]

Uz pneumatske podizacCe tereta, obavezna oprema je neka vrsta zastite
da ne bi prilikom rada doSlo do Ste¢enja opreme. Tako prije upotrebe samih
jastuka potrebno je provjeriti da li postoje, na povrsini koju podizemo, oStri
rubovi, slomljeno staklo, otkinuta metalna konstrukcija i sl. Sami podiza¢ uvijek
zastitimo najCesée drvenom podloskom. Prilikom rada, odnosno podizanja

tereta, uz zracni jastuk obavezno postaviti ¢vrstu stabilizaciju.[3]

Ukoliko se teret treba podignuti vise nego to jedan podiza€ moze odraditi,
postavljaju se dva podizaCa jedan na drugi (dolje veéi — gore maniji), te se vrsi
podizanje na nacin da prvo podiZzemo donji, a zatim gornji. Radnja kod

spustanja tereta je obrnuta.[2]

Slika 16. Pneumatski podizaci tereta.[2]
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5. OSTALA PRATECA OPREMA

5.1. Klinovi, blokovi, gredice (za stabilizaciju)

Postoje u raznim oblicima i veliCinama. Mogu biti plasti¢ni, metalni ili

drveni (slika 17). Upotrebljavaju se za dobivanje vece stabilnosti vozila.

Slika 17. Stabilizacija vozila pomocu gredica i klinova.[12]

5.2. Ostala oprema

U ovu kategoriju ulazi sav onaj alat i oprema koji nije u prvom planu, ali je
od bitnog znacaja prilikom oslobadanja unesrecenih, oCuvanje opreme te

sigurnosti, a to su:

1. cerade za odlaganje alata (da alat ne odlazemo u blato, staklo ili

pijesak)

2. razni rezadi i probijaci stakala (igle i pile)

3. zastite za oStre rubove (prilikom i nakon rezanja vozila)
4. platneni i plasti¢ni pokrivaci i zastite za unesrec¢enog

5. razni ru¢ni alat (odvijadi, kljuevi, poluge, metle)

6. trake za teret (gurtne)

7. zaStite za zraCne jastuke

8. noZevi za pojaseve

9. bridni jahaci (podloske za razupira€) i sl.[2]
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6. OPASNOSTI | RIZICI PRILIKOM RUKOVANJA S ALATIMA

Brojne opasnosti i rizici prisutni su prilikom svake od intervencija
spaSavanja iz prometnih nesre¢a. Kako bi se umanijili rizici od ozljedivanja,
vatrogasci prije svega moraju biti svjesni svih opasnosti kojima su izlozeni. Uz
opasnosti i rizike vezane za rad s alatima i opremom, bitnu ulogu po pitanju
sigurnosti imaju i one vezane uz tehnologije vozila kao i utjecaj ,vanjskih®

¢imbenika.

6.1. Vanjski ¢imbenici

Mjesto, godiSnje doba, kao i doba dana, Cimbenici su koji nose niz
opasnosti za vatrogasce i ostale pripadnike Zurnih sluzbi prilikom spaSavanja iz
prometnih nesre¢a. Smanjena Vvidljivost uslijed noénih uvjeta rada,
meteoroloskih prilika u vidu kiSe snijega ili magle, kao i vrsta prometnice,
odnosno, konfiguracija terena utjeCu na sigurnost obavljanja rada. U takvim
uvjetima povecana je vjerojatnost od padova, uganuca, temperaturnog Soka za
organizam, ali i od nalijetanja drugih vozila u prometu. Nestabilne prepreke koje
se mogu zate¢i na mjestu intervencije — poruSena stabla, elektricni vodovi pod
naponom dodatno utje€u na tijek intervencije, pri ¢emu se javlja opasnost od

udara elektri¢ne struje, kao i od nekontroliranog pomicanja neke od prepreka.

6.2. Tehnologije vozila

Uz konstrukcijske elemente kod kojih je pove¢ana uporaba &vrséih i lakSih
Celika, poput UHSS ¢elika, i opasnosti od nekontroliranog oslobadanja
nakupljene velike koliCine energije generirane uslijed sudara, opasnost za
vatrogasce predstavlja i prisustvo plasti¢nih i raznih kompozitnih materijala. Pri
postupcima rezanja ili razupiranja, dolazi do lomljenja takvih dijelova koji mogu
nekontrolirano odletjeti predstavljajuci tako opasnost od ostecenja i ozljedivanja

nezasti¢enih dijelova tijela.[1]
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Opasnosti koje se veZu uz sigurnosne sustave unutar vozila jesu povecan
broj zraénih jastuka, kod kojih postoji moguénost od naknadne aktivacije
pojedinog jastuka, uslijed ¢ega moze doci do direktnog ozljedivanja vatrogasca.
Indirektno, iznenadna i neoCekivana aktivacija jastuka mozZe uzrokovati gubitak

kontrole nad alatom, nagle pokrete, a time i ozljedivanje (slika 18).

Slika 18. ZracCni jastuci unutar vozila.[12]

Alternativni pogoni vozila — oni na ukapljeni naftni plin (UNP), s hibridnim
sustavom ili potpuno elektricni su za vatrogasce jedna od dodatnih opasnosti
na koju je potrebno obratiti pozornost. Kod prometnih nesre¢a u kojima
sudjeluju takva vozila, postoje opasnosti od probijanja tanka (kod UNP
vozila), odnosno oSte¢enja baterijskog napajanja. Te tehnologije
predstavljaju izlozenost vatrogasaca strujnom udaru u slu€aju dodira kod
hibridnih i elektricnih vozila, odnosno stvaranje eksplozivne atmosfere u
slu€aju ostecenja plinske instalacije kod vozila sa pogonom na ukapljeni

naftni plin.[3]
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6.3. Rad sa hidrauli¢nim alatima i opremom

Hidrauliéni alati i oprema kojom vatrogasci rukuju veoma je mocna i
snazna. Visokotlacnim sustavom koji ih pokrece, s radnim tlakovima od 630 -
720 bara, ostvaruju se sile djelovanja u iznosima od jedne do nekoliko stotina
tona, a prikazuju se jedinicom kN/mm?. Opasnosti za vatrogasce, koje se
javljaju pri radu s takvim hidraulicnim sustavima, naj¢eS¢e su ozljede,
nagnjeCenja ili odrezivanja dijelova tijela, u sluCajevima nestruCnog i
neopreznog rukovanja alatima. U slu€aju propusnosti hidraulicnih cijevi, moze
doéi do istjecanja ulja pod visokim tlakom, koje, ukoliko dode u kontakt s
vatrogascem, prodire duboko pod koZu izazivajuci izrazito velika oStecenja, ¢ak

i na mjestima udaljenim od same tocke penetracije (slika 19).[1]

Slika 19. Posljedice penetracije ulja pod visokim tlakom.[1]

Aplikacija velikih sila u smislu savijanja, izmicanja, ili podizanja velikih
opterecCenja, jedna glavna je karakteristika hidraulicnih alata. Uslijed primjene
alata dolazi do oslobadanja velikih koli€ina potencijalne energije koja moze
uzrokovati nestabilnost tereta s iznenadnim kretnjama koje mogu prouzrociti
ozbiljne ozljede ili smrt rukovatelja alatom, odnosno ostalih sudionika u blizini.

S obzirom da materijali na koje se djeluje hidrauli¢nim alatima posjeduju
veliku potencijalnu energiju u smislu prenapregnutosti materijala, a uz metalne
dijelove unutar vozila se nalaze i komponente sigurnosnih sustava (u prvom
redu ampula sa stlaCenim plinom za aktivaciju zracnih jastuka, kao i
pneumatskih podizata prtljaznika), postoji vjerojatnost od projektilnog

odbacivanja istih u radijusu i viSe stotina metara.
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6.4. Osnovna pravila za rad s hidrauli¢nim alatima

Kod rada sa alatom nikada se ne smijemo postaviti izmedu alata i vozila.
Obzirom da su hidraulicne cijevi podlozne oSteCenjima (zarezi, oguljotine,
savijanje, paljenje, kemijsko ostecenje i sl.) mora im se posvetiti posebna
paznja, te se osteéene cijevi nikada ne smiju upotrebljavati i potrebno ih je
odmah izbaciti iz upotrebe. Ne upotrebljavati cijevi za noSenje, vucu ili
pomicanje alata ili pumpe. Nikada ne stajati na hidrauli€énim cijevima. Dijelovi
vozila koji mogu biti odbaceni prilikom sjeCenja ili Sirenja moraju biti pod
kontrolom. Alati koji nisu trenutno u upotrebi moraju biti pohranjeni na za to
odredeno mjesto. Alati se mogu prenositi i upotrebljavati drzeéi ih za drSke koje

Su za to namijenjene. [1]

6.5. Osnovna pravila za rad sa pneumatskim podiza¢ima tereta

Nikad ne smijemo Kkoristiti viSe od dva jastuka stavljenog jedan preko
drugog. Teret kojeg podiZzemo moramo osigurati od klizanja i prevrtanja te ga je
potrebno stalno podupirati, tj. osiguravati. Moramo izbjegavati kutove vece od
30 stupnjeva (odnos podloge i tereta). Teret moramo dizati s najmanje 75 %
povrSine jastuka. Jastuk ne smijemo Kkoristiti na o8trim rubovima , vijcima i
slicno te stavljati na vru¢e povrSine tereta. Najbolje je koristiti dva jastuka u

paru radi stabilnosti tereta.[1]
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7.TEHNOLOGIJA ZASTITE U MOTORNIM VOZILIMA
7.1 Auto stakla

U tehnologiji prometnih vozila koriste se dvije vrste stakla. Vjetrobransko
staklo je na vozilu izradeno kao laminirano viSeslojno sigurnosno staklo (oznaka
na staklu je VSG). Druga vrsta stakla koristena za prozore na vozilima su

termicki kaljena (oznaka na staklu je ESG).

Laminirana vjetrobranska stakla — dva medusobno spojena stakla, a
izmedu njih je vrlo fin fleksibilan film. Kod udara fleksibilan film drzi staklo da se
ne odlomi i pri tom ozlijedi putnike. U automobilskoj industriji se opcenito
primjenjuju za vjetrobranska stakla, ali u novije vrijeme, koriste se kod
luksuznijih modela vozila i kao prozorska stakla zbog otpornosti na provale,

vece toplinske izolacije i smanjenje buke izvana prema unutrasnjosti vozila.[2]

TermiCki kaljena stakla — kod puknuéa se stvara gusta mreza malih
komadica bez krhotina. Jednostavno se uklanjaju razbijaCem stakla. Rasipanje

krhotina se moZe sprijeciti lijepljenjem folije na staklo prije samog razbijanja.[2]

Prije uklanjanja bilo koje vrste stakla na vozilu potrebno je zastiti putnike.
To radimo tako da osobu u vozilu zastitimo dekom ili PVC folijom. U protivhom
postoji mogucnost dodatnog ozljedivanja krhotinama stakla (kod kaljenih stakla)

ili sitnom prasinom prilikom rezanja laminiranih stakla.

7.2. Zracni jastuci

MoZemo pronaci i do desetak zracnih jastuka u vozilima. Najveca
opasnost je nekontrolirano aktiviranje neaktiviranih zracnih jastuka. Najsigurnija
zastita od naknadnog aktiviranja zra¢nih jastuka su naprave koje spreCavaju
napuhivanje jastuka. Generatori stlacenog inertnog plina (uglavhom argona ili
helija), smjesteni su u obliku cjevastih metalnih bocica uglavhom u stupove

karoserije, u krovu uz stupove ali i u sjediSte voza¢a odnosno suvozaca.[1]
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7.3 Zatezaci sigurnosnih pojasa

Prilikom sudara dodatno uvlaCe pojas. Zadrzavaju osobu u sjediStu
spreCavajuci razvoj pogubnog impulsa sile. Opasnost prijeti od plinskog
generatora zatezaCa sigurnosnih pojasa. Prilikom spaSavanja putnika, udar se
moze sprijeciti otkapCanjem pojasa i pazljivim uvlaCenjem trake u leziste ili
rezanjem pojasa odnosno trake. Zbog opasnosti od dodatnog ozljedivanja
kraljeznice, odluku o rezanju pojasa, u pravilu radi medicinska ekipa koja se

nalazi na terenu.[1]

8. SPASAVANJE PRILIKOM PROMETNIH NESRECA
8.1. Pravilo , ZLATNOG SATA®

Opisuje vrijeme od trenutka nastanka nesrece do zbrinjavanja unesreé¢ene

osobe u bolnickim uvjetima:
* 15 min. do dolaska hitnih sluzbi na mjesto intervencije
¢ 10 minuta za uspostavu stabilnosti po zivot opasnih funkcija
e 20 minuta za oslobadanje unesrecenih iz vozila

¢ 15 minuta za transport unesrecenog do bolnice.[1]

8.2. Hitni koridor

Vozila s posebnim zvuénim oglasavanjem i plavim svjetlosnim oznakama
smatraju se vozilima s pravom prednosti prolaska. Takva vozila nazivamo i
interventnim vozilima.

Kad interventno vozilo hithe pomoci, vatrogasaca ili policije ne moze na
vrijeme stici na mjesto nesreCe, stvaraju se kolone i ugrozava se Zzivot
unesrecenih. Ako je unesrecena osoba zaprimljena u hitni prijam i dobije
odgovarajuci tretman u roku jednoga sata od trenutka nastanka ozljede, njezine

su mogucnosti za prezivljavanje vece od 85 %.
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Za prolazak interventnih vozila potrebno je stvoriti prometni koridor jer on
formira se tako $to se vozila u desnom traku pomaknu $to vise udesno, a vozila
u lijevom traku Sto viSe ulijevo. Na prometnicama s tri traka oslobada se srednji
trak tako Sto se vozila u srednjem traku pomaknu u desni trak i propuste

interventna vozila (slika 20).[18]

Hitni koridor — obveza temeljem odredbs &l. 152,
Zakona o sigurnosti prometa na cestama

Vozlla iz krajnje lijeve vorne trake
pomidu se ito vide u lijevo

Sva ostala vorila se pomidu ito vite

Tri vozne trake Dvije vozne trake

Slika 20. Hitni koridor.[8]

Prednosti hitnog koridora :

e Jasnaijednostavna pravila ponasSanja vozaca,

e Brz prolazak interventnih vozila do mjesta nesrece,

e Brzo pruzanje pomoci unesrec¢enima u okviru zlatnog sata,

« Povecéanje Sanse za preZivljavanje zZrtava nesrece vece od 85% posto,
e Prepoznatljivo pravilo ponasanja kao i u drugim europskim zemljama

Slovenija, Austrija, Njemacka...

Pridrzavanje obveze o formiranju Hitnog koridora za vozaca je ,mali

pomak* lijevo ili desno, dok je za unesrecenog koridor prema zivotu.[8]
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8.3. Formiranje sigurnosnih zona prilikom prometnih nesreca (slika 21)

* Zona djelovanja je podrucje oko mjesta nesrece namijenjeno

oslobadaniju, pruzanju prve pomoci i spasavanju unesrecenih ljudi

* Zonarada je podrucje na mjestu intervencije u kojem se neposredno

odvija pruzanje prve pomoci i oslobadanje unesreéenih osoba.[4]

Slika 21. Prikaz formiranja zona.[4]

8.4. Vrste oslobadanja iz vozila

Intervencija vatrogasaca u prometnim nezgodama S obzirom na
unesrecene osobe i ostale uvjete na mjestu intervencije, potrebna je u sljedeéim

slu€ajevima:

+ ograniéeni prostor, kada deformacije vozila nisu prouzrokovale
uklijestenost ili zarobljenost, ali su ozljede unesrecenog takve da iziskuju
poseban lije¢nicki tretman za $to je potrebno viSe prostora (imobilizacija
kraljeznice, nogu, masaza srca, iznoSenje unesreéenog zajedno sa

sjedistem i sli¢no).
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zarobljenost osobe, osoba nije uklijeStena, ali se zbog deformacije
vozila i njezinih ozljeda ne moze spasiti bez pogorSanja zdravstvenog

stanja (zaglavljenost vrata, prevrnuto vozilo i sli¢no).

uklijestenost osobe, kada je deformirana struktura vozila uklijestila dio

tijela unesrec¢enog te ga se ne moze spasiti.

U realnoj situaciji prilikom spaSavanja hidraulickim alatima postoje tri

glavna principa :
1. trenutno oslobadanje,
2. brzo oslobadanije,

3. kontrolirano oslobadanje.

8.4.1 Trenutno oslobadanje

kod poZara na vozilu u kojem se nalazi unesreCcena osoba koju je

potrebno izbaviti
kod potapanja vozila, vozilo je palo u vodu te prijeti utapanje unesrecenih

u slu€aju nekontroliranog ispustanja otrovnih para ili plinova koji se Sire
prometnicom koje je nastalo uslijed prometne nezgode, te mogu Stetno

djelovati na zdravlje unesrecenih

u slu€aju kada je nezgoda u cestovnom prometu takvog intenzitete da je
prouzroCila stanje unesrecCenih za koje se trenutno javlja potreba za
neodloZznom pruzanju prve pomoci; kada je unesreéeni zarobljen
vanjskom strukturom vozila i pokazuje obamrlost, ne diSe i nema
osjetnog pulsa na vratnoj zili, a nije Zrtva s povredom vitalnog organa,

ozivljavanje treba zapoceti u autu.[1]
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8.4.2. Brzo oslobadanje

+ Kad unesrecenom ne prijete dodatne opasnosti koje uvjetuju trenutno

oslobadanje

« zbog prirode uklijeStenosti nije moguée unesreCenome pruZiti

odgovarajucu prvu pomoc¢, a ona mu je neophodna

+ Pritom se zbog brzine djelovanja ne poStuju principi spasavanja koji

nemaiju bitnog utjecaja na zdravstveno stanje unesreé¢enog.[1]
8.4.3. Kontrolirano oslobadanje

Ovaj postupak razumijeva oslobadanje u situaciji kada unesre¢cenom i
interventnim snagama ne prijeti neka posebna opasnost, a ozljede unesrec¢enog

nisu takve da bi bilo potrebno trenutno ili brzo oslobadanje.[1]

8.5. Sazetak toka spaSavanja

* Faza 1: dolazak vatrogasaca, policije i hitne medicinske pomo¢i, policija
regulira promet i stvara sigurnosne uvjete, vatrogasci pripremaju zastitni

mlaz
e Faza 2: izvidanje hitnih sluzbi i zajedni¢ki dogovor o nacinu djelovanja
e Faza 3: osiguranje pristupa HMP-a do unesrecene osobe
* Faza 4: stabilizacija vozila

* Faza 5: stvaranje mogucnosti za oslobadanje i izvlaCenje unesrecene

osobe
® Faza 6: oslobadanje i izvlaCenje unesrecene osobe

e Faza 7: uklanjanje vozila nakon policijskog oCevida [1]
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8.6. Elementi taktiCke situacije i pravila ponasanja na intervenciji
8.6.1. Vatrogasna vozila

Vatrogasna vozila se razmjeStaju da ne ometaju rad bilo koje od
spasilaCke sluzbe na intervenciji, ali tako da je oprema s vozila $to blize i na
dohvat ruke. Razmjestaj vozila najviSe ovisi o vrsti prometnice i polozaju vozila
koja su sudjelovala u nesreci. Vozila se postavljaju u kosi ,zastitni polozaj”,
prednjim dijelom je okrenut prema slobodnoj voznoj traci. Uvijek vrijedi pravilo
,vidi i budi viden”. Na vozilima su upaljena rotirajuca svjetla i vrSi se
obiljeZzavanje mjesta nesreCe znakovima upozorenja. No¢, magla, kiSa i snijeg

zahtijevaju dodatne mjere opreza.[1]

8.6.2. lzvidanje voditelja intervencije

Kada je god moguce, vozilu treba pri¢i s prednje strane, zatim utvrduje
broj ozlijedenih osoba, provjerava ima li opasnosti od nastanka poZzara,
provjerava mogucnost pristupa te procjenjuje stabilnost vozila. Svoje zakljucke
uskladuje s voditeliem ekipe HMP-a te prima od njega upute o prioritetu

izvlaCenja unesrecéenih osoba.

8.6.3. Osnovni principi ponasanja pri spasavanju unesrecenih iz vozila

Ozlijedene osobe ne pomicati dok se ne utvrdi stanje
unesre¢enog(HMP) osim ako ne prijeti neposredna opasnost

- Pridrzavati se pravila ,zlatnog sata”

- Odmicati dijelove vozila od unesrec¢ene osobe, a ne obrnuto

- lzbjegavati provodenje buke, vibracije, potresanja...

- Zastiti unesrecenog od djelovanja alata, dijelova karoserije ...

- Nadzirati stanje unesrecenog i slusati naputke medicinskog osoblja
(slika 22).
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Slika 22. Prikaz zajedni¢kog djelovanja vatrogasaca i HMP.[12]
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9. STABILIZACIJA VOZILA

Da bi se umanjilo pomicanje vozila, koje moze imati negativan ucinak na
priklijeStene osobe potrebno je izvrsiti kvalitetnu stabilizaciju vozila prije nego se
poCne sa radnjama spaSavanja. Potrebno je upotrijebiti minimalno tri toCke

stabilizacije, a ukoliko to situacija dozvoljava, preporuka je Cetiri toCke.

9.1. Stabilizacija vozila — vozilo na kota¢ima

Prvi korak je postavljanje klinova na jednu ili dvije strane kotaCa. Zatim se
vozilo osigurava postavljanjem stabilizatora na pragove vozila pazeéi da
postavljena oprema ne smeta daljnjem tijeku intervencije. Ukoliko to situacija
dozvoljava moze se aktivirati parkirna ko€nica vozila te na taj nacin dodatno

vrS§imo osiguranje od kretanja vozila (slika 23).

Slika 23. Prikaz stabilizacije vozila.[1]

Ima situacija kada se vozilo nalazi na velikoj kosini ili nekoj provaliji. U tom
slu€aju prije rada na samom vozilu potrebno je isto osigurati vezanjem pomocu

uzadi ili vitla za neko ¢vrsto sidriste.
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9.2. Stabilizacija vozila — vozilo na boku

Kako bi se osiguralo da se vozilo ne prevrne potrebno ga je poduprijeti
ispod A i C nosaCa, te staviti podupiraCe sa donje stane vozila. Ovisno o
situaciji na intervenciji, nekada je potrebno donju stranu vozila podupirati kako

bi stabilizirali krovnu stranu vozila (slika 24).

Slika 24. Stabilizacija vozila na boku.[1]
9.3. Stabilizacija vozila — vozilo na krovu

Prvo je potrebno poduprijeti prostor izmedu straznjeg dijela vozila i ceste
te se zatim podupire prostor izmedu poklopca motora i prednjeg stakla. Na taj

nacin pove¢avamo stabilnost vozila koje je prevrnuto na krov (slika 25).

=

- —d

Slika 25. Stabilizacija vozila na krovu.[1]
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10. UKLANJANJE ILI ODMICANJE DIJELOVA VOZILA
10.1.Uklanjanje vrata ili stranice vozila

Da bi se omogucio pristup unesrecenom i kako bi mu se pruzila bolja
paznja tijjekom oslobadanja, potrebno je nekada ukloniti vrata automobila.
Najbolji naCin skidanja vrata, ovisi o vrsti i karakteristici Stete na vozilu. Prije bilo
koje radnje treba provjeriti dali se vrata mogu normalno otvoriti bez upotrebe

hidraulicnog alata (slika 26).

Slika 26. Uklanjanje vrata sa vozila.[1]

Zbog stvaranja veceg prostora, ako je to potrebno, mozemo ukloniti i cijelu
stranicu vozila te na taj nalin dobivamo prostor za brzo oslobadanje
unesrecenih (slika 27). U nekim situacijama, zbog vrste ozljeda, moramo
takoder napraviti dosta prostora na vozilu. Primjerice ako se sumnja na ozljedu
kraljeznice, potrebno je izvrSiti imobilizaciju te nam je tada potrebna i daska
(nosila) za izvlaCenje unesreé¢enog iz automobila. Sve te radnje potrebno je

raditi uz dogovor sa HMP.[1]
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Slika 27. Uklanjanje stranice vozila.[1]

10.2. Uklanjanje ili preklapanje krova vozila

Odstranjivanje krovne konstrukcije, u svrhu osiguranja veceg prostora za
pristup ozlijedenom ili ako je potrebno za njegovo hitno izvlaCenje iz vozila.
Tehnika za odstranjivanje krova, ovisi o veliCini i vrsti strukturalnog ostecenja

vozila.

Ovisno o prirodi sudara i okolini mjesta nesrece, nije uvijek potrebno
potpuno odstraniti krov vozila (slika 28). 1z tog razloga razlikujemo sljedece

nacine :

e preklapanje krova prema naprijed ili natrag (slika 29)
e djelomi¢no preklapanje krova
e preklapanje krova u stranu (slika 30)

e preklapanje krova naopako (slika 31)
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Slika 28. Potpuno uklanjanje krova vozila.[1]

7 \

Slika 29. Preklapanje krova naprijed.[1]

Slika 30. Preklapanje krova u stranu.[1]
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Slika 31. Preklapanje krova naopako.[1]

Prilikom izvodenja radnji na intervenciji potrebno je pridrzavati se pravila
sigurnosti za spasioce te unesrecene. Svaku radnju treba pratiti te ukoliko
dolazi do nekog nezeljenog ucinka, stati sa radom te se prilagoditi ponovo
novonastaloj situaciji. Radnje koje je potrebno izvrSiti prije samog odmicanja
krova rezultiraju velikom koli¢inom stakla, te je potrebno zastiti unesrecenog od
sipanja stakla po njemu. To se moze uraditi na nacin da se stavi prozirna zastita
preko njega, deka ili neki komad zastitne odje¢e (npr. zastitna jakna

vatrogasca).[2]
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10.3. Odmicanje upravljacke ploce

Odmicanje upravljacke ploCe (slika 32) radi se u svrhu pomodi prilikom
stvaranja prostora za pristup nogama (slika 33). Prilikom rada potrebno je paziti
da neka naSa radnja dodatno ne ugrozi unesrec¢enog. Prije rada pomocénih

rezova potrebno dodatno stabilizirati vozilo.

Slika 33. Stvaranje dodatnog prostora oko nogu pomocu razupiraca.[1]

36



11. VATROGASNA INTERVENCIJA - SPASAVANJE UNESRECENIH
OSOBA PRILIKOM PROMETNE NEZGODE

11.1. Opis vatrogasne intervencije

U 13:53 h. po zaprimljenoj dojavi 21.07.2018. djelatnici JVP Karlovac
izlaze na intervenciju spasavanja u cestovnhom prometu na prometnicu D-1 u
Budackoj Rijeci. Na intervenciju izlaze sa dva vozila; tehniCko vozilo srednje i
vecCe navalno vozilo za gasSenje vodom i pjenom te 7 vatrogasaca. U 14:12
dolaze na mjesto intervencije (slika 34) te voditelj vatrogasne intervencije
izvidom utvrduje da je doSlo do prometne nesrece dva osobna automobila i
jednog teretnog vozila. U osobnim automobilima se nalazi po jedna osoba te ih
je potrebno izvaditi. U suradnji sa HMP, koja se ve¢ nalazila na intervenciji,
utvrduje se prioritet spaSavanja te u skladu sa tim voditelj vat. int. zapovijeda
vatrogascima te odabire alat, taktiku i tehniku spaSavanja. Upotrebom
hidraulicnog alata vrSi se oslobadanje unesreCenih osoba iz vozila te ih se
predaje djelatnicima HMP. Usporedno, uz spaSavanje unesrecenih iz vozila,
jedna vatrogasna grupa ima zadatak osigurati mjesto dogadaja od mogucnosti
zapaljenja. Postavljaju vatrogasne aparate i odspajaju akumulatore na vozilima.
Kako je zadatak vatrogasnih snaga, Sto se tiCe spaSavanja zavrSio, voditel;
intervencije kontaktira zurne sluzbe koje se nalaze na terenu (intervenciji), a to
se odnosi u ovom slu€aju na djelatnike policije, hithe pomoci i ophodare cesta o
daljnjem tijeku dogadaja. Ophodarska sluzba (Hrvatske ceste) trazi sanaciju
dijela prometnice koja je zamascena od raznih tekucina koja je iscurila iz
oStecenih vozila, te sukladno tome voditelj vatrogasne intervencije rasporeduje

vatrogasne snage i duznosti koje treba odraditi u daljnjem tijeku intervencije.

Nakon zavrSenog prvog dijela vatrogasne intervencije, odnosno
spaSavanja unesrecenih iz vozila, pristupa se osiguranju mjesta dogadaja u
suradnji sa djelatnicima policije. Vatrogasne snage se rasporeduju te jedno
vozilo sa posadom (3 vatrogasca) se vraca u postrojbu, dok drugo vozilo (4
vatrogasca) vrsi osiguranje do zavrSetka policijskog oCevida. Nakon zavrSenog
oCevida i micanja vozila sa prometnice, koja su sudjelovala u prometnoj

nezgodi, pristupa se sanaciji iste. Sanacija se vrS§i pomoéu sredstava za

37



CiS¢enje (tekuci apsorbent CORVETE) u kombinaciji sa vodom te ruénim alatom
(metla, ledna prskalica, lopata). Prometnica se odmascuje pomocu apsorbenta,
zatim se vrSi ispiranje iste pomocu vode, dok sav kruti otpad je potrebno sabrati
i sanirati. Po zavrSetku sanacije prometnice vrSi se posprema alata te se

djelatnici vatrogasne postrojbe vracaju u postrojbu.

Slika 34. Prometna nesre¢a na D-1 (21.07.2018.).[12]

11.2. Kronologija dogadaja

e 13:53 - vrijeme dojave — dojava od strane HMP

e 13:54 —izlazak VP (vatrogasne postrojbe)

e 14:12 —dolazak VP

e 14:32 — osobe izvadene iz vozila

e 15:00 — D-054/3 se vraca u postrojbu (tehnic¢ko vozila sa 3
vatrogasca)

e 15:00 — D-048/4 ostaje na intervenciji, vri osiguranje i sanaciju
prometnice

e 15:30 — vozilo D-054/3 se vratilo u postrojbu
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e 16:53 — zavrSen policijski oCevid

e 17:40 - vozila uklonjena sa prometnice te pocCinje sanacija iste

e 18:44 — zavrSena sanacija prometnice te se vozilo D-048/4 vraca
u postrojbu

e 19:15 - vozilo D-048/4 sa vratilo u postrojbu
11.3. IzvjeS¢ée voditelja intervencije Denisa Buturajca

Dolaskom na mjesto intervencije uvideno je da se radi o prometnoj
nezgodi dva osobna i jednog teretnog vozila. U osobnim vozilima se je nalazila
po jedna ozlijedena osoba, djelatnici HMP su vec¢ zbrinuli tre¢u osobu, a Cetvrta
ozlijedena osoba sjedila je na travi uz kolnik. U kontaktu sa doktoricom HMP
utvrdio je da je prioritet vadenja osoba koja se nalazi u automobilu Passat.
Upotrebom hidraulicnih alata rezali su dijelove vozila i izvadili osobu, a nakon
toga pristupili su rezanju vozila i vadenju ozlijedene osobe iz vozila BMW. Zatim
su djelatnici HMP zbrinuli ozlijedene osobe. Po zavrSetku rada samog
izvlaCenja osoba u svim vozilima su iskljuéeni akumulatori iz strujnih krugova.
Nakon toga na intervenciji ostaju Cetiri vatrogasca i navalno vozilo radi sanacije

prometnice po zahtjevu cestovnog ophodara.[6]
Podaci o vozilima:

1. teretno vozilo IVECO registarskih oznaka RI 6006 KT + prikolica
registarskih oznaka RI 0034 KT
2. osobno vozilo BMW registarskih oznaka DA 497CZ

3. osobno vozilo Passat nepoznatih registarskih oznaka.

11.4. IzvjeSc¢e voditelja intervencije — Ivana Brozovica

Nakon intervencije spasavanja u prometnoj nezgodi, deZurni ophodar
traZio je vatrogasnu intervenciju sanacije prometnice. Nakon obavljenog
oCevida od strane PU Karlovac vatrogasci dobivaju dozvolu da poCnu sa
vr§enjem sanacije. Na prometnicu posipavaju kruti apsorbent da upija razliveno

ulie te nakon toga tretiraju istu sa tekuc¢im apsorbentom Corvete. Nakon
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utrljavanja apsorbenta prometnicu ispiru vodom pomoc¢u brzog vitla. Nakon
obavljene sanacije vrSe pospremu te ostaju na osiguranju dok vu¢na sluzba ne
izvuCe kamion sa prikolicom na prometnicu. Nakon izvrSenog izvlaCenja

kamiona vatrogasna intervencija viSe nije potrebna te se vracaju u postrojbu.[6]
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12. ZAKLJUCAK

Buducéi da su prometne nesrece dio svakodnevnice, tehnologije vozila
svakim danom rade velike iskorake po sigurnosti putnika, a spaSavanja iz istih
ne bi bilo moguce bez upotrebe hidraulicnih alata. Svaki vatrogasac treba dobro
poznavati sve elemente sustava, osnovne principe rada te zakone na kojima se

temelje.

Za pravilno koriStenje alata i sustava spaSavanja potrebno je provoditi
uvjezbavanja i razmjenu iskustava vatrogasaca. Postavljanjem realisti¢nih
scenarija, vatrogascima se omogucava uvjezbavanje suoCavanja sa situacijama
takvoga tipa u kontroliranim uvjetima. Uz uvjezbavanje tehnike sigurnog rada sa
alatom, unapreduje se sposobnost prepoznavanja potencijalnih opasnosti, kao i

primjena svih metoda zastite.

Takvim uvjezbavanjem jedino mozemo doc¢i do uspjesSnosti obavljanja
zadacda u stvarnim situacijama na terenu prilikom spaSavanja, gdje nemamo

pravo na pogresku.
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14. PRILOZI

14.1. Popis slika

Slika 1. Slika prikazuje simulaciju prometne nesre¢e na vatrogasnom

natjecanju Rescue challenge

Slika 2. Slika prikazuje prometnu nesrecu

Slika 3. Dvodjelno vatrogasno odijelo

Slika 4. Jednodijelno vatrogasno odijelo

Slika 5. Rosenbauer Heros Titan - vatrogasna kaciga

Slika 6. Vatrogasne zastitne €izme

Slika 7. KozZna zastitna rukavica za tehniCke intervencije.

Slika 8. Filter maske, zastithe naoCale kao dodatno sredstvo osobne zastite pri

radu.

Slika 9. Hidrauli¢ni alat HOLMATRO

Slika 10.

Slika 11.

Slika 12.

Slika 13.

Slika 14.

Slika 15.

Slika 16.

Slika 17.

Slika 18.

Hidraulicne Skare Holmatro

Hidrauli¢ne Skare

Hidrauli¢ni mini rezac

Hidrauli¢ni razupirac

Hidrauli€ni cilindri

Hidrauli¢ni kombinirani alat

Pneumatski podizaci tereta

Stabilizacija vozila pomocu gredica i klinova

Zracni jastuci unutar vozila
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Slika 19. Posljedice penetracije ulja pod visokim tlakom

Slika 20. Hitni koridor

Slika 21. Prikaz formiranja zona

Slika 22. Prikaz zajedni¢kog djelovanja vatrogasaca i HMP

Slika 23. Prikaz stabilizacije vozila

Slika 24. Stabilizacija vozila na boku

Slika 25. Stabilizacija vozila na krovu

Slika 26. Uklanjanje vrata sa vozila

Slika 27. Uklanjanje stranice vozila

Slika 28. Potpuno uklanjanje krova vozila

Slika 29. Preklapanje krova naprijed

Slika 30. Preklapanje krova u stranu

Slika 31. Preklapanje krova naopako

Slika 32. Odmicanje upravljacke plo¢e pomocu hidrauli¢nog cilindra
Slika 33. Stvaranje dodatnog prostora oko nogu pomocu razupiraca

Slika 34. Prometna nesrec¢a na D-1 (21.07.2018.)

14.2. Popis tablica

Tablica 1. Podjela hidrauli¢nih alata prema maksimalnoj sili djelovanja
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