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SAZETAK

U ovom radu je opisan rad i boravak na buSacem postrojenju uz opasnosti koje takav
posao nosi i rad je izraden na bazi vlastitog iskustva kroz dvadeset godina radnog

staza u toj djelatnosti.

Diplomski rad obuhvaca sva radna mjesta i opasnosti s kojim se, moze susresti na
busaéem postrojenju, ali i za vrijeme odmora i kampu. Bez obzira radi li se o kopnenoj
ili morskoj garnituri da bi se rad predstavilo na jedan jednostavan, ali upecatljiv nacin

Sto i kako se i na Sto sve se mora obratiti paznja na radu u takvim uvjetima.

NajviSe se pokuSalo dati na vaznosti sinergije svih radnika u pridrzavanju i
unapredivanju zastite na radu i na taj nacin spre¢avanju bilo kakvih incidenata, ozljeda

ili smrtnih slucajeva.
KLJUCNE RIJECI:

Zastita na radu, buSace postrojenje, mjere zastite, kontrola rizika, sinergija, opasnosti

SUMMARY

Everything from work and stay on a drilling site, including the dangers which that sort
of job brings will be described in this final paper, furthermore this final paper is written
on the basis of personal experinece gained during twenty years of service in the

aforementioned branch.

Every sort of workplace and all of the dangers one can encounter on a drilling site
during both labour and leisure in camp will be described, no matter the environmet of
the workplace it being an offshore oil platform or a land based drilling rig. This will be
done in order to present this type of work and everything one must pay attention to

while working in a simple yet enaging way.

The emphasis being on the synergy of the workforce in order to further the wellbeing
and workplace safety and ensure the prevention of any sorts of incidents, workplace

injuries and fatalities.
KEYWORDS:

Workplace, health and safety, drilling rig, hse, risk control, synergy, dangers
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1 uvOD

BuSenje zemlje zbog pronalaska nafte, prirodnog plina ili vode obavlja se busSac¢im
postrojenjima. Ponegdje se nazivaju i tornjevima za buSenje nafte i prirodnog plina ili
u vrlo ¢estom prisutnom engleskom ,slengu” u naftnoj industriji isto tako se moze

nazvati i ,Drilling Rig*“.

Bez obzira kako se nazivaju obavljaju istu stvar, a to je pronalazak nafte, prirodnog
plina i vode na naftnim, odnosno plinskim poljima ili pronalaska vode na bilo kojem

terenu.

Sva ta postrojenja rade istu stvar, ali se razlikuju po veli€ini i namjeni i mogucnosti
dubine busSenja. lako, u nacelu, nema bitnih razlika izmedu pli¢ih buSotina i buSotina
vece dubine (dubljih od oko 500 m), buSenje na veliku dubinu izdvaja se zbog sloZenih,
vecih i skupljih postrojenja u posebnu busacu disciplinu.

Povijesno gledano ArteSki bunar bio je poznat u starom Egiptu, a Kinezi su vec¢ prije
2000 godina dlijetom objeSenim o bambusovo uze dosezali dubine do 1200 m. Tehnika
buSenja pocCela se intenzivno razvijati tek poCetkom XIX. st., kada je shvac¢ena vaznost
nafte i plina. Prva prava naftna buSotina izbuSena je 1859. u Pennsylvaniji, gdje je
Edwin L. Drake izbuSio 1859. godine prvu komercijalnu buSotinu dubine 21 metar u
SAD-u koristeci udarnu metodu, pri Cemu je koriSten parni stroj za ostvarivanje udarca

dlijeta u stijenu.

U razvoju busace tehnike u SAD-u velik je prinos dao Spli¢anin A. Luci¢. U Hrvatskoj
su prve busSotine izradene potkraj XIX. st.; tada je kraj Murskoga SrediS¢a jedna od
naftnih busSotina dosegnula dubinu od 350 m. Vlastitom opremom izradena je 1982.
buSotina OreSac 2, dubine 6047 m, tada najdublja kopnena buSotina u Europi.
BuSenjem s Inine platforme Panon u talijanskom dijelu podmorja izradena je do sada

najdublja morska busSotina (7305 m).
Danas se u svijetu ve¢ busi i dublje od 10 000 metara.

U novije doba, pridodavanjem sve vecCe vaznosti zasStite na radu i implementiranjem
iste u visokorizi¢ne poslove, a busenje spada u tu kategoriju, samoj zastita na radu se
pridodaje vrlo velika vaznost u tim poslovima zbog prevencije ozljeda radnika i smrtnih

slucajeva. [1]



Slika 1.Toranj za buSenje Edwina L. Drakea, 1859. godina



1.1 Predmet i cilj rada

Predmet ovog diplomskog rada je zastita na radu prilikom izvodenja busacih operacija
na busaéim postrojenjima za busenje nafte i prirodnog plina na naftnim/plinskim

poljima.

Cilj rada je prikazati i objasniti zaStitu na radu i vaznost zaStite na radu prilikom

operacija busenja.

1.2 Izvor podataka i metoda prikupljanja

Tijekom izrade zavrSnog rada koriStene su strane i domace stru¢ne knijige i ¢lanci iz
podrucja zaStite na radu, a prikupljanje literature se radilo uz pomo¢ internetske
trazilice, vlastite literature prikupljene tijekom rada na busacim postrojenjima i u struci
zastite na radu. Veliki izvor podataka takoder sam prikupio kao zaposlenik Crosca
d.o.0. i INA d.d. gdje sam u 15 radih godina radio na busa¢em postrojenju i platformi,
Sto u pustinji i na moru, a zadnjih pet godina na proizvodnim poljima u Republici

Hrvatskoj.



2 BUSACE POSTROJENJE

BuSacée postrojenje je garnitura kojoj je cilj izbuSiti buSotinu (rupa izradena u tlu i
podzemlju buSenjem; geotehnicki ili rudarski objekt koji sluzi za istrazivanje i dobivanje
mineralnih sirovina, vode, istrazivanje tla u razliCite svrhe i sl.) do odredene dubine
ispod povrsSine tla i do odredene dubine gdje se nalaze trazene sirovine, a sastoji od
viSe komponenti koje su spojene u cjelinu kako bi postrojenje radilo i buSilo, bez obzira
da li je buSaci toranj (visoka Celicna reSetkasta konstrukcija, dio buSaceg postrojenja
pomocu kojeg se izraduje buSotina) namontiran u sklopu postrojenja koje se nalazi na

moru ili kopnu.

Podjela:
h Busace postrojenje
Y
Na moru (Offshore) Na kopnu (Onshore)
Y A Y l
Samostojece platforme Plutajuce platforme Konvencionalne Pokretna
staticne
N »  Preklopna

™ Platforma na nogama Poluuronjena

Teleskopska

|
w
h

Busaci brod -

'y Jackup platforma

2.1 Kopneno busacée postrojenje (Onshore)

Kopnena busaca postrojenja dijele se ovisno o0 mobilnosti. Stacionarna su postrojenja
nakon montaze uvijek na jednom mjestu i buSe duboke buSotine u procesu koji moze
trajati od 6 do 8 mjeseci za jednu buSotinu od npr. 8500 metara dubine, dok su
pokretna postrojenja na kotaima (samovozna ili se priklju¢e na vozilo kao prikolica) te
buSe plice buSotine i mogu takoder raditi remontne radove na veé postojecim

buSotinama.



2.1.1 Stacionarna (Konvencionalna stati¢na)

Kako je ve¢ navedeno, stacionarna buSaca postrojenja su velika i kompleksna
postrojenja namijenjena za buSenje dubokih busSotina. Najdublja buSotina izbuSena
takvim tipom postrojenja bila je 1989. godine u Rusiji, gdje je zbog znanstvenih
istraZivanja, cilj buSenja bio 15.000 m. BuSenje je prekinuto na dubini od 12.262 m, jer
se uslijed velikih vrucina i oStec¢enja na toj dubini viSe nije moglo busiti, pri Cemu je na

toj dubini izmjerena temperatura od 180 C° [2]

Slika 2. Struktura Kola buSaceg postrojenja sa zasStithom oplatom za zastitu od
hladnoc¢e

Uobicajena stacionarna buSaca postrojenja unajmljuju vlasnici - koncesionari naftnog
ili plinskog polja, kako bi se putem projekata za buSenje leziSta nafte ili plina i odabirom
najboljih mjesta za buSenje busSotina, izvodili busaéi radovi traZzenja nafte ili plina.



Ovisno o dubini leziSta nafte ili plina, koncesionari odabiru financijski neisplatljivija
postrojenja, a to je razlog Sto postoje i tipovi stacionarnih postrojenja prema snazi
motora postrojenja, nosivosti postrojenja (tonaze busacih cijevi u busotini), kapacitetu
postrojenja (isplaka, kemikalije, i sl.), a sve u skladu s procijenjenom dubinom buSotine
tj. nalaziSta. Jeftinije je busiti s postrojenjem koje je namijenjeno za busenje do 6.500

m, nego s jacim i veéim postrojenjem koje moZze busiti do 10.000 m, a samo nalaziste

je npr. na dubini od 5800 m.

Slika 3. Prikaz stacionarnog postrojenja

2.1.2 Pokretna (Preklopna i teleskopska)

Za pokretna preklopna i teleskopska postrojenja (razlika je jedino u tome Sto
teleskopska postrojenja imaju joS jedan segment tornja koji se diZze na viSu visinu -
prikazano na slici) karakteristicno je da se koriste za plice buSotine i nalaze se na
kamionima ili prikolicama zajedno s motorom i sustavom za podizanje tornja u uspravni

polozaj. Podizanje tornja ostvaruje se hidraulickim klipovima.

U nacelu, Sto se tice same tehnike izvodenja buSenja, nema razlike u takvim procesima

izmedu stacionarnih i pokretnih postrojenja, jedino Sto su ovakva postrojenja, za razliku



od stacionarnih, puno manja i s manje pratece opreme: volumeni i broj bazena za vodu

i kemikalije, elektroenergetsko napajanje, broj radnika, itd.

Slika 4. Teleskopski toranj

2.2 Platforma za buSenje na moru (Offshore)

Osim na kopnu, nafta i plin se mogu traziti izradom buSotina nha moru i to na dubinama
mora od 100 do 2.000 metara dubine do dna i tek onda se buSe buSotine na daljnje
dubine do ¢ak 8.000 do 9.000 metara dubine u samo tlo, a ovisi o tipu platforme koja

se upotrebljava za odredeni dio mora i samu dubinu mora.



Svi tipovi platforma i brodova imaju ista nacela buSenja kao i kopnene garniture, a

razlikuju se po tipovima, nosivosti, lokaciji busenja, itd., te se ovisno o uvjetima i lokaciji

odabire odredeni tip platforme ili broda za rad.

KOPNO PL - BARZA SAMOS.JU SAMOS.F PL-BROD

Slika 5. Primjer tipova platformi u usporedbi sa kopnenim postrojenjem

2.2.1 Samostojecéa platforma

U samostojecim platformama postoje dvije vrste platformi: JACK UP platforma (na slici
oznaCena kao Samos.JU) i platforma na fiksnim nogama (na slici oznaCena kao
Samos.F). Razlika je u tome Sto Jack UP platforma ima pokretne noge i dolaskom na
mjesto busenja te noge spusta do najvise od 100 do 120 metara dubine mora (to je u
prosjeku maksimalna radna dubina mora za taj tip platforme) i tako se fiksira na dno
iznad buSotine i putem ,kantalivera“ (pokretne platforme koja se hidrauli¢ki izbacuje
izvan Jack UP platforme) pomi€e buSaci toranj van platforme i zapocinje sa radom.

Samostoje¢a fiksna platforma ima noge reSetkastog tipa koje su izgradene u
brodogradiliStu i dostavljaju se na mjesto busSenja uz pomo¢ specijaliziranih brodova
za dostavu takvog tipa tereta. Pri dolasku na lokaciju buSenja noge se istovaruju i
uranjaju okomito u more u prosjeku do 200 metara dubine, s time $to dio nogu mora

biti iznad mora, a to je obi¢no od 30 do 50 metara u visinu zbog montaze postrojenja,

8



a noge se fiksiraju u dno. Na te noge se kasnije montira ostali dio platforme koji se
sastoji od stambeno — uredskog bloka i radnog bloka. Bududéi da, takva platforma kada
se postovi na svoje mjesto viSe se ne miCe, jer nakon procesa busenja ista postaje i

proizvodna platforma.

Uglavnom, busadéi tornjevi na takvim platformama su isto pokretni putem ,kantalivera“
(pomicnog dijela platforme na kojemu je montiran busaci toranj) i mogu izradivati tzv.
.cesalj busotine®, odnosno 20 do 30 paralelnih buSotina ispod fiksirane platforme.
Naknadno, taj isti busaci toranj obavlja remont buSotina tj. osvajanje buSotina, a to je
naziv kada se busotina osposobljava cijevima do leZista i poc€inje naknadno isisavati
naftu ili plin, a busaci toranj uglavhom ostaje i dalje na toj platformi zbog buducih
remontnih zahvata na izbuSenim buSotinama ili se ¢ak mozZe preseliti i na

novoizgradenu takvu platformu zbog daljih radova.

Jack Up platforme koriste usluge vucCe usluznih brodova tzv. ,supplayera® zbog
premjestanja sa lokacije na lokaciju.

2.2.2 Plutajuée platforme — brodovi

Za razliku od samostojecih platformi, platforme koje plutaju razlikuju se po tome Sto
mogu busiti na veéim dubinama mora, osim barze (brod namijenjen za plitke vode —
priobalje mora, rijeke i jezera — na slici oznacena PL-BARZA) i to §to su pokretne i
mogu mijenjati pozicije za nove buSotine ali u dubokim vodama, za razliku od Jack UP
platforme koja radi u plitkim morima. Plutajuce platforme sluze se vlastitim pogonom

za premjeStanje sa lokacije na lokaciju.

Busadi brod i barza odrzavaju lokaciju pomocu vlastitog pogona i na temelju GPS-a, a
novije plutajuce platforme rade na isto takvom principu kao i brod, a stariji tipovi
plutajucih platformi usidre se na dno uz pomoc¢ viSe sidara zakacCenih celiCnim
priveznicima (sajlama) za platformu i tako postizu stabilnost iznad buSotine. Nakon
izrade buSotine na dnu se ostavlja buSotinska glava tj. ,Wellhead” (na slici oznaceno
kao WH) koji se kasnije povezuje cijevima s proizvodnim platformama ili proizvodnim

postrojenjima na kopnu.

Za napomenuti je da se odabir vrste busaceg postrojenja, koje ¢e izvoditi operacije

buSenja, odabire na temelju lokacije, vrste leziSta derivata, procijenjene koli€ine

9



derivata koje se nalazi u leziStu, a i naravno ovisi o cijeni dnevnog najma postrojenja

kopnenog i morskog.

Najveca kopnena postrojenja imaju dnevni najam — troSak rada od 15.000 do 30.000
USD, a dnevni najam platforme ili broda se penje i do nekoliko stotina tisu¢a dolara, a
Sto je u rasponu od 200.000 do 500.000 USD, ovisno o veli€ini platforme i lokaciji

buSenja.

U cjelokupnom procesu postoje i druge financijske obaveze kompanije (vlasnika polja)
kao Sto su nabavka goriva za rad bilo koje vrste postrojenja, cijevi, uredaji, razne
opreme i sve do troSkova za zastitu na radu. Sve navedeno utvrduje se ugovorima

izmedu kompanija.

Na primjer kada je vece kopneno postrojenje u punom radu i opterecenju, dnevna
potroSnja diesel goriva za pogon takvog postrojenja penje se i do 15 do 20 m? diesel

goriva.

3 OPASNOSTI I STETNOSTI NA BUSACEM POSTROJENJU

BuSacée postrojenje, vrlo je kompleksno pa su opasnosti na busaéim postrojenjima
velike i raznolike, bez obzira o kakvom tipu postrojenja se radi ili lokacijama na kojima

se busadi radovi izvode.

Izrada buSotine posao koji se obavlja 24 sata dnevno po svim vremenskim uvjetima, u
smjenskom radu i bez prestanka, od po¢etka busenja do samog kraja izrade buSotine

i osiguranja iste na buSotinskoj glavi.

3.1 Mehanicke opasnosti

Ozljede koje nastaju zbog mehanickih opasnosti mogu biti razli€ite prirode, od lakih
modrica, kao posljedica udarca, povrsinskih ozljeda i uboda do teskih i smrtonosnih

ozljeda, a prema daljnjoj podjeli opasnosti uvijek su prisutne kao rezultat ozljedivanja.

Mehanickim izvorima opasnosti smatraju se oni izvori koji uzrokuju mehanicke ozljede.
To su udarci, prignjeCenja, posjekotine i slicno. Navedene ozljede se javljaju pri

rukovanju raznim alatima, oStrim i Siljatim predmetima, rotirajuim predmetima, na
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mjestima ukljeStenja, a zapravo u blizini bilo kojih metalnih predmeta koji se nalaze na
postrojenju. Samo hodanje po postrojenju moze dovesti do udaraca Sto moze
rezultirati barem masnicom. Opasnost predstavljaju i dijelovi stroja ili predmeti koji
mogu odletjeti iz stroja. Za zastitu od mehani¢kih ozljeda koriste se mehanicke

naprave.

Vrlo je teSko specificirati odredenu mehanic¢ku opasnost na buSaéem postrojenju jer je
paleta opasnosti velika, a mogucnosti za nastajanje takvih ozljeda zbog specifi¢nosti
radnog mjesta i uvjeta su mnogobrojne.

Zbog toga je potrebno, u skladu s pravilima struke, procjenama rizika, radnim
sastancima, mentorstvom, nadzorom, i sl. konstantno nadgledati i medusobno se

poducavati.

3.2 Rotiraju¢a oprema

lako ozljede od rotirajuce opreme spadaju pod mehaniCke ozljede, posebno se
izdvajaju zbog namotajnog bubnja sajle koji se nalazi na radnom podistu i sluzi za

drzanje i rad s kukom koja je ovjeSena po sredini tornja iznad uséa busSotine.

Slika 6. Primjer namotajnog bubnja ta podistu tornja
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Posebno se obraca pozornost na bubanj (engl. Drawworks) zbog izrazite opasnosti od
zahvacanja radnika koji rade u velikoj blizini bubnja. Nekada se nisu stavljale nikakve
zastite na kuciste bubnja (zasStitha mreza, ograda, i sl.) zbog spreavanja zahvacéanja
i samo jedinih ishoda, a to je teSka tjelesna ozljeda (otrgnuse prstiju, ruke, noge) ili
smrtni slu€aj kada radnika jednostavno sajla namota na bubanj u viSe redova i okretaja

zbog same brzine okretanja i velike sile prisutne na bubnju.

Tu se osim bubnja nalazi i radni stol (engl. Rotary table) gdje se sva busac¢a oprema
vrti i buSi u rupu, konvejori za transport i prociS¢avanje izbusenog materijala i isplake,

klipovi isplaénih pumi, a Sto sve predstavlja opasnosti od rotirajuce opreme.

3.3 Oprema pod tlakom

Na svakom busacem postrojenju postoje stotine metara raznih cijevi od kojih su neke
niskotlacne kao crijevo za vodu i pranje, do visokotlacnih cijevi namijenjenih za
operacije buSenja koje su prema ISO certifikatima certificirani za radne tlakove do
7.500 PSI (520 Bar-a), a vrlo Cesto se tijekom operacije busenja u istima nalazi po 200-
300 Bara tlaka.

Spojevi dvaju visokotlagnih cijevi se povezuju sajlama (engl. Whip arrestor) kako bi se,

u sluaju pucanja spoja, preveniralo nekontrolirano gibanje i kako je to prema

engleskoj verziji napisano: bi¢evanje vodom (krutim ili fleksibilnim).
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Slika 7. Whip arrestori za visokotlacne vodove
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Na buSacem postrojenju je prisutna i razna busaca oprema za kontrolu tlaka u busotini
i prevenciju erupcije (BOP uredaj — engl. Blow Out Preventer), a koji se pokrece
,Chocke manifoldom®, uredajem za stvaranje visokog tlaka kako bi se BOP Sto prije

zatvorio i zaustavio istjecanje bilo kakvih fluida i plinova iz buSotine.

Slika 8. Prikaz manifold jedinice za stvaranje tlaka

Redovito i u skladu sa zakonskim rokovima se kontroliraju i pregledavaju posude pod
tlakom, rasteretni ventili i visokotlacni vodovi pri Cemu se pregledava debljina stjenke

Celika voda, brtvljenje, spojevi, manometri i sl.

Pravilnikom o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 27/2017) propisani su
postupci za stavljanje opreme pod tlakom u uporabu te postupci i rokovi pregleda i

ispitivanja opreme pod tlakom u radu.
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3.4 Elektricne opasnosti

Za rad bilo kojega tipa buSaceg postrojenja je potrebna i elektriCna energija, a koja se
proizvodi radom generatora koji su u sklopu postrojenja. Elektricna energija je
potrebna i za rad samog tornja, a i za uredsko poslovanje, stambeni blok, komadnu
sobu na brodu ukljuc€ivo i rada kuhinje.

Na svakom postrojenju postoji radno mjesto elektriCara — glavni elektricar i elektri¢ari
pomocnici. Njihov posao se sastoji od vrlo Cestih intervencija, radova servisiranja svih
elektriCnih uredaja i sklopova, kao i glavnih sklopova PCR (engl. Power control room)
i MCC jedinice (engl. Motor Control Centar) bez kojih cijelo postrojenje ne bi moglo
raditi.

MCC jedinica i veli€ine same jedinice u upotrebi je prema specifikaciji i veli€ini busaceg
postrojenja, a ima izlazni napon od 200 do 15,000 V za pokretanje i rad tornja
(namotajnog bubnja, uredaja TOP DRIVE, rada isplacnih pumpi, itd.).

Znaci, na samom postrojenju postoji opasnost od elektricnog udara poCevsi od obicne
utiCnice od 220 V i priklju€nih aparata npr. za kavu, pa sve do elektri¢nih vodova velike

voltaze koji strujom opskrbljuju sami toran;.

Slika 9. PCR — Power Control Room
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3.5 Kemijske opasnosti

Za proces buSenja i da bi se buSenje uopée moglo izvoditi koristi se tekuéina
napravljena od kemikalija. Ta se tekucina u Hrvatskoj zove isplaka dok se u engleskom

jeziku koristi naziv ,drilling mud*.

Navedena tekucina moze biti izradena na bazi vode ili na bazi ulja, a odabire se prema
proracunima i projektu izrade busotine, dubina busotine, tlakova u buSotini, prisutnosti

opasnih plinovi u busSaotini, itd.

Isplaka se koristi za podmazivanje buSotine, vadenje nabuSenih Cestica, drzanje
svojom specificnom tezinom nad tlaka na stijenke buSotine radi spreCavanja ulaska
vode i plinova u busotinu i dolaska istih na povrSinu, hladenje busaceg dlijeta i drzanje
istog Cistim od nabuSenog materijala. Za izraCun viskoziteta i specifiCne tezine isplake

zaduzeni su kemijski inzenjeri na busa¢em postrojenju.

Pri izradi isplake koriste se kemikalije: barit, kausticha soda, nafta, kalijev format,
bentonit i razne ostale kemikalije kao aditivi isplaci. KoriStenje svih tih kemikalija moze

dovesti do opasnosti od ostecenja vida, opekotina, udisanja Stetnih plinova, itd.

Slika 10. Dodavanje kemikalije u isplaku na buSacem postrojenju
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3.6 Rad na visini

Prilikom rada na buSac¢em postrojenju mora se raditi i na visini. Postoji radno mjesto
tornjas (engl. Derrickman), a €ije je radno mjesto na podestu koji se nalazi na visini od
20 do 30 metara od radnog podiSta na samoj reSetkastoj konstrukciji tornja, a ukupno
na oko 30 do 40 metara od tla na kopnenoj garnituri.

Radovi na visini se izvode i kada se obavlja preventivni pregledi reSetkaste konstrukcije
tornja, montaze BOP uredaja (engl. Blow out preventer) koji se nalazi na us¢u buSotine
i sluzi kao mjera zaStite od erupcije, sklapanja i rasklapanja tornja tj. buSaceg
postrojenja, radova na nogama platforme iznad mora i bilo kakvih potrebnih radova
(servisa, popravaka, montaze, demontaze) na visini ve¢oj od 2 metra i na ljestvama

bez zastitne ledne ograde.

Prilikom svakog ovakvog rada postoji opasnost od pada s visine i ozljedivanja radnika

ili smrtnog slu¢aja.

N

Slika 11. Prikaz radnog mjesta tornjasSa na visini
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3.7 Ulasci u zatvorene (sku€ene) prostore

Ogranicen, skuceni prostor je zatvoreni ili djelomi¢no zatvoreni prostor u kojem se
povremeno obavlja rad, jer nije predviden, projektiran ili namijenjen stalnom radu i
koriStenju istog. Isti prostor moze imati jedan ili dva neodgovaraju¢a smanjena
ulazalizlaza kao i neodgovarajuci (skuceni) prostor za rad. U ograni¢enom prostoru

moze biti toksi€na atmosfera, smanjena ili pove¢ana koncentracija kisika itd.

Zatvoreni (sku€eni) prostori ne moraju biti nuzno zatvoreni sa svih strana, na primjer
na kopnenoj garnituri su to bazeni koji imaju otvoreno kroviste (inae postavljena
hodna mrezna konstrukcija), dok na platformama se nalaze i takvi otvoreni, ali i skroz

zatvoreni prostori u vidu tankova (npr. tank za gorivo, tehnoloSku vodu i sl.)

U odredenim trenutcima rada postrojenja, radnici moraju uéi u te prostore kako bi
obavili odredene radove. Pri tome, prostori kao takvi nose opasnosti od pozZara i
eksplozije zbog prisutnosti zapaljivih tvari (plinovi, pare, praSine...) te zbog
neodgovarajuce koncentracije kisika u radnoj atmosferi. Takoder, prisutnost opasnih
plinova za zdravlje radnika koji udisanjem mogu dovesti do smrti.

Slika 12. Prikaz radnika u zatvorenom / skuéenom prostoru
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3.8 Opasnosti od otrovnih i eksplozivnih plinova

Kako je vec ranije navedeno za zatvorene prostore i prisutnost eksplozivnih / zapaljivih
/ toksi¢nih plinova, nije nuzno da se na bu$aéim postrojenjima mogu nac¢i samo u

takvim prostorima ve¢ mogu biti prisutni i vani.

A razlog je prije naveden da postrojenje za rad Kkoristi i razne kemikalije, ali najveci
problem oko takvih plinova dolazi iz same buSotine, a gdje se i vrlo ¢esto moraju
izvoditi radovi s alatima koji iskre ili radovima s otvorenim plamenom (bruSenje,

zavarivanje, rezanje otvorenim plamenom — brenerom)

Iz buSotine mogu eruptivno izaéi plinovi ili nafta, ali najopasnije od svega je plin H2S —
Sumporovodik koji je jako smrtonosan, a na platformi ,Sabratha“ u Libiji je izmjereno
da buSotina ima 1200 PPM-a H2S-a.

Stoga, na postrojenjima se obavlja stalna edukacija radnika za rad pri opasnim

plinovima.

3.9 Opasnosti od pozara

Zbog mogucnosti prisutnosti eksplozivnih i zapaljivih plinova i koncentracije kisika na
postrojenjima, a Sto je spomenuto prije u tekstu, te izvodenjem radova na takvim
mjestima postoji velika je opasnost od izbijanja pozara, a Sto moze rezultirati ozljedama
ili smrtnim slu€ajevima radnika i u konacénici zapaljenja cijelog postrojenja ili platforme.
Zato se takvim radovima pristupa s velikom paznjom jer su to visokorizi€ni poslovi koji

moraju biti popraceni velikim mjerama zastite na radu.

Slika 13. Pozar na Deepwater horizon platformi u meksi¢kom zaljevu 2010 god.
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3.10 Opasnosti od buke

Najvecéa opasnost od buke dolazi od rada generatora na postrojenju. Svi ti generatori,
a srednje veli€ine postrojenje ih ima Cetiri paralelno spojena, nisu zvucno izolirani i
proizvode veliku buku. Takoder, kako je sav alat od €elika i prilikom same rotacije koja
je potrebna za buSenje i zavisi od tezZine i koliine alata koji se trenutno nalazi u
buSotini, te samim time stvaranjem i tenzije na sajle i namotajni bubanj, dolazi do

stvaranja buke.

Zbog toga svi radnici koji imaju pravo pristupa tim pozicijama na postrojenju moraju

nositi zastite za sluh u vidu Cepiéa ili antifona.

Slika 15. Izgled paralelno spojenih generatora u potpalublju platforme
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3.11 Opasnosti prilikom manipulacije teretom i l[judima

Svaka manipulacija teretom je rizi€na. Bilo da je teret od par kila i nosi se ru¢no ili je

teZak po nekoliko tisuéa tona.

NajcesSci oblik manipulacije teretima i ljudima obavlja se pomoc¢u kranske dizalice,

samohodne na kopnu ili stacionarne na platformi.

Kopnene garniture u vecini sluCajeva imaju samo jednu kransku dizalicu maksimalne
nosivosti od 50 do 75 tona i jedan vili€ar, dok na platformi postoje dvije do tri kranske
dizalice postavljene sa svakih strana platforme zbog prihvata tereta (materijala i
opreme) s dostavnih brodova. Isto tako ako posada platforme dolazi takvim brodom
onda ih kranska dizalica pomocu posebno izradene koSare diZe s broda na platformu
i obratno.

Pad tereta, puknuce sajle, kvar sklopova dizalice, nekontrolirano okretanje tereta
uslijed vjetra, prikljeStenje radnika, udarac o teret, udarci tereta o radnika ili
postrojenje, prevrtanje dizalice zbog pre velikog tereta ili nestabilnosti, itd. sve su to

opasnosti manipulacije teretom.

Slika 16. Saipem 7000 i zadizanje stambenog bloka u Libiji

Navede opasnosti mogle su se uociti u prigodi zadizanja isplacne pumpe koja iznosi
55 tona, MCC jedinice koja iznosi 70 do 80 tona. U tom slucaju potrebne su dvije
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dizalice na kopnu koje paralelno rade kriticno zadizanje tereta takve tezZine. Zbog
paralelnosti radova i tezine tereta takvim se poslovima odnosi s velikom paznjom i
kontrolom rizika.

Osobno sam svjedocCio zadizanju stambenog bloka proizvodne platforme gdje je u
Libijskim vodama specijalni brod dizalica ,Saipem 7000“ podigao stambeno /uredski

blok platforme u teZini od 14.500 tona s dostavnog broda na noge platforme.

3.12 Opasnosti od zagadenja okoliSa

Poslovi rada s naftom i plinom nose rizike od zagadenja okoliSa na kopnu, a posebice
na moru. Postoji razna oprema za spreCavanje izlijevanja nafte na i u tlo na kopnu ili u

samo more na platformi, a isto tako i ispusStanje Stetnih emisija u zrak.

Do takvih zagadenja uglavnom dolazi zbog erupcije busotine ili najceS¢e zbog kvara
opreme (puknuce cijevi ili strukture tanka ili oplate platforme zbog korozije, loSeg

materijala, loSih zavara, i sl.)

Slika 17. Prikaz sanacije i spre€avanja daljeg Sirenja zagadenja mora naftom sa

platforme
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3.13 Opasnosti rada na moru

Platforme su, uglavnom, stacionirane na otvorenim morima daleko od obale. Sama
pozicija dovodi ih do raznih opasnosti prilikom rada platforme. Pad radnika u more, jaki
vjetrovi, olujno more, odvojenost od kopna, rad iznad mora, smjene radnika putem
brodova i helikoptera, vrucine i hladnoce. Jak olujni vjetar moZe dovesti i do prevrtanja
platforme i potonuéa. Zbog te velike izoliranosti postrojenja svemu se na platformi

pristupa s velikim oprezom i velikom kontrolom rizika.

Slika 18. Prikaz olujnog nevremena na moru kod platforme i dostavnih brodova
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3.14 Opasnost od rada na vruéem ili hladnom podneblju (geografska lokacija)

BuSaéa postrojenja rade u svim dijelovima svijeta i na svakakvim lokacijama. Od

pustinja sve do arkti¢kih krugova i to na kopnu i na moru.

Koliko je opasno i teSko raditi usred pustinje kada se ljeti temperature zraka penju na
viSe od 50 C°, a dok se na termometru koji je na suncu pokazuje i viSe od 70 C° §to
moZe dovesti do toplotnog udara. Mora se paziti da se metalni dijelovi ne primaju

golom rukom jer moze doci do opekotina prvog i drugog stupnja.

Usred pustinje, u zimskim razdobljima, Covjek se moZe najlakSe smrznuti i doZivjeti
hipotermiju, a razlog su velike temperaturne promjene dan — no¢. Po danu je po 20 do
30 C°, dok se no¢u temperature spustaju i na nulu, a Sto vrlo ¢esto dovodi do

smrzavanja vodovoda u kampu i na postrojenju.

Rad u Sibiru donosi drugacije probleme, a to su velike hladnoce, sli¢no je i na podrucju
sjevernog mora na radu na platformi. U vecem dijelu Sibira vlada izrazena
kontinentalna klima: vruca ljeta (do +40 °C) smjenjuju krajnje hladne zime (do -67 °C).
Zemlja Cesto ostaje pod snijegom do 9 mjeseci u godinu i tu se, osim termo odjeée za
radnike, na postrojenja postavljaju posebni toplinski Stitovi (oplate), a koji se prostor i

grije.

Slika 19. Primjer buSaceg postrojenja za ekstremno hladne uvijete sa postavljenim

oplatama
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3.15 Opasnost pri prijevozu osobljai opreme (kopnom, morem i zrakom)

Sami prijevoz putni€kim / prijevoznim sredstvima donosi odredene rizike i opasnosti i

u civilnom Zivotu, a posebice u naftaSkom Zivotu.

Ako se radi u tuzemstvu promet je isti kao i kod bilo koje druge tvrtke automobilima,

autobusima, kamionski prijevoz tereta, a Sto sve nosi svoje rizike.

U inozemstvu je joS dodatni rizik putovanja $to se na odredene lokacije stize i zraCnim
prijevozom (zrakoplovom), dalje helikopterskim ili brodskim prijevozom do platforme
na moru, a $to se tiCe kopna zra¢nim ili autobusnim prijevozom do usred pustinje, pa
dalje posebnim vozilima (terencima) po pustinjskom pijesku i dinama do lokacije
buSenja, a Cesto su takve lokacije udaljene i po nekoliko stotina kilometara od prvog
naselja / grada.

Svi ti prijevozi nose rizike od sudara, pada zrakoplova / helikoptera, potonuéa broda
ili bilo kakve druge havarije u ekstremnim uvjetima, a Sto u konacnici moze rezultirati

smréu.

Slika 20. Iskrcaj / Ukrcaj smjene radnika u helikopter na helidecku platforme
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4 ZASTITA NA RADU NA BUSACEM POSTROJENJU

Prilikom rada na buSac¢em postrojenju djelatnik zastite na radu koristi razlicite alate
zastite na radu prilikom obavljanja i provodenja mjera zastite na radu i kontrole rizika
za odredene specificne poslove, ali i za svakodnevne uobiCajene aktivnosti koje se

izvode na postrojenju

4.1 Dozvola za rad

Dozvola za rad je pisani dokument kojim se odobravaju odredeni radovi na lokacijama
na postrojenju te bez odobrene i izdane dozvole za rad radovi ne mogu poceti. Na taj
nacin se obavlja kontrola rizika povezanih za odredeni rad i nadzor samih radova koji

se u tom trenutku i obavljaju.

Postoji viSe vrsta dozvola za rad i prema vrsti radova se izdaju i odgovarajuce dozvole

za rad, ali bez obzira na vrstu svaka od njih sadrzi:

1) Opis radova

2) Lokacija radova

3) Osobe koje ¢e obavljati radove
4) Rizici

5) Zastitna sredstva i mjere zastite

6) Vremenski period trajanja radova
Tipovi dozvole za rad su:
» Dozvola zarad za hladne radove

Dozvola za hladne radove se izdaje za radove montaze i demontaze na mjestima i u
sluCajevima za Cije se izvodenje ne koristi otvorena vatra, kao niti drugi postupci i
tehnike rada koji mogu stvoriti toplinu, radovi koji se izvode bez uporabe elektri¢nih,
hidrauli¢nih i drugih strojeva, uredaja i alata koji mogu prouzroditi iskru i/ili na bilo koji

nacin mogu ugroziti zivote ili zdravlje radnika.
» Dozvola za rad za vruée radove (dozvola za rad sa vatrom)
Dozvola za rad za vruée radove se izdaje uvijek: za radove s otvorenim plamenom,

plinsko rezanje i zavarivanje, elektrolu¢no zavarivanje, rezanje i brusSenje brusilicom,
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lemljenje, odzarivanje, grijanje izolacija. Dok za radove pri kojima se koriste motori s
unutarnjim sagorijevanjem, radovima na iskopima zemlje (strojni), radovima na
ruSenju betonskih dijelova (ruéni i strojni), radovima gdje se koriste pneumatski alati,
radovima s alatima koji mogu uzrokovati iskrenje, alatima na elektri€ni pogon, kao i
primjenu tehnika rada koje proizvode toplinu koja moze izazvati pozar ili eksploziju
kada se radovi izvode u "zaStithom pojasu” postrojenja ili opreme sa zapaljivim
tekuc¢inama ili plinovima. Otvaranje procesne opreme kod kojeg postoji opasnost od
ispustanja ugljikovodika, automatski postoji opasnost od pozara, takve radove takoder

treba smatrati kriti¢nim vruéim radovima.

» Dozvola zarad u zatvorenim prostorimai rad na mjestima sa

poveéanom opasnoscéu

Dozvola za ulazak u zatvorene prostore i rad na mjestima s poveéanim opasnostima
se izdaje za: ulazak radnika i obavljanje radova u zatvorenom prostoru (tankovi,
bazeni), ulazak radnika i obavljanje radova ispod razine okolnog terena (kanalizacija,
energetski kanali), obavljanje poslova u prostorima u kojima su prisutne ili postoji
mogucnost nastanka Stetnih i opasnih tvari, obavljanje poslova u prostorima u kojima
je smanjena koncentracija kisika, obavljanje radova na visini vecoj od 1 m, gdje postoji
opasnost od pada s visine u dubinu, kad je potrebno postaviti skelu, sloZzena dizanja
tereta, iskopi unutar postrojenja, na prometnicama, pored trasa cjevovoda i kabela s
cillem zastite ljudi koji rade na iskopu i zaStite instalacija, radiografska ispitivanja,
zatvaranje prometnica ukljuCujuci specijalne transporte, kada mozZe utjecati na

sigurnost vatrogasne intervencije
» Dozvola za rad s elektricnom energijom

Dozvola za rad s elektricnom energijom se izdaje uvijek ako su potrebni bilo kakvi

radovi na opremi i uredajima koji su pod naponom.
» Dozvola zarad nad morem i pod morem

Dozvola za rad nad morem i pod morem je specificha dozvola za rad koja je primjenjiva
u radu na platformi (engl. offshore) i otvara se kada je potrebno obaviti radove na
bocCnoj strani platforme ili broda na nacin da se radnici u tom trenutku nalaze nad
morem stojeci na skeli ili u koSari ovjeSenoj na kuki dizalice; prijenos platformskim

dizalicama kranovima: materijala, ljudi, opreme sa opskrbnog broda (engl. supplayer)
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ili obratno; podvodni radovi na trupu platforme ili broda, buSotinskoj opremi ili nogama

platforme gdje ronioci vrse te odredene radove pod morem.

Od same temeljne djelatnosti tvrtke, njezine politike kao i opsegu radova ovisi kakve
Ce sve vrste dozvola za rad implementirati u upotrebu, a isto tako se odredeni poslovi
svrstavaju u jedan ili viSe tipova dozvole za rad, primjera radi: rad na visini se moze
naci i u hladnoj i u vrucoj dozvoli za rad. Bilo kakav mehani€arski rad se moze obavljati
na visini (podmazivanje krune tornja) i spada u hladne radove, a takoder se mogu raditi
i varilaCki radovi popravka krune tornja, a Sto spada u vruce radove jer se radi

otvorenim plamenom.

U slu€aju promjene bilo kojeg od uvjeta iz izdane dozvole, obavezuju se svi potpisnici

dozvole da prekinu radove i pokrenu postupak izdavanja nove dozvole.

Permit to Work .

b Date Permit
B Number:
Finish
Tirne:
Type of Permit: ical] |Roof Voia, [Asbestos speclal
yp L General Eledncali & Heights permit required
Name of Contractor/Company: Work to be carried out, al <Tiie[fa] Protectiv
Yos | No WA
Goggles L0 |1}
= = Gloves
isk Assessment Method Statement & Safety Footwear
Liability Insurance provided by contractors Hm:g Protection
| Hard Hat
Dust Mask
Safety P 7 = s Safety Harness S
Yy TSR e High Vis. Jacket/Vest
1 Have you been given a copy of the Site Safety Rules? ™
2 Has a risk assessment been carried out?
3 Are the workforce qualified to camry out the task? Firs Alarm / Zong
( 4 Is appropriate PPE available? (Tick box for Protective Equipment) Ll
5 Isolated electrical suppty? Work in accordance with current Electricity at Workregs. | | | [water
& Voltage detection instrument required? Gas / “Specify”
7 Isolator locked off / lagged? Work in accordance with |E.E. Wiring regs. (BS7671). Hazardous Chemicals || |
8 Is work being carried out at height? Advise relevant departments
9 Are ladders or Scaffolding required - Maintained in safe cond. - ready to use? __|COSHH and Lone Working
10 Is alicense required and in place for scaffolding? Has COSHH data been supplied
11 Are personnel aware of means of escape and methed of raising alarm? Hawa COSHH rnaea tinne haan ir

Slika 21. llustracija izgleda dozvole za rad

4.1.1 Procjenarizika radova

Uz dozvolu za rad se prilaZe i procjena rizika za odredeni posao koja se izraduje timski
(engl. JSA — Job Safety Analisys), a gdje se popisuju svi koraci izvodenja radova i
prema tim koracima se odreduju rizici i kontrolne mjere za odredeni rizik. Potrebno je
rizike svesti na najmanju mogucu prihvatljivu razinu (engl. ALARP — As low as
reasonably practicable). Rizike nije nikada moguce svesti na nulu, ali se mogu toliko

mjerama kontrole minimizirati kako bi se poslovi obavljali na siguran nacin.
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Najbitniji dokument zaStite na radu je kvalitetno izradena procjena rizika uz
prepoznavanje svih rizika radnog procesa i koraka izvodenja procesa. Propisivanjem
mjera za kontrolu rizika omogucuje se radniku da odredeni radni proces obavi na

siguran nacin te da radno mjesto radnika bude sigurno.

Procjenarizika je osnova za upravljanje zastitom, sigurnoscu i zdravljem na radu. Ona
omogucuje prepoznavanje svih opasnosti, Stetnosti i napora koji na bilo koji naCin
mogu naskoditi radnicima ili osobama na radu te uzrokovati incidente bilo kakve vrste
ozljede ili smrtni slu€aj. Takoder se procjenom rizika procjenjuje i ozbiljnost, odnosno
veli€ina posljedica (Stetnosti) i na temelju nje traZe se najprikladnija rieSenja za zastitu
od postojecih opasnosti kako bi se radniku omogucéio rad na siguran nacin. Prilikom
izrade same procjene rizika vrlo je vazno imati na umu kako opasnost moze biti bilo
Sto (radni materijali, radna oprema, metode rada ili praksa koje imaju potencijal, pa
makar i minimalni, nanijeti ozljedu). Zato procjenu rizika treba uvijek raditi tim ljudi

razliitih profesija te se tako rizici mogu najbolje i prepoznati. [3]

In case of an incident, the following people
Job/Task Date will be contacted:
Work Location: O New g:m;‘"so"
Employee(s): O Revised| =
+ What is the mos! hazardous part of this job and what are you going to do to control the hazard?
+ Are you properly trained to complete these tasks? 0O SSE 0O Mentor
+« What do you need to ensure this job is completed incident and injury free?
+ What conditions, job changes or distractions could call for the need to use Stop Work Authority?

Sequence of Job Steps Potential Hazard(s) Recommended Action/Procedure

'
Noise _Radation
Thermal Stress

Pinch Point'Line of Fire

Slips/Falls
; Strike against'Struck by
Additional Personal O tace shield Dchemical goggles Dchemical protective clothing Orubber boots Ochemical resistant gloves h
DOleather gloves Ocut resistant gloves Orespiratory protecton O arm protection Repettion

Protective Equipment Req'd

Ohearing protection Ofall protection O

Forcelul exertion

I Required Permits/Safte Work | DGeneral SWP OHot Work Permit OConfined Space Entry OExcavabon and Trenching OLift Plan/Crane Ops | Awsward Posture
Plans OWork in proximity to Overhead Conductors O Simultaneous Operations Contact Stress
| t Vibraton
Gas Detection
OH:S monitor OLEL, Oy, H2S. CO Monitor OOther Work Area Design

Equipment Needed
List hazardous substances
MSDS reviewed? Oyes Onia

Obarricades Opost signs Dcaution tape Odesignated area for vehicles Oheavy equipment spotier

Site Control Destablish meet and greel process O Other 0O Other

Environmental Conditions Weather: Terrain: Wildlite:

OLO/TO checklist complete OLO/TO devices in place Oenergy isclation verified [JStored Energy

Haz En ntrol -
azardous Energy Contro Delectrical Ohydraulic Dpneumatic Omechanical Othermal Dehemica DOLine Of Fire

DOpre-use inspection complete Oirained in use of toolequipment

Tools an ipment
oofs and Equipme List tools/equipment being used

Slika 22. llustracija izgleda procjene rizika radnog zadatka
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4.1.2 Pripremni sastanak sigurnosti

Prije poCetka radova se sprovodi pripremni sastanak sigurnosni sve biljezi na propisani
obrazac na nacin da su svi radnici upoznati s dozvolom za rad, rizicima, kontrolom
rizika, zaduzenjima pojedinca ili grupe, evakuacijskim putevima, lokacijama koje su za

rad i koje su zabranjene za rad, itd.

Zapravo to je sastanak za radove gdje voditelj radova upoznaje radnike sa svime gore
navedenim i na kojem radnici pored svojeg imena vlastoruénim potpisom potvrduju da

su primili k znanje sve u vezi sa radom i rizicima.

Ovo je takoder jedan jako dobar alat za sigurnost na radu jer opisuje sve potrebno za
rad u kratkim crtama. Voditelj radova daje to€ne smjernice svim radnicima i usput ih
provjerava imaju li svu potrebnu zastitnu opremu, razumiju li radni zadatak, a pogotovo

rizike koje taj zadatak nosi.

Custom Safeby

TBT_XXXX I Topic: I Company:

Communication | <Person who authorises procedure- generally person most commonly supervising
by: the task=>

<Company Name>

[] Mendstory Oris
Infarmation

INTRO | BACKGROUND:

<Here you can add detail the reason for the TBT i.e. how the change originated, why (EXAMPLE ONLY):

* Recently individuals were performing a task and identified a safer and more efficient way of doing the
task.

* These changes were brought to the attention of their supervisor and a formal review of the task
completed to incorporate these changes

ACTION TAKEN / REQUIRED:

<Detail the actual change i.e requirements for employees (EXAMPLE ONLY)

= The procedure has been reviewed by the health and safety committee

= The change is minor and persons performing the task shall receive a demonstration from their
supervisor

= <R e those proced. ipermits/forms/JSA's/SWMS/risk assessments
updated.>

PROCEDURE(S)
UPDATED:

DELIVERED BY

SUPERVISOR Print: Sign:

COMMENTS / FEEDBACK

EMPLOYEES ACKNOWLEDGEMENT

Frint: Sign FPrint Sign
Print: Sign. Print: Sign:
Print: Sign. Print: Sign:
Frint: Sign Frint Sign
Print Sign Print Sign.
APPROVED REVIEW REVIEW NO DOCUMENT OWNER PaGE
DOMMTYY DOMMYY 1 Name Sumame Tort
Print Date: 15012014 | Uncontrolied Document When Printed |

Slika 23. Primjer , Toolboxtalk” formulara (Pripremni sastanak sigurnosti)
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Ovakav sastanak sigurnosti se ne provodi samo prije poCetka posebnih operacija na
buSaéem postrojenju vec se provodi i prilikom pocCetka svake smjene i kada postrojenje
radi u uobi¢ajenom reZzimu rada, a to je busSenje, ali i tada se napominju moguce
opasnosti samog rada, ali i izvanrednih opasnosti koje mogu nastati i koji bi bili razlozi

za evakuaciju sa tornja.

4.2 Sustav STOP kartica

STOP Kkartica tj. sustav STOP kartica je alat koji prvenstveno sluzi za nadgledanje
radnji i postupaka, te same opreme kako bi se moglo analizom istih utvrditi odredene

korektivne radnje.

Korektivna radnja moze biti u dijelu poveéanja svjesnosti radnika o zastiti na radu i
usmjeravanja radnika na rad na siguran nacin, implementiranjem novih kontrolnih

mjera putem procjena rizika ili nabavkom nove i kvalitetnije opreme i alata.

Korektivna radnja se temelji na spoznaji zna€aja stavova i ponaSanja radnika za
sigurnost svojim radnjama u obavljanju posla i obavljanju radova s opremom ili
pregleda same opreme, Sto pretpostavlja uklju€ivanje svih djelatnika na postrojenju u
sustav uoCavanja i izvjeSCivanja o opasnostima zbog smanjenja mogucénosti ozljeda
na minimum pomocu pisanih STOP Kkartica, ali i o uoCavanju pozitivnih stvari i
dogadaja. Tim karticama moZe se analizirati uCestalost ponavljanja opasnih postupaka
I ponasanja radnika koje moze izazvati povrede na radu ili Stetu na opremi, a isto tako

analizama uvidjeti Sto i kako radnici rade na dobar nacin.

STOP Kkartica u svezi navedenoga moze biti POZITIVNA (pozitivna/pohvalna
opservacija) i NEGATIVNA (Negativha opservacija za radnika ili opremu). STOP
kartica nije represivna mjera vec je korektivnha mjera i nakon nje se provodi korektivna

radnja.

Najbitnije je da se taj alat zasStite na radu prihvati kao takav, kako bi svi radnici
sudjelovali u tom sustavu. Ja nadgledam tebe i opremu, a ti nadgledas mene i opremu.
Svi nadgledaju svakoga i isto tako opremu. Samim time se povecava svjesnost Cuvanja

jedan drugoga na postrojenju i Cuvanja opreme koja je izuzetno skupa.
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Osoba zaduzena za provodenje zastite na radu sakuplja STOP kartice i upisuje ih u

bazu podataka kako bi se moglo statisticki sagledati je li se koja negativna radnja ili

uvjet ponavljaju i zatim menadZzmentu predoditi problematiku na postrojenju.

THE 8TOP" SAFETY OBSERVATION CYCLE
DECIDE A REFORT
. n

w\w/c.

PRASERVE

STOP™ Audit Checklist

Mask it Mark If
Bany unsafe  all safe B

Reactions of People [l

Adjusting Personal
Protective Ecuipment

Changireg Postion
Rearrangng Job
Stopping Job
Attaching Grounds
Performing Lockouts

oodooogog o

Positions of People i

Injury Causes

O Striking Agsinst o
Being Struck by
Chjects

Caught In, On, or
Betveen Objeds
Faling

Contading
Temperature Exremes
Contadting Eledric
Current

Inhaing, Akeorbing or
Sl o &
Hazardous Substance

Repetitive Motions
Aok ward Positionss
Static Postures

o o oo o

oo oaQg

ek it Mark 1f
Hary unsafe  dl safe B
Personal Protective
Equipment [ ]

Headto-Toe Chack
Head

E ez and Facs
Earz

Respiratory System
Anns and Hands
Trurk

Legs snd Fest

do0oooocooo

Tools and Eqguipment [l

O Righ for the Job
O Used Comectly
O InSafe Condticon

Procedures

o
|

O Availsble
O Adecuste
O Known

O Understood
O Followed
o

Orderliness

Standards

O Known

O Understood
O Followed
m]

Complete this Observation Report

Conditions

* Environment
* QOrderkiness

Took and Equipment
Structures and Work Area

Safe Acts Observed

Actions Taken to Encourage
Continued Safe Performance

+ Unsafe Acts Observed

+ Immediate Corrective Action
+ Action to Prevent Recurrence

e Shit

Amg Dt

Bdditianal coples of thk STOP Audit Checilict can b abfaned By
calling a DaPosr Safety Fesaurces boation: ses wene d egant.camicrag,
Capyright @ 3004 L L du Pant de Hemaus and Campasy. STOF and
the STOF laga as trademaris af £l du Pant &k Hemours and
Campany.

Slika 24. I1zgled tipicne STOP kartice

Primjera radi, uvidi se povec¢an broj negativnih opservacija da radnici Cesto rade bez

zastitnih naocCala, analizom se moze doci do zakljuCka jesu li zastithe naocale loSe

kvalitete ili radnici ne znaju kako, zasto i kada ih moraju upotrebljavati. Na temelju

analize moZze se procijeniti je li potrebno nabaviti kvalitetnije zastitne naocale ili provesti
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edukaciju o upotrebi zastitnih naoCala na postrojenju (normalnih i specijalnih — zastitni

viziri, maske za zavarivanje i sl.).

Pohvalnom opservacijom npr. radova manipulacije teretom se uvidi da radnici znaju
raditi s teretom i da su dobro educirani, a i da je sama oprema (komunikacija, sajle,

kuke, itd.) kvalitetna i dobra za upotrebu. [4]

4.3 Sustav kontrole radnika pomoc¢u identifikacijskih kartica

Sustav kontrole radnika pomocu identifikacijskih kartica obavezno se provodi na
lokacijama na kojima se oCekuje ili postoji moguénost pojave sumporovodika. Sustav
se provodi pomocu identifikacijske kartice svakog pojedinca koji radi na postrojenju
kako bi se u sluSaju pojave sumporovodika i drugih plinova u svakom trenutku znalo
tko se nalazi u opasnoj zoni. Neke kompanije takav sustav provode bez obzira na

mogucnosti pojave Stetnih plinova.

Svakome radniku se izradi osobna identifikacijska kartica koja sadrzi sliku, ime i
prezime i radno mjesto radnika. Na mjestu okupljanja (engl. Muster point) se nalazi
ormaric¢ s dvije podijele, desna strana su radnici koji nisu na postrojenju, a na lijevoj
strani su radnici koji se nalaze na postrojenju. Dolaskom u smjenu radnik prebacuje
svoju identifikacijsku karticu iz kolone nije na postrojenju u kolonu u smjeni, a po

odlasku s postrojenja radi obratno.

Zasto se takav nacin stanja radnika vodi na ovakav nacin, a ne uz danasnju tehnologiju
kompjutorski i kroz baze podataka? Odgovor je vrlo jednostavan, a to je da se te toCke
okupljanja nalaze u sigurnim zonama daleko od postrojenja i ako dode do bilo kakve
havarije (pozara, erupcije, pojave opasnih plinova, itd.) radnici koji nisu zaduzeni u
protupozarnom i evakuacijskom timu za hitne intervencije, odmah se, po oglasavanju
alarma, moraju evakuirati do mjesta okupljanja, a gdje se uvijek nalazi taj popis radnika
koji su trenutno u smjeni. Tada osobe zaduZene za prebrojavanije i prozivanje radnika,
osim radnika tima za hitne slu€ajeve koji imaju posebnu oznaku ili su u posebnoj koloni,
to€no mogu znati tko je sve prisutan i je li netko ostao zarobljen na postrojenju. Ako
svi radnici nisu na broju tada se tim za evakuaciju spremi i krene u potragu za osobom
koja nije na mjestu okupljanja, jer i takva osoba moze biti ozlijedena, nepokretna i

potrebno ju je evakuirati s postrojenja.
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4.4 Vjezbe

Na busac¢im postojanjima se redovito odrZzavaju vjezbe u cilju organiziranog i

ucinkovitog djelovanja radnika u slu€aju bilo kakve havarije.

4.4.1 Vjezba evakuacije i spaSavanja

Zakon o zastiti na radu nalaze svakom poslodavcu obvezu izrade Plana evakuacije i
spasavanja te redovito provodenje vjezbi evakuacije najmanje jednom u dvije godine.
Evakuacija je promisljeno, organizirano i ucinkovito napustanje radnih prostora ili
objekta prije nego Sto nastupi ugrozavanje zZivota i zdravlja osoba, a koje moze izazvati

iznenadni dogadaj Cije posljedice je moguce predvidjeti.

Takoder je potrebno i napomenuti da se broj vjezbi prilagodava ovisno radi li se u
inozemstvu ili tuzemstvu, jer strana kompanija ima svoj pravilnik o viezbama. Prilikom

rada u Libiji za talijansku firmu ENI, obaveza je bila jednom tjedno jedna od vjezbi.

Obveze poslodavca i odgovornost za organiziranje i provodenje zastite na radu radnika
u svim dijelovima organizacije rada i u svim radnim postupcima, odredene su Zakonom
0 zastiti na radu (Narodne novine br. 71/14, 118/14, 154/14). [5]

4.4.2 Protupozarna vjezba i evakuacija

Obaveze u svezi sa zasStitom od pozara, evakuacijom i spaSavanjem podrazumijevaju
poduzimanje mjera zastite od poZara i spaSavanje radnika, izradu plana evakuacije i
spaSavanja, odredivanje radnika koji ¢e provoditi mjere te osigurati pozivanje i
omoguciti postupanje javnih sluzbi nadleznih za zastitu od pozara i spaSavanje, u

skladu s posebnim propisima (€. 55., st. 1. Zakona o za$titi na radu).

Vjezba treba biti zamiSljena i izvoditi se na nacin koji je sli€¢an stvarnoj situaciji, sto je

dobar pokazatelj za postupanje u moguéim buducim intervencijama.

Ciljevi izvodenja praktiCne vjezbe evakuacije i spaSavanja za slu€aj izvanrednog

dogadaja su:

 potvrditi organiziranost, opremljenost i struénu osposobljenost ¢lanova ekipe za

evakuaciju,

* provjera komunikacija, mogucnosti pristupa i raspolozivost opreme i sredstava za

gaSenje pozara i pruzanje prve pomodi,
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« praktiCna obuka zaposlenika i ostalih osoba u objektu o na€inu postupanja u slu¢aju

hitne evakuacije objekta,

* upoznavanja sa situacijom na terenu te utvrdivanje nacina rada i postupanja

vatrogasne postrojbe. [5]

4.4.3 Vjezba zatvaranja us¢a busotine radi spre€avanja erupcije iz busotine

Takvim vjezbama koje su specifi€ne za ovakvu industriju i postrojenje izvode se vjezbe
kontrole buSotine, a cilj je da se u Sto kracem roku prilikom pokazatelja da ¢e doc¢i do
erupcije, (porast tlaka, porast izljeva isplake u bazene, porast broja okretaja busacih
cijevi) na vrijeme zatvori us¢e busotine sa za to predvidenim uredajem BOP (engl.

Blow Out preventer), a koji tipovi su certificirani i do 20.000 PSI / 1380 Bar.

Slika 25. Prikaz BOP uredaja na kopnenoj busacoj garnituri
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To je vazno kako ne bi doSlo do nekontroliranog izlijevanja fluida ili plinova iz buSotine

te doslo do pozara i eksplozije, a u najmanju ruku zagadenja okolisa.

Bilo za kopnenu garnituru ili platformu, uredaj i nacin rada uredaja i vjezbe su isti, samo

Sto je lokacija BOP uredaja na radu na platformi pod morem.

Slika 26. Prikaz BOP uredaja pod morem

Slika 27. Prikaz veli¢ine BOP uredaja za rad na platformi
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Zbog neispravnog BOP uredaja ili loSe uvjezbanosti posade, moze doci do totalne

katastrofe na postrojenja.

Slika 28. Rezultat zbog erupcije buSotine
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4.5 Osobna zaStitha oprema

Svaki zaposlenik na buSacem postrojenju mora nositi osobnu zastithu opremu zbog
spreCavanje ozljeda na radu i profesionalnih bolesti, kao i drugih Stetnih posljedica za

zdravlje radnika.

Propisana je osnovna zastitna oprema koju svi radnici moraju nositi za vrijeme rada
na postrojenju, a to je: zastitni Sljem, zastitne naocale, zastitni kombinezon, zastitne

Cizme sa Celicnom kapicom i rukavice.

This is the
Required P.F.E.
for this sitel

Erl:l
Froleslion

Prodartoss
Glayvas

L N Laced Safery

Foolmear

NO EXCUSES

Slika 29. Prikaz postera sa obaveznom osobnom zastithom opremom

37



Uz osnovnu osobnu zastithu opremu za odredena radna mjesta i radne zadatke
procjenom rizika propisana je i posebna zastitna oprema pa na primjer tornjas mora
nositi, prilikom rada na bini tornja, pojas za rad na visini, a zavariva¢ posebnu opremu
u vidu zastitnih rukavica za zavarivanje, kozne zavarivacke pregace, jakne i zastitnih

Cizama, maske za zavarivanje, respiratora i zavarivacke kape.

Slika 30. Primjer osobne zastite odjece i opreme za posao zavarivaca
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4.6 Znakovi i posteri

Znakovi su s opcom porukom o sigurnosti u kombinaciji boje i geometrijskog oblika
koji, uz dodatni grafi¢ki simbol ili tekst, nose posebnu poruku o sigurnosti. Postavljaju
se za oznaCavanje sa svrhom brzog i lakog usmjeravanja pozornosti na predmet i

situaciju koja bi mogla prouzrociti odredenu opasnost.

Izraduju se kombiniranjem boja sigurnosti, geometrijskih oblika i kontrastne boje kako

je prikazano u tablici.

Svako bu$ace postrojenje je oznaceno postavljenim sigurnosnim znakovima u kampu,

uredskom dijelu i na samom postrojenju gdje vizualno prikazuju poruke sigurnosti.

Znakove sigurnosti izraduju se prema Pravilniku o sigurnosnim znakovima (N.N.
29/05.) te HRN-u 7010.

- |

Slika 31. llustracija raznolikih znakova sigurnosti

Uz znakove se postavljanju i posteri. Oni mogu biti i interno izradeni i dizajnirani ili
kupljeni, a svrha je da pokazu i ukazu radnicima na svakakve opasnosti i Sto takva
opasnost moze prouzrokovati. Uvijek je bilo interno pravilo postavljanja Sto viSe

postera po svim dijelovima postrojenja (tornja i kampa).

39



I &, & ety Fot did Crows Lt 2013

Personal Protective Equipment

PPET

PPE is defined in the Wark Regulations 1692 as “all equipment
fmeliuding dothing affording protection against weather which is
intended to be warn of held by a person at wark and which protects
im against one of mone risks ko his health of salety, and any
addition or accessary designed 1o meet 1t obyective *

WHAT DO THE REGULATIONS REQUIRE?

= PPE must be supped and wsed
W ook whasewer ere s riske
1 heaiih and sahty that caninet
o sdequataly centrolied In
othar wiy
FPE i maintained and siored
propery,
PPE is provided with
atructicnaraining on haw i
i it iy,
FPE b used cormeetly by
amployess.

Eniploysra mint amsure that £
sutable PPE |a provided FREE

of charge 1o the employess

nchuding sedl emploped

werkers

Employets imusl make sure

sty bt why PPE st

0 worm and what risks PPE

protoces Hham from.

PRE Bignags MUST ba proviced and masntsined by smploysrs
FPE Bignage MUST be respectod bry employess. visors and the general
pubihic.

Ofters recognizable visusl gustance Bnd INtraction 1o employers.
wibltors and the geners! putilic.

Wiarna about ihe specific nesd & use or wear items of personal protection
squipEment

+ Should be located close ta the ares of risk

OPO0®OO

ALL PPE SIGNAGE SHOULD BE BLUE AND WHITE FOR EASY
IDENTIFICATION

Eye protection

A chasmmeal B Pabesl EERAR, st (a4
Bt ragour. radiation

Ojptineis: salety apociacies, saloty
DOCTFeS. tase sty rye shnents

Hoad protection

Mishs: inpact o Laling o fying ubyecs,
e o e burrgeng, hair eatargiarment

Opeiom: 0 range of henets. bump cags
capuhair rets

Breathing protection

Rihn: dust, yapous, gas, Dxygen-aeicnnt
Bimoasteim

Diptiens: dispasabln Merng tacs peces
OF tespurater. ha.cr b face nesguatcrs
Air-4a0 Pasmets, Groathng apoaratus

Hoaring protection

Migha: resinn ieveld are higher than B0cE
Optimm: narmafaceianders, sarplgs
et

Hands and arms

RESAN SOOI O atre eatore

tatn and punchues. mpacd, chemscsly
fecs, WAIN infoction, Geeses of

onamsRason.

Opticns: gavas. gaentess. mex. wiikt

oty ity

Body protoction

Raida: emparnture avirpmen, adverss
- P
Tremh pretae o WOy QRING, WTpaC]
Or pertrabon. comtatmmamed dust
Dyt Convantens of fuposte
Dverats boder sty spaciaist protecve
g, high-wisidity coting

Feot and legs

Miths wel esecTostatc buddup sagang
futs and pu falkng otgecs. matat
and chermical sglash

Optiona: salery boots end shoe weth
PrEciive S Saps and peneaSe-
Iwasatant et soln, gadeL WQNGE. KL

« I R wuitabie for tha riaks
Irwolved and ihe conditions st
e workplace?

Doas if pravent or adeguaialy
candrod the risks involved
without incrassing tha everall
el of riak?

Can 1t e adjusied ba A the
woarer correctly and be
camioratie?

Han the state of heafth of thoss
wiho will e wenaring it e Lahen
Inta considerstion

W more han o ibem of parsonal
protection aquipment ks baing
o, B ey compatibinT

EMPLOYERS, EMPLOYEES & EQUIPMENT

Employers MUST

« Provids punable prowctive equipment
trem iof charge.

+ Maintain FPE in working ardar ang
oo condition.

* Pravids rasning in fhe use of PPE

+ [Commil ampl optan b0 Sukabity of
PPE

Employnes MUST

+ Usa tte PPE provided

+ Meport any defects of damagn of PRE.
« Spaew FPE correctly when nol in use.

Equipmant MUST

+ Hs ralweant for e work undurtaker.
Pratect affectively against the raks
Iervotvad in the surbglace.
Coumply with relesart standards.
Protective eguipment must carry 8
CE' mark o show that |t complies. with
European Satety Standaris:
Fit proparty sisd comlonably
Mot hander e pertormancs of any taak.

DORGANISATIONS MUST ASSESS THE DIFFERENT RISKS IN THEIR
WORKPLACE AND CHOOSE THE APPROPRIATE PPE

Mot 3l b the riaka invobved.

A & ety Frwt b Gomp L0 N2

Electrical Safety

ELECTRICITY CAN KILL

et i dacion efmaton pubiata by T Heats and fatery | eoutive o hosssed wicer S O Gassmisent Liosacs 11 2

ASSESSING THE RISKS

+ el peet ot 000 aaciduts ol wmaih witrivng shecs oal
Shecis o R 159 Fepsried 12 eatth & Raety Exscitovs

# Rrsund 38 o tharss ave batsl

© Shochs trmt welages sves 3 voie AC w130 veiis OC are
Basarden.

WHAT DO THE REGULATIONS REQUIRE?

The Health and safaty l|l Work Act 1974 lM!tl :n.-:

& Employers are revponitia L1
gttty ek bt o
vt ermpkyes drd i pubiic
W ey a1 Flea from oy
sctietion

The Electricity at Work

Hegulstions 1959 stales that;

* Elssiricsl systass sl be
TonEULCIE 0 8 way Bt prevents
A

+ Emplpen megsrpees sl the

sl mompligoed st wors s, v
ol wleatiicnl spabams ostiwed Bl by
& g It quwvents Sanger

Maalth and satety risk as

should take into sccount the risks

unnaciated with electricity.

Wad s armrmmt romgnets of § sy

F1. Mamtifying te hassrss

B2 Coacituny wii bl b Batmed s hovm

£1 Hyahusing Bon rovha sm tecicimg o0
R———

4 Haconting your Bafings snd mplemennng
tham

4 Mavirwing your s sssesamess and
Upilsteng 1 3 s mwaary

et e Finky o o v

4 Coutiet with ue pasta.

4 Bsuctrical faus s b rivks are grestest
e the mqug— £osLatTS 4 Pmdd
s

+ Flasmaiie of sxplosies sl

ruterted 1 prevert § becoming depe s
+ ety this mith comyesa it hemsmbetlys ur Sagermnice of lndes sdeguass
orwn,

i €20 Bty T v a0 Lo
mata @) bip g e s

e sanger
= iy

The Reparting of Injures, Disseses and Dangorows Occurmences

Regulstions 1994 stales that

+ Tim guiercing oy et atibed immmcininly by it i 10

O

e irtaret Mgt Jumge

. whees i
rvalagie it will b ey U b v o
ahman

S ol e ot Bt 4 et
I weul i ariie tnaetn mhach e
muw_n-..-..

Huass sre 155 4 wetate

-

REDUCING THE RISKS FOR EMPLOYERS

Ensure people warking on or wilh eloctrical equipmant or
systems are ‘competant’ for tho task o m—

Eotazes B £
& Comgplies 10 K3 7571 Mequinemarss for slecaical
[T T—

L r——
o Thess arm smagh socchat suitiets wis geusideil
Proesse um gt snsiater s -
* Camuisies uning we. fySrmee o1 hard gmerai 10oi in Rarsh coedON.

= Pruvichs & weitch maas samih Nassd smsatosts 10 Cut s pomss b1 a1 sy
= Baglace famagnl sactiems of Lalse Lamplately
. Ao o et

wimsapha
*  Comuiien aaking b spmimin] whvica

auphnies

*  Tamjscsary beghuing Lan e run o fsmar wuilages

* Bamaryprated e aes datesl
+ Prrtutie tmks deuigned s b v Bom @ 180 welt
Eentre g o et sty are suabalse

v v i i el
e oty

REDUCING THE RISKS FOR EMPLOYEES

Visual inspection should also be done by ampioyess.

e
. l--‘mlmnuuu-m-n-mm.umn._-a 00 WO LISE st
et weaite sl musmied bry @ SOmpesnt perven
& pastane. Sl e ot LA Dufiey uhoud b
Wt o i plugyees In o uinplogging.

e sarer |

1 Catiee ol pevnant wel ve b gy
et 1 et Il

e L Ve £ ¢ paveme o
e s .m,q -

Thee fmmncen COFEaP 1 o e o8 Kot geetERnm oty vt Bkt ol B i 8 Wtnitans o Tecrgriased ¥aeng

Slika 33. Primjer postera za siguran rad s elektricnom strujom
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4.7 Tjedni sastanci sigurnosti

Kroz tjedne sastanke sigurnosti koji je odrzavao jednom tjedno, obuhvacaju se sve
smjene i radnici na tornju i u kampu, u za to predvidenoj Sali. Jedna kontejner je ureden
kao predavaona sa stolicama, projektorom i projektorskim zaslonom. Svaki puta se
odabire razli¢ita glavna tema sastanka npr.: siguran rad na visini; evakuacija; rad s
kemikalijama za izradu isplake, odnosno bilo koja tema koja je povezana s radovima i
samim boravkom na postrojenju. Uz glavnu temu se odraduje i ostala bilo kakva
uoCena problematika, prijedlozi radnika, pohvale za dobre radove, pa €ak i u zadnje
vrijeme tjedno i mjeseCno nagradivanje najboljeg radnika ili grupe radnika radi dobro
obavljenog posla ili vladanja i uCestvovanja u zastiti na radu. Bit takvih sastanaka je i
edukacija i raspravljanje o svim stvarima vezanih za posao i unapredivanje zastite na

radu.

Svi sastanci se dokumentiraju i arhiviraju.

4.8 Interni nadzori radova, radnika i postrojenja

Na svakom buSacem postrojenju konstantno se vrSe nadzori od strane osobe
zaduZene za zaStitu na radu, kao i ostalog nizeg menadZzmenta na postrojenju (Sef
tornja, voda smjene, glavni inzenjer na postrojenju (engl. Rig Manager), glavni

mehanicar i elektricar).

Prilikom obavljanja svakodnevnog rada na postrojenju izmedu ostaloga svi ti navedeni
radnici obilaze postrojenje u preventivhom i nadzornom smislu, gdje promatraju kako
radnici rade, a pogotovo novi radnici, gledaju stanje opreme i uoCavaju bilo kakve

moguce nedostatke.

U pravilu, nadzor opreme obavljaju svi koji rade na postrojenju, bez obzira na poziciju
i radno mjesto. Svaka uoCena nepravilnost se dojavljuje nizem menadzZzmentu

postrojenja, ali isto tako da je oprema u redu i da nema nikakvih problema.

Nadzor radova — procesa buSenja, procesa sekundarnih radova (cementacija,
ispitivanja pomocu Zice (engl. Wireline), montaze kolone i ostale sli¢ne radove, obavlja
srednji menadZmenti zbog samog procesa radova i opreme, dok osoba zaduZena za

zastitu na radu nadgleda kako se ti poslovi rade i jesu li u skladu s propisanom
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dozvolom za rad, procjenom rizika radova, stanjem opreme i nacinom izvodenja

radova.

Nadzor radnika, se isto tako, obavlja putem prethodno navedenih nadzora, ali i
posebno. Gleda se koristi li radnik koristi svu potrebnu osobnu zastitnu opremu, radi i
na siguran nacin t e kakav mu je odnos prema drugim radnicima, procesu rada i
opremi. Razumije li struku, je aktivan po pitanju provodenja zastite na radu nad samim

sobom i svojim zaduzenjima kao | prema svima ostalima.

Bilo koji odradeni navedeni interni nadzor se pohranjuje u pisanom obliku u za to
predvidenoj propisanoj formi i naknadno se analizira na operativnim sastancima gdje
su prisuti svi vodeci radnici postrojenja i kompanije koja je unajmila postrojenje za rad.
U slu€aju uoc€enih i zabiljezenih bilo kakvih nedostataka isti se analiziraju i donosi se

odluka kako ih unaprijediti i otkloniti.

4.9 Interne inspekcije postrojenjai opreme i inspekcijski nadzori definirani
zakonima
Zbog vrlo kompleksnog i slozenog postrojenja potrebno je redovito obavljati inspekcije

postrojenja i na taj naCin kontrolirati stanje opreme.

Inspekcija postrojenja se odnosi ha samu opremu i njezino stanje, bilo da je oprema
radna i specifiCcna za proces busenja ili oprema za zastitu na radu. Rade ju ovlasteni
vlastiti radnici — struCnjaci u svojim poljima rada koji su zaposleni na buSacem
postrojenju ili radnici specijalisti koji na poziv dolaze u inspekcijski nazor. Po zavrSetku,
svaka se inspekcija biljezi na za to predvideni obrazac i vodi se evidencija opreme,
alata i postrojenja. Mogu se provoditi vizualno ili pomocu specificne opreme za kontrolu
opreme (ultrazvuéno mijerenje, radiografsko mjerenje, magnetsko ispitivanje,

penetratsko ispitivanje).

Interne inspekcije se dijele na dnevne, tjedne, mjesecne, polugodisnje i godiSnje, a isto
tako moze biti i izvanredni pregled, ako je doslo do bilo kakvog oStecenja opreme ili

alata.
Za vrijeme inspekcija pregledavaju se:

e oprema pod tlakom (boce, sigurnosni ventili, visokotlacni vodovi)
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e oprema za spreCavanje erupcije (BOP uredaj — engl. Blow out preventer) —
njegove komponente, funkcionalnost

e mehanicka i elektro oprema — generatori, PCR, MCC, elektro kablovi, uti¢nice,
alati koji rade pod naponom, busilice, brusilice, itd., znagi sva oprema za rad
bilo kakve veliCine.

e bazeni, tankovi, vodovi — pregled stjenki, ventila, spojeva

e kamp i kuhinja — Cisto¢a, higijena, valjanost hrane i tekuéina, oprema u kuhiniji i
u sobama za spavanje, sanitarni ¢vorovi, kanalizacija, itd.

e sve komponente postrojenja, uredaji, oprema, uredski prostori, prostori za
odmor i spavanje se pregledavaju i nad njima se vrsi periodi¢ka inspekcija.

Svaka oprema se pregledava u skladu sa zakonima RH, preporukama proizvodaca i
u skladu s internim procedurama i propisanim razdobljima za pregled. Isto tako se
odreduje kada je dovoljno obaviti vizualni pregled, a kada specijalistiCki putem

specijalne opreme za pregled dijelova postrojenja.

lako se pregledavaju i samo tehnicki sklopovi i oni imaju poveznicu sa zastitom na
radu, jer na primjer, radno uze, (glavna sajla) tornja mora biti ispravna i nakon
odredenog broja sati rada se uporabljeni dio izvlaCi i reze, a sa rezervnog bubnja se

uvlaci novo nekoristeno uze. A to spreCava pucanja i pad tereta.
Pregledavaju se:

e reSetkasta konstrukcija tornja — spojevi tornja, stanje konstrukcije

e pomicno koloturje — puknuca, stanje koloturja, podmazivanje

e namotajni bubanj — stanje mehanizma bubnja, namotajni utori, podmazivanje

e sva oprema koja sluzi za zadizanje i ovjeSavanje tereta: radna kuka, sve uske
na tornju, kontejnerima (skladiSta, uredi, spavaone), spojnice, lan¢ani

koloturnici, Spaneri, itd.

Sve sjale (glavno uze i do one najmanije CeliCne sajle ili prtene priveznice) kontroliraju
se jednom u Sest mjeseci i onda se dio sajle, kuke, prstena, uske, itd. oboji u trenutaéni
,Colour Code". ,Colour Code" je praksa na buSacim postrojenjima da se odredenom
bojom koja vrijedi Sest mjeseci, odnosno od pregleda do pregleda vizualno vidi da je
odredena oprema za zadizanje pregledana. Tablica ,Colour COD-s" se mora nalaziti

na vidljivim mjestima i ne smije se uzimati oprema koja nije obojana u tu boju.

43



Slika 34. Primjer tablice ,Colour Code*

U novije vrieme se Kkoriste i plastiChe vezice koje se ovjese na dio opreme za
zadizanje. Za napomenuti je da ako je oprema oznacena crvenom bojom (u vecini tvrtki

je takvo pravilo) onda je to neispravna oprema i ne smije se koristiti.

EXELPrint

LIFTING AND RIGGING TAG
COLOUR CHART

JAN — MAR
Red Tag

APR — JUN
Green Tag

JUL — SEPT
Blue Tag

OCT — DEC NEXT INSP. DUE:
Yellow Tag

Slika 35. Primjer plasti¢nih vezica ,Colour Coda“
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Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18) odreduje inspekcije drzavnih institucija

koje se obavljaju u skladu sa zakonima i propisima RH, zakonima zemlje u kojoj se

djelatnost obavlja te zakonom propisanim vremenskim razmacima za odredeno

podrucje inspekcijskog nadzora.

Nadzore na busa¢em postrojenju u Republici Hrvatskoj rudarski inspektor u skladu sa

Zakonom o rudarstvu.

Inspekcijski poslovi u podru¢ju rudarstva podrazumijevaju obavljanje inspekcijskog

nadzora provedbe zakona i drugih propisa kojima se ureduje:

istrazivanje i eksploatacija mineralnih sirovina

zastita na radu, tehni¢ki normativi, sigurnost ljudi i imovine pri izvodenju
rudarskih radova istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina

gradnja rudarskih objekata i postrojenja

uporaba rudarskih objekata i postrojenja do zavrSetka eksploatacije i sanacija
istrazivanjem i eksploatacijom mineralnih sirovina devastiranog prostora
koriStenje rudarskih strojeva, objekata, postrojenja, opreme, alata, uredaja i
instalacija

ispunjavanje propisanih uvjeta radnika zaposlenih na odredenim poslovima u
rudarstvu

zastita od pozara pri podzemnim rudarskim radovima

obveze u vezi s rudarskim planovima i rudarskim mjerenjima

postupanje s mineralnim sirovinama pri izvodenju gradevinskih radova
organiziranje sluzbe spasSavanja i vatrogasne jedinice

uvidaji smrtnih slu€aja, grupnih ozljeda i iznimnih dogadaja koji uzrokuju vecu
materijalnu Stetu pri izvodenju rudarskih radova

poslovanje rudarskih gospodarskih subjekata registriranih za poslove
istrazivanja i/ili eksploatacije mineralnih sirovina

obavljanje inspekcijskih i drugih poslova kada je to odredeno posebnim

propisima. [6]
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5 ZASTITA NA RADU PREMA SEGMENTIMA OPASNOSTI
POSLOVA | SAMOG BORAVKA NA POSTROJENJIMA

Sam dolazak na buSace postrojenje uvijek zapocinje edukacijom upoznavanja
postrojenja, kampa i zaStite na radu prilikom boravka na postrojenju, tj. Upute za
siguran rad / Uvodenje u posao (engl. Induction). Prilikom svakog dolaska novog
radnika ili stalne posade poslije slobodnih dana, odrzi se to predavanje (koje se po
potrebi azurira) i novog radnika upoznaje s postrojenjem, smjeStajem, kuhinjom i na
kraju sa osnovnim pravilima zastite na radu i ponaSanja na postrojenju, a stalnim
radnicima koristi kao podsjetnik. Bez obzira radi li se o kopnenoj garnituri ili o platformi
to predavanje se provodi, samo su razlike u spominjanju opasnosti i pravila vezanih za
rad na moru, za razliku od kopnene garniture. Sve napravljeno u skladu s OSHA —
»Occupational Safety and Health Administration® — Europska agencija za zastitu na

radu.

5.1 ZaStita na radu prema kombinacijama opasnosti

Boravak na kompleksnom tipu postrojenja je opasan i podlijeze pravilima i propisima
odredenima od strane poslodavca, a koji su u skladu s drzavnim zakonima, a ako zbog
specifiCnosti posla u zakonima Republike Hrvatske nije pokriveno, onda u skladu s
direktivama Europske unije (naputcima, dobrom praksom, uputama proizvodaca, itd.)

5.2 Sinergija zajednickog rada na zastiti na radu i unaprjedivanju iste

Zastita na radu nije nikada posao i obaveza pojedinca vec je zastita na radu jedan
lanac u kojem sve karike moraju biti Cvrste i cijele, jer &im jedna karika pukne, cijeli

lanac pada.

Stoga, prilikom provodenja zastite na radu, kako je i u daljem tekstu opisano u vezi s
lokacijom ili samim izvodenjem radova, potreban je zajedniCki rad i zajedniCko
postivanje i pridrzavanje pravila zastite na radu. Jer jedino tako se mogu rizici drzati

pod kontrolom i biti dovedeni na najnizu prihvatljivu razinu.

Prilikom obavljanju radova ili samog boravka u kampu, radnici i rukovodstvo uvijek

moraju davati prijedloge i ideje za poboljSanje zastite na radu bilo kojeg segmenta, ili
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dijela pravilnika, uputa i sve to se onda zajednicki revidira i unaprjeduje i isto tako

educira radnike o nastalim promjenama.

Vrlo Cesto se kaze: ,Ja Cuvam i nadgledam tebe, a ti Cuva$ i nadgledas mene. Svi

¢uvamo i nadgledamo sve i svakoga®“.

5.3 Dolazak i odlazak s postrojenja

Kao pocetna to¢ka boravka na postrojenjima za buSenje nafte je samo putovanje na

isto ili odlazak ku¢éama na slobodne dane s postrojenja.

Nebitno je nalazi li se postrojenje u tuzemstvu iliinozemstvu jer putovanje i rizici samog

putovanja su isti, a mogu rezultirati ozljedama ili smrtnim slu¢ajevima.

U tuzemstvu je jednostavnija organizacija putovanja na kopnene garniture jer se koristi
samo jedan vid prijevoznog sredstva tj. putovanja, a to je kopneni prijevoz sa
sluzbenim vozilima, ali se stvari ve¢ malo kompliciraju jer se za boravak na
platformama koje rade u Jadranskom moru jo$ Koristi i brod za prijevoz osoba (engl.
supplayer), u rijetkim slu€ajevima i helikopter, gdje rizici zbog prijevoza morem ili

zrakom joS viSe rastu.

Slika 36. Izgled lokacije buSaéeg postrojenja usred pustinje
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U inozemstvu se komplicira joS i viSe, tj. rizici putovanja su jo$ veci, a to je razlog Sto
se putovanje npr. od Zagreba do Tripolija odvija i kopnenim i visesatnim zracnim

putem.

Dolaskom u Tripoli, ovisi putuje li se u pustinju ili na otvoreno more na platformu,
radnici koriste dodatno helikopterski prijevoz, morski prijevoz, avionski prijevoz do
posebno izgradenih aerodroma usred pustinje (tzv. naftnih aerodroma) ili u rijetkim
slu¢ajevima prijevoz konvojem s terencima kroz cijelu Libiju i joS po nekoliko stotina

kilometara kroz Cistu pustinju.

Slika 37. Primjer voZnje kroz pustinju do dolaska na lokaciju postrojenja

Primjera radi je dana Libija, ali moZe biti bilo koja zemlja bliskog istoka gdje takve
zemlje zbog postojecih stanja donose jo$ jedan veliki rizik, a to su pobunjenici, ISIL,

zaracena plemena, razne lokalne milicije i paravojske.

Sva ta putovanja se nerijetko planiraju i izvode s naoruzanom pratnji legitimnih vlasti,
raznim ugovorima o ne diranju i neuznemiravanju, pa ¢ak i do suradnje s raznim tajnim

sluzbama, Sto lokalnima, Sto svjetskima.
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Zato se izraduje plan putovanja koje sadrzi popise ljudi, mjesta stajanja, priblizno
vrijeme putovanja, rizike i kako se ponasSati u skladu s rizicima, svako vozilo mora imati
GPS, satelitski telefon, odredenu litrazu pitke vode, prvu pomo¢, a nerijetko i

naoruzane lokalne vozade.

Sva ta procedura izrade plana putovanja je timski posao, kao i sve ostalo §to se tice

rizika, a u svemu tome sudjeluje i osoba zaduZena za zastitu na radu.

5.4 Kamp i kuhinja

Svaki radnik na busaéem postrojenju ima dva mjesta boravka u skladu sa smjenama
od 12 radnih sati dnevno. Jedan boravak je u kampu, a drugi na radnom mjestu.

Ve¢ u samom kampu na kopnenoj garnituri ili na platformi u stambenom dijelu
platforme postoje razliCite opasnosti, a koje je potrebno prepoznati, analizirati, obraditi
kao pisanu uputu i predstaviti radnicima putem edukacije, ali isto tako i potrebno je
oznaciti znakovima mjesta opasnosti ili dozvoljene radnje (npr. mjesto za pusenje) i
takoder bojama i znakovima oznaditi npr. ventile koji predstavljaju opasnost od udara
0 opremu, stepeniSta znakom o pravilnom koriStenju stepenica i uputom, opasnosti od

udara elektricne energije u tu$ kabinama, opasnost od izazivanja poZara u sobi za

spavanije ili bilo gdje u kampu, itd.

Slika 38. Tipi¢an izgled kampa na kopnu

Takoder u kampu postoji i kuhinja i skladiSte kuhinje zajedno s jedinicom za
zamrzavanje hrane (kontejner hladnjaca). Kuhari i osoblje rukuju s oStrim nozevima,

meso reznicama, pecnicama za pripremu hrane, upotrebljavaju hladnjadu (ulasci i
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izlasci iz iste), pohranjuju razne namirnice (voCe, povrce, razne konzerve, mlijeko,

zacine, itd.).

U tom kao naizgled jednostavhom poslu, postoje mnoge opasnosti. Prva velika
opasnost je hladnjaa — radnik ostaje zarobljen u hladnjaci i smrzne se do smrti, ili ako
je postrojenje u pustinji, sa vanjske temperature ulazi u hladnjacu gdje je -15 C°, a
pritom temperaturna razlika je vanjske temperature i hladnjace po 40-50 C°, zato se
mora taj rizik analizirati, propisati mjere smanjenja rizika na Sto moguéu najmanju
razinu i radnika educirati i omoguciti mu da raspolaze sa adekvatnom zastitnom
odje¢om za ulazak u hladnjacu (¢izme, kapa sa pokrivalom za usi, duga zimska jakna
i rukavice) te da se obavezno i s unutradnje strane hladnjac¢e ugradi ru¢ka za otvaranje

vrata u slu€aju da se ista zatvore kako radnik ne bi ostao zarobljen unutra.

U kuhinji prisutne i meso reznice koje su vrlo ostre i rotiraju¢a je oprema, ostri nozevi,
plamenici na Stednjacima, isparavanje vruce pare, dugotrajno pranje velike koli€ine
posuda uz upotrebu sredstava za pranje, raznoliki otpad (hrana, metali od konzervi,
plastika, papir, itd.), a i svi ti radnici zaposleni u kuhinji isto tako borave u kampu u

svoje slobodno vrijeme.

Zadatak je osoba zaduzenih za zastitu na radu prepoznati te rizike i opasnosti, provesti
mjere za smanjenjem istih i educirati radnike konstantnim edukacijama na razliCite
teme te postavljanjem uputa za siguran rad npr. ve¢ spomenuto za ulazak u zamrziva¢

hladnjacu ili rezanje na meso reznici.

Vrlo je vazno oznaciti prostore, kako u kuhinji tako i bilo gdje drugdje na postrojenju
gdje se radi, da pristup tim odredenim prostorijama i prostorima imaju samo za to

ovlastene i educirane osobe, a svima ostalima je prilaz ili ulaz zabranjen.

Postupanje protivno propisanim pravilima dovodi do krSenja pravila sigurnosti i samim

time do udaljenja s postrojenja.
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5.5 Rad na postrojenju — izvodenje busacih operacija i opis poslova radnih
mjesta

Rad na bu$aéem tornju na kopnu ili na moru u samom je vrhu najopasnijih poslova na
svijetu. Taj posao je izazovan, dinami€an, s radnim vremenom od 24 sata dnevno u 7

dana — popularno napisano 24/7 i prepun opasnosti i rizika.

Okruzenje je, kako je ve¢ u radu navedeno, prepuno teskih stvari napravljenih od
raznih vrsti Celika i samo najjednostavnije kretanje po postrojenju je opasno zbog

udaraca o predmete, pokliznuc¢a, padova niz stepenice, buke, itd.

Radove rukovanja dizalicom kojom dodaje Sipke na radno podiste radi Voda smjene
(engl. Driller) i Pomoénik vode smjene (engl. Assist Driller). Voda smjene je
radnik zaduZen za sam proces buSenja prema planu buSenja i nadgledanje radova na
podistu tornja i putem kompjutora prati stanje sve opreme na bu$ac¢em postrojenju (rad
pumpi, protok isplake, tlakove, bubanj dizalice, okretnog momenta dizalice i Sipki u
busSotini, itd.) Ovisno od starosti postrojenja, modernizacije istoga takvo je i njegovo

radno mjesto. MoZze biti analogno, digitalno ili kombinirano okruzenje.

Slika 39. Voda smjene nagleda i vrSi rukovanje dizalicom iz buSace kucice
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Pomocnik vode smjene izmedu ostaloga Sto mijenja vodu smjene na radovima
manipulacije dizalicom, zaduzen je i za nadzor radnika i na tornju i na dijelu postrojenja
koje se nalazi na tlu (mjesto za odlaganje Sipki, bazeni i isplaka, kontroliranje isplacnih

pumpi, itd.)

Radno mjesto Tornjas (engl. Derrickman) se nalazi na podestu tornja (engl. Monkey
Bord) na visini od 20 do 25 metara od podiSta tornja. Zadatak tog radnika je dodavati
Sipke iz CeSlja i ubacivati ih u nosac Sipki — elevator. To je takoder radno mjesto s
posebnim uvjetima rada PUR i podlijeZe lijeCniCkom pregledu i za rad na visini. A prije
poCetka radova taj radnik mora proc¢i te€aj rada na visini na buSac¢em tornju. Na takvom
radnom mjestu su opasnosti od pada sa visine — zato radnik mora konstanto nositi
pojas za rad na visini i biti privezan zaustavljivacem pada, proci takoder te€aj spustanja
sajlom za bijeg sa tornja (gdje u slu€aju opasnosti radnik se prikaci karabinjerom na
spustalicu sa blokadom i sklizne niz sajlu 50-tak metara dalje od tornja), takoder su to

mehanicke opasnosti od opreme i Sipki, te opasnost od zahvacéanja prstiju ili ruke u

elevator Sipki.

Slika 40. Tornjas ubacuje Sipku u elevator
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Dok Tornja$ ne radi na podestu tornja, tada mu je zaduZenje kontrola i servisiranje
isplacnih pumpi kao i provjera viskoznosti isplake na bazenima za isplaku, gdje radi po

planu i proradunima inZenjera kemije na radnom mjestu Isplacar.

Srce rada buSaceg postrojenja je radno podSite (engl. drilling floor) gdje u pravilu

posada od tri radnika — radno mjesto Klinas (engl. Floorman) rukuju uredajima i

strojevima za navrtanje busacih Sipki gdje ih spajaju radi spustanja u buSotinu.

Slika 41. Dvoje radnika prilikom spajanja busacih Sipki na radnom podistu

Rukuju teSkim Sipkama, buSaéim Sipkama, kolonama, teSkima alatom — natezna
klijeSta za zatezanje Sipki, elevatorom za Sipke, kajlama za drzanje Sipki u buSotini
(prevencija pada Siski u busotinu), a Sto je sve teski alat — rizici i opasnosti ovog radnog
mjesta i posla su svakojaki i veliki, od prignje€enja, udaraca, padova, rotiraju¢e opreme
(natezna klijeSta koja zatezu Sipke od 100 PSI do 15000 PSI). Ti radnici se posebno
Skoluju za taj vid posla i takvo radno mjesto se prema zakonu smatra radnim mjestom
povecéanih opasnosti (PUR — posebni uvjeti rada) i radnik mora biti zdravstveno
sposoban za takvo radno mjesto.

U novije vrijeme koriste se i hidraulicka zatezna klijeSta koja samostalno navrcu Sipke
ili nakon zatezanja obi¢nim nateznim klijeStima se istima doteze na odredenu silu spoj

Sipki (uglavnom se racuna u Libra/feet ili PSI jedinicama) i tada treci radnik upravlja

53



tim alatom. Ako takvog alata nema na postrojenju, treci radnik pomaze u radu dvojici

na klijestima.

Slika 42. Dvoje radnika spajaju Sipke, dok treci radnik ¢eka da ih zavrne hidrauli¢kim

navrtacem

Kako bi sve te Sipke i radna oprema (bez obzira da li su to buSace Sipke, kolona, teSke
Sipke, prijelazi, itd.) bile spremne za ugradnju, dotle se one nalaze na tlu na posebnim
nosacima Sipki gdje se prvo trebaju izmjeriti. odvrnuti zastitne kape navoja, oprati
navoji i pregledati oSte¢enja navoja, kalibrirati (ako je Sipka 5 2 “ tada se kroz svaku
Sipku provlaci kalibar te debljine da se vidi da je prohodna i da nema nikakvih oStecenja

u samoj Sipki), a to rade radnici naziva radnog mjesta: Palubarac (engl. Roughneck)
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Slika 43. Pripremanje Sipki za uvla€enje u toran;j

Uz te zadatke koji su navedeni oko pripremi Sipki, to radno mjesto je takvo da fizicki
pomaze prilikom bilo koji drugih poslova na postrojenju. Od postrojenja do postrojenja
(veli¢ine postrojenja) i od firme do firme zavisi broj takvih radnika na postrojenju, a

uglavnom se krece od tri do pet radnika.

Osim pripremi Sipki isti rade na montazama/demontazama postrojenja ili bilo kojeg
dijela postrojenja, dodavanju kemikalija u bazene isplake, €iséenjem i odrzavanjem
postrojenja i cijelog busacéeg placa, i Cak povremeno dolaze raditi u toranj ti Palubarci

koji se spremaju za unapredenje za KlinaSa i uce raditi uz iskusne KlinaSe.

Isto kako i KlinaSi manevriraju Sipkama na tornju, palubarci to isto rade na zemlji uz
sve ostale navedene poslove oko tornja, a gdje su opasnosti iste kao i na tornju i takva

radna mjesta takoder spadaju pod PUO.
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Slika 44. Pripremanije Sipki za uvlacenje u toranj

Na svakom postrojenju postoje i radna mjesta Glavni Mehaniéar i Elektri¢ar sa svojim
pomocnicima Kkoji su rasporedeni po smjenama (engl. Chief Mechanic i Chief
Electrician). Ti radnici su zaduzeni za odrzavanje mehanickog i elektricnog dijela
postrojenja (i samog bu$aéeg postrojenja, ureda na lokaciji i kampa). To su takoder
sve radna mjesta s PUO i podlijezu i takvim pregledima i za rad na visini, jer ponekad
i mehanicari i elektriCari trebaju se penjati i na vrh tornja zbog npr. Mehanicar —
podmazivanje krune tornja, a elektricar zbog popravka rotacione crvene lampe na vrhu

tornja.

U njihovom opisu radnog mjesta i poslova od sitnih bravarskih poslova i zamjena
Zarulja u uredima i spavaonicama, su i redoviti servisi i nadgledanje generatora,
mehanickih i elektriCnih sklopova svih vrsta na busa¢em postrojenju, zamjena filtera
zraka i ulja, podmazivanje mehanickih sklopova, €iS¢enje i odrzavanje elektri¢nih
jedinica, alata i opreme i provjera i stavljanje sve opreme u ex zastitu, a za Sto je svaki

elektriCar osposobljen putem tecaj iz protu eksplozivne zastite (S-zastita).
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,Osposobljavanje se provodi na temelju ¢lanka 3., to¢ka 10. Pravilnika o poslovima s
posebnim uvjetima rada (N.N., br. 5/84.), Pravilnika o najmanjim zahtjevima sigurnosti
i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i
uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (N.N., br. 39/06. i 106/07.),
te prema programu s kojim se usuglasila Ex-agencija u skladu s vrijedecom tehnickom
regulativom za osobe s prethodno zavrSsenom srednjom struénom spremom elektro,
strojarskog, kemijskog ili srodnog smjera. Osposobljavanije je namijenjeno radnicima
koji rade na poslovima montaze, izvedbe, odrzavanja, pregleda, popravaka i ispitivanja
instalacija, uredaja i postrojenja u S — izvedbi, odnosno koji rade na poslovima
proizvodnje i ispitivanja S - uredaja (kontrolorima, poslovodama i neposrednim

rukovoditeljima).” [1]

Sve to prate mehaniCke opasnosti, opasnosti od udara elektricne struje, padova u

razini i s visine, prikljestenja, udaraca o objekte, buke, itd.”

Veca busSaca postrojenja imaju i stalnog Zavarivaéa (engl. Welder), a Ciji je zadatak
na postrojenju popravak razne opreme i uredaju pomocu otvorenog plamena
(visokotlacne cijevi, spojevi, navarivanje holendera, itd. pa do jednostavnih stvari
izrade reSetkastog gaziSta stepenica). Takoder kao i sva ostala radna mjesta na
busaéem postrojenju je radno mjesto PUO i podlijeZe takvom lijecniCkom pregledu i za
rad na visini, jer ponekad zavarivaC se isto tako mora popeti na toranj i npr. zavariti

ogradu na podestu gdje radi Tornjas.

Uz radnike koji direktno manipuliraju opremom i alatima na buSa¢em postrojenju,
postoji i tzv. uredsko osoblje koje su uglavhom menadzeri tornja svaki u svom dijelu
za Sto je zaduZeno radno mjesto i sastavni su dio posade buSaéeg postrojenja. PoCevsi

od najviSeg radnog mjesta prema najnizem, postoje sljedeca radna mjesta:

Sef radilista (engl. Rig mnager) - radnik zaduZen za komunikaciju izmedu
predstavnika kompanije koja je unajmila busaéi toranj za izvodenje operacija busenja
(engl. Company Man) i kompanije vlasnika postrojenja. Njegov je posao dogovaranje
troSkova, narudzbi, plana busenja, sastanaka sigurnosti, itd. Svakodnevno se ujutro i
na kraju smjene vodi operativni sastanak sa kompanijom gdje se izmedu ostaloga
nalazi i osoba zaduzena za za$titu na radu, Sef tornja, glavni mehanicar i elektriCar,
isplacar i Sefovi usluznih kompanija ako ih ima te se uvijek sastanci zapoc€inju sa

stanjem zastite na radu i problematikom iste ili dogovaranjem oko planova poslova i
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pripreme procjene rizika za iste, a kasnije i operativni planovi u vezi sa procesom

buSenja.

Sef tornja (engl. Toolpusher) — Radnik zaduZen za nadzor procesnih radova
buSenja, stanja busace opreme i cijelog busaéeg tornja. Osim procesa rada nadzire i
radnike na busacem tornju i njihovu ucinkovitost i znanje, a takoder da li se pridrzavaju
zastite na radu. Dobiva naputke za rad od Sefa radiliSta sa kojim suraduje na
svakodnevnoj bazi i te naputke, zadace, planove busenja prenosi Vodi smjene u dalji
proces rada. Odgovoran je za sve dogadaje i situacije koje su povezane sa samim

procesnim postrojenjem (busacim tornjem).

Inzenjer zaStite od pozara - ZOP (engl. Fire warden) — Zaduzen je da sva
protupozarna zastita instalirana na buSacem postrojenju (i toranj i kamp) bude
operativna i pregledana. Po potrebi naruCuje nove dijelove koji se pohranjuju u
skladiSte vatrogasne opreme, vodi dokumentaciju vezano za opremu i radnike, gdje
svaki radnik koji radi na postrojenju ima polozen ispit iz zasStite od pozara u skladu sa

zakonskom regulativom.

Na buSacem postrojenju vatrogasni aparati vizualno se pregledavaju jednom u mjesec
dana (redovni pregled) i o tome se vodi evidencija, iako je zakonski propisan redovni

pregled jednom u tri mjeseca.

Takoder, organizira i provodi vijezbe poCetnog gasenja pozara, te ujedno obavlja i
obnovu znanja iz podrucja zastite od pozara putem internih edukacija. Vjezbe se
provode na postrojenju jednom tjedno u skladu s internom regulativom iz podrucja
zasStite od pozara). Vjezbe se provode na nacin tako da je mjesecno dva puta vjezba
na postrojenju tornju, a dva puta u kampu. Na taj nacin su pokrivene sve lokacije gdje

radnici rade i borave.

U sklopu vatrogasnih vjezbi jednom mjeseCno se provodi vjezba evakuacije i

spasSavanja radnika iz ugrozenog podrucja.

Takoder i zadaca inz. zastite od pozara je organiziranje periodic¢kih i kontrolnih

pregleda vatrogasne opreme od strane ovlastenih tvrtki.

Na buSacim postrojenjima postoji 10 do 15 kontejnera skladiSta koja vodi SkladiStar
(engl. Material Man) koji je zaduZen za vodenje evidenciju stanja skladista i u

dogovoru sa svima ostalima naru€uje materijal i opremu. U njegovom podrucju rada
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se nalaze obi¢ni mali vijci i matice, pa sve do rezervnih dijelova teskih i po nekoliko
stotina kila. Shodno navedenome radnik mora znati raditi na siguran nacin pri prijenosu

tereta, a isto tako imati i te€aj signaliste kada mu u pomo¢ dolazi viljuskar.

Na postrojenju se na poziv predstavnika kompanije nalaze i servisne tvrtke koje su
prisutne od pocCetka do kraja procesa bu$enja (isplacar, geolog, inZenjer za napredak
buSenja i rezim buSenja) ili dolaze tijekom procesa busenja radi odradivanja odredenih
segmenata posla za Sto su specijalizirani (cementeri, EK ekipa, navrtaci kolone). Svi
oni moraju raditi u skladu sa zakonskim odredbama zastite na radu i internim pravilima
i uputama za siguran rad. Takoder prije svakog pocetka specijalnog posla
(cementacija, ispitivanje stanja buSotine radiokativnim alatom, navrtanjem kolone i
spustanja u busotinu, itd.) svoje radove najavljuju i osobi zaduzenoj za zastitu na radu

zbog dobivanja dozvole za rad, a moraju priloziti procjenu rizika radova i mjere zastite.

Specijalist zasStite naradu (engl. Safety Man) — je ¢lan posade buSaceg postrojenja
koji se brine da svi radovi, boravak, putovanja i oprema se vode i odrzavaju u skladu

s pravilima zastite na radu.

Evidentiranje svega Sto je u vezi sa zasStitom na radu i pravilno vodenje evidencija je
klju€ni dio ispravnosti opreme i potrebnih kvalifikacija radnika koje moraju imati. Zato
se sve zavodi u za to predvidene dokumente gdje se vrlo lako vidi je li sva oprema

certificirana i jesu li su valjani certifikati radnika.

Oprema se mora periodiCki pregledavati i certificirati od strane ovlastenih tvrtki kako bi
zadovoljavala kriterije sigurnosti i odrzavala standarde po ISO 9001 normama.
Pregledi specijalne opreme koja je direktno vezana za proces rada vrSi se u suradniji

sa radnicima koji manipuliraju takvom specijalnom opremom (npr. razni busaci alati).

Sve Sto se do sada opisivalo u ovom radu i pokuSalo na Zivotnom i radnom vijeku
prikazati i doCarati kakav je to posao zastite na radu na buSa¢em postrojenju, je dio

rada jednog radnika koji je za to i zaduzen.

Od samog vodenja certifikata ljudi i opreme, pisanja procjena rizika, sudjelovanja i
vodenja petominutnih sastanaka sigurnosti, pisanja i odobravanja dozvola za rad uz
upisane rizike i propisane kontrole rizika za odredeni posao, ali i pisanje procjene rizika
radnog mjesta u skladu sa zakonom o zastiti na radu i sve do kvalitetnih istraga bilo
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kakvih incidenta i implementiranja rjeSenja u unapredivanje zastite na radu i

spreCavanja ponavljanja istih.

Medicinska zastita (Prva pomo¢ na postrojenjima)

Svako postrojenje na tuzemnim radovima ima radnike koji su osposobljeni za pruzanje
prve pomoci i tako su po smjenama rasporedeni kao osobe za hitne situacije, te se isto
tako u okviru vjezbe provodi poziv na 112 i dojava o ozljedi, gdje 112 dojavljuje hitnoj

pomoci koja dolazi na lokaciju postrojenja.

Na inozemnim radiliStima i na platformama (tuzemno i inozemno) postoje ambulante
sa uposlenim doktorom medicine i asistentom (medicinskom sestrom ili
medicinskim bratom). Na kopnenoj garnituri postoji i vozilo hithe pomoci u stalnoj
pripravnosti na postrojenju, dok se na platformi prijevoz unesre¢ene osobe izvodi

helikopterom.

Ambulante su opremljene sa svim potrebnim medicinskim instrumentima i lijekovima

koje doktor periodicki i po potrebi narucuje.

Slika 45. Tipi¢an izgled kontejnera ambulante na buSac¢im postrojenjima
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6 ZAKLJUCAK

Ovim diplomskim radom se pokuSalo objasniti i pojasniti na temelju radnog i Zivotnog
iskustva koliko je kompleksan rad i Zivot na jednom buSacem postrojenju, a najviSe na
inozemnim radovima gdje su takva postrojenja skoro uvijek smjeStena u kojekakvim
zabitima i van svake civilizacije. Nema veze je li u pitanju pustinja, planina, usred
Sibirske Sume ili nekog oceana, tada je potrebna ta sinergija svih radnika i osoblja koji
su smjesSteni na takvom postrojenju zbog sigurnog boravka i rada za vrijeme smjene
od 28 dana. Cijeli taj radni turnus svi radnici na postrojenju moraju biti i ponaSati se
kao jedan kompaktni i ¢vrst lanac, jer ako samo i jedna najmanja karika pukne, cijel

lanac pada.

Da li to bila osoba za zaStitu na radu, Sef tornja, kuhar ili bilo tko drugi, svi moraju
aktivno sudjelovati u provodenju i unaprjedivanju zastite na radu kako bi se izbjegle

bilo kakve ozljede na radu ili u najgorem scenariju smrt.

Incidenti bilo koje vrste, ozljede i smrtni slucajevi koji su se dogodile u proslosti mogu
nam pomod¢i u buducnosti, jer dobrim analizama i pronalascima rjeSenja mozemo
unaprediti zaStite na radu i revizijama procjene rizika i procedura, te se kroz edukacija
u posao se implementiraju nova pravila da se takvi incidenti vise ne bi ponavljaju,
Svaki radnik tj. pojedinac svojim savjesnim ponaSanjem i profesionalizmom moze
povecati sigurnost i zaStitu na radu i smanjiti mogucnost nastanka bilo kakvog

incidenta, ozljede ili smrtnog slucaja.

Za kraj jedna od najomiljenijih izreka kojom zapoc€injem svako uvodenje u posao novog
radnika:

,Ja cuvam i nadgledam tebe, ti ¢uvas i nadgledas mene, svi ¢uvamo i
nadgledamo sve i samim time si pomazemo da se zdravi vratimo svojim

obiteljima kudéi!*
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