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PREDGOVOR
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izrade rada, te ostalim profesorima sa odijela Sigurnosti i zaStite na prenesenom znanju.

Veliko hvala kolegicama i decku na potpori, razumijevanju i pomoc¢i u svim trenutcima
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Ovaj rad posvecujem osobi koja viSe nije s nama, mojoj dragoj baki Mariji.



SAZETAK RADA

Cilj ovog rada je upoznati se s opasnostima koje se javljaju prilikom rada u drvnoj
industriji, te upoznati kojim mjerama sigurnosti, opasnosti mozemo smanjiti i suzbiti.
Takoder, cilj rada je objasniti zaSto je potrebno nositi osobna zastitna sredstva i koja su
0sobna zastitna sredstva potrebna za zastitu zivota i zdravlja pri radu s odredenim strojem

ili alatom.

Kljuéne rijeci: drvna industrija, opasnosti, strojevi, alati, mjere sigurnosti, osobna zastitna

sredstva

THESIS ABSTRACT

In this final work I will explain which hazards are present in the wood industry and by
which safety measures can reduce and suppress hazards. | will write about why is
important to use personal protective equipment and which equipment is needed for

safety life and health at work on some machine or tool.

Key words: wood industry, hazards, machinery, tools, safety measure, personal

protective equipment
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1. UVOD

Zastita na radu je interdisciplinarno podru¢je koje obuhvaca tehnicke, tehnoloske,
zdravstvene, pravne, psiholoske, pedagoske, andragoske i mnoge druge djelatnosti. Ona
je temelj svakog radnog procesa i preduvjet za uspjesSnu i produktivnu proizvodnju.
Zastita na radu je osnovno ljudsko pravo, a zadatak poslodavca da osigura radniku sigurne

i zdrave uvijete rada.

Najveci izvor opasnosti u drvnoj industriji su strojevi za obradu i preradu drveta. Pokretni
dijelovi takvih strojeva predstavljaju mehanicku opasnost i mogu dovesti do mehanickih
ozljeda: prijeloma, posjekotina, uboda, prignjeenja, zahvacanja dijelova tijela ili radne
odjec¢e radnika i sl. Zbog toga vrlo je vazno obratiti paznju na ispravnost zastitnih dijelova
I naprava na strojevima i na pravilno rukovanje strojem. Pravilno rukovanje strojem usko
je povezano sa osposobljavanjem radnika. Ako radnik nije osposobljen za rad na siguran
nacin odredenim strojem, istim ne smije niti rukovati jer postoji neposredni rizik od
ozljedivanje sebe i okoline. Strojeve i alate potrebno je redovito pregledavati (dnevno,
tjedno, mjesecno). Ako se pregledom utvrdi da je stroj neispravan, duznost poslodavca je
da zabrani rukovanje takvim strojem, tj. osigurati koristenje samo ispravnih strojeva i

alata.

Drvna industrija jedna je od djelatnosti sa najve¢im brojem ozljeda na radu i iz tog razloga
vazno je svakodnevno unaprjedivati i planirati zaStitu na radu. Pritom treba probuditi
svijest o ¢ovjekovom Zivotu i zdravlju kod radnika, ovlaStenika za za$titu na radu,
poslodavca ali i same drZave i ustanova, a svi ovi ¢imbenici moraju medusobno suradivati

za dobrobit CovjeCanstva.



2. POCETAK PILANSKE OBRADE DRVETA U
HRVATSKOJ

Industrijska obrada drveta u Hrvatskoj se pojavila u posljednjoj cetvrtini 19. stoljeca i to
uvodenjem parnog stroja kao pogonskog stroja u pilanama. S obzirom da domace
poduzetnistvo nije bilo dovoljno snazno, prvi ozbiljniji ulagaci kapitala bili su stranci.
Prva parna pilana gradi se u Gorskom Kotaru, u Prezidu 1849. godine, a prva parna pilana
u Slavoniji podignuta je u Krivaji 1858. godine. Za pilansku obradu drveta u Slavoniji
koristio se hrast (slavonski hrast) koji je bio jako cijenjen zbog svojih mehanickih i
estetskih svojstava. Francuzi su prvi uveli pravilnu tehniku piljenja hrastovine u Slavoniji

(klasi¢an slavonski nacin piljenja).

2.1. Razvoj strojeva za obradu drveta

Usporedno sa razvojem pilana na parni pogon, pocinje i razvoj pila za obradu drva. Prva
pila jarmaca Zeljezne konstrukcije konstruirana je polovicom 19.st. u Engleskoj. Prva
tracna pila konstruirana je pocetkom 19.st. (1808.god.), ali do prve prakticne primjene
dolazi tek 1885. god. u Francuskoj. Tra¢na pila svojom konstrukcijom bila je daleko loSije
izvedena za razliku od pila jarmaca i kruznih pila. Pocetkom 20.st. tracne pile dozivjele
su nagli razvitak i poboljSanje, te se sve viSe pocinju primjenjivati (u Hrvatskoj od
1960.god.). Glavna pozitivna karakteristika im je moguc¢nost individualnog piljenja i
piljenja trupaca najvecéih promjera. Polovicom 18.st. javlja se prva kruzna pila (slika 1.),
a prvi patent za izradu kruznih pila potjece iz 1777.god. (Engleska). Ove kruzne pile

upotrebljavale su se i za primarni i za sekundarni radni proces.



Slika 1. KruZzna pila iz 18.st

Izvor: http://www.edubilla.com/invention/circular-saw/



http://www.edubilla.com/invention/circular-saw/

3. OPASNOSTI U DRVNOJ INDUSTRIJI

Drvna industrija ima dinamican radni proces i zbog toga su na radnim mjestima prisutne
razli¢ite opasnosti. Najcesce su to mehanicke opasnosti kao posljedica rada s komadima
drveta i s radnim strojevima koji se koriste u drvnoj industriji (pile, blanjalice i drugi
strojevi za mehaniCku obradu drva, transporteri, strojevi za utovar i istovar trupaca itd.).
Pored mehanickih opasnosti, na ve¢ini radnih mjesta u drvnoj industriji je prisutna
opasnost od praSine drveta, buke, nepovoljnih mikroklimatskih uvjeta, pozara i

eksplozija.

3.1. Mehanicke opasnosti

Mehanicke opasnosti SU sve vrste opasnosti koje proizlaze iz mehanickog djelovanja
strojeva, uredaja i opreme (bilo da su u stanju mirovanja ili gibanja) te prostora i povrsSina
za rad i kretanje, a mogu uzrokovati ozljede na radu tzv. mehanicka oStecenja. lzvori
mehanickih opasnosti kod obrade drveta u drvnoj industriji su razlicite pile, blanjalice,
strojevi za guljenje kore i drugi strojevi. Nezasti¢eni pokretni dijelovi, oStri i Siljasti
predmeti, rotirajuci i pravocrtno gibaju¢i predmeti (slika 2.) mogu uzrokovati ubode,
posjekotine, ukljestenja, prignjecenja, kontuzije, prijelome, amputacije i sl. Pokretna
transportna sredstva poput dizalica, vili¢ara i razli€itih vrsta transportera mogu izazivati
zahvacanje i uvlacenje dijela tijela, prignje¢enja, sudaranje, prevrtanje, padanje predmeta
na radnika itd. Ako su povrsSine za kretanje skliske, neravne, sku¢ene i zakréene moze

do¢i do spoticanja, pada predmeta na radnika, sudara radnika s predmetom itd.
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Slika 2. Rotirajuci dijelovi stroja

lzvor: https://lh3.googleusercontent.com/h6T3hEbzd-53MHKPOh4yAgMLodH-
SIW8taT5uetVeGt6KPTn5D)saQ2UY2AWWvVLCbU5ABA=5112

Mjere sigurnosti

Od preventivnih mjera koje se provode za zastitu od mehanickih opasnosti najvaznije su:
ispravno rukovanje sredstvima rada (strojevima) i njihova ispravnost u svakom trenutku.
To znaci da strojevi moraju biti opremljeni zastitnim napravama, zastitnim uredajima ili
zastitnim blokadama koje se ne smiju skidati. Radnici koji rukuju tim strojevima i
uredajima moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i moraju se pridrzavati uputa
za sigurno rukovanje strojem. Upute za sigurno rukovanje strojem moraju se nalaziti na
stroju, na vidljivom mjestu i ne smiju biti oStecene (slika 3.). Duznost poslodavca je
udaljiti s mjesta rada radnika koji nije osposobljen za rukovanje strojem i ne poStuje upute
za siguran rad. Preventivne mjere za sprje¢avanje pada u istoj razini kretanja mogu se
sprijeciti odrzavanjem povrsina za kretanje i rad ¢istima, suhima i ne zakréenima. Padovi
s visine mogu se sprijeciti odgovaraju¢im zaStitnim ogradama i sigurnosnim remenima

za radnika.


https://lh3.googleusercontent.com/h6T3hEbzd-53MHKPOh4yAgMLodH-SlW8taT5uetVeGt6KPTn5DJsaQ2UY2AWWvLCbU5ABA=s112
https://lh3.googleusercontent.com/h6T3hEbzd-53MHKPOh4yAgMLodH-SlW8taT5uetVeGt6KPTn5DJsaQ2UY2AWWvLCbU5ABA=s112

Slika 3. Upute za siguran rad

lzvor: Autorova izrada

3.2. PraSina drveta

PraSine su Cestice koje nastaju kod gotovih svih radnih postupaka kod ru¢ne ili strojne
obrade drveta u drvnoj industriji. Prolaz praSine u diSni sustav kao i sposobnost
zadrzavanja u zraku ovisi o njenoj veli¢ini koja je uglavnom od 0,5 do 100 mikrometara.
Krupnije Cestice praSine zadrzavaju se u gornjim diSnim putevima i izazivaju iritaciju
sluznice nosa dok sitnije Cestice drvne prasine prodire do pluc¢a i moZe uzrokovati astmu.
Dugogodisnja izloZenost niskim koncentracijama drvne praSine moze dovesti do bolesti
gornjih disnih puteva i kozZnih bolesti. Europska unija proglasila je 1999. godine prasinu
drveta kancerogenom na temelju klasifikacija Medunarodnog instituta za istraZzivanje

karcinoma iz 1995. godine.

Tablica 1. Sposobnost zadrZavanja Cestica u zraku

Ne zadrZavaju se u zraku
TaloZenje povecanom brzinom u
miruju¢em zraku

TaloZenje konstantnom brzinom u
miruju¢em zraku
<0.1 Nema taloZenija (Cestice lebde u zraku)

Izvor: ,, Tehnika sigurnosti — prasina®, Rudarsko geolosko naftni fakultet



Mjere sigurnosti

Sprjecavanje izlozenosti drvnoj prasini prvobitno je usmjereno na sprjeavanje Sirenja
prasine u radni okoli$, a to se postize pravilnom lokalnom i op¢om ventilacijom. Lokalna
ventilacija odvodi prasinu sa mjesta nastajanja, odnosno uredaji za odsis prasine smjesten
je direktno na stroj (slika 4.). Ukoliko ni uredaji za odvodenje nisu dovoljni da se sprijeci
izloZenost prasini, radnicima je potrebno osigurati opremu za zastitu organa za disanje
(slika 5).

Slika 4. Lokalna ventilacija

Izvor: Autorova izrada



Slika 5. Respirator

lzvor: https://www.winc.com.au/main-catalogue-productdetail/3m-aura-1870-healthcare-
respirator-and-surgical-mask-box-20/25073169

3.3. Buka

Buka je svaki nezeljen, neugodan, preglasan, ¢ak i bolni zvuk. Radnici u drvnoj industriji,
osobito pilani, ¢esto su izlozeni buci koja prelazi maksimalno dopustene granice od 85
dB(A). Buka utje¢e na covjeka fizicki i psihicki te izaziva oSteéenje sluha, smetnje u
komunikaciji, umor, loS utjecaj na rad unutarnjih organa itd. Radnici koji su izlozeni
prekomjernoj buci i ne nose redovito osobnu zastitnu opremu za zastitu sluha, skloni su

¢eS¢em ozljedivanju na radu.

Mjere sigurnosti

Prvenstveno je potrebno osigurati radne strojeve koji proizvode manje buke ili izolirati
radnika koji radi za strojem od izvora buke (stavljanjem stroja ili radnika u poseban
prostor). Ako ni osnovna pravila zastite na radu nisu dovoljna za smanjenje buke u
dopustene granice, tada je potrebno primijeniti posebna pravila zastite na radu koja se
odnose na zaposlenike 1 na nacin obavljanja radnog postupka. Radnicima je potrebno
osigurati zaStitnu opremu za zastitu sluha (slika 6.) i osigurati da ju redovno i ispravno
koriste. Kod svakog stroja koji proizvodi prekomjernu buku treba postaviti naljepnicu za
obavezno koriStenje osobne zastitne opreme za zastitu sluha (slika 7.). Potrebno je


https://www.winc.com.au/main-catalogue-productdetail/3m-aura-1870-healthcare-respirator-and-surgical-mask-box-20/25073169
https://www.winc.com.au/main-catalogue-productdetail/3m-aura-1870-healthcare-respirator-and-surgical-mask-box-20/25073169

smanjiti broj radnika koji su izlozeni buci, a radnicima koji su izlozeni, svesti vrijeme
izlozenosti na minimum. Da bi znali odrediti koje zastitno sredstvo za zastitu sluha
koristiti, potrebno je izmjeriti razinu buke na radnome mjestu. Zastitna sredstva smanjuju

razinu buke u sljede¢im vrijednostima:

Zastitna vata za 20-25 dB,

e Usni Cepi¢i za 25-30 dB,

e Usni Stitnici za 30-40 dB,

e Zastitne kape i kacige preko 40 dB

Slika 6. Sredstva za zastitu sluha

Izvor: https://zastitanaradu.com.hr/images/upload/images/ozs/zastita-sluha.jpg



Slika 7. Obavezno koristenje opreme za zastitu sluha

Izvor: Autorova izrada

3.4. Opasnosti od pozara i eksplozija

U drvnoj industriji postoji velik rizik od izbijanja poZara zbog neispravnih elektri¢nih
instalacija. Naime, praSina drveta i piljevina mogu se taloZiti u neposrednoj blizini
elektri¢nih instalacija koje mogu biti oStecene, krpane ili neispravne izvedbe, §to moze
uzrokovati pozar. Takoder, radnici se moraju pridrzavati zabrana i ne smiju pusiti na
radnom mjestu, a narocCito ne baciti opuske cigareta na pod jer se na njemu uvijek nalazi

sloj drvne praSine i piljevine koji se lako moze zapaliti.
Mjere sigurnosti

Da bi se sprijecio rizik izbijanja pozara potrebno je odrzavati i voditi brigu o elektri¢nim
instalacijama. U slucaju kvara ili oStecenja javiti odgovornoj osobi i zaustaviti rad na
stroju ¢ije su instalacije neispravne. Redovito i temeljito ¢istiti radne povrsine, a pogotovo
sustave za odvodenje praSine. Putevi za evakuaciju moraju uvijek biti prohodni i ne
zakrCeni, a poslodavac mora dati izraditi plan evakuacije 1 pobrinuti se da su svi radnici
upoznati s istim. Postrojenja u drvnoj industriji moraju biti opremljena odgovarajuc¢im

aparatima za gaSenje pozara koji moraju biti smjeSteni na lako dostupno i vidljivo mjesto.

10



3.5. Tjelesni napor

Tjelesni napor ukljucuje dinamicki i stati¢ki napor. Dinamicki napor javlja se kod poslova
gdje je tijelo u pokretu, npr. kod podizanja i prenosenja tereta. Stati¢ki napor pojavljuje
se kod duljeg zadrzavanja tijela u nefizioloSkom polozaju. U drvnoj industriji tjelesni
napor prisutan je kod prenoSenja i slaganja piljenica te kod ru¢ne manipulacije drvnom
gradom kada to nije moguce napraviti strojem ili uredajem (slika 8.). Ukoliko se ru¢na
manipulacija tereta obavlja na nepravilan nac¢in moguce su ozljede i bolesti vezane za

misi¢no-koStani sustav.

Slika 8. Rucno prenosenje piljenica

lzvor: https://dissolve.com/stock-photo/Man-wearing-ear-protectors-dust-mask-standing-
warehouse-royalty-free-image/101-D1024-100-458

Mjere sigurnosti

Osnovna mjera zaStite je da se ru¢no prenosenje tereta zamjeni prenoSenjem tereta
pomocu pokretne trake, strojevima ili uredajima. Preventivna mjera je i da se rucni teret
vuce ili gura. Ukoliko nista od navedenog nije moguce, ru¢no podizanje i nosenje tereta

treba se obaviti na pravilan nacin kako bi se smanjila mogu¢nost ozljede.

11



4. STROJEVI ZA OBRADU DRVETA

4.1. KruzZnapila

Kruzne pile ili cirkulari su strojevi koji se koriste pri obradi drvenih elemenata za
operacije razrezivanja i prerezivanja. Rez kruzne pile moZe biti uzduzan i popre¢ni (slika

9.). Jednostavna izvedba cirkulara koristi se u ku¢noj radinosti i u industriji.

Slika 9. Kruzna pila za uzduZan rez

lzvor: Autorova izrada

Karakteristicne opasnosti pri radu sa stolnim kruznim pilama su:

1) Zahvacanje prstiju ili $ake radnika listom pile za vrijeme rezanja
2) Zahvacanje prstiju ili Sake radnika listom pile ispod radnog stola
3) Mogucénost ozljede od povratka komada za vrijeme obrade, ako nema

zastitnog klina
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4) Odlijetanje piljevine i sitnih komada u oko radnika

5) Zapinjanje i krivo odvodenje radnog komada na radnom stroju ili na
vodilici za vrijeme obrade

6) Zaustavljanje lista pile rukom ili komadom drva

7) Odlijjetanje komadica lista pile uslijed loma

8) Zahvacanje okretnim dijelovima od automatskog prinoSenja materijala
samom listu pile

9) Neispravan radni postupak

10) Slucajno ukljucivanje stroja u rad

11) Udar elektri¢ne struje

12) Spoticanje i pad radnika na list pile uslijed zakrenosti i neurednosti

Tehnicke mjere sigurnosti

izvor opasnosti na kruznoj pili je list pile. Prilikom obrade drvnog materijala, ruke radnika
mogu slucajno skliznuti sa materijala i dotaknuti list pile sa gornje ili donje strane stola.
Da bi se sprijecile ozljede pri radu sa kruznom pilom, treba se pridrzavati preventivnih

mjera zastite:

e Cijeli list kruzne pile iznad i ispod radnog stola mora biti pokriven zastithom
napravom, osim onog dijela kojim se direktno reze,

e Zastitna naprava lista kruzne pile mora biti ucvrs¢ena tako da se za vrijeme rezanja
ne moze pomicati uzduz ni okomito na list pile,

e ZaStitna naprava lista kruzne pile mora biti postavljena tako da ne smanjuje
vidljivost rezanja, ali najvise 5 mm iznad predmeta koji se obraduje,

e Sirina raspora u stolu kruzne pile mora biti za 1-3 mm $ira od 3irine zubaca lista
pile,

e Pri rezanju malih komada, kada rukama dolazite u neposrednu blizinu lista pile,
potrebno je koristiti potiskivace ili gurala. Potiskivace je potrebno uvijek koristiti
kada se obraduju komadi manji od 30 cm te prilikom rezanja zadnjih 30 cm duljih

komada. Potiskiva¢ bi trebao biti najmanje 45 cm duzine s tzv. ,,pticjim ustima®.
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Za vrijeme potiskivanja predmeta ruke moraju biti izvan zahvata lista pile, a palci
moraju biti stisnuti uz Saku,
e (Odrzavati radni stol i radno mjesto Cistim i urednim, te prije pocetka rada

provjeriti ispravnost elektri¢nih instalacija, kablova i sklopka.

Preporucuje se oznacavanje opasnog podruéja drugom bojom (najbolje crvenom) na
radnom stolu. To podrucje obuhvaéa 30 cm sa svake strane lista pile. Ruke radnika koji

radi za kruznom pilom ne bi smjele niti u jednom trenutku biti u tom opasnom podrudju.

Osobna zastitna sredstva

Ponekad tehnicke mjere sigurnosti nisu dovoljne da bi se sprijecile nezgodne na radu. U
tom slucaju neophodno je koristiti i propisana osobna zastitna sredstva. Prilikom rada na
kruznoj pili stvaraju se velike koli¢ine prasine, a postoji i opasnost od odlijetanja sitnih i
krupnih Cestica drveta u oci i lice radnika. Iz tog razloga potrebno je koristiti osobne
zaStitne naocale. Za vrijeme rada na kruznoj pili postoji opasnost od povratnog udara
materijala u trbuh radnika, da bi se radnik zastitio od povratnog udara ali i prljavstine,
potrebno je Kkoristiti osobno zastitno odijelo ili zastitnu pregacu (slika 10.). Ukoliko radnik
radi puno radno vrijeme, a buka prelazi granice maksimalno dopustene, neophodno je

koristiti zaStitne ¢epice za usi ili zastitnu vatu (Svedska vata).

Slika 11. Zastitna pregaca

Izvor: https://lh3.googleusercontent.com/mEjgRBxtFgzXemSHhtyQUILAmM-Pt3E-
ZiZFMyJtWDO06ivOnMKvDsZzCF8BM1KYgZzQOigg=s85
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4.2. Tracna pila

Tracna pila, poznata i pod nazivom pila trupc€ara ili brenta, je stroj sa Sirokim listom pile
za raspiljavanje trupaca u pilanskoj obradi drva (slika 11.). Prema izvedbi razlikuju se

vodoravna i okomita tracna pila.

Slika 11. Tracna pila

lzvor: Autorova izrada

Karakteristi¢ne opasnosti pri radu sa tracnim pilama su:

1) Opasnost od ispadanja trake s kotaca, loma trake i zubaca i njihova odlijetanja,
2) Opasnost od lete¢ih Cestica piljevine,

3) Opasnost od neispravnih instalacija i previsokog napona dodira.
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Tehnicke mjere sigurnosti

Da bi se sprijecile ozljede pri radu sa tratnom pilom, treba se pridrzavati preventivnih

mjera zastite:

e List pile i kotac¢i moraju biti potpuno zasti¢eni oklopom (najcesce ¢vrsta metalna

ograda) osim na dijelu kojim se reze,
e ZaStitna naprava s vodilicom mora se namjestiti neposredno iznad trupca,
e Pakne vodilice moraju biti ispravne i pravilno namjestene,
e Zubi pilne trake moraju lezati na kota¢ima,
¢ Pilna traka mora biti dovoljno napeta, kako ne bi pala s kotaca,
e Pravodobno zamijenite pilnu traku ako se osteti ili zubi zatupe,

e Nakon ucvri¢enja trupca na kolicima, provjeriti je li trupac dobro i sigurno

stegnut,

e Otvor oko stroja treba biti uvijek pokriven na odgovarajuci nacin.

Osobna zaStitna sredstva

Kod rada sa tra¢nim pilama postoji opasnost od dolijetanja Cestica piljevine i iverja u oci
radnika stoga je obavezno koriStenje zastitnih naocala (slika 12.). Takoder, obavezno je
koriStenje 1 sredstava za zasStitu sluha. Zbog moguénosti pada drveta na noge radnika,
potrebno je nositi zaStitne cipele sa ¢elicnom kapicom na prstima, a zbog moguénosti

posjekotina i uboda, obavezno je noSenje zastitnih rukavica i zastitnog odijela (slika 13.).
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Slika 12. Zastitne naocale

Izvor:
https://www.google.com/search?sxsrf=ACYBGNSDC5fMB7jL_GCPsHnjrCCD923E3A:157228684
2769&q=outdoor+furniture&tbm=isch&tbs=simg:CAQSkwEJJqn2aliHrz4ahwELEKjU2AQaAAwWLE
LCMpwgaYgpgCAMSKKOdrB2iBtACsQeuHbESgR2rHbcSziClifck 1CSdIflyxzPPJdAlxyYaMKKQOsDZ)

EKNUKr47FDaTULgDTD8ZNSR4fgpcXvilcl 11jalzpid 1Yh-6F-YyOjaLuyAEDAsQjq7-
CBoKCgglARIE1kFClgw&sa=X&ved=0ahUKEwjL2f31yL IAhXBOKQKHYoaCYwQwg4ILSgA

Slika 13. Zastitne rukavice

Izvor:
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwixsdyKr7_|IAhWMbVAK
HZHRAQsQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fwebshop.schachermayer.com%2Fcat%2Fhr-
HR%2Fproduct%2Fstaffl-zastitne-rukavice-x-tra-en-388-velicina-8-m-kategorija-
ii%2F101178649&psig=A0vVaw0aX5928hqWQFpMF84ZyVpU&ust=1572366301101142
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4.3. Blanjalice

Blanjalice su strojevi za obradu drveta skidanjem strugotine pravocrtnim gibanjem alata
prema izratku ili obratno (slika 14.). Blanjalice se dijele na ravnalice, debljace i viSestrane

blanjalice.

Slika 14. Blanjalica

Izvor: Autorova izrada

Karakteristi¢ne opasnosti pri radu sa tra¢nim pilama su:

1) Zahvacanja ruku i tijela radnika pokretnim i rotiraju¢im dijelovima stroja,

2) Vraéanja ili odbacivanja predmeta obrade, lete¢ih komada i &estica, padova

predmeta i sli¢no.
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Tehnicke mjere sigurnosti

Da bi se osigurao siguran rad na blanjalici treba primjenjivati sljedece specificne mjere

zaStite na radu:

e Prije pocetka rada provjeriti ispravnost svih dijelova na stroju, te jesu li rotirajuci
dijelovi stroja zaSticeni zaStitnim napravama,

e Prije pocetka rada fiksirati rukave zastitnog odijela ako "strSe", skinuti nakit,
maramu, Sal i druge predmete koji se mogu zaplesti u dijelove stroja,

e Blanjalice moraju na svojoj ulaznoj strani imati napravu za zastitu od povratnog
udara,

e Clanci zastitne naprave ne smiju biti §iri od 15 mm, a njihov medusobni razmak
ne smije biti ve¢i od 0,5 mm te moraju biti postavljeni tako da se mogu pomicati
samo u smjeru predmeta koji se obraduje,

e ZaStitne kape na blanjalicama iznad osovina s noZzevima moraju pokrivati ulazne
i izlazne valjke za klizanje sa svih strana,

e Ne smije se prekoracivati maksimalni broj obrtaja naveden na alatima,

e Povrsina radnog vratila na kojoj se ne reze mora biti pokrivena odgovaraju¢om
nepomic¢nom napravom,

e Vodilica obratka mora biti izradena od jednog komada i glatka, a njena visina

mora iznositi najmanje polovicu debljine materijala koji se obraduje.

Osobna zaStitna sredstva

Prilikom rada na blanjalici stvaraju se velike koli¢ine prasine i piljevine. Da bi radnik
zastitio svoje lice, dis$ni sustav 1 o¢i od dolijetanja Cestica raznih veli¢ina, obavezno je
koristiti zastitne naocale i respirator. Takoder obavezno je koriStenje osobnog zastitnog
odijela, uz napomenu da odijelo i rukavi moraju biti priljubljeni uz tijelo ¢ovjeka i ne
smiju strsati. Zbog visoke razine buke koja se javlja pri radu na blanjalici, radnik

obavezno mora koristiti i zaStitno sredstvo za zastitu sluha.
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4.3.1. Ravnalice

Ravnalice se koriste za operaciju ravnanja povrsSine drvnih izradaka koji su prethodno
razrezani (slika 15.).

Slika 15. Ravnalica

lzvor: https://www.ake-djantar.com/masine-za-obradu/nove-masine/rojek/stona-
glodalicaravnalica-rojek-rfs-310/

Karakteristicne opasnosti pri radu s ravnalicom su:

1) Zahvacanje prstiju i Sake radnika nozevima,

2) Odlijetanje noza zbog nedovoljnog stezanja,

3) Zanosenje ruke na noZeve pri obradi malih komada ili kod rada na ravnalici bez
vodilice,

4) Povratni udar komada za vrijede obrade,

5) Odlijetanje ¢estica u o¢i radnika.
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Tehnicke mjere sigurnosti

e Da bi se sprijecilo izlijetanje noza, potrebno ga je pravilno centrirati i dovoljno
stegnuti na osovini,

e Potrebno je zastititi cijelu zonu noZeva s pokrivacima. Slobodna se moze ostaviti
samo zona obrade koja odgovara Sirini obratka,

e Da bi se sprijeCio nastanak ozlijede radnika u zoni obrade, koriste se razliCiti

uredaji za automatsko vodenje obratka.

4.3.2. Blanjalice debljace

Blanjalice debljace koriste se za zavr$no blanjanje debljine obratka. Debljaca je potpuno

oklopljen stroj (slika 16.).

Slika 16. Debljaca

Izvor: https://webshop.schachermayer.com/cat/hr-HR/product/martin-debljaca-t-
45/108668995

Karakteristicne opasnosti pri radu s debljacom su:

1) Polomljeni i otpali noZevi s rezne glave,

2) Povratni udar komada za vrijeme obrade,
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3) Opasnost od buke i vibracije, te prasine.

Tehni¢ke mjere sigurnosti

e Kontrolirati ispravnost nozeva,
e Kontrolirati ispravnost elemenata za sprje¢avanje povratnog udara,
e Omoguciti kretanje elemenata samo u smjeru kretanja obratka,

o Koristenje osobnih zastitnih sredstava.

4.4. Glodalice

Glodalice se dijele prema orijentaciji glavnog okretnog alata odnosno vretena na
vertikalne i horizontalne (slika 17.). Prema veli¢ini, glodalice mogu biti male da stanu na
stol pa sve do veli¢ine vece sobe, a upravljanje im moze biti ru¢no ili automatski.
Automatsko upravljanje moze biti mehanicko ili digitalno uporabom racunala (CNC -

engl. Computer Numerical Control).

Slika 17. Glodalica

lzvor: https://hr.vmat2.org/3921-types-of-milling-machines-for-wood-and-their-manufac.html
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Karakteristicne opasnosti pri radu sa glodalicom su:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Klizanje ruke na glodalo pri obradi malih komada,
Klizanje ruke na glodalo pri radu bez vodilice,
Zahvacanje odjece i Sake radnika,

Odlijetanje glodala prema okolini glodalice,
Vrac¢anje predmeta obrade prema radniku,
Odlijetanje sitnih Cestica,

Zapinjanje predmeta obrade na radnom stolu,
Posjekotine na glodalo u stanju mirovanja,

Spoticanje i padovi u okolini glodalice,

10) Udar elektri¢ne struje.

Tehnicke mjere sigurnosti

Da bi se osigurao siguran rad na glodalici treba primjenjivati sljede¢e mjere zastite na

radu:

Prije pocetka rada provjerite da li je glodalo dobro ucvrs¢eno te jesu li
postavljene zastitne naprave i naprave za prislanjanje zaobljenih predmeta
obrade,

Na glodalici se mora nalaziti zastitna naprava za prekrivanje alata,

Obradak ne smije se pridrzavati rukom, ve¢ mora biti uc¢vrs¢en drzacem

Pri obradi malih komada obvezno treba upotrijebiti potiskivace,

Pri obradi zaobljenih komada treba upotrebljavati naprave za njihovo
prislanjanje i vodenje,

Kod rada potrebno je obvezno Koristiti naprave za sprjecavanje odbacivanja
materijala koji se obraduje unatrag (tzv.cesljeve),

Radnu povrsinu stola treba stalno ¢istiti od smole, stvrdnute prasine i hrde,

Obavezno skinuti kravatu, nakit, 8al i druge predmete koji bi mogli biti

zahvaceni glodalom,
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e Prije pocetka rada obavezno stegnuti radno odijelo, a posebice rukave odijela.

Osobna zaStitna sredstva

Prilikom rada na glodalici obavezno je noSenje zatitne kape ili marame kako bi se
izbjegla opasnost od zahvacanja kose. Zbog moguénosti odlijetanja sitnih Cestica i praSine

potrebno je noSenje osobnih zastitnih naocala ili druge propisane zaStitne opreme.

4.5. Brusilice

Brusilice u drvnoj industriji mogu biti razli¢itih izvedbi, a koriste se za brudenje, poliranje
ili matiranje lakiranih povrsina (slika 18.).

Slika 18. Brusilica

Izvor: https://www.olx.ba/artikal/amp/34625061
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Karakteristicne opasnosti pri radu sa brusilicom su:

1) Odlijetanje Cestica u okolni prostor,
2) Rasprsnuce brusnog kola koje se moze dogoditi zbog:
a) postavljanja brusnog kola kojemu je najveéi dopusteni broj okretaja manji od
broja okretaja vretena brusilice,
b) neispravnog transporta ili montaZe brusnog kola,
C) neispravnog rada s novim brusnim kolom,
d) ukljestenje predmeta izmedu brusnog kola i naslona,
€) neispravnog poravnanja i istrosenog brusnog kola,
f) vibracija (nastaju zbog nedovoljno uc¢vrs¢ene brusilice na podu, nedovoljno
uravnotezenog brusnog kola ili nedovoljno uévrséenje kola na vreteno.),

3) Kod suhog brusenja postoji opasnost od stvaranja prasine.

Tehnicke mjere sigurnosti

Da bi se osigurao siguran rad na brusilici treba primjenjivati sljede¢e mjere zastite na

radu:

o Pokretni i nepokretni valjci na cilindri¢énim brusilicama kao i brusna traka
moraju biti zaSti¢eni od sluc¢ajnog dodira po cijeloj duzini,

o Kod tanjurastih i drugih brusilica, dio brusne ploce i njen obod koji se ne
upotrebljava mora biti zasti¢en oklopom, a radni stol mora biti Sto blize

primaknut brusnoj ploc¢i,

e Kod rada na tra¢nim brusilicama mora se na pogonskom i vode¢em kolu brusne
trake izvesti zaStitna naprava s ugradenim mehanickim sistemom za odsis brusne
prasine,

e Hod radnog stola mora biti mehanicki osiguran od moguénosti ispadanja iz

vodilice.
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Osobna zaStitna sredstva

Prilikom rada na brusilici obavezno je nosenje osobnih zastitnih naocala ili vizira,
zastitnih rukavica i radnog odijela. Zbog opasnosti od pada predmeta obrade na noge
radnika, potrebno je nositi zastitne cipele sa ¢elicnom kapicom. Ukoliko uredaj za odsis
nije dovoljan da se smanji koli¢ina praSine, potrebno je koristiti sredstva za zastitnu

disnih organa.

4.6. Tokarski stroj za drvo

Tokarski stroj se koristi u drvnoj industriji za izradu kruzno profiliranih elemenata,
uglavnom nogu stolova ili stolica i Sprljaka (slika 19.). Pri tome se alat (dlijeto) krece

pravocrtno dok se obradak vrti oko svoje osi.

Slika 19. Tokarski stroj

Izvor: https://www.njuskalo.hr/strojevi-obrada-drva/tokarski-stroj-drvo-dbk-1300-1500-oglas-
18231988

Karakteristicne opasnosti pri radu sa tokarskim strojem:

1) Opasnost zbog rotiranja predmeta obrade,

2) Opasnost odlijetanja strugotine,

3) Opasnost od sudara suporta sa steznom glavom,
4) Opasnost od odbacivanja predmeta obrade,
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5) Opasnost od rotiranja stezne glave,

6) Opasnost od slucajnog ukljucivanja glavnog vretena,
7) Opasnost od prignjecenja,

8) Opasnost od tokarskog noza,

9) Opasnost od vu¢nog i navojnog vretena,

10) Opasnost od neispravne elektroinstalacije.

Tehnicke mjere sigurnosti

Da bi se osigurao siguran rad na tokarskom stroju treba primjenjivati sljedece mjere

zastite na radu:

e Tokarski stroj mora biti opremljen zastitnim napravama oko stezne glave,

e Prije pocetka rada potrebno je provjeriti jesu li noz i obradak dobro pritegnuti
kako ne bi doSlo do njihova izlijetanja,

e Tokarski stroj mora imati uredaj za odsis praSine,

e Kao i kod radnog mjesta, radne povrSine moraju biti ¢iste i uredne kako bi se

sprijecilo spoticanje 1 padovi radnika.

Osobna zaStitna sredstva

Ako prilikom rada na tokarskom stroju nastaje buka od 80 dB do 85 dB, obavezno je
noSenje osobnog zastitnog sredstva za zastitu sluha. Za vrijeme rada potrebno je nositi
zastitnu kapu ili maramu, a radno odijelo mora biti stegnuto uz tijelo i zakopcano.
Zabranjeno je noSenje kravate, ogrlica, marama, Salova i drugih predmeta koji mogu biti
zahvacdeni pokretnim dijelovima stroja. Za zastitu od lete¢ih Cestica i strugotina

obavezno je noSenje zastitnih naocala.

27



5. RUCNI ALATI

5.1. Ruéni mehanizirani alati

U ru¢ni mehanizirani alat (alat sa elektri¢cnom i drugom pogonskom energijom)
ubrajamo: busilice, brusilice, blanjalice, pile, nozeve, motorne pile, Skare za lim, ¢ekice
i dr (slika 20.). Ovi alati moraju biti konstruirani i izvedeni tako da rad s njima ne
zahtijeva velik fizi¢ki napor, te da ne predstavljaju opasnost za zivot i zdravlje radnika

koji rukuje njime.

Slika 20. Rucna kruZna pila

lzvor: https://medjimurka-bs.hr/proizvod/rucna-kruzna-pila-hs6601-makita/

Ovisno o karakteristikama alata, na njemu se mora nalaziti plo¢ica s uoc¢ljivim i trajnim
natpisom o osnovnim tehni¢kim podacima (snaga motora, karakteristike elektri¢ne
struje, tlak kod pneumatskoga ili hidraulicnog pogona, broj okretaja ili udara u minuti i

dr.), ako taj natpis nije utisnut na alatu.
Karakteristicne opasnosti pri radu sa mehaniziranim alatima Su:

1) Opasnost od elektricnog udara,
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2) Opasnosti od pokretnih dijelova alata,
3) Opasnost zbog iskrenja,
4) Opasnost zbog neispravnog odlaganja alata,

5) Ispadanje alata.

Tehnicke mjere sigurnosti

e Prije upotrebe ruéni mehanizirani alat treba pregledati i provjeriti ispravnost svih
dijelova alata i zastitnih naprava,

e Provjeriti postoji li opasnost od pozara i eksplozije,

e Radno odijelo treba biti stegnuto uz tijelo i zakopcano, zabranjeno je nositi
nakit, kravatu, sal i druge predmete koje mozemo zahvatiti alatom,

e Pri radovima na visini, radnik se treba vezati sigurnosnim pojasom i uzetom, a
uze i alat treba vezati kako bi se sprijecila moguénost njihova pada na druge
radnike i osobe,

e Kabele za dovod elektricne energije i cijevi za komprimirani zrak treba postaviti
| zastititi tako da se ne oStecuju,

¢ Ruc¢ni mehanizirani alat ne smije se ostavljati u prasini i vlazi.

Osobna zaStitna sredstva

Prilikom rukovanja sa ru¢nim mehaniziranim alatom potrebno je koristiti osobne
zaStitne naocale da bi se sprijecilo odlijetanje strugotina i prasine u o¢i radnika.
Takoder, obavezno je noSenje zastitnih cipela sa ¢elicnom kapicom zbog zastite stopala

radnika od moguceg pada predmeta obrade na nogu (slika 21.).
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Slika 21. Zastitne cipele

lzvor: https://zonazastite.hr/hr/brande-niske-zastitne-cipele-s3-src

5.2.  Ruc¢ni alat

Rucni alati su klijesta, ¢ekic, odvijac i sli¢no. Zbog svoje velike i raSirene primjene
uzrokuju veliki broj nezgoda. Posljedice takvih nezgoda su manje ili veée ozljede
radnika, te oStecenje ili unistenje materijala i imovine. Kod upotrebe ru¢nog alata nisu

dozvoljene improvizacije, npr. koristenje klijeSta umjesto ¢ekica.

-----

1) Neispravni alat (slika 22.),
2) Upotreba alata u pogresne svrhe (slika 23.),

3) Neispravan nacin rada,

4) Neispravno odlaganje alata.
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Slika 22. Neispravan alat

Izvor: http://www.trgovackaskola-bjelovar.hr/dokumenti/Zastita na radu -

1. razredi.pdf

Zlkm 14

ME

Slika 23. Upotreba alata u pogresne svrhe

lzvor: http://www.trgovackaskola-bjelovar.hr/dokumenti/Zastita na radu -

1. razredi.pdf

Tehnicke mjere sigurnosti

e Zasvaki posao treba koristiti odgovarajucéi i ispravni alat,
e Prije svake uporabe utvrditi ispravnost alata,

e Ne raditi improvizacije na alatu, osim ako to nije posebno predvideno,
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Alat prenositi samo u odgovarajué¢im kutijama i torbama,

Ostricu ili vrh alata ne usmjeravati prema tijelu,

Ispravno upotrebljavati osobna zastitna sredstva,

Paziti da u prostoriji nema zapaljivih i eksplozivnih tvari, kako iskrom alata
ne bi izazvali pozar ili eksploziju,

Paziti na elektri¢ne instalacije da ne dodu u kontakt s dijelovima pod
naponom.

Upotrebljavani alat treba ocistiti, po potrebi podmazati te odloziti na za to

predvideno mjesto.
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6. EKSPERIMENTALNI DIO

6.1. Analiza sigurnosti u firmi Bjelin d.o.o.

Tvrtka Bjelin bavi se obradom drveta - piljenjem i blanjanjem, kao i proizvodnjom
gotovih proizvoda — podnih dasaka i lamela za proizvodnju parketa. Tijekom radnog
procesa radnici su u neposrednom kontaktu sa strojevima, uredajima i napravama koji ih
mogu ozlijediti. Prema analizi ozljeda u tvrtki Bjelin za 2019.godinu, dogodilo se

jedanaest laksih ozljeda. Prema analizi, najc¢es¢e ozljedivan dio tijela je Saka i prsti ruke

(grafikon 1.).

Grafikon 1. Ozlijedeni dio tijela

OZLIJEDENI DIO TUJELA

Prsti ruke

Ostali dijelovi trupa
Oko

Nadlanica, dlan

Lakat, podlaktica

Donji dio leda

o
w

0,5 1 1,5 2 2,5 3,5

lzvor: Autorova izrada

Najcescée su se dogadale mehanicke ozljede (ukljestenja, prignjecenja i posjekotine),
zatim ozljede uzrokovane povratnim udarom predmeta obrade tj. daske (grafikon 2).
Ozljede su se najcesce desavale novozaposlenim, jo§ neiskusnim radnicima koji su u

radnom odnosu tek nekoliko mjeseci.

33



Grafikon 2. Uzrok ozljede

UZROK OZLJEDE

= Mehanicka ozljeda
= Ostale ozljede
= Piljevina

Predmet obrade (daska)

lzvor: Autorova izrada

Prilikom posjete postrojenja bila sam u pratnji voditelja za zaStitu na radu i zastitu od
poZara. Sa voditeljem sam obiSla sve pogone i ukratko upoznala djelovanje strojeva koji
se tamo nalaze: tracna pila, kruzna pila i blanjalica. Trac¢na pila sluzi za raspiljivanje
trupaca. Kada se trupac raspili, daske bolje kvalitete idu dalje na raspiljivanje na kruznu
pilu, a daske loSije kvalitete idu u doradnu proizvodnju. Blanjalica se koristi za skidanje
sloja drvnog elementa, sve dok on ne bude dovoljno gladak i bez neravnina. Na tra¢noj
pili radi pet radnika (jedan majstor koji upravlja tracnom pilom iz kabine, te Cetiri radnika
koja slazu gradu), na kruznoj pili rade tri radnika (jedan majstor i dva radnika koja slazu

prepiljenu gradu), dok na blanjalici rade dva radnika koja posluzuju stroj.

Uocila sam da na nekim strojevima nema obavijesti o opasnostima i mjerama zastite, tj.
nema uputa za rad na siguran nacin, a one bi trebale biti izloZene na vidljivom mjestu na
stroju ili u neposrednoj blizini stroja. Svi radnici koji su se nalazili u postrojenju koristili
su osobnu zaStitnu opremu (zaStite Cepice za usi, zaStitne rukavice, zaStitne cipele i
zastitno odijelo) i izvrSavali su rade zadatke u skladu sa pravilima i propisima zastite na
radu.
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7. ZAKLJUCAK

Drvna industrija ima vrlo dinami¢an radni okoli$ i stoga su na radnim mjestima prisutne
razli¢ite opasnosti. Najc¢esée su mehanicke opasnosti koje se javljaju kao posljedica rada
sa strojevima, uredajima i alatima. Svi pokreti i nezasti¢eni dijelovi tih strojeva
predstavljaju neposrednu opasnost i mogu lakse ili teZze ozlijediti radnika. 1z tog razloga
vazno je koristiti zastitne naprave i rukovati radnim strojem onako kako je to propisano i
kako nalazu upute. Svaki stroj, uredaj i alat ima svoje pripadajuce upute za rad koje

moraju biti istaknute u njihovoj blizini, a s kojima radnik prije rada mora biti upoznat.

Kada ni zastitne naprave nisu dovoljne da se izbjegne opasnost po Zivot i zdravlje radnika,
potrebno je posegnuti za osobnim zastitnim sredstvima. Da bi bila u€inkovita, osobna
zaStitna sredstva potrebno je pravilno upotrebljavati. Obveza svakog poslodavca je
osigurati radnicima potrebna osobna zastitna sredstva, kao i kontrolirati koriste li ista

pravilno, te poduzeti mjere protiv onih zaposlenika koji to ne ¢ine na odgovarajuci nacin.

Zastita na radu je sustav mjera kojima se Stiti zdravlje i zivot osoba na radu. Mjere
sigurnosti i zastite na radu potrebno je shvatiti ozbiljno i primjenjivati ih, isto kao i upute
nadredenih 1 upute poslodavca. Sigurnosne mjere postoje da bi se umanjio rizik na radu,
osigurao siguran i zdrav radni okolis, produljio zivotni vijek radnika, sprijecile
profesionalne bolesti i druge bolesti vezane sa radom, te opcenito unaprijedila kvaliteta

Zivota, kako na radnom mjestu tako i u privatnom Zivotu.
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